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gdm viéc: ra 1énh cho UE do té bao ma UE phat hién dugc; nhan thong tin dap tmg 1énh
ma UE bao cdo, trong d6 thong tin dap img 1énh nay bao gom thong tin nhan dang (ID) cua
UE, ID cua té bao ma UE phat hién dugc, va thong tin vé cuong do tin hiéu cua té bao ma
UE phat hién dugc; va thu thap thong tin vé vi tri cua UE theo thong tin dap trng 1énh nhan
duogc.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cip
Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé truyén théng, cu thé 1a dé cap

dén phuong phap va thiét bi thu thap thong tin vé vi tr.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Véi su bung né cua dit liéu mang truyén thong di dong, cac nha diéu hanh
hi vong ring, ngoai viéc cung cép chirc ning dudng dng "truyén", thi mang
hién tai con c6 thé cung cip chirc ning duong 6ng "thong tin", dé thuc hién
tinh m& cla thong tin. Trong mang truyén thong di dong, c6 nhiéu viéc cin
phai thu thap thong tin vé vi tri cta thué bao di dong, vi duy, viéc phéan tich dir
lidu duge st dung trong nhiéu nganh cong nghiép. Vi du, thong tin v& vi tri c6
thé dugc dung dé 14ap k& hoach van tai cho "thanh phé thong minh". Su phan
bb dan s6 dugc phan tich nho st dung thong tin v& vi tri clia cac thué bao di
dong, dé thuc hién cac cdng viéce, vi duy, khi lap ké hoach vén tai thong minh.

Theo giai phap d3 biét, dd c6 phuong phap thu thap thong tin vé vi tri cta
ngudi dung. Cu thé 13, thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) ¢6 thé dinh
vi vi tri clia nd bang vé tinh, vi du, dinh vi bdng hé théng dinh vi toan ciu
(Global Positioning System - GPS). Sau khi ngudi ding ding nhip vao may
chtt bang chuong trinh tmg dung duoc ci trén thiét bj ngudi dung, thi thiét bi
nguoi dung dinh vi vi tri cia nd béng vé tinh va bao céo thong tin vé vi tri cho
may chil, va may chii thuc hién thao téc tmg dung tiép theo theo thong tin vé vi
tri ma thiét bi ngudi ding bao céo.

D3 thdy rang tinh hubng tmg dung ctia viéc thu thap théng tin v& vi trf cua
ngudi ding theo giai phép da biét 12 bi giéi han nhidu, va tinh phd dung 1a

kém.



23775

Ban chat ki thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché la d& xuat phuong phép va thiét bi thu thap thong
tin vé vi tri. Théng tin vé vi tri cua thiét bi ngudi dung cd thé dugc thu thap
trong c4c tinh hudng ma trong dé thiét bi nguo1 dung & trong nha va ngoai troi,
va trong truong hop ma trong d6 khéng c6 chuong trinh tng dung cu thé nao
dugc cai dt trén thiét bi ngudi ding; tinh phd dung 1a rét tét.

Dé giai quyét cac van d ki thuit néu trén, séng ché dé xuit cac giai phép
ki thuat sau day:

Theo khia canh thir nhét, theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuét phuong
phép thu théap théng tin vé vi tri, trong d6 phuong phép nay bao gém cac budc:

gli 1énh dang ki vi tri dén thiét bi nguoi ding UE nho sir dung mang
truyén thong di dong, trong d6 1énh dang ki vi trf ndy bao gbém viéc: ra 1énh
cho UE do té bio ma UE phat hién duoc;

nhén thong tin dép img 1énh ma UE bdo cdo, trong d6 théng tin dap tng
1énh nay bao gém ID ciia UE, ID ciia té bao ma UE phat hién duoc, va thong
tin vé cudng d6 tin hiéu cta té bao ma UE phat hién duoc; va

thu thap thong tin vé vi tri cia UE theo thong tin dap Gng 1énh nhan duoc.

Dua vao khia canh thi nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thi nhét cta
khia canh thir nhit, mang truyén thong di dong la mang UMTS (Universal
Mobile Telecommunications System - hé théng vién thong di dong da ning),
va khi UE ¢ trang thai Cell DCH (cell-dedicated channel - kénh danh riéng té
bao) trén mang UMTS nay, thi buéc gt 1énh dang ki vi tri dén thiét bi nguoi
dung UE nhd st dung mang truyén thong di dong 14 budc:

giri, bsi by didu khién mang vo tuyén (Radio Network Controller - RNC),
thong diép diéu khién do dén UE nho st dung mang UMTS nay, dé UE do,
theo thong diép diéu khién do nay, t& bao ma UE phat hién dugc; va

budc nhan théng tin dap mg 1énh ma UE b4o c4o bao gdm:

nhan, boi RNC, thong diép bédo cdo do ma UE gui, trong d6 thong diép

bé4o céo do nay bao gém ID ciia UE, ID cta té bao ma UE phat hién dugc, va
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thong tin vé& cudng d6 tin hidu cua té bio ma UE phat hién duogc.

Dua vao khia canh tht nhét, theo cach thic thuc hién kha thi thir hai cua
khia canh thir nhét, budc nhan théng tin dap ung 1énh ma UE béo cao bao
gbm:

khi UE & ché d6 ranh trén mang UMTS, thi nhén, béi RNC, thong diép
yéu cau két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control -
RRC) ma UE giti, trong d6 thong diép yéu ciu két ndi RRC nay bao gdm ID
ctia UE, ID clia té bao ma UE phat hién duoc, va thong tin v& cudng do tin
hiéu ctia t& bao ma UE phat hién duoc.

Dua vao khia canh thir nhat, theo cach thirc thuc hién kha thi thit ba cia
khia canh thtr nhét, budc nhan théng tin dap Umg lénh ma UE bao cdo bao
gbm:

khi UE ¢ trang thai Cell FACH (cell-forward access channel - kénh truy
cap chuyén tiép t& bao), trang thai Cell PCH (cell paging channel - kénh nhén
goi cuia té bao), hoic trang thai URA PCH (Universal Mobile
Telecommunications System terrestrial radio access network registration area
paging channel - kénh nhin goi ciia ving dang ki mang truy cdp vo tuyén mat
dAt ctia hé théng vién thong di dong da nang) trén mang UMTS, thi nhéan, boi
RNC, théng diép cap nhat té bao ma UE gui, trong d6 thong diép cap nhat té
bio niy bao gém ID ctia UE, ID ctia t& bio ma UE phét hién dugc, va thong
tin vé cudng d6 tin hidu cta té bao ma UE phat hién duoc.

Dua vao céch thic thuc hién kha thi thit nhat hodc thtr hai hoic thi ba cia
khia canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir tu cia khia canh tha
nhat, thong tin vé cudng d6 tin hidu 13 thong tin RSCP (received signal code
power - cong sudt mi tin hiéu nhén duoc) hodc thong tin vé& ti s& Ec/No
(energy per modulating bit to the noise spectral density - ning luong modi bit
diéu ché trén mat do phd tap 4m).

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thtc thuc hién kha thi thir nam cua

khia canh thi nhit, mang truyén théng di dong 1a mang LTE (Long Term



23775

Evolution - phat trién 14u dai), va khi UE & ché do dugc két ndi trén mang LTE
ndy, thi budc gui 1énh ding ki vi tri dén thiét bi ngudi ding UE nhd st dung
mang truyén théng di dong 1a budc:

giri, béi NodeB cai tién (evolved NodeB - eNodeB), thong diép diéu
khién do dén UE nho st dung mang LTE nay, dé UE do, theo théng diép didu
khién do nay, t& bao ma UE phat hién dugc; va

budc nhén thdng tin dép tmg 1énh ma UE béo c4o bao gom:

nhén, béi eNodeB, thong diép bao cdo do ma UE guri, trong d6 thong diép
bao cédo do nay bao gérh ID cua UE, ID ctia t& bao ma UE phat hién dugc, va
thdng tin vé& cuong do tin hiéu cua té bao ma UE phat hién duoc.

Duva vao khia canh thi hhét, theo céch thirc thuc hién kha thi thir sdu cta
khia canh thtr nhat, buéc nhan théng tin dap Umg lIénh ma UE bdo cao bao
gbm:

khi UE & ché d6 ranh trén mang LTE, thi nhan, bdi eNodeB, thong diép
yéu cau két n6i RRC ma UE g, trong d6 thong diép yéu cau két ndi RRC nay
bao gém ID cua UE, ID cia té bao ma UE phat hién dugc, va thong tin vé
cudng do tin hidu ciia té bao ma UE phat hién duoc.

Duya vao cach thire thuc hién kha thi thit ndm hodc thir sdu cua khia canh
thtr nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thr bay cia khia canh thir nhét,
thong tin v& cudng do tin hiéu 1a thong tin RSRP (Reference Signal Received
Power - cong suit thu duoc cia tin hiéu tham chiéu) hozc thong tin RSRQ
(Reference Signal Received Quality - chat lugng nhan duogc cla tin hiéu tham
chiéu).

Dua vao khia canh thir nhét, theo céch thtc thuc hién kha thi th tdm cua
khia canh thir nhét, mang truyén thong di dong 1a mang GSM (Global System
for Mobile Communications - hé thdng truyén théng di dong toan cau), va khi
UE & ché 6 GPRS Transfer (general packet radio service transfer - truyén
bang dich vu v6 tuyén goi chung) trén mang GSM, thi budc guri 1énh dang ki
vi tri dén thiét bi ngudi dung UE nhd str dung mang truyén thong di dong 1a
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budc:

giri, boi by diéu khién tram gbc (base station controller - BSC), théng
diép diéu khién do dén UE nhd sir dung mang GSM nay, dé UE do, theo thong
diép diéu khién do nay, t& bao ma UE phat hién duoc; va

budc nhan thong tin d4p ung 1énh ma UE bao c4o bao gom:

nhén, bdi BSC, thong diép bao cdo do ma UE guri, trong do6 thong diép
b4o céo do nay bao gém ID cta UE, ID cta t& bao ma UE phat hién duoc, va
thong tin v& cudng d6 tin hiéu cua té bio ma UE phat hién dugc.

Dua vao khia canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi th chin cua
khia canh thir nhat, budc nhan thong tin dap ung 1énh ma UE béo céo 1a bude:

khi UE & ché ¢ GPRS Packet Idle (general packet radio service packet
idle - khong tai goi GPRS) trén mang GSM, thi nhén, béi BSC, thong diép yéu
cau két n6i ma UE giri, trong d6 thong diép yéu cau két ndi nay bao gdm ID
ctia UE, ID cua t& bao ma UE phat hién dugc, va thong tin vé cuong do tin
hiéu ctia té bao ma UE phat hién duoc.

Duya vao cach thirc thuc hién kha thi thir tdm hodc th chin cua khia canh
thir nhat, theo cach thuc thuc hién kha thi thir muoi cua khia canh tht nhét,
thong tin v& cudng d6 tin hiéu 1a thong tin RSSI (received signal strength
indicator - bd chi thi cudng do tin hiéu nhan duoc).

Duya vao khia canh thir nhét, theo cach thuc thuc hién kha thi thd muoi
mot cia khia canh thr nhét, sau buéc nhin thong tin dap mg 1énh ma UE béo
c4o, phuong phéap nay con bao gdm budc:

ma hod ID ciia UE & thu dugc thong tin nhan dang 4n danh, trong do
thong tin nhan dang 4n danh nay twong ung mot-mét voi ID cua UE.

Dua vao khia canh thtr nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir muoi hai
ctia khia canh thtr nhét, ID cta UE 1 thong tin nhan dang thué bao di dong
qudc té (international mobile subscriber identity - IMSI).

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thirc thue hién kha thi thir mudi ba

ctia khia canh thir nhit, 1énh dang ki vi trf bao gdm viéc: ra 1énh cho UE do,
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theo khoang thoi gian do d3 dugc tao cdu hinh trude, té bio ma UE phat hién
duoc;

budc nhan thong tin dap tmg 1énh ma UE bao c4o bao gdm:

nhan nhiéu phan théng tin dap tng 1énh ma UE b4o c4o theo khoang thoi
gian do da dugc tao cAu hinh trude nay; va

buéc thu thap thong tin vé vi tri ctia UE theo thong tin ddp tmg 1énh nhan
duoc bao gom:

thu thap thong tin di chuyén vi tri ciia UE bing cach tinh toan theo cac
phén théng tin d4p tmg 1énh nhan duoc.

Dua vao khia canh thr nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir muoi
bdn ctia khia canh thtt nhit, buéc thu thap thong tin vé vi tri cia UE theo thong
tin dap Ung 1€nh nhéan dugc bao gém:

giri thong tin d4p tng 1énh nhan dugc dén nén tang luu trt, phan tich dit
liéu va mé, va thu thap, bdi nén tang luu trlt, phén tich dit liéu va md nay,
thdng tin vé vi tri ciia UE bang cach tinh toan theo thong tin dép tng 1énh nay.

Theo khia canh thir hai, theo mdt phuong 4n, sang ché tiép tuc dé xuét
thiét bi thu thap thong tin vé& vi tri, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

médun giri 1énh, dugc tao ciu hinh d& giri 1énh ding ki vi tri dén thiét bi
ngudi dung UE nho st dung mang truyén thong di dong, trong d6 1énh dang ki
vi tri ndy bao gdm: ra 1énh cho UE do té bao ma UE phat hién duoc;

modun nhéan théng tin, duoc tao cAu hinh dé nhan théng tin dép tng 1énh
ma UE bdo co, trong d6 thong tin dap umg 1énh nay bao gdm ID cua UE, ID
ctia t& bao ma UE phat hién duoc, va thong tin v& cudng do tin hidu cia t& bao
ma UE phat hién duogc; va

mddun thu thap thong tin vé vi tri, dugc tao cau hinh d& thu thap thong tin
vé vi tri ctia UE theo thong tin dép tmg 1énh nhén dugc.

Dua vao khia canh thir hai, theo cich thirc thuc hién kha thi thir nhét cia
khia canh thir hai, mang truyén théng di dong 12 mang hé théng vién thong di

dong da ning UMTS, va khi UE & trang thai kénh danh riéng t& bao (Cell
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DCH) trén mang UMTS, thi thiét bj thu thap thong tin v& vi tri nay 12 bd didu
khién mang vo tuyén RNC;

modun g 1énh duoc tao cAu hinh dé gui thong diép diéu khién do dén
UE nho st dung mang UMTS nay, dé UE do, theo thong diép diéu khién do
ndy, té bao ma UE phat hién duoc; va

mo6dun nhan thong tin duoc tao ciu hinh dé nhén thong di€p bao cdo do
ma UE guri, trong d6 thong diép bdo cdo do nay bao gém ID cta UE, ID cia té
bao ma UE phat hién duoc, va thong tin vé cudng do tin hiéu cua té bio ma
UE phat hién dugc.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai cua
khia canh tht hai, mang truyén thong di dong 13 mang UMTS, va thiét bi thu
thap thong tin vé vi tri ndy 12 bd diéu khién mang vo tuyén (RNC); va

mo6dun nhén théng tin duoc tao ciu hinh dé: khi UE & ché d6 ranh trén
mang UMTS, thi nhén thong diép yéu ciu két ndi diéu khién tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Control - RRC) ma UE giri, trong d6 thong diép yéu
cau két ndi RRC nay bao gdm ID ciia UE, ID cia té bao ma UE phat hién dugc,
va thong tin v& cudng d6 tin hiéu cua t& bao ma UE phat hién dugc.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thic thuc hién kha thi thir ba cua
khia canh thir hai, mang truyén théng di dong 1a mang UMTS, va thiét bi thu
thap thong tin vé vi tri nay 1a bo diéu khién mang vO tuyén RNC; va

mo6dun nhan théng tin duoc tao cdu hinh dé: khi UE & trang thai Cell
FACH (cell-forward access channel - kénh truy cap chuyén tiép té bao), trang
thai Cell PCH (cell paging channel - kénh nhin goi ciia té bao), hodc trang thai
URA PCH (Universal Mobile Telecommunications System terrestrial radio
access network registration area paging channel - kénh nhin goi ctia ving déng
ki mang truy cdp vo tuyén mit dit cia hé théng vién thong di dong da nang)
trén mang UMTS, thi nhan thong diép cédp nhat t& bao ma UE gui, trong do
thong diép cap nhat té bao nay bao gom ID cta UE, ID ciia té bao ma UE phat

hién dugc, va thong tin vé cudng d6 tin hidu cta té bao ma UE phat hién duge.



23775

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thit nhét hoac thir hai hodc thir ba cua
khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir tu cta khia canh thir
hai, thong tin vé cuong do tin hi¢u ma moédun nhén thong tin nhin dugc 12
thong tin RSCP (received signal code power - cong suit mi tin hiéu nhan
duogc) hodc thong tin vé ti sé Ec/No (energy per modulating bit to the noise
spectral density - ning lugng mdi bit diéu ché trén mat d6 phd tap 4m).

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thd nim cda
khia canh th hai, mang truyén thong di dong 1a mang LTE (Long Term
Evolution - phét trién 1au dai), va khi UE & ché d6 duogc két néi trén mang LTE
nay,

thiét bi thu thap théng tin v& vi tri nay 14 NodeB cai tién (eNodeB);

modun giri 1énh duoc tao cu hinh dé gii thong diép diéu khién do dén
UE nh¢ st dung mang LTE nay, dé UE do, theo thong diép diéu khién do nay,
té bao ma UE phat hién duoc; va

mo6dun nhén théng tin duoc tao cu hinh dé nhén thong di€p bao céo do
ma UE g, trong d6 théng diép bao cdo do niy bao gdm ID cua UE, ID cua té
bao ma UE phét hién duogc, va thong tin vé cuong d6 tin hidu cia té bao ma
UE phat hién duogc.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thic thuc hién kha thi th sdu cua
khia canh thtt hai, mang truyén théng di dong 13 mang LTE, va thiét bi thu
thap thong tin v& vi tri nay 12 NodeB cai tién (eNodeB); va

modun nhan théng tin duoc tao ciu hinh dé: khi UE & ché dd ranh trén
mang LTE, thi nhan thong diép yéu cau két néi RRC ma UE gui, trong dé
thong diép yéu cau két ndi RRC nay bao gdm S1AP ID ctia UE, ID cta té bao
ma UE nim trong d6, ID cia té bao ma UE phat hién duoc, va thong tin vé
cudng d6 tin hidu ciia té bao ma UE phat hién dugc.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thr ndm hoéc thir sdu cta khia canh
thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir bay ctia khia canh thi hai, thong

tin vé cudng d6 tin hiéu ma moédun nhan thong tin nhan dugc 1a thong tin
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RSRP (Reference Signal Received Power - céng suit thu duoc cla tin hiéu
tham chiéu) hodc thong tin RSRQ (Reference Signal Received Quality - chét
lugng nhan duoc cta tin hiéu tham chiéu).

Dua vao khia canh tha hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir tAm cta
khia canh thir hai, mang truyén thong di dong 13 mang GSM (Global System
for Mobile Communications - hé thong truyén théng di dong toan cau), va khi
UE & ché d6 GPRS Transfer (general packet radio service transfer - truyén
bang dich vu vd tuyén géi chung) trén mang GSM, thi thiét bj thu thap thong
tin v& vi tri nay 13 bd diéu khién tram gbc BSC; |

modun gt 1énh dugc tao cAu hinh dé gui thong diép diéu khién do dén
UE nho st dung mang GSM nay, dé UE do, theo thong diép didu khién do nay,
té bao ma UE phat hién dugc; va

modun nhan théng tin duogc tao cAu hinh dé nhén thong diép bdo cdo do
ma UE g, trong d6 thong diép béo cdo do nay bao gdm ID ctia UE, ID cua té
bao ma UE nam trong d6, ID cua té bao ma UE phét hién duoc, va théng tin vé
cuong d tin hiéu cta té bao ma UE phat hién duoc.

Dua vao khia canh th hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir chin cta
khia canh thtt hai, mang truyén théng di dong 13 mang GSM, va thiét bi thu
thap thong tin v& vi tri ndy 13 bd diéu khién tram gbc (BSCO); va

moddun nhan théng tin dugc tao ciu hinh dé: khi UE & ché d6 GPRS
Packet Idle (general packet radio service packet idle - khong tai géi GPRS)
trén mang GSM, thi nhan thong diép yéu ciu két ndi ma UE gui, trong d6
théng diép yéu ciu két nbi nay bao gébm ID ciia UE, ID cia t& bao ma UE phat
hién dugc, va thong tin vé cuong do tin hidu cia té bao ma UE phat hién duoc.

Dua vao cach thire thuc hién kha thi thir tdm hodc thi chin cua khia canh
thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir mudi cia khia canh thir hai, thong
tin v& cudng d6 tin hiéu ma modun nhan thong tin nhén dugc 13 thong tin RSSI
(received signal strength indicator - bd chi thi cuong do tin hiéu nhan duogc).

Duva vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi tht mudi mot

-10-
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cta khia canh thtt hai, thiét bi thu thap théng tin v& vi tri nay con bao gdbm
mo6dun ma hod, dugc tao ciu hinh dé: sau khi médun thu thap thong tin ve vi
tri nhan dugc thong tin dap tmg 1énh ma UE béo cdo, thi ma hoa ID ma 13 cia
UE va dugc bao gdm trong thong tin dap tmg 1énh nay, dé thu duoc thong tin
nhan dang 4n danh, trong d6 thong tin nhan dang 4n danh nay tuong ung
mot-mot voi ID cia UE.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thr muoi hai
cta khia canh thir hai, ID ma 13 ctia UE va dugc bao gdm trong thong tin dap
Ung 1énh ma médun nhan théng tin nhan dugc 1a théng tin nhan dang thué bao
di dong qudc té IMSL.

Dua vao khia canh th hai, theo cach thirc thuc hién kha thi tht muoi ba
cua khia canh thir hai, Iénh dang ki vi tri dugc gti béi modun gii 1énh bao
g(‘A)m viéc: ra 1énh cho UE do, theo khoang thoi gian do d3 duoc tao cAu hinh
trudc, té bao ma UE phat hién duoc;

modun nhan théng tin dugc tao ciu hinh dé nhan nhidu phan thong tin déap
tng 1énh ma UE béo cdo theo khoang thdi gian do dd dugce tao cAu hinh trudc
nay; va

modun thu thap thong tin vé vi tri duge tao cAu hinh dé thu thap thong tin
di chuyén vi tri ctia UE bang céch tinh toan theo céc phan théng tin dap tng
1énh nhan duoc.

Dua vao khia canh thi hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thi mudi bdn
cua khia canh thir hai, m6édun thu thip thdng tin vé vi tri dugc tao cAu hinh dé
gl thong tin dép Umg 1énh nhan dugc dén nén tang luu tri, phén tich dir liéu
va md, va nén tang luu tri¥, phén tich dit liéu va mé nay thu thap thong tin vé
vi tri ctia UE bang c4ch tinh to4n theo thong tin dap tng 1énh nay.

C6 thé thy tir cac giai phép ki thuat néu trén ring sang ché ¢ nhitng wu
diém sau:

Theo sang ché, trudc hét, 1énh ding ki vi tri dugc giri dén UE nho st
dung mang truyén thong di dong, @ 1énh cho UE do, theo 1énh dang ki vi tri
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nay, té bao ma UE phat hién dugc; sau khi UE tao ra, theo 1énh dang ki vi tri
nay, ID cta té bao ma UE phét hién duoc va théng tin vé cudng do tin hidu cia
té bao ma UE phéat hién duoc, thi thong tin dép tmg 1énh ma UE bdo cdo duoc
nhan, trong d6 théng tin dép tng 1énh nay bao gdm ID cua UE, ID cua té bio
ma UE phat hién duoc, va thong tin vé& cudng do tin hiéu cua té bao ma UE
phét hién dugc; cudi cing, thong tin v& vi tri ciia UE c6 thé dugc thu thap theo
théng tin d4p Ung lénh nhan dugc. Theo sang ché, boi vi 1énh ding ki vi tri ¢6
thé duoc phan phat dén UE, nén thong tin vé vi trf ctia UE ¢6 thé duogc thu thap
theo thong tin d4p tng 1énh nhan dugc ma UE béo céo, va UE khéng can dinh
vi vi tri cia no béng vé tinh, nén c6 thé tiét kiém dién cho UE. Déi véi mang
truyén thong di dong, cho du UE & trong nha hay ngoai trdi thi thong tin dap
tmg 1énh ma UE bdo céo van cé thé dugc nhan, mién 13 c6 tin hiéu mang
khong diy. Ngoai ra, theo sang ché, thong tin vé vi tri ciia UE ¢6 thé duge thu
thap nho st dung mang truyén thong di dong hién c6, va UE khong can phai
dang nhap thanh céng vao may chi bing chuong trinh tng dung cu thé nao; do
d6, khong gip phai vin & quang cdo chuong trinh tng dung nao. Do 4o,
phuong phép thu thap thong tin vé vi tri theo sang ché khéng bj giéi han & tinh
“hudng tmg dung ching han nhu tinh hudng trong nha, ngodi trdi, hodc tinh
hudng c6 chuong trinh tng dung nao duoc cai dit hay khong, va c6 tinh phd

dung rét tbt.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Dé mb ta cac giai phap ki thudt ciia sang ché mot cach 15 rang hon, phin
sau s& mo ta van tit cac hinh v& kém theo, vén cin thiét ¢ mé ta cac phuong
an ctia sang ché. Cac hinh v& kém theo trong phdn mé ta sau ddy chi thd hién
mdt s6 phuong 4n cia sang ché, va nhimg ngudi c6 kién thirc trung binh trong
linh vuc c6 thé tao ra c4c hinh v& khéc dua vao cac hinh v€ kém theo nay.

Fig.1 12 hinh v& thé hién luu d6 khdi ctia phuong phap thu thap thong tin

ve vi tri theo mdt phuong an cua sang cheé;
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Fig.2 12 hinh vé& thé hién luu dd khdi ciia phuong phap khac dé thu thap
thong tin vé vi tri theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 12 hinh v& thé hién luu d6 khéi ctia phuong phap khac dé thu thap
thong tin v& vi tri theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.4 12 hinh v& thé hién luu d6 khdi ctia phuong phap khac dé thu thap
thong tin v& vi trf theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.5 12 hinh vé& thé hién luu d6 khdi ctia phuong phap khac dé thu thap
thong tin v& vi tri theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién luu d6 khéi ctia phuong phap khac dé thu thap
thong tin vé vi tri theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.7 13 hinh v& thé hién luu d6 khdi ctia phuong phap khac dé thu thap
thong tin v& vi tri theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.8 12 hinh v& thé hién luu d6 khdi ctia phuong phap khac dé thu thap
thong tin vé vi tri theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.9 12 hinh vé& thé hi¢n so d6 thanh phin ciia kién tric mang cta hé
théng thu thap théng tin v& vi tri ma d&qc thuc hién theo phuong phép thu thap
thong tin vé vi tri theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.10 13 hinh v& thé hién so d céc tién trinh cOng viéc cua cac thanh
phén trong hé théng thu thap thong tin vé vi tri theo mot phuong an cta sang
che;

Fig.11-a 12 hinh v& thé hién so dd, theo mét cach thirc thuc hién cu thé,
trén mang truyén thong di dong, cua thiét bj thu thap thong tin vé vi tri theo
mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.11-b 12 hinh v& thé hién so dd, theo cach thirc thyc hién cu thé khac,
trén mang truyén thong di dong, cta thiét bi thu thap thong tin vé vi trf theo
mot phuong 4n clia sang ché; '

Fig.11-c 12 hinh v& thé hién so dd, theo cach thuc thuc hién cu thé khac,
trén mang truyén thong di dong, cta thit bi thu thap thong tin v& vi trf theo

mot phuong 4n cia sang ché;
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Fig.11-d 12 hinh v& thé hién so db, theo c4ch thirc thuc hién cu thé khac,
trén mang truyén théng di dong, cua thiét bi thu thap thong tin v& vi tri theo
mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.11-e 12 hinh v& thé hién so dd, theo cach thirc thuc hién cu thé khac,
trén mang truyén thong di dong, ctia thiét bi thu thap thong tin vé vi tri theo
méot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.11-f 12 hinh v& thé hién so do, theo c4ch thirc thuc hién cu thé khc,
trén mang truyén théng di dong, cta thiét bi thu thap thong tin v& vi tri theo
mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.12-a 12 hinh v& thé hién so d c4u tric thanh phin ctia thiét bi thu thap
thong tin v& vi trf theo mét phuong 4n cua sang ché;

Fig.12-b 1 hinh v& thé hién so db cAu tric thanh phin khéc cia thiét bi
thu thap théng tin vé vi tri theo mot phuong 4n ctia sang ché; va

Fig.13 12 hinh v& thé hién so db cAu tric thanh phan khéc cta thiét bi thu

thap thong tin v& vi trf theo mot phuong 4n cuia sang ché.

MG ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién siang ché

Séng ché 1a d& xuét phuong phap va thiét bi thu thap thong tin vé vi tri.
Thong tin vé vi tri cua thiét bi ngudi ding c6 thé duogc thu thap trong c4c tinh
hudng ma trong d6 thiét bi nguoi dung & trong nhad va ngoai trdi, va trong
truong hop ma trong d6 khdng cé chuong trinh tmg dung cu thé nao duge cai
dt trén thiét bj ngudi dung; tinh phd dung 12 rat tét.

Phén sau déy s& md ta cac giai phéap ki thuét theo cac phuong 4n cla sang
ché, dua vao céc hinh v& kem theo, dé 1am cho cac muc dich, cac ddu hiéu va
cac wu diém cia sang ché trd nén rd rang va d& hiéu hon. T4t nhién 13 cac
phuong 4n dugc mb ta trong phan sau day chi 1a mot s chir khong phai tit ca
c4c phuong 4n cia sang ché. T4t ca céac phuong an khac ma nhiing nguoi c6
kién thirc trung binh trong linh vuc nay cé thé tao ra dua trén céc phuong an

nay cua sang che thi cling nam trong pham vi bao hd cta sang ché.
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Trong phan mo ta, cac diém yéu ciu bao hd va c4c hinh v& kém theo ctia
sang ché, cac thuat ngit "bao gdm", "gdm" va cac bién thé bt ki khac cta
chiing 13 bao trim sy bao gdm khong loai trir, nén tién trinh, phuong phap, hé
théng, san phém, hoac thiét bi ma bao gém mot danh séch céc don vi thi khong
nhét thiét bj gi6i han & cac don vi ny, ma c¢6 thé bao gdm cac don vi khac ma
khéng dugc liét k& rd rang hodc 12 vén cb cua tién trinh, phuong phép, hé
théng, san phém, hoic thiét bi nay.

Céc chi tiét s& dwoc thé hién riéng biét trong phén sau day.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, phuong phép thu thap thong tin vé vi
tri c6 thé dugc ap dung cho viéc thu thap thong tin v& vi tri ciia thiét bi nguoi
ding, va phuong phap niy c6 thé bao gdm cac budc: gul 1€nh dang ki vi tri
dén thiét bj nguoi dung (UE) nhd sir dung mang truyén thong di dong, trong
d6 1énh ding ki vi tri ndy bao gdbm viéc: ra 1énh cho UE do t& bio ma UE phat
hién dugc; nhéan théng tin dap ng 1énh ma UE bdo céo, trong d6 thong tin dap
tmg 1énh ndy bao gbém thong tin nhan dang (identity - ID) ctia UE, ID cua té
bao ma UE phét hién dugc, va thong tin vé cuong do tin hiéu cua t& bao ma
UE phét hién duoc; va thu thap thong tin vé vi tri cia UE theo thong tin dap
ung 1énh nhan dugc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuong phép thu thap thong tin v& vi tri
theo moét phuong 4n ctia sang ché c6 thé bao gdm céc bude:

101. Gri 1énh déng ki vi tri ¢én UE nho sir dung mang truyén thong di
d@ngf

Lénh ding ki vi tri ndy bao gém viéc: ra 1énh cho UE do t& bio ma UE
phat hién duoc.

Theo phuong 4n ndy ctia séng ché, vi thiét bj thu thap thong tin v& vi tri
va UE 13 & cling mang truyén thong di dong, nén c6 két ndi truyén théng duoc
thiét 1ap giita thiét bi thu thap thong tin v& vi tri va UE niy, va qu4 trinh truyén
thong giita thiét bj thu thap thong tin vé vi trf va UE nay c6 thé duoc thyc hién.

DAu tién, khi thiét bj thu thap théng tin v& vi tri nay cin thu thap thong tin
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vé vi tri ctia UE, thi thiét bi thu thap théng tin v& vi tri nay ¢6 thé guri 1énh ding
ki vi trf &én UE nho st dung mang truyén thong di dong, va thiét bi thu thap
thong tin vé vi tr nay ra lénh, nho st dung 1€nh déang ki vi tri nay, cho UE do
té bao ma UE phat hién duge. Can luu y réng dinh dang 1énh cu thé cta lénh
dang ki vi tri ma thiét bi thu thap thong tin v& vi tri giri dén UE 12 ¢6 thé duoc
thuong lugng giita thiét bi thu thap théng tin vé vi tri va UE, dé x4c dinh dinh
dang 1énh duoc dung dé truyén 1énh dang ki vi trf nay, hodc dinh dang 1énh da
duoc tao cAu hinh trén mang truyén thong di dong c6 thé duoc ding dé truyén
1énh ding ki vi tri nay. Cu thé 13, cach thirc truyén 1énh dang ki vi tri c6 thé
duoc xac dinh theo tiéu chuin mang cua mang truyén thong di dong, hodc dinh
dang béo hiéu hién cé trén mang truyén thong di dong cb thé duge cai bién
hoic dugc xac dinh lai, & dung dé truyén 1énh dang ki vi tri ndy. Ngoai ra, khi
UE nhén dugc 1énh ding ki vi tri duoc g boi thiét bi thu thap thong tin vé vi
tri, thi UE c6 thé do t& bao ma UE phat hién dugec.

102. Nhén théng tin dap tng 1énh ma UE bao cao.

Théng tin d4p tmg 1énh nay bao gdm ID cta UE, ID cua té bao ma UE
phat hién duogc, va thong tin vé cuong d6 tin hiéu cia té bio ma UE phat hién
duoc.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, sau khi thiét bi thu thap thong tin vé vi
tri phat 1énh dang ki vi tri dn UE, va sau khi UE do, theo 1énh dang ki vi tri
nay, t& bao ma UE phét hién duoc, thi UE c6 thé thu thap ID cua té bao ma UE
phét hién dugc va thong tin vé cudng do tin hiéu cia té bao ma UE phat hién
dugc. ID cia té bao ma UE phat hién dugc 13 ID cta té bao ma UE nim trong
d6 va ID ciia té bao 1an can. Ngoai ra, c6 thé c6 mot hodc nhidu té bao ma UE
phat hién duge. UE tao ra thong tin dap tmg 1énh, va bd sung, vao thong tin
d4p tmg 1énh nay, ID ciia té bao ma UE phat hién dugc, thong tin vé& cudng do
tin hiéu ctia mdi té bao ma UE phat hién dugc, va ID cua UE. UE gui, nho st
dung mang truyén thong di dong, thong tin ddp tmg l1énh nay dén thiét bi thu
thap thong tin v& vi tri, do d6, thiét bi thu thap thong tin v& vi trf ndy c6 thé
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nhan, nhd st dung mang truyén théng di dong nay, thong tin dap ing 1énh ma
UE bao céo. Té bao 1an can ctia t& bao ma UE nim trong d6 12 t& bao k& véi té
bao ma UE niy nim trong d6. Nhidu té bio 14n can cia té bao ma UE nim
trong d6 c6 thé duogc ghi vao danh sach Cell ID cia t& bao 1an can. Thong tin
vé cuong d6 tin hiu trong mdi t& bao ciia UE 1a cudng do tin hidu ctia té bao
ma UE nim trong d6 va cuong do tin hiéu cua té bao lan can cua té bao ma UE
nim trong do.

Can luu ¥ ring theo phuong 4n nay ctia sang ché, c6 thé c6 nhidu cach dé
do, boi UE theo 1énh ding ki vi tri, t& bao ma UE phat hién duoc. Vi du, UE c6
thé do, theo cach ma dé do t& bao ma UE ndm trong d6 va ton tai trong mang
truyén thong di dong, té bao ma UE phat hién duogc, dé tao ra thong tin dép
tmg 1énh ctia UE va béo cdo théng tin dap tmg 1énh ctiia UE cho thiét bj thu
thap thong tin v& vi tri. Cac phuong 4n sau day s& md ta viéc UE do té bao ma
UE phat hién dugc, dbi vai cc tiéu chuin cia cac mang truyén thong di dong
va céc trang thai khac nhau ctia UE trén cdc mang truyén théng di dong nay.

Cén luu ¥ ring theo mét sd phuong 4n cta sang ché, sau budc nhan thong
tin dap Umg 1énh ma UE bdo cdo & bude 102, thi phuong phap niy c6 thé con
bao gdm budc sau:

ma hod ID ma 14 ctia UE va dugc bao gém trong thong tin dap ung 1énh
nay, dé thu dugc thong tin nhan dang 4n danh, trong d6 thong tin nhan dang 4n
danh nay tuong tmg mot-mét véi ID cia UE.

Theo mét sd phuong 4n cla sang ché, ID ma 13 ciia UE va dugc bao gdm
trong thong tin d4p tng 1énh c6 thé 13 thong tin nhan dang thué bao di dong
quéc t& (IMSI), hodc tit nhién c6 thé 12 thong tin nhin dang khac dé nh4n dang
UE. Dé tranh sy t6n that khong can thiét déi v&i ngudi st dung UE do thong
tin vé vi tri ctia UE, thi sau khi nh4n dugc thong tin dap img 1énh ma UE béo
céo, thiét bi thu thap thong tin v& vi tri c6 thé con ma hoa ID ciia UE, dé thu
dugc thong tin nhan dang 4n danh, trong d6 théng tin nhan dang 4n danh nay

twong ing mot-mdt véi ID cia UE. Tie 13, tién trinh 4n danh ho4 déi véi ID
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ctia UE c6 thé bao dam ring su riéng tu cia ngudi dung sé khong bi 10 ri.
Ngoai ra, thong tin nhan dang 4n danh con duoc tao ra khi tién trinh 4n danh
ho4 dugc thuc hién d6i véi ID cta UE. Do do, théng tin vé vi tri cia UE c6 thé
con tuong Ung véi thong tin nhan dang 4n danh nay, va thao tac tiép theo ddi
vé6i thong tin vé vi tri ciia UE khong bi anh huéng trong qué trinh Ung dung
sau do.

Vi dy, ID thyc t& (IMSI) ctia ngudi dung c6 thé dugc béo cdo khi UE bio
cdo thong tin dap tmg 1énh cho thiét bi thu thap thong tin vé vi tri. Viéc 4n
danh hod ID cta UE c6 thé ma hoa IMSI dé thu dugc IMST', tir d6 thiét 13p su
tuong ng mot-mat gifta IMSI va IMSI'. Khi viéc phén tich dit liéu dugc thuc
hién ddi véi thong tin v& vi tri ctia UE, thi IMSI' dugc ding dé twong tng véi
thong tin vé vi tri ciia UE, do d6, su riéng tu ciia ngudi dung ¢ thé duogc bao
v€ mat cach cé hiéu qua khoi su 10 ri.

Cén luu ¥ ring theo phuong 4n nay cua sang ché, c6 thé c¢6 nhidu cach
thirc dé ma hoa ID céia UE. Vi dy, ID cia UE ¢6 thé dugc ma hod theo tiéu
chuin ma hoa dit liéu (Data Encryption Standard - DES). Thuét toan nay cé
tbc do twong ddi cao va co thé dugc 4p dung trong truong hop cin mi hoa
luong dit liéu 16n. Theo céch khac, ID ctia UE ciing ¢6 thé dugc m3 hoa theo
thuat toan ma hoa dit liéu qudc té (International Data Encryption Algorithm -
IDEA). Khoa 128 bit dugc st dung trong thuit todn ndy, nhd d6 b thé dem lai
sur bao mat cuc ki tét.

103. Thu thap thong tin v& vi tr ctia UE theo thong tin dap ing 1énh nhén
duoc.

Theo phuong 4n ndy ctia sang ché, sau khi thiét bi thu thap thong tin vé vi
tri nhan dugc thong tin dép tng 1énh ma UE bao c4o, thi thiét bi thu thap thong
tin v& vi tri nay c6 thé thu thap thong tin vé vi tri ciia UE theo thong tin dap
ung 1énh nhén dugc. Théng tin vé vitr 12 thong tin vi tri kinh d6 va vi do cua
UE. Ttc 13, vi tri ctia UE dugc biéu dién bang cac toa db dia 1y.

C6 thé c6 nhidu cach dé thu thap thong tin v& vi trf cia UE theo thong tin
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d4p tng 1énh nhin dugc. Dua trén ID cda té bio ma UE phéat hién duogc va
cuong do tin hiéu ctia mbi té bao ma UE phat hién duogc, ma duge mang trong
thong tin d4p tng 1énh, thi ID cua té bao ma UE phat hién dugc c¢6 thd duoc
thu thép tir thong tin dép Ung 1énh nay; do d6, cé thé xac dinh dugc tram gbe
ma UE nim trong d6. Do tram géc thuong dugc c6 dinh mdt chd, va thong tin
vi tri kinh d6 va vi @6 dugc xac dinh, nén trude hét, vi tri chung chung ctia UE
dugc xac dinh, sau d9, thong tin vé vi tri ciia UE c¢6 thé duoc thu thap béng
c4ch tinh to4n chinh x4c theo cuong do tin hiéu trong méi té bio cta UE.

Can luu ¥ ring theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bj thu thap thong
tin vé vi tri c6 thé ddng thoi phat 1énh ding ki vi tri dén nhidu UE, va mdi
trong s6 cac UE nay sé do té bao ma nd phat hién dugc, va sau d6 co thé thu
thap ID cta té bao ma UE phat hién dugc. Mdi UE bao cdo, nhd st dung
mang truyén thong di déng, thong tin dap tng 1énh ctia UE d6 cho thiét bi thu
thap thong tin vé vi tri, va thiét bj thu thap thong tin v& vi trf nay cé thé thu
thap nhiéu phan thong tin vé vi tri cia cac UE, dé viéc phan tich dir liéu c6 thé
tiép tuc duogc thuc hién dbi véi cac phan thong tin v& vi tri ndy cta cac UE dé
Umg dung vao cac ing dung cong nghiép khac nhau, ching han l4p ké hoach
van tai va phan tich thi truong.

Can luu ¥ ring theo mot sb phuong 4n ctia sang ché, thiét bi thu thp
thong tin vé vi tri c¢6 thé thuc hién viéc tinh todn dua trén thong tin dap Gng
1énh nhan duge, dé thu thap théng tin vé vi tri ciia UE. Sau khi thu dugc thong
tin vé vi tri cta cac UE bang cach tinh toén, thi thiét bj thu thap thong tin v& vi
tri c6 thé giri thong tin vé vi tri nay dén nén tang luu trit, phan tich di liéu va
mé. Nén tang luu trit, phan tich dir liéu va mé nay tiép tuc thuc hién viéc phan
tich dir liéu dbi vdi cac phan thong tin vé vi trf ndy cta cac UE, dé ung dung
vao cé4c ung dung cdng nghiép khac nhau nhu 14p ké hoach vén tai va phéan
tich thi truong. Nén tang luu trix, phan tich dir 1li€u va md nay, chuyén duoc
ding @ luu trit v phan tich dir liéu 16n, c6 thé 1a doc 1ap véi mang truyén

théng di dong hién c6, va c6 thé 12 thiét bi méi chdng 1én mang truyén thong di
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dong nay. Theo mot sé phuong an khac cia sang ché, budc thu thap thong tin
vé vi tri ctia UE theo thong tin dap ung 1énh nhéin dugc & budc 103 ¢ thé 1a
cac budc:

giri thong tin dap tmg 1énh nhan duogc dén nén tang luu trix, phan tich dit
lidu va mé, va thu thap, béi nén tang luu trit, phéan tich dir liéu va md niy,
thong tin vé vi tri cia UE béang céach tinh toan theo thong tin dap tmg 1énh nay.

Sau khi thiét bi thu thap thong tin vé vi tri nhan dugc thong tin dép g
1énh ma UE béo c4o, thi thiét bj thu thap théng tin vé vi tri ndy giri thong tin
dap tng 1€nh nhén dugc dén nén tang luu trir, phéan tich dit liéu va mé nay, va
nén tang luu tri¥, phéan tich dit liéu va mé nay thu duoc thong tin vé vi tri cua
UE nho vi€e tinh toan theo thong tin dap ung 1énh cua UE. Tuc 13, sau khi
thiét bi thu thap théng tin v& vi tri nhan dugc thong tin dap tng 1énh cta UE,
thi nén tang luu trit, phan tich dir liéu va mé s& thu thap thong tin v& vi trf ca
UE bz‘?mg viéc tinh toan; do do, ¢ thé trién khai céc thiét bi mdt cach rai rac dé
giam bt yéu ciu vé hiéu sudt dbi voi thiét b don 18, va viée tinh toén déi véi
thong tin vé vi tri cia UE cling c6 thé dugc thuc hién. Vi du, néu thiét bi thu
thap thong tin vé vi tri c6 kha nang tinh toan bi han ché, hoac dang can phai
thuc hién sy can bang tai, néu nhan duoc mot lrong 16n thong tin dap tmg 1énh
ma UE béo co, thi thiét bi thu thap thong tin vé vi tri nay c6 thé thu thap mot
phan thong tin vé vi tri ctia UE béang viéc tinh todn, va gt thong tin dép ung
1énh ngoai kha ning tinh toan cta thiét bi thu thap thong tin vé vi tri nay dén
nén tang luu trit, phén tich dir lidu va mé, va nén tang luu tri¥, phan tich di lidu
va mé nay s€ thu thap thong tin v& vi tri con lai ctia UE béng viéc tinh toan, dé
viéc trién khai céc thiét bi mét cach rai rac c6 thé dugc thuc hién.

Can luu ¥ ring theo mét sb phuong 4n cia sang ché, 1énh dang ki vi tri
bao gdm viéc: ra 1énh cho UE do, theo khoang thoi gian do di dugc tao ciu
hinh trudce, té bao ma UE phat hién dugc, trong d6 budc nhéan théng tin dap
ung 1énh ma UE bao cdo ¢ bude 102 14 budc:

nhén nhiéu phan thong tin dap tmg 1énh ma UE bao céo theo khoang thoi
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gian do dd duogc tao cAu hinh trudc nay; va

buéc thu thap thong tin vé vi tri cia UE theo thong tin dap Umg 1énh nhin
dugc & bude 103 1a budc:

thu thap thong tin di chuyén vi tri ctia UE bang c4ch tinh todn theo cac
phéan théng tin dép tng 1énh nhén duoc.

Néu 1énh dang ki vi tri, ma thiét bj thu thap thong tin v& vi tri phan phat
dén UE, ra lénh cho UE do, theo khoéang thoi gian do d3 duoc tao cAu hinh
trude, té bao ma UE phét hién duge, thi UE s& dinh ki do t& bao ma UE phat
hién duoc theo khoang thoi gian do dd duoc tao cau hinh trude ndy, va UE tao
ra thong tin dap Umg 1énh trong mdi khoang thoi gian do. Vi duy, khoang thoi
gian do 13 12 gidy (s). Do d6 UE s& dinh ki tao ra nhiéu phan thong tin dap ing
1énh. Thiét bi thu thap thong tin vé vi tri c6 thé nhan cac phin théng tin dap
ng 1énh nay ctia UE. Sau khi c4c phan thong tin v& vi trf ctia UE duogc thu
thap mot cach riéng r& nhd viée tinh toén theo cac phan thong tin dap Ung 1énh
ctia UE, thi viéc phén tich nhém duoc thuc hién dbi véi céc phén thong tin vé
vi tri thu dugc sau khi tinh toan nay cua UE, sau d6, thong tin di chuyén vi tri
ctia UE c6 thé duoc thu thip bing viéc tinh toan. Théng tin di chuyén vi trf 12
trang thai di chuyén va thay di vi trf cia UE trong mot khoang thoi gian, va
ndi chung, thong tin di chuyén vi tri con c6 thé duoc goi 1 tép tin ddu chan ki
thuat s6; tirc 13, vét di chuyén ctia UE c6 thé dugc bidu didn bing thong tin di
chuyén vi tri. Viéc phan tich dit liéu tiép theo ma duoc thuc hién dbi véi cac
phan thong tin nay c6 thé duoc ap dung cho céc ung dung cong nghiép khéc
nhau, ching han 14p ké hoach vén tai va phén tich thi truomg. Khoang thdi gian
do duoc tao cdu hinh trudce cb thé duoc tao cdu hinh theo yéu céu cua dich vu
ung dung, su anh hudng dbi véi muc tiéu thu dién ctia UE, va sy anh hudng
'd6i v6i phu tai cla mang, dé dat dugc hiéu qua tdi wu. Ngoai ra, tAn suét bdo
céo ctia UE c6 thé duge didu chinh theo khoang thoi gian do di duoc tao ciu
hinh truéc ndy, nhe @6 cé thé duge diéu chinh theo sy anh huéng déi véi hidu

suat mang, dé tranh gy anh huéng qua nhiéu 1én phu tai cua mang. Néu UE
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thuong xuyén bdo cdo, thi mot lugng 16n bao hiéu can phai duoc xtr ly, diéu
nay 1am ting ganh ning cho UE. Tan sut ma UE bio céo thong diép dap tng
1énh c6 thé dugc diéu chinh bing cach thiét dat khoang thdi gian do, nho d6
khong chi thoa mén yéu cdu tng dung ma cdn tranh 1am tdng ganh nang cho
UE.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, UE khong thé tranh khéi viéc phai
nam trong mang truyén thong di dong. pé dinh vi vi tri cia UE, thi c6 thé phan
tich mang truyén thong di dong ma, nhu mang té bio, mang truyén thong di
dong nay co thé dugc dung dé dinh vi UE. Vi du, trong mang t& bao, thi t& bao
ma UE nim trong d6 co thé duge dung dé thuc hién viée dinh vi. Ttc 13, vi tri
ctia UE dugc xac dinh bang vi tri ciia t& bao ndy. Do tram gbc trong mang té
bao quan ly mot hodc nhiéu té bao, va UE ndm trong té bao trong s6 cac té bao
nay, nén UE ma nim trong té bao duoc quan 1y bdi tram gde thi ¢ thé duoc
dinh vi nho st dung vi tri lép dat cia tram géc; nhd d6 thu dugc thong tin vé vi
tri cua UE. |

Cén luu ¥ ring theo phuong 4n ndy cia sang ché, viéc thu thap thong tin
vé vi trf cia UE c6 thé duogc thuc hi€n ma khong can phai cai dit chuong trinh
tmg dung cu thé ndo 1én UE, hoic khong cin phai ddng nhdp vao may chua
bang UE. Theo phuong 4n nay cta sang ché, thong tin vé vi tri cia UE c6 thé
dugc thu thap, mién 13 UE c6 thé truyén thong binh thudng, va phuong phap
nay khong phu thudc vao tiéu chuin ctia mang truyén théng di dong hay ching
loai ctia UE. Theo phuong 4n niy cta sang ché, cho du UE 13 thiét bi dau cubi
thong thudng hay thiét bi dau cubi thong minh, thi chi cdn cé tin hiéu mang
khong day, 12 théng tin vé vi tri cia UE c6 thé duoc thu thap thanh cong nho
str dung két néi truyén thong gitra thiét bj thu thap thong tin v& vi trf va UE.

C6 thé thiy tir phan mo ta trén day theo phuong 4n nay cta sang ché rang,
truée hét, 1énh dang ki vi tri duge giri dén UE nho st dung mang truyén thong
di dong, dé 1énh cho UE do, theo 1énh ding ki vi tri ndy, t& bao ma UE phat
hién duoc; sau khi UE tao ra, theo 1énh dang ki vi tri nay, ID cua t& bao ma UE
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phét hién dugc va thong tin v& cudng do tin hiéu cia t& bao ma UE phat hién
dugc, thi théng tin ¢4p tng 1énh ma UE béo cdo dugc nhédn, trong dé thong tin
dap tmg 1énh nay bao gdém ID cta UE, ID ctia t& bio ma UE phat hién dugc, va
thong tin vé cuong do tin hidu cia té bao ma UE phat hién duoc; cubi cung,
thong tin vé vi tri cia UE c6 thd duoc thu thép theo thong tin dap Ung 1énh
nhan duoc. Theo phuong 4n ndy clia sang ché, bai vi 1énh dang ki vi trf ¢6 thé
dugc phan phat dén UE, nén thong tin vé vi tri ctia UE ¢6 thd duoc thu thap
theo thong tin dép tmg 1énh nhan dugc ma UE bio céo, va UE khong can dinh
vi vi trf cia né bang vé tinh, nén c6 thé tiét kiém dién cho UE. Déi véi mang
truyén théng di dong, cho di UE & trong nha hay ngoai troi thi thong tin dép
mg 1énh ma UE béo céo van c6 thé dugc nhan, mién 1 c6 tin hiéu mang
khoéng day. Ngoai ra, theo phuong 4n nay cuia sang ché, thong tin v& vi tri ctia
UE ¢6 thé duoc thu thap nho st dung mang truyén thong di dong hién co, va
UE khong can phai ding nhap thinh cong vao may chu bang chuong trinh ung
dung cu thé nao; do do, khéng gip phai vn d& quang céo chuong trinh g
dung nao. Do d6, phuong phap thu thap thong tin vé vi tri theo phuong an nay
ctia sang ché khong bi giéi han & tinh hudng Gng dung ching han nhu tinh
hudng trong nha, ngoai trdi, hodc tinh hubng c6 chuong trinh ing dung nao
duogc cai dit hay khong; tinh phd dung 13 rét tét.

Céc tiéu chuan ctia cc mang truyén thong di dong khac nhau va cac trang
thai ctia UE trong c4c mang di dong nay s& dugc mod ta chi tiét trong phén sau
déy. Tuy nhién, cdc phuong 4n sau day chi mé ta mot s tiéu chuln cta cac
mang truyén thong di dong, ma c6 thé duoc &p dung cho céc tiéu chudn khéc
clia cac mang truyén thong di dong theo céc diu hiéu ki thuét dugc mo ta theo
c4c phuong 4n cta sang ché. Phdn mo ta & day chi nhim muc dich minh hoa,
chtr khéng dugc ding ¢ gi6i han sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, khi mang truyén thong di dong 1a mang hé
thdng vién théng di dong da ndng (UMTS), thi phuong phéap thu thap théng tin

veé vi tri theo phuong an khac ctia sang ché c¢6 thé bao gom cac budc sau:
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201. Khi UE & trang thai kénh danh riéng té bao (Cell DCH) trong mang
UMTS, thi bd diéu khién mang v6 tuyén (RNC) giri thong diép didu khién do
dén UE nho st dung mang UMTS nay, d& UE do, theo théng diép diéu khién
do nay, t& bao ma UE phét hién dugec.

Theo phuong an nay cta sang ché, khi mang truyén théng di dong 1a
mang UMTS, thi thiét bi thu thap thong tin v& vi trf ¢ thé 14 RNC. Do RNC va
UE & cting mang UMTS, nén c6 két ndi truyén thong duoc thiét 1ap gitra RNC
va UE, nén hoat dong truyén thong gitta RNC va UE c6 thé dugc thuc hién.

Khi UE 6 trang thai Cell DCH trén mang UMTS, thi RNC gtri théng diép
diéu khién do dén UE nho str dung mang UMTS nay. Budc g 1énh dang ki vi
tri dén UE nho st dung mang truyén théng di dong theo phuong an néu trén c6
thé 1a budc: g, béi RNC, théng diép diéu khién do dén UE nho st dung
mang UMTS, dé UE c6 thé do, theo 1énh cia théng diép diéu khién do nay, té
bao ma UE phét hién dugc. Sau khi do, theo thong diép diéu khién do nay, té
bao ma UE phét hién dugc, thi UE c6 thé tao ra ID caa té bao ma UE nay nim
trong d6 va ID ctia t& bio 1an c4n cia té bao nay. Sau d6, UE tao ra thong diép
bdo céo do, va bd sung, vao théng diép bao co do nay, ID cia t& bao ma UE
phat hién dugc va thong tin vé cudng d6 tin hidu cia té bao ma UE phat hién
dugc, sau d6 UE c6 thé giri thong diép béo cdo do nay dén RNC.

202. RNC nhén thoéng diép bao cao do ma UE giii.

Théng diép bao cio do nay bao gdm ID ciia UE, ID cia té bao ma UE
phat hién dugc, va thong tin v& cuong do tin hidu cua té bao ma UE phat hién
duoc.

RNC c6 thé nhan, nhd st dung mang UMTS, thong di€p bao cdo do ma
UE béo c4o, nhd d6 c6 thé thu thap ID ctia UE, ID cia té bao ma UE phat hién
dugc, va thong tin vé cuong do tin hiéu cua té bio ma UE phat hién duge, va
c6 thé dinh vi UE theo thong tin nay.

Cén luu ¥ ring theo phuong 4n nay cua sang ché, UE c6 thé dinh ki béo

cao thong diép béo cdo do cho RNC, vi dy, bao cao thong diép bao céo do cua
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UE ctr 12 gidy mét 14n, va thong diép bao cdo do nay c6 thé 1a théng tin dap
ung 1énh di duoc mo ta theo phuong an néu trén. Ngoai ra, UE ciing b4o cdo
théng diép bédo cdo do cho RNC khi UE khéi tao qué trinh chuyén giao, va
thong diép bdo cdo do nay ciing c¢6 thé duoc dung dé tinh toan vi tri cho UE.
Do mdt phan thong tin vi tri kinh d¢ va vi d6 ctia UE c6 thé duoc thu thap
bang viéc tinh to4n theo mdi thong diép béo céo do, nén c6 thé thu dugc thong
tin v& vét di chuyén vi trf cia UE.

203. RNC thu thap thong tin vé vi tri ctia UE theo thong diép bao cédo do
nhan duoc.

Cén luu ¥ ring thong diép bdo cdo do nay la thong tin dap ing 1énh ma
UE béo céo theo phuong 4n néu trén. Theo mot s6 phuong 4n cua sang ché,
RNC c6 thé thyuc hién viéc tinh toan dua trén thong tin dap ing 1énh nhin
duoc, dé thu thap thong tin vé vi tri ctia UE. Sau khi thu duoc thong tin vé vi
trf ctia UE bang cach tinh toan, thi RNC c6 thé giri thong tin v& vi tri nay dén
nén tang luu trir, phan tich dit liéu va mé. Nén tang luu trlr, phan tich dir liéu
va mé& nay tiép tuc thuc hién viéc phan tich dit lidu dbi véi cac phan thong tin
vé vi tri nay cua UE, dé tmg dung vao céc tng dung céng nghiép khic nhau
nhu 1ap ké hoach van tai va phén tich thi truong. Nén tang luu tri, phéan tich
dir liéu va m& nay, chuyén dugc ding dé luu trit va phan tich dit lidu 16n, co
thé 13 doc 1ap v6i mang truyén théng di dong hién c6, va c6 thé 14 thiét bi méi
chdng 1én mang truyén thong di dong nay. Theo mot sb phuong an khéc cua
sang ché, RNC ciing c6 thé gt thong tin dap tmg 1énh nhan dugce dén nén tang
Iuu tri, phan tich dir liéu va mé, va nén tang luu tri¥, phén tich dit lidu va mé
ndy thu thdp thong tin vé vi tri ctia UE bing c4ch tinh toan theo thong tin dép
ung Iénh nay.

Sau khi RNC nhéan dugc théng tin d4p tmg 1énh ma UE bdo céo, thi RNC
nay giri thong tin dép ung 1énh nhan duoc dén nén tang luu tri, phan tich di
lidu va mé& ndy, va nén tang luu trif, phén tich dir liéu va mé nay thu duoc

thong tin v& vi tri cia UE nhd viéc tinh toan theo thong tin dap Umg 1énh cua
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UE. Ttc la, sau khi RNC nhén dugc thong tin dap tng 1énh ctia UE, thi nén
tang luu trit, phin tich dir 1iéu va m& s& thu thap thong tin vé vi tri cia UE
bang viéc tinh toan; do d6, c6 thé trién khai cac thiét bi mot cach rai réc dé
giam b6t yéu cau vé hiéu sudt dbi vai thiét bi don 18, va viéc tinh toan dbi véi
thong tin v& vi tri ctia UE cling ¢6 thé dugc thuc hién. Vi du, ndu RNC c6 kha
ning tinh toan bi han ché, hodc dang can phai thuc hién su cin béng tai, néu
nhan dugc mot lugng 16n thong tin dap Gng 1énh ma UE bdo céo, thi RNC nay
c6 thé thu thap mdt phan théng tin v& vi tri ciia UE bang viéc tinh toan, va giri
thong tin dap ng 1énh ngoai kha ning tinh toan ctia RNC nay dén nén ting
luu trir, phan tich dit liu va md, va nén tang luu trlt, phan tich dit liéu va mé
ndy s& thu thap thong tin v& vi tri con lai cia UE bang viéc tinh toan, dé viéc
trién khai céc thiét bi mot céch rai rac c6 thé dugc thyc hién.

Can luu ¥ ring theo phuong 4n ndy ctia sang ché, khi UE & trang thai Cell
DCH trén mang UMTS, vi thong tin vé vi tri cia UE c¢6 thé dugc thu thap nho
s dung thong diép bdo c4do do ma UE g, nén thong tin vé vi tri cta UE ¢6
thé duoc thu thap cho du UE thyc hién dich vu trong mién chuyén mach mach
(circuit switched - CS) hay dich vu trong mién chuyén mach g0i (packet
switched - PS). Theo phuong phép khac dé thu thap théng tin vé vi tri theo giai
phép da biét, thi thong diép giao dién Iu tiéu chuén dugc thu thap bing cach
thdm do giao dién Iu, dé thu thip thong tin v& vi tri ciia UE. Theo giai phap
thdm do tir bén ngoai ndy, chi cé thong tin vé vi tri dang c6 khi UE dang thuc
hién cudc goi thoai trong mién CS méi dugc thu thap, con thong tin v& vi tri
dang c6 khi UE thyuc hién hoat déng truyén thong dit liéu trong mién PS thi
khoéng thé dugc thu thap. Theo phuong 4n nay ciia sang ché, thong tin v& vi trf
ctia UE c6 thé dugc thu thip cho dd UE dang thuc hién dich vu trong mién CS
hay dich vu trong mién PS.

C6 thé thay tir phdn mo ta trén day theo phuong 4n ndy cua sang ché ring,
vi RNC theo phuong 4n ndy ctia sang ché c6 thé phat 1énh dang ki vi tri dén
UE, va c6 thé thu thap thong tin v& vi trf cia UE theo thong di€p bao cao do
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nhan dugc ma UE giri, va UE khong can dinh vi vi tri ciia minh béng vé tinh,
nén c6 thé tiét kiém dién cho UE. Péi v4i mang truyén thong di dong, cho du
UE & trong nha hay ngoai troi thi thong diép bao cdo do ma UE guri van c6 thé
dugc nhén, mién 14 cé tin hi¢u mang khong day. Ngoai ra, theo phuong 4n nay
cua sang ché, thong tin vé vi trf cia UE c6 thé dugc thu thdp nho st dung
mang truyén théng di dong hién c6, va UE khéng can phai dang nhép thanh
cong vao may chil bing chwong trinh tmg dung cu thé nao. Do do, phuong
phép thu thap thong tin vé vi tri theo phuong 4n ndy ctia sang ché khong bi
giéi han & tinh hudng tmg dung ching han nhu tinh hudng trong nh, ngoai
troi, hodc tinh hubng c¢é chuong trinh tmg dung nao duoc cai dat hay khong;
tinh phd dung 13 rét tét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, khi mang truyén thong di dong 12 mang
UMTS, theo phuong phap thu thap thong tin vé vi tri theo phuong 4n khac cla
sang ché, budc nhan théng tin dap tng 1énh ma UE béo cdo cd thé 14 cac budc
sau:

301. Khi UE & ché d6 ranh trén mang UMTS, thi RNC nhén théng diép
yéu cau két ndi RRC ma UE giri.

Thong diép yéu cau két ndi RRC nay bao gdm ID cta UE, ID cua té bio
ma UE phét hién duoc, va thong tin vé chc‘mg d6 tin hiéu cua té bao ma UE
phat hién duogc.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, khi mang truyén thong di dong la
mang UMTS, thi thiét bi thu thap théng tin vé vi tri c6 thé 14 RNC. Do RNC va
UE & cling mang UMTS, nén c6 két nbi truyén thong dugc thiét 1ap gitta RNC
va UE, nén hoat dong truyén thong gitta RNC va UE ¢6 thé duoc thuc hién.
Khi UE & ché d6 ranh trén mang UMTS, thi UE tao ra thong diép yéu \céu két
nbi diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), va bd sung, vao thong diép yéu cau
két ndi RRC nay, ID cta UE, ID cia t& bao ma UE phat hién duogc, va thong
tin vé cudng d6 tin hiéu cua té bao ma UE phét hién duoc; sau d6, UE c6 thé

giri théng diép yéu cau két néi RRC nay dén RNC.
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Khi UE & ché d6 ranh trén mang UMTS, thi RNC nhén, nho st dung
mang UMTS nay, théng diép yéu ciu két ndi RRC ma UE guri. Sau khi RNC
thu thap duogc, tir thong diép yéu cu két ndi RRC, ID cua UE, ID cta t& bao
ma UE phat hién dugc, va thong tin vé cudng d6 tin hiéu cta té bao ma UE
phat hién dugc, thi RNC giii thong diép cai dit két ndi RRC dén UE qua mang
UMTS nay. Can luu ¥ ring khi UE & ché dd ranh trén mang UMTS, thi cac
thong diép cap nhat vi tri thong thuong, cp nhét vi tri dinh ki, va tién trinh gia
nhap cia UE du 13 cac thong diép NAS (Non-Access Stratum - tang khong
truy cap) tir UE dén mang 16i. Trudc khi giri thong diép NAS nay, thi UE can
thyuc hién tién trinh cai dit két ndi RRC trudc tién, do d6, RNC c6 thé thu thap
thong tin d4p tng 1énh ctia UE nho str dung thong diép trong tién trinh cai dit
két néi RRC nay.

302. RNC thu thap théng tin vé vi tri caa UE theo thong diép yéu cau két
ndi RRC nhén duge.

Cén Iuu ¥ ring théng diép yéu ciu két ndi RRC nay la thong tin dap Ung
1énh ma UE béo c4o theo phuong 4n néu trén. Theo mét s phuong 4n cua
sang ché, RNC c6 thé thuc hién viéc tinh todn dua trén thong tin dap Gng 1énh
nhéan duge, dé thu thap thong tin vé vi tri cia UE. Sau khi thu dugc théng tin
vé vi tri ctia UE bing cach tinh toan, thi RNC c6 thé guri thong tin vé vi trf nay
dén nén tang luu trit, phan tich di liéu va mé. Nén tang luu triy, phan tich dit
lidu va mé& nay tiép tuc thuc hién viéc phan tich dit liéu dbi vi cac phin thong
tin vé vi tri ndy ctia UE, dé g dung vio cac tng dung cong nghiép khéc nhau
nhu 13p ké hoach van tai va phan tich thi truong. Nén tang luu tri, phén tich
dit liéu va mé& nay, chuyén dugc dung dé luu trir va phan tich dit liéu 16n, ¢6
thé 1 doc 1ap véi mang truyén thong di dong hién cd, va c6 thé 13 thiét bi méi
chdng 1én mang truyén thong di dong nay. Theo mét sb phuong 4n khéc cua
sang ché, RNC ciing c6 thé guri thong tin d4p tmg 1énh nhan dugc dén nén tang
Iuu trit, phan tich dit liéu va mé, va nén tang luu trit, phan tich dir liéu va mé

nay thu thap thong tin vé vi tri ctia UE bang céch tinh toén theo thong tin dap
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ung 1énh nay.

Sau khi RNC nhéan duoc théng tin d4p tmg 1énh ma UE bdo cdo, thi RNC
ndy giri thong tin d4p Ung 1énh nhan dugc dén nén tang luu tri, phén tich dir
liéu va mé& ndy, va nén tang luu tri¥, phén tich dit lidu va mé nay thu duogc
thong tin vé vi tri ciia UE nho viéc tinh toan theo thong tin dap mg 1énh cua
UE. Tuc 13, sau khi RNC nhén dugc thong tin dap tng 1énh ctia UE, thi nén
tang Iuu trt, phan tich dir liéu va md& s& thu thap thong tin vé vi tri caa UE
bang viéc tinh toan; do d6, c6 thd trién khai cc thiét bi mot cach rai rac dé
gidm b6t yéu cau vé hiéu suat ddi voi thiét bi don 18, va viée tinh toan dbi véi
thong tin vé vi trf ctia UE cling co thé duge thuc hién. Vi du, néu RNC c6 kha
ning tinh toan bj han ché, hoic dang can phai thuc hién su cén béng tai, néu
nhén duoc mot luong 16n thong tin dap tmg 1énh ma UE béo céo, thi RNC nay
c6 thé thu thip mot phan thong tin vé vi tri cia UE béng viéc tinh toan, va giri
thong tin dép ng 1énh ngoai kha ning tinh toan cia RNC nay dén nén tang
Iuu trit, phan tich dir liéu va md, va nén tang luu trit, phan tich dir liéu va md
ndy sé& thu thap thong tin vé vi tri con lai ciia UE béng viéc tinh toén, d& viéc
trién khai céc thiét bi mot cach rai rac c6 thé dugc thyuc hién.

Can luu ¥ rang theo phuong 4n ndy ctia séng ché, khi UE & ché do ranh
trén mang UMTS, thi UE thuong khong thé dinh ki thu thap thong tin vé vi tri
cua minh nhu khi UE & trang thai Cell DCH, do d9, thu duogc ltuong a6i it
thong tin vé vi tri. Do do, phuong phap nay 14 thich hop dé thuc hién viée phan
tich xu huéng théng ké dbi véi céc vi tri dugc tao nhém ciia nhitng ngudi dung
trén toan bo mang UMTS.

Can luu ¥ ring theo phuong 4n nay cta sang ché, khi UE & ché d6 ranh
trén mang UMTS, vi thong tin v& vi tri cia UE c6 thé dugc thu thdp nho st
dung thong diép yéu cau két ndi RRC ma UE gui, nén thong tin vé vi tri cua
UE c6 thé dugc thu thap cho du UE thyc hién dich vu trong mién CS hay dich
vu trong mién PS. Theo phuong phép khac dé thu thap thong tin v& vi tri theo
gidi phap da biét, thi thong diép giao dién Iu tiéu chudn dugc thu thap bing
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cach tham do giao dién Iu, dé thu thap thong tin v& vi tri ciia UE. Theo giai
phép tham do tir bén ngoai ndy, chi c6 thong tin v& vi tri dang c6 khi UE dang
thuc hién cudc goi thoai trong mién CS méi dugc thu thap, con thong tin vé vi
tri dang c6 khi UE thyc hién hoat dong truyén thong dit liéu trong mién PS thi
khong thé dugc thu thap. Theo phuong 4n nay ctia sang ché, thong tin v& vi tri
ctia UE ¢6 thé duoc thu thap cho di UE dang thuc hién dich vu trong mién CS
hay dich vu trong mién PS.

C6 thé thiy tir phdn md ta trén day theo phuong 4n ndy ctia sang ché rang,
vi RNC theo phuong 4n nay ctia sang ché c6 thé thu thap thong tin v& vi trf clia
UE theo thong diép yéu cau két ndi RRC nhén dugc ma UE béo cdo, va UE
khéng can dinh vi vi tri cia n6 bing vé tinh, nén c6 thé tiét kiém dién cho UE.
Déi v6i mang truyén thong di dong, cho dit UE & trong nha hay ngoai troi thi
théng diép yéu cau két ndi RRC ma UE b4o céo van c6 thé duogc nhén, mién 13
cO tin hiéu mang khong day. Ngoai ra, theo phuong 4n ndy ctia sang ché, thong
tin v& vi tri ciia UE ¢6 thé duoc thu thap nho st dung mang truyén thong di
dong hién c6, va UE khong can phai ding nhap thanh cong vao may chil bing
chuong trinh tng dung cu thé nao. Do do, phuong phap thu thap thong tin vé
vi tri theo phuong 4n ndy clia sing ché khéng bj gisi han & tinh hudng tmg
dung ching han nhu tinh hudng trong nha, ngoai trdi, hodc tinh hudng c6
chuong trinh img dung nao dugc cai dat hay khong; tinh phd dung 1a rat tdt.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, khi mang truyén thong di dong 13 mang
UMTS, theo phuong phép thu thap thong tin v& vi tri theo phuong an khac cua
séng ché, budc nhan théng tin d4p tmg 1énh ma UE bdo cho c6 thé 1a céc bude
sau:

401. Khi UE ¢ trang thai Cell FACH, trang thai Cell PCH, hoic trang thai
~ URA PCH trén mang UMTS, thi RNC nhén théng diép cap nhat t& bio ma UE
gui.

Thong diép cap nhat té bao (Cell Update) nay bao gdm ID cua UE, ID cia

t€ bao ma UE phat hién dugc, va thong tin vé cudong d6 tin hiéu cta té bao ma
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UE phat hién duoc.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, khi mang truyén thong di dong 1a
mang UMTS, thi thiét bi thu thap thong tin v& vi trf ¢6 thé 1a RNC. Do RNC va
UE & cung mang UMTS, nén c6 két ndi truyén théng duoc thiét 1ap gitra RNC
va UE, nén hoat ddng truyén thong gitta RNC va UE c6 thé duoc thuc hién.
Khi UE & trang thai kénh truy cép chuyén tiép té bao (Cell FACH), trang théi
kénh nhan goi cta té bao (Cell PCH), hojc trang thai kénh nhén goi cia ving
ding ki mang truy cp vo tuyén mat dat cia hé théng vién thong di dong da
ning (URA PCH) trén mang UMTS, thi UE tao ra thong diép cép nhat té bao,
va b sung, vao thong diép Cell Update nay, ID cta té bao ma UE ndm trong
d6, ID cua té bao ma UE phat hién duoc, va thong tin vé cuong d6 tin hiéu cua
té bio ma UE phat hién dugc; sau d6, UE c6 thé gui thong diép Cell Update
nay dén RNC.

Khi UE 6 trang théai Cell FACH, trang thdi Cell PCH, ho#c trang thai
URA PCH trén mang UMTS, thi RNC nhén, nho st dung mang UMTS nay,
théng di€p Cell Update ma UE gui. Sau khi RNC thu thap dugc, tir thong diép
Cell Update, ID cta UE, ID cta té bao ma UE phat hién dugc, va thong tin vé
cudng d6 tin hidu cta té bao ma UE phat hién dugc, thi RNC gui thong diép
x4c nhan cap nhat té bao dén UE qua mang UMTS ndy. Can luu ¥ ring khi UE
6 trang thai URA PCH trén mang UMTS, thi RNC c6 thé thu thap thong tin vé
vi tri ctia UE, mién 1a RNC chi khéi tao tién trinh cap nhat t& bao sau khi URA
ma UE nim trong d6 thay doi.

402. RNC thu thap théng tin v& vi tri cia UE theo thong diép Cell Update
nhan duoc.

Can lwu ¥ réng thong diép Cell Update nay 1a thong tin dap Umg 1énh ma
UE bdo céo theo phuong 4n néu trén. Theo mét sé phuong 4n cua sang ché,
RNC c6 thé thuc hién viéc tinh todn dua trén thong tin dap Ung 1énh nhin duogc,

dé thu thap thong tin v& vi tri ctia UE. Sau khi thu dugc thong tin v& vi trf cla

UE béng c4ch tinh toan, thi RNC c6 thé giri thong tin vé vi tri nay dén nén tang
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lwu trit, phén tich dif liéu va mé. Nén tang luu trir, phén tich dit liéu va mé nay
tiép tuc thuc hién viéc phan tich dit liéu déi véi cac phan thong tin v& vi trf nay
ctiia UE, dé ung dung vao cc tmg dung cdng nghiép khac nhau nhu 14p ké
hoach van tai va phan tich thi truong. Nén tang luu trit, phén tich di liéu va
mé ndy, chuyén duge ding dé luu trir va phén tich dir liéu 16n, cb thé 1a doc
1ap v6i mang truyén théng di dong hién c6, va c6 thé 12 thiét bi méi chdng lén
mang truyén thong di dong nay. Theo mot sb phuong 4n khéc cta sang ché,
RNC ciing c6 thé giri thong tin ddp Gmg 1énh nhén dugc dén nén tang luu trit,
phan tich dit liéu va ma, va nén tang Iuu trit, phén tich dir liéu va mé nay thu
thap thong tin vé vi tri cia UE bang cach tinh ton theo thong tin dap Gng 1énh
nay. '

Sau khi RNC nhén dugc théng tin dap tng 1énh ma UE bdo cdo, thi RNC
ndy gti thong tin dap tmg 1énh nhan dugc dén nén tang luu tri, phan tich dit
liéu vd m& ndy, va nén tang luu tri¥, phan tich dir liéu va mé nay thu duoc
thong tin v& vi tri cia UE nho viée tinh toan theo thong tin dap Ung 1énh cta
UE. Tc 13, sau khi RNC nhén dugc thong tin dap tmg 1énh cta UE, thi nén
tdng luu trl¥, phan tich dit liéu va mé& s& thu thap thong tin v& vi tri cia UE
bang viéc tinh toan; do d6, c6 thé tridn khai cac thiét bi mot cach rai rac dé
giam bét yéu cau vé hiéu sudt dbi vai thiét bi don 1€, va viéc tinh toan dbi véi
thong tin vé vi tri cia UE cling c6 thé dugc thuc hién. Vi du, néu RNC c6 kha
ning tinh todn bi han ché, hoic dang cin phai thuc hién su cén béng tai, néu
nhén duoc mdt lugng 16n thong tin dap tmg 1énh ma UE bao céo, thi RNC nay
c6 thé thu thap mot phﬁn thong tin vé vi tri cia UE béng viéc tinh todn, va gui
thong tin dép tng 1énh ngoai kha ning tinh todn ctia RNC nay dén nén tang
luu tri, phén tich dir liéu va md, va nén tang luu trlt, phén tich d liéu va mé
nay s& thu thap thong tin vé vi tri con lai ciia UE béng viéc tinh todn, dé viéc
trién khai cc thiét bi mét cach rai rac c6 thé dugc thyc hién.

Cén luu ¥ ring theo phuong 4n nay cia sang ché, khi UE & trang thai Cell
FACH, trang thai Cell PCH, hodc trang thai URA PCH trén mang UMTS, vi
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thong tin v& vi tri cia UE ¢6 thé duge thu thap nho st dung thong diép Cell
Update ma UE gtri, nén thong tin vé vi tri cia UE ¢6 thé dugc thu thap cho du
UE thyc hién dich vu trong mién CS hay dich vu trong mién PS. Theo phuong
phap khac dé thu thap thong tin v& vi tri theo giai phap da biét, thi thong diép
giao dién Iu tiéu chuén dugc thu thap béng cach thim do giao dién Iu, dé thu
thap thong tin v& vi tri cia UE. Theo giai phap thdm do tir bén ngoai nay, chi
c6 thong tin vé vi tri dang c6 khi UE dang thyc hién cudc goi thoai trong mién
CS méi duogc thu thap, con thong tin vé vi tri dang c6 khi UE thyuc hién hoat
dong truyén thong dit liéu trong mién PS thi khong thé dugc thu thap. Theo
phuong 4n ndy clia sang ché, thong tin vé vi trf ciia UE c6 thé dugc thu thap
cho du UE dang thuc hién dich vu trong mién CS hay dich vu trong mién PS.

C6 thé thay tir phin mé ta trén day theo phuong 4n nay ctia sang ché ring,
vi RNC theo phuong 4n ndy ctia sang ché c6 thé thu thap thdng tin vé vi tri cia
UE theo thong diép Cell Update nhén dugc ma UE bdo cdo, va UE khéng can
dinh vi vi trf cia né bang vé tinh, nén c6 thé tiét kiém dién cho UE. Déi vdi
mang truyén thong di dong, cho di UE & trong nha hay ngoai troi thi thong
diép Cell Update ma UE bao céo van c6 thé duoc nhan, mién 13 c6 tin hiéu
- mang khéng ddy. Ngoai ra, theo phuong 4n nay cta sang ché, thong tin vé vi
tri ctia UE ¢6 thé dugc thu thap nho st dung mang truyén théng di dong hién
6, va UE khong can phai dang nhép thanh céng vao may chii bang chuong
trinh ing dung cu thé no. Do dd, phuong phép thu thap thong tin vé vi tri theo
phuong 4n ndy ctia sang ché khong bi gidi han & tinh hudng mg dung chéng
han nhu tinh hudng trong nha, ngoai trdi, hoic tinh hudng c¢6 chuong trinh ung
dung nao dugc cai dit hay khong; tinh phd dung 13 rét tét.

Can luu ¥ rdng khi mang truyén théng di dong 1a mang UMTS, theo cac
phuong phap néu trén @ thu thap thong tin v& vi tri, ma dugc thé hién trén céac
hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4 theo c4c phuong 4n cla sang ché, dbi véi thong tin
vé cudng do tin hidu ma nim trong mdi té& bao cia UE va duge bao gdm trong

thdng di€p bao céo do, théng tin vé cuong dd tin hiéu ma ndm trong moéi té bio
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ctia UE va dugc bao gdm trong thong diép yéu cau két ndi RRC, va thong tin
vé cudng d6 tin hiéu ma nim trong moi té bao ctia UE va duoc bao gém trong
thong diép Cell Update, thi thong tin vé& cudng d6 tin hiéu nay 13 thong tin vé
cong suit mi tin hiéu nhén dugc (RSCP) hoic thong tin vé ti sb cla nang
lugng mdi bit diéu ché trén mat do phé tap 4m Ec/No (trong d6 Ec 1a nang
lugng mdi chip trén mdi kénh m3 sau khi phd duge mé rong tai dau truyén, No
12 mat do phd cong suét cua nhidu trang bi gi6i han dai, va ti sb gitta Ec va No
dugc goi ngén gon 13 Ec/No).

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, khi mang truyén thong di dong 12 mang
phat trién 1au dai (LTE), thi phuong phép thu thap théng tin vé vi tri theo
phuongénkhéccﬁaséngchécéthébaogénlcé:buécsaw

501. Khi UE & ché d6 dugc két néi trén mang LTE, thi NodeB cai tién
(eNodeB) gtri théng diép diéu khién do dén UE qua mang LTE nay, d UE do,
theo thong diép diéu khién do nay, té bao ma UE phat hién duoc.

Theo phuong 4n nay clia sang ché, khi mang truyén thong di dong 1a
mang LTE, thi thiét bi thu thip thong tin vé vi tri c6 thé 1a eNodeB. Do
eNodeB va UE & cung mang LTE, nén c6 két ndi truyén théng duogc thiét 14p
gitta eNodeB va UE, nén hoat dong truyén thong giita eNodeB va UE c6 thé
dugc thuc hién. eNodeB phat thong diép diéu khién do dén UE qua mang LTE,
va UE c6 thé do, theo 1énh ciia théng diép diéu khién do nay, t& bio ma UE
phét hién dugc. Sau khi do, theo thong diép didu khién do nay, té bao ma UE
phat hién duoc, thi UE c6 thé tao ra ID cta té bao ma UE nay nim trong d6 va
ID ciia té bao lan c4n ctia té bao nay. Khi UE & ché d6 duoc két néi trén mang
LTE, thi UE tao ra thong diép béo cdo do, va bd sung, vao thong diép bao céo
do nay, ID cua t& bao ma UE nim trong d6, ID ciia té bao 14n cin cia té bao
nay, ID ciia UE, va thong tin vé cuong d6 tin hiéu trong mdi té& bio cua UE;
sau d6, UE c6 thé gtri thong diép béo céo do nay dén eNodeB.

502. eNodeB nhén théng diép béo cdo do ma UE giri.

Théng diép bdo cdo do niy bao gém ID cia UE, ID cua té bio ma UE
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phat hién dugc, va thong tin vé cuong d6 tin hidu cia t& bao ma UE phét hién
duoc.

Khi UE & ché d6 dugc két ndi trén mang LTE, thi eNodeB nhan, qua
mang LTE nay, thong diép bao cédo do ma UE guri. Can luu ¥ rang theo phuong
4n ndy cta sang ché, UE c6 thé dinh ki bdo cdo thong diép bao cdo do
(Measurement Report) cho eNodeB, vi du, bdo cdo théng diép bio cio do cia
UE cur 12 gidy mét 1an, va thong diép bao cdo do nay c6 thé 1a thong tin dap
Ung 1énh di dugc mo ta theo phuong an néu trén. Ngoai ra, UE ciing bdo cdo
thong diép Measurement Report cho eNodeB khi UE khéi tao qud trinh
chuyén giao, va thong diép béo cdo do nay ciing c¢6 thé dugc ding dé tinh toan
vi trf cho UE. Do mét phan thong tin vi tri kinh d6 va vi d6 ctia UE c6 thé
dugc thu thap bang viée tinh toan theo mdi thong diép bdo cdo do, nén c6 thé
thu dugc thong tin vé vét di chuyén vi tri ctia UE.

Cén luu ¥ ring trong mang truyén thong di dong ma c6 tiéu chuén 1a LTE,
vi thong tin vé théng tin nh4n dang (vi du, IMSI) cua UE 13 khong thé duoc
thu thip & phia mang truy cip v6 tuyén (RAN), nén mdi phin thong tin vé vi
tri cia UE can phai dugc thu thap bang cach phbi hqp gitra phia RAN va 151
g6i cai tién (evolved packet core - EPC) va nho st dung thong tin nhin dang
giao thirc img dung (application protocol identity - AP ID) S1 1am dudng lién
két dé lien két. Sau khi nhan dugc théng diép bao cdo do ma UE giri, thi
eNodeB lién két thong diép t& bao ciia UE véi S1 AP ID cia UE. Sau do, sau
khi thu thap dugc thong tin vé vi tri caa UE, thi eNodeB tao ra su lién két gitra
thong tin vé vi tri ciia UE va S1 AP ID ciia UE. EPC c6 thé thu thap thong tin
vé thong tin nhan dang (vi du, IMSI) cta UE, va tao ra su lién két v&i S1 AP
ID cta UE. Sau dd, eNodeB thu thap, nho sit dung S1 AP ID cua UE, mbi
quan hé két hop giita thong tin v& vi tri ctia UE va ID ctia UE tir hai sy lién két
nay.

503. eNodeB thu thap thong tin v& vi tri ctia UE theo thong diép béo céo

do nhan duoc.
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C6 thé thiy tir phin m ta trén déy theo phuong 4n nay clia sang ché ring,
vi eNodeB theo phuong 4n ndy ctia sang ché c6 thé phat 1énh dang ki vi tri dén
UE, va c6 thé thu thap thong tin vé vi tri ctia UE theo thong diép bao cdo do
nhén dugc ma UE g, va UE khong can dinh vi vi tri cila minh bang vé tinh,
nén cé thé tiét kiém dién cho UE. Déi véi mang truyén thong di dong, cho du
UE & trong nha hay ngoai trdi thi thdng diép béo cdo do ma UE giri van c6 thé
dugc nhan, mién 12 c6 tin hiéu mang khéong day. Ngoai ra, theo phuong én nay
ciia sang ché, thong tin v& vi tri cia UE ¢6 thé duoc thu thap nho sir dung
mang truyén thong di dong hién c6, va UE khong can phéi‘ dang nhép thanh
cong vao may cha bing chuong trinh tmg dung cu thé ndo. Do do, phuong
phép thu thap thong tin v& vi tri theo phuong 4n ndy cia sang ché khong bi
gi¢i han & tinh hudng tng dung ching han nhu tinh hudng trong nha, ngoai
trdi, hodc tinh hudng c6 chuong trinh ung dung nao dugc cai dit hay khong;
tinh phd dung 12 rét tét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, khi mang truyén théng di dong 14 mang
LTE, theo phuong phép thu thap thong tin vé vi tri theo phuong an khéc cua
sang ché, budc nhan théng tin dap tmg 1énh ma UE bao c4o c6 thé 14 céc bude
sau:

601. Khi UE & ché d6 ranh trén mang LTE, thi eNodeB nhén thong diép
yéu cau két ndi RRC ma UE gi.

Thoéng diép yéu cau két ndi RRC nay bao gdm ID ciia UE, ID caa té bao
ma UE phét hién dugc, va thong tin vé cuong do tin hidu cta t& bio ma UE
phat hién duoc.

eNodeB gti 1énh ding ki vi tri &n UE qua mang LTE nay, & UE do,
theo 1énh ding ki vi tri ndy, t& bio ma UE phaét hién dugec.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, khi mang truyén thong di dong la
mang LTE, thi thiét bi thu thap thong tin v& vi tri c¢6 thd 1a eNodeB. Do
eNodeB va UE & cing mang LTE, nén c6 két ndi truyén thong duge thiét lap

gitta eNodeB va UE, nén hoat dong truyén théng giita eNodeB va UE cé thé
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duoc thuc hién. Khi UE & ché do ranh trén mang LTE, thi UE tao ra théng
diép yéu ciu két néi RRC, va bd sung, vao théng diép yéu cau két ndi RRC
nay, ID cta té bio ma UE ndm trong d6, ID ctia té bio 1an cin cta té bao nay,
ID cua UE, ID cua té bio ma UE phat hién dugc, va thong tin vé cuong do tin
hiéu cua té bao ma UE phét hién dugc; sau d6, UE c6 thé giri thong diép yéu
cau két ndi RRC nay dén eNodeB.

602. eNodeB thu thap thong tin vé vi tri ciia UE theo thong diép yéu cau
két néi RRC nhan dugc.

C6 thé thiy tir phdn md ta trén day theo phuong 4n nay ctia sang ché ring,
vi eNodeB theo phuong 4n ndy cua sang ché ¢ thé thu thap thong tin v& vi tri
ctia UE theo thong diép yéu cau két néi RRC nhén duoc ma UE bio cao, va
UE khong cén dinh vi vi tri ctia né béng vé tinh, nén c6 thé tiét kiém dién cho
UE. Péi v6i mang truyén thong di dong, cho du UE ¢ trong nha hay ngoai troi
thi thong diép yéu ciu két ndi RRC ma UE bdo co van cé thé duogc nhén,
mién 13 c6 tin hiéﬁ mang khong diy. Ngoai ra, theo phuong 4n nay cta sang
ché, thong tin v& vi tri cia UE c6 thé dugc thu thap nhd sir dung mang truyén
thoéng di dong hién c6, va UE khong can phai ding nhip thanh cong vao may
chu bang chuong trinh g dung cu thé nao. Do dd, phuong phap thu thap
thong tin vé vi tri theo phuong 4n nay ctia sang ché khéng bi gi61 han & tinh
hubng tmg dung ching han nhu tinh hudng trong nha, ngoai troi, hodc tinh
hudng c6 chuong trinh mg dung nao dugc cai dat hay khong; tinh phd dung 13
rét tot.

Can luu ¥y ring khi mang truyén thong di dong 1a mang LTE, theo cac
phuong phép néu trén dé thu thap thong tin vé vi tri, ma dugc thé hién trén
Fig.5 va Fig.6 theo cac phuong 4n clia sang ché, d6i v6i thong tin vé cuong do
tin hiéu ma nim trong mdi t& bao cta UE va dugc bao gdm trong théng diép
béo céo do, va thong tin vé& cudng do tin hiéu ma nim trong mdi té bio ciia UE
va dugc bao gdm trong théng diép yéu cu két néi RRC, thi thong tin vé cudng

do tin hiéu ndy 13 thong tin vé cong sudt thu duoc cia tin hiéu tham chiéu

-37-



23775

(RSRP) hodc théng tin vé& chit luong nhan dugc cla tin hiéu tham chiéu
(RSRQ).

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, khi mang truyén thong di dong 12 mang hé
théng truyén thong di dong toan cau (GSM), thi phuong phéap thu thap thong
tin v& vi tri theo phuong 4n khac clia séng ché c6 thé bao gdm cac budc sau:

701. Khi UE & trang théi truyén dich vu vo tuyén géi chung (GPRS
Transfer) trén mang GSM, thi b diéu khién tram gbc (BSC) giri thong diép
didu khién do dén UE qua mang GSM nay, dé UE do, theo thong diép diéu
khién do nay, té bao ma UE phat hién duoc.

Theo phuong 4n ndy ctia sang ché, khi mang truyén théng di dong 1a
mang GSM, thi thiét bi thu thap thong tin v& vi tri ¢ thé 12 BSC. Do BSC va
UE & cing mang GSM, nén c6 két nbi truyén théng duoc thiét 14p gitta BSC
va UE, va hoat dong truyén thong gitta BSC va UE c6 thé dugc thuc hién.
BSC phat thong diép diéu khién do ¢én UE qua mang GSM nay, va UE c6 thé
do, theo 1énh ctia thong diép diéu khién do nay, t& bao ma UE phat hién duoc.
Sau khi do, theo thong diép diéu khién do nay, té bio ma UE phaét hién duoc,
thi UE c6 thé tao ra ID cia té bao ma UE ndy nam trong d6 va ID cia té bao
]an can cuia té bao ndy. Khi UE & ché 46 GPRS Transfer trén mang GSM, thi
UE tao ra thong diép bdo cdo do, va bd sung, vao thong diép bao céo do nay,
ID cua té bao ma UE ndm trong d6, ID ciia t& bao 1an c4n cia té bao nay, ID
ctia té bao ma UE phét hién duoc, va thong tin vé cudng do tin hiéu cia té bio
ma UE phét hién dugc; sau d6, UE c¢6 thé gui théng diép bao cédo do nay dén
BSC.

702. BSC nhén thong diép bao cdo do ma UE giri.

Théng diép béo cdo do nay bao gém ID cua UE, ID cta té biao ma UE
phét hién duoc, va thong tin vé cudng d6 tin hidu cua té bao ma UE phat hién
duoc.

Khi UE & ché d6 GPRS Transfer trén mang GSM, thi BSC nhén, qua
mang GSM nay, thong diép bdo cdo do ma UE giri. Can luu ¥ rang theo
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phuong 4n ndy cia sang ché, UE c6 thé dinh ki bao céo thong di€p bao céo do
(Measurement Report) cho BSC, vi dy, bdo céo thdng diép bao céo do ctia UE
ctr 12 gidy mot 1an, trong d6 théng diép Measurement Report nay c6 thé 13
thong tin dap Umg 1énh da dugc mo ta theo phuong an néu trén. Ngoai ra, UE
cling bao cdo thong diép Measurement Report cho BSC khi UE khéi tao qua
trinh chuyén giao, va thong diép bdo cdo do nay cling c6 thé dugc dung dé tinh
toan vi tri cho UE. Do mot phén thong tin vi tri kinh d6 va vi d6 cta UE c6 thé
dugc thu thap bang viée tinh toan theo mdi thong diép bao céo do, nén co thé
thu duoc thong tin vé vét di chuyén vi trf ciia UE.

703. BSC thu thap thong tin vé vi tri ciia UE theo thong diép bao cao do
nhan duoc.

C6 thé thiy tir phan mb ta trén day theo phuong 4n ndy ctia sang ché rang,
vi BSC theo phuong 4n nay ciia sang ché c6 thé phat 1énh dang ki vi tri ¢én UE,
va c6 thé thu thép thong tin v& vi trf ctia UE theo thong diép bao cdo do nhin
dugc ma UE gtri, va UE khong can dinh vi vi tri cua minh béng vé€ tinh, nén cé
thé tiét kiém dién cho UE. D4i véi mang truyén théng di dong, cho du UE &
trong nha hay ngoai troi thi thong diép bao cdo do ma UE gui van c6 thé duoc
nhan, mién 1a ¢ tin hiéu mang khéng diy. Ngoai ra, theo phuong an nay cua
sang ché, thong tin v& vi trf ctia UE ¢6 thé dugc thu thap nho st dung mang
truyén thong di dong hién c6, va UE khéng cin phai ding nhap thanh cong vio
may chil bing chuong trinh tmg dung cu thé nao. Do d6, phuong phép thu thap
thong tin v& vi tri theo phuong 4n nay cia sng ché khong bi gidi han & tinh
hudng mg dung ching han nhu tinh hudng trong nha, ngoai trdi, hodc tinh
hudng ¢ chuong trinh ng dyung nao dugc cai dit hay khong; tinh phd dung 13
rét tot.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, khi mang truyén thong di dong 12 mang
GSM, theo phuong phép thu thap thong tin vé vi tri theo phuong an khac cua
séng ché, budc nhan théng tin d4p tmg 1énh ma UE bio cdo c6 thé 1a cac budc

sau:

-39-



23775

801. Khi UE & ché do6 GPRS Packet Idle trén mang GSM, thi BSC nhan
thong diép yéu cau két ni ma UE giri. |

Thong diép yéu cau két ndi nay bao gdm ID ciia UE, ID cua té bao ma UE
nim trong do, ID cua té bao l4n cin cia té bao nay, va thong tin vé& cudng do
tin hidu trong mbi té bao cua UE.

Theo phuong 4n ndy cta sang ché, khi mang truyén thong di dong la
mang GSM, thi thiét bi thu thap thong tin v& vi tri ¢4 thd 1a BSC. Do BSC va
UE & cting mang GSM, nén c6 két nbi truyén thong duoc thiét 1ap gitta BSC
va UE, va hoat dong truyén thong gitra BSC va UE c6 thd duoc thuc hién. Khi
UE & trang thai khong tai dich vu vo tuyén goéi chung (GPRS Packet Idle) trén
mang GSM, thi UE tao ra thong diép yéu cau két ndi, va bd sung, vao thong
diép yéu cau két ndi nay, ID cua té bao ma UE nim trong d6, ID cta té bao ma
UE phat hién duoc, va théng tin vé cudng do tin hiéu cia té bao ma UE phat
hién dugc; sau d6, UE c6 thé gtri thong diép yéu ciu két ndi RRC nay dén
BSC.

802. BSC thu thép thong tin vé vi trf ctia UE theo thong diép yéu cau két
ndi nhan dugc.

C6 thé thdy tir phan mb ta trén déy theo phuong 4n ndy ciia sang ché ring,
vi BSC theo phuong 4n nay ciia sang ché c6 thé thu thap thong tin vé vi tri cia
UE theo thong diép yéu cau két ndi nhan duoc ma UE béo cao, va UE khong
can dinh vi vi tri ctia n6 bing vé tinh, nén c6 thé tiét kiém dién cho UE. Déi
v6i mang truyén thong di dong, cho du UE & trong nha hay ngoai troi thi théng
diép yéu cau két ndi ma UE bao c4o van c6 thé duoc nhan, mién 1a c6 tin hiéu
mang khong diy. Ngoai ra, theo phuong 4n ndy cta sang ché, thong tin v& vi
tri ctia UE c6 thé duoc thu thip nhd st dung mang truyén théng di dong hién
c6, va UE khéng cin phai ding nhép thanh cong vao méy chi bang chuong
trinh g dung cu thé nio. Do d6, phuong phép thu thap thong tin vé vi tri theo
phuong 4n ndy ciia séng ché khong bi giéi han & tinh hudng tmg dung chéng

han nhu tinh hudng trong nha, ngoai trdi, hodc tinh hudng c6 chuong trinh ung
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dung nao dugc cai dit hay khong; tinh phd dung 1 rét tét.

Can luu ¥ ring khi mang truyén thong di dong 1a mang GSM, theo céc
phuong phép néu trén dé thu thip thong tin v& vi tri, ma dugc thé hién trén
Fig.7 va Fig.8 theo c4c phuong 4n ctia séng ché, d6i véi thong tin vé cuong do
tin hiéu ma nam trong mdi t& bao cia UE va duge bao gdm trong thong diép
bao céo do, va thong tin vé cuong do tin hiéu ma nim trong moi t& bao cia UE
va dugc bao gdm trong thong diép yéu cau két nbi RRC, thi thong tin vé cuong
d6 tin hiéu ndy 1a thong tin v& bd chi thi cuong do tin hiéu nhan dugc (received
signal strength indicator - RSSI).

Can luu ¥ ring cac phuong 4n ctia sang ché di duoc md ta chi tiét trén
day bang cach iy céc tiéu chuln cua céc mang truyén thong di dong duoc thé
hién trén c4c hinh v& tir Fig.2 d¢én Fig.8 1am vi du. Tuy nhién, cac phuong 4n
cla sang ché khong bi giéi han & mang UMTS, mang LTE, va mang GSM néu
trén. Phuong phap thu thap thong tin vé vi tri theo céc phuong 4n cla sang ché
cling ¢6 thé dugc 4p dung cho céc tiéu chun mang khac cta cac mang truyén
thong di dong. Vi du, phuong phép thu thap thong tin v& vi tri theo sang ché
cling ¢6 thé duoc 4p dung cho nhiéu tiéu chudn cia cac mang truyén thong di
dong, chang han mang CDMA (Code Division Multiple Access - da truy cép
phén chia theo md), mang TD-SCDMA (Time Division Synchronous Code
Division Multiple Access - da truy cap phéan chia theo ma ddng bd phan kénh
theo thoi gian), mang Wimax (worldwide interoperability for microwave
access - kha ning tuong tic toan cdu véi truy cap vi ba), va mang WLAN
(Wireless Local Area Network - mang cuc b khong diy). Trén mang CDMA,
mang TD-SCDMA, mang Wimax, va mang WLAN, thi thong tin vé vi tri cua
UE c6 thé dugc thu thap theo kién tric mang cu thé va giao thirc cu thé. Phan
md ta & ddy chi nhim muc dich minh hoa.

Pé cho phép hiéu va thuc hién cac giai phap néu trén ctia sang ché mot
cach t6t hon, thi phdn mo ta chi tiét sau day s& md ta cac tinh hudng tmg dung

tuong Ung lam vi du.
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Fig.9 12 hinh v& thé hién so dd thanh phin cua kién trtc mang cua hé
thdng thu thap thong tin v& vi tri ma duoc thuc hién theo phuong phap thu thap
thong tin vé vi tri theo mét phuong 4n cia sang ché. Phan sau diy md ta tién
trinh déng ki, thu thap va bdo cdo dit lid,

Kién tric mang ctia hé thdng thu thap thong tin v& vi tri ma duogc thuc
hién theo phuong phap thu thip thong tin vé vi tri va duoc d& xult theo
phuong 4n ndy cla sang ché dugc chia thanh ba 16p: 16p thu thap dit lidu
ngudn, 16p két tap, phan tich dir liéu va m&, va 16p ung dung dit liéu. Lép thu
thap dir liéu ngudn bao gdém cac phén tur mang va UE trén mang truyén théng
di dong. Fig.9 thé hién mang UMTS, mang LTE, mang GSM, nut ho trg GPRS
phuc vu (serving GPRS support node - SGSN)/thuc thé quan ly di dong
(mobility management entity - MME), ntit hd trg GPRS cbng ndi (gateway
GPRS support node - GGSN)/cong mang ditr liéu gbi (packet data network
gateway - PGW), va UE 1, UE 2, va UE 3 trén c4c mang truyén thong di. dong
khac nhau. Mang GSM ndy bao gdm tram thu phat gbc (Base Transceiver
Station - BTS) va BSC. Mang UMTS bao gém NodeB (niit B) va RNC. Lép
két tap, phan tich dit liéu va m& bao gdm nén tang luu trit, phan tich di lidu va
mé. Nén tang luu trir, phan tich dir liéu va mé 1a doc 1ap véi mang GSM, mang
UMTS, va mang LTE nay, va 12 thiét bi méi dugc chdng 1én mdi mang truyén
thong di dong. Nén tang luu trit, phén tich dit liéu va mé phan tich thong tin vé
vi tri ctia UE dugc bao céo trén mdi mang truyén thong di dong. Lép tmg dung
dir liéu bao gdbm may chi ung dung bén thir ba dugc st dung trong nhiing
nganh c6ng nghiép va cac linh vuc khac nhau, vi dy, dugc st dung trong céac
ung dung bén thtr ba nhu transportation planning, disaster relief, safe city,
regional insight, va guest source analysis.

Phan sau s& md ta tién trinh 1am viéc ctia m3i thanh phan trong hé théng
thu thap théng tin v& vi tri theo phuong 4n nay cia sang ché. Fig.10 13 hinh v&
thé hién so do tién trinh 1am viéc ctia mdi thanh phin trong hé théng thu thap

thong tin v& vi tri theo mot phuong 4n cia sang ché, va tién trinh nay chi yéu

-42-



23775

bao gbém cac budce sau:

S01. Méy chu tmg dyung bén thit ba nhap yéu ciu dang ki dit liéu theo ung
dung cu thé vao nén tang luu trit, phan tich dit liéu va mé theo yéu cdu cia
méy chii img dung bén thit ba, dé yéu cau dir liéu thong tin v& vi tri cta nguoi
dung.

S02. Nén tang luu trit, phan tich dit liéu va mé& ndy giri, theo yéu cau ndy
clia may chu ung dung, yéu ciu ding ki dir liéu dén thiét bi thu thap thong tin
vé vi tri, trong d6 mot vi du ma trong dé thiét bi thu thap thong tin vé vi tri la
phin tir mang trén mang truyén thong di dong duoc ding dé mod ta, va mdi
phin tir mang trén mang truyén thong di dong ndy nhén yéu cu dang ki dir
liéu dugc giri béi nén tang luu trit, phan tich dit liéu va mé nay, & dang ki béo
hiéu vd tuyén can thiét d& dinh vi vi trf ctia nguoi dung.

S03. Mbi phan tir mang trén mang truyén thong di dong bit dAu tién trinh
thu thap bao hiéu, tirc 13, phan tir mang & phia mang truy cap vo tuyén (RAN)
bat dau tién trinh thu thap thong tin, trong d6, d6i v6i mang GSM thi phin tir
mang phia RAN 1a BSC; d6i véi mang UMTS thi phén ti mang phia RAN la
RNC; va d6i v6i mang LTE thi phin tir mang phia RAN 13 eNodeB.

S04. Phan tir mang & phia RAN phat 1énh dang ki vi tri &én UE, d ra 1énh
cho UE dinh ki do té bao ma UE phat hién dugc.

S05a. UE bao céo thong tin dép ung 1énh ctia UE, trong d6 thong tin dap
g 1énh nay bao gém ID cta UE, ID ctia t& bio ma UE phét hién duoc, va
thong tin vé& cudng do tin hidu cia té bao ma UE phét hién duoc.

S05b. UE béo céo lai thong tin dap tmg 1énh cia UE theo khoang thoi
gian do.

S06. Phan tir mang & phia RAN thu thap thong tin v& vi tri ctia UE béng
cach tinh toan theo thong tin dap Gmg 1énh ma UE bdo céo.

S07. Phan tir mang & phia RAN bdo cdo thong tin vé vi tri ciia UE cho
nén tang luu trit, phéan tich dit liéu va mé.

S08. Nén tang luu trit, phan tich di liéu va m& nay luu trir va phan tich
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thong tin v& vi tri ctia UE, tao ra tép tin d4u chan ki thuét s§ ngoai ma bao gbm
thong tin vé vi tri cua UE, va tai két qua phan tich dit lidu 1én may chu Ung
dung, dé dép lai yéu cau ciia may chu Umg dung. Sau khi thu dugc tép tin du
chan ki thuét s6 tir nén tang luu trit, phén tich dir liéu va md nay, thi may chu
ung dung bén thr ba tng dung théng tin nay vao qua trinh phéan tich cbng
nghiép.

Can lvu ¥ ring nhu dd m6 ta trén day, bude S06 duge md ta dya vao vi du
ma trong d6 phin tir mang & phia RAN thu thap thong tin vé vi tri ctia UE
bang viéc tinh toan. Theo mét s6 phuong 4n khac cia sang ché, sau khi phan
to mang & phia RAN nhan dugc thong tin dép tng 1énh ma UE bdo cdo, thi
phan tr mang phia RAN niy c6 thé tiép tuc tai truc tiép thong diép té bao cia
UE 1én nén tang luu trt, phan tich dit liéu va mé, va nén tang luu trit, phan tich
dir liéu va mé nay thu duoc thong tin vé vi tri ctia UE bang viéc tinh to4n. Cu
thé 13, theo mdt s& phuong 4n cia sang ché, sau khi thu duoc vi tri cia UE
bang viéc tinh toan, thi 16p két tap, phan tich dit liéu va m& két xudt két qua
phén tich dit li€u ra 16p ung dung dir liéu, trong do, nhu dugc thé hién trén
Bang 1, két qua phén tich dir lidu nay c6 thé bao gdm céc trudng sau:

Truong Mo ta

User ID  UE ID dugc 4n danh hoa, vi du, IMSI duoc 4n danh ho4

Timestamp  MJc thoi gian

Longitude Kinh d¢

Latitude Vidd

BSC/RNC/eNodeB ID  ID ciia phin tir mang ma UE nim trong d6

Cell ID  ID cua té bao ma UE nim trong dé

Indoor  Thong tin nhdn dang trong nha hodc ngoai troi: UE & trong
nha hay ngoai troi |

Confidence  Mic tin ciy: x4c suét cta vi tri trong mgt khoang dién tich,
hodc d6 chinh xac vi tri

RAT Type Loai RAT: GSM, UMTS, LTE, v.v.
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Location Type  Kiéu dinh vi: so khép d4u hiéu, Cell ID + vi tri RTT,
dinh vi AGPS, va dinh vi nhanh

User Status ~ Trang thdi vao/ra khoi viing (Zone) cla ngudi duing: trang
thdi ban diu, ngudi ding vao Zoneld, nguoi dung ra khoi Zoneld, va su di
chuyén trong cling mét Zone

IMSIcode M3 quéc gia ciia IMSI

UE Status trang thai UE

trong d6 RAT 13 cong nghé truy cdp voO tuyén, va 13 Radio Access
Technology néu viét dy du.

Ngoai ra, theo phuong 4n néu trén, vi du ma trong dé thiét bi thu thap
thong tin vé vi tri 12 phan tir mang & phia RAN d3 dugc ding dé mo ta, sau dé,
vi du ma trong d6 phén tir mang & phia RAN thuc hién cic budce S03, S04, va
S06 di duoc ding dé mé ta, trong d6 phan tu mang & phia RAN Ia
RNC/BSC/eNodeB. RNC duoc lay lam vi du. RNC nhan yéu ciu ding ki dit
liéu duogc gl boi nén tang luu trix, phén tich dir liéu va mé; RNC phat 1énh
dang ki dit liéu dén UE; va RNC thu thap théng tin v& vi tri cia UE bing viée
tinh todn theo thong tin dap tmg 1énh ma UE béo c4o. Theo mét sb phuong an
clia sang ché, viéc thiét bi thu thap thong tin v& vi trf 12 RNC cho biét ring
thiét bi thu thap thong tin v& vi tri nay 1a mot don vi cia RNC. La modun don
vi trong RNC, thiét bi thu thap thong tin v& vi tri ndy dwoc tao chu hinh dé
nhan yéu ciu ding ki dit liéu duoc giri boi nén tang luu trit, phén tich dir liéu
va md, phat 1énh ding ki dit liéu dén UE, va thu thap thong tin v& vi tri cia UE
biang viéc tinh todn theo thong tin dap Umg 1énh ma UE béo c4o. Theo cich
tuong ty, viéc thiét b thu thap thong tin vé vi tri 12 BSC/eNodeB bidu thi ring
thiét bi thu thap théng tin v& vi tri ndy 12 modun don vi ctia BSC/eNodeB. La
mo6dun don vi trong BSC/eNodeB, thiét bi thu thap thong tin v vi tri nay dugc
tao cAu hinh d& nhan yéu ciu dang ki dit lidu dugc giri boi nén tang luu trit,
phén tich dir liéu va m&, phat 1énh ding ki dit liéu dén UE, va thu thap thong
tin vé vi trf cia UE bing viéc tinh toén theo théng tin d4p tmg 1énh ma UE bao
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cao.

C thé ¢6 nhiéu céch thic thuc hién cu thé dbi véi thiét b thu thap thong
tin v& vi trf trén mang truyén théng di dong theo phuong 4n nay cia sang ché.
Phén sau ddy s&€ mo ta, dua vao céc vi du, nhitng cach thtc thuc hién ddi véi
cac thiét b thu thap thong tin vé vi tri trén mang GSM va mang UMTS.

Nhur dugc the hién trén Fig.11-a, thiét bj thu thap thong tin v& vi tri khong
duoc xdy dung bén trong RNC/BSC, ma dugc st dung dudi dang médun don
vi ngoai doc 1ap. C6 giao dién truyén thong giita thiét bi A d& thu thap théng
tin vé vi tri (thiét bi A dugc thé hién trén hinh v&) va BSC; c6 giao dién truyén
thong gitta thiét bi B dé thu thap thong tin v& vi tri (thiét bi B duoc thé hién
trén hinh v&) va RNC. Ca thiét bi A dé thu thip thong tin vé vi trf va thiét bi B
dé thu thp thong tin vé vi tri déu dugc tao cAu hinh dé phét 1énh dang ki vi tri
dén UE va nhén thong tin d4p tmg 1énh ma UE bao c40. RNC/BSC duoc két
ndi riéng r& tir bén ngoai vao mét thiét bj thu thap thong tin v& vi tri.

Nhur dugc the hién trén Fig.11-b, thiét bi thu thap thong tin v& vi tri khong
duoc x8y dung bén trong RNC/BSC, ma dugc st dung dudi dang mbédun don
vi ngoai doc 1ap. C6 giao dién truyén théng giira thiét bj thu thap thong tin vé
vi tri nay va RNC va giao dién truyén thong gitra thiét bi thu thap thong tin vé
vi tri ndy va BSC. Thiét bi thu thap théng tin vé vi tri nay duoc tao ciu hinh dé
phét 1énh ding ki vi tri dén UE va nhan thong tin dap tng 1énh ma UE béo céo.
RNC/BSC cung dugc két ni tir bén ngoai vio cung thiét bi thu thap thong tin
vé vi tri nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11-c, thiét bj thu thap thong tin vé vi tri khong
duoc xdy dung bén trong RNC/BSC, ma duge st dung dudi dang modun don
vi ngoai doc 1ap. Thiét bi A dé thu thap thong tin v& vi tri (thiét bi A duoc thé
hién trén hinh v&) duoc trién khai giita BTS va BSC, va thiét bj A dé thu thap
thong tin v& vi tri ndy c6 hai giao dién truyén thong duoc két nbi riéng 1& dén
BTS va BSC. Thiét bj B d thu thap thong tin v& vi trf (thiét bi B dwoc thé hién
trén hinh v&) duoc trién khai giita NodeB va RNC, va thiét bj B dé thu thap
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thong tin vé vi tri ndy c6 hai giao dién truyén thong dugc két ndi riéng & dén
NodeB va RNC. Ca thiét bi A dé thu thap thong tin vé vi trf va thiét bi B dé
thu thap thong tin vé vi tri déu duoc tao ciu hinh d& phét 1énh ding ki vi tri
dén UE va nhan théng tin déap ung 1énh ma UE béo céo.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11-d, thiét bj thu thap thong tin v& vi tri dugc
trién khai trong nén tang luu trir, phéan tich dir liéu va md, va 1a modun don vi
trong nén tang luu trix, phan tich dit liéu va mé ndy. C6 giao dién truyén thong
gitta thiét bi thu thap thong tin v& vi tri nay va RNC va giao dién truyén thong
gita thiét bi thu thap thong tin v vi tri ny va BSC. Thiét bi thu thap thong tin
vé vi tr ndy duoc tao ciu hinh dé phét 1énh ding ki vi tri dén UE va nhén
théng tin d4p tmg 1énh ma UE bdo cdo. RNC/BSC dugc két nbi riéng ré& tir bén
ngoai vao cling thiét bj thu thap thong tin vé vi tri nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11-¢, thiét bi thu thap thong tin v& vi trf khong
dugc xdy dung bén trong RNC/BSC, ma dugc st dung dudi dang médun don
vi ngoai doc 14p. C6 giao dién truyén thong gitra thiét bi A dé thu thap thong
tin vé vi tri (thiét bi A dugc thé hién trén hinh v€) va BSC; c6 giao dién truyén
thong gitra thiét bi B dé thu thap thong tin v& vi tri (thiét bi B duoc thé hién
trén hinh v&) va RNC. Ca thiét bj A @& thu thap thong tin vé vi trf va thiét bi B
dé thu thap thong tin vé vi trf déu duoc tao ciu hinh dé phat Iénh dang ki vi tri
dén UE va nh4n théng tin dép Umg 1énh ma UE béo cdo. RNC/BSC dugc két
ndi riéng r& tir bén ngodi vio mot thiét b thu thap thong tin vé vi tri. C6 giao
dién truyén thong gitta cac thiét bi thu thap thong tin v& vi tri ma ndm gita cac
RNC khac nhau, gifra cdc BSC khéc nhau, hodc gitta RNC va BSC khéc nhau,
va c6 thé truyén dit liéu bao hiéu cho nhau. Khi kha ning xtr 1y cta thiét b thu
thap thong tin v& vi tri trén RNC hodc BSC bi qua tai, thi bao hiéu ma khong
thé dugc xtt 1y do sy qua tai c6 thé dugc chuyén dén thiét bi thu thap thong tin
vé vi tri khac, va thiét bi thu thap thong tin v& vi trf khac ndy s& xi Iy bao hiéu
nay, dé thuc hién viéc can béng tai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11-f, thiét bj thu thap thong tin vé vi tri khong
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dugc xay dyng bén trong RNC/BSC, ma dugc sir dung dudi dang modun don
vi ngoai doc lap. Co giao dién truyén thong gifta thiét bi A dé thu thap théng
tin vé vi tri (thiét bi A dugc thé hién trén hinh v&) va BSC; c6 giao dién truyén
thong gitta thiét bi B dé thu thap thong tin v& vi trf (thiét bi B dugc thé hién
trén hinh v&) va RNC. Ca thiét bi A dé thu thap thong tin v& vi trf va thiét bi B
dé thu thap thong tin vé vi tri déu dugc tao cAu hinh d& phat 1énh ding ki vi tri
dén UE va nhan thong tin d4p tmg 1énh ma UE bio cdo. RNC/BSC duogc két
ndi riéng 1& tir bén ngoai vao mot thiét bi thu thap thong tin vé vi tri. C6 giao
dién truyén thong gitra thiét bi C dé thu thap thong tin vé vi tr (thiét bi C duoc
thé hién trén hinh v&) duogc trién khai trén nén tang luu tri, phén tich dir liéu
va m& va thiét bi thu thap thong tin v& vi tri ma ndm gitta cAc RNC khéc nhau,
gitta cac BSC khéac nhau, hodc gitta RNC va BSC khéc nhau, dé dir liéu bao
hidu c6 thé dugc truyén giita cac thiét bi nay. Khi kha ning xir 1y cta thiét b
thu thap thong tin vé vi tri trén RNC hozic BSC bj qu4 t&i, thi bio hiéu ma
khong thé dugc xir 1y do su qua tai c6 thé duoc chuyén dén thiét bi thu thap
théng tin vé vi tri khéc, va thiét bi thu thap théng tin v& vi tri khéc ndy s& xt 1y
bao hiéu nay, dé thuc hién viéc can béng tai.

C6 thé thay tir phdn mod ta theo phuong 4n nay cia sang ché ring, theo
phuong 4n ndy cta sang ché, thong tin vé& vi tri cta nhing nguoi dung trén
toan bo mang c6 thé duoc thu thap nhd st dung mang truyén thong di dong, va
c6 thé dugc didu chinh bang cach kiém so4t tin suét tao bdo hiéu sao cho su
anh huéng dén phu tai ciia mang cé thé dugc kiém soét, va theo yéu cau tng
dung. Sau d6, thong tin vé ddu chan ki thu4t sé dugc mé ra bang cach cung cp
giao dién tiéu chudn, dé hd tro cac ung dung thuong mai khac nhau cia nha
diéu hanh va bén thi ba. Cac timg dung céng nghiép khéc nhau, ching han nhu
1ap ké hoach van tai va phan tich thi trudng, c6 thé dugc thuc hién theo thong
tin v& du chan ki thuat s§ cta nhing ngudi dung. Theo phuong 4n nay cia
sang ché, théng tin vé& d4u chén ki thuat s§, ma bao gdm thong tin v& vi trf cua

nhimng ngudi ding, c6 thé dugc thu thap. Phuong phép thu thap thong tin vé vi
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tri theo phuong 4n nay ctia sang ché cé cac vu diém sau day: 1. tAm bao phu
nguoi dung va pham vi dia ly cao; 2. dd chinh x4c cao; 3. chi phi trién khai
thép; 4. nhiéu nguc‘Sn dir liéu c6 thé duge thu thap; 5. bdo vé su riéng tu cua
ngudi ding tét hon nho sir dung han murc tin dung va co ché bao mat ctia nha
diéu hanh; va 6. hd tro da tmg dung t6t hon nhd st dung nén tang luu trit va
phan tich dit liéu dong nhit ctia nha didu hanh, nh d6 giam thdi gian phat
trién va chi phi phét trién img dung dinh vi.

Can luu ¥ rang dé cho phin mo ta duoc ngin gon, thi cac phuong 4n vé
phuong phép néu trén da duoc md ta dudi dang chudi céc t6 hop thao tac. Tuy
nhién, nhitng ngudi cé kién thirc trung binh trong linh vuc nay can hiéu rang
sang ché khong bi gi6i han & thtr ty duoc mé ta cua cic hoat dong nay, béi vi
theo séng ché, mdt s6 bude co thé duoc thuc hién theo thir tu khac hoic déng
thdi. Ngoai ra, nhitng nguoi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay con cin
hiéu ring tt ca céc phuong an dugc mo ta trong ban mé ta ndy 13 thudce cac
phuong an dugc néu lam vi dy, va cac thao tic va cac modun lién quan khong
phai 12 bit budc phai c6 déi véi sang ché.

Pé thyc hién cac giai phdp néu trén clia sang ché mot cach tbt hon, sang
ché con dé xuét thiét bj lién quan dugc tao cu hinh dé thyc hién c4c giai phap
nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12-a, thiét bi 1200 d thu thap thong tin vé vi
tri theo mot phuong 4n ctia sang ché cé thé bao gdm médun gui 1énh 1201,
modun nhén théng tin 1202, va mddun thu thap thong tin v& vi tri 1203, trong
do

mddun giri 1énh 1201 dugc tao ciu hinh dé gui 1énh d3ng ki vi tri dén
thiét bi nguoi ding UE nhe st dung mang truyén thong di dong, trong d6 1énh
dang ki vi trf ndy bao gdm viéc: ra 1énh cho UE do t& bao ma UE phét hién
duoc;

mo6dun nhén thong tin 1202 dugc tao ciu hinh d nhan thong tin dép ung

1énh ma UE béo cdo, trong d6 thong tin dép tmg 1énh nay bao gém ID cia UE,
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ID cua té bao ma UE phat hién duogc, va théng tin vé cuong do tin hiéu cua té
bao ma UE phat hién duoc; va

modun thu thap théng tin vé vi tri 1203 duoc tao cdu hinh dé thu thap
thong tin vé vi tri cua UE theo thong tin d4p ing Iénh nhan dugc.

Theo mot sé phuong 4n cua sang ché, mang truyén thong di dong le‘l.mang
hé théng vién théng di dong da nang (UMTS), va khi UE & trang thai kénh
danh riéng € bao Cell DCH trén mang UMTS, thi thiét bj thu thap thong tin vé
vi tri ndy 13 bo diéu khién mang v6 tuyén RNC;

mddun giri 1énh 1201 duoc tao céu hinh dé giri thong diép didu khién do
dén UE nho sir dung mang UMTS nay, dé UE do, theo thong diép diéu khién
do nay, t& bao ma UE phat hién duogc; va

modun nhén théng tin 1202 dugc tao cAu hinh d& nhan thong diép bao cao
do ma UE g, trong d6 thong diép béo cdo do nay bao gdm ID caa UE, ID cta
té bao ma UE phat hién duogc, va thong tin vé cudng dd tin hiéu cta té bao ma
UE phat hién duoc.

Theo mét sé phuong 4n cua sang ché, mang truyén thong di dong 1a mang
UMTS, va thiét bi thu thap thong tin v& vi tri 14 bd didu khién mang v6 tuyén
RNC; va

modun nhan théng tin 1202 dugc tao ciu hinh dé: khi UE & ché do ranh
trén mang UMTS, thi nhan théng diép yéu cau két ndi didu khién tai nguyén
v6 tuyén (Radio Resource Control - RRC) ma UE gti, trong d6 thong diép yéu
cau két ndi RRC nay bao gdm ID cta UE, ID cta t& bao ma UE phat hién duoc,
va thong tin vé& cudng d¢ tin hiéu cia té bao ma UE phét hién dugec.

Theo mét sb phuong 4n ctia sang ché, mang truyén thong di dong 13 mang
UMTS, va thiét bj thu thap thong tin v& vi tri 12 bd didu khién mang vo tuyén
RNC; va

mddun nhén théng tin 1202 dugc tao cu hinh dé: khi UE & trang thai Cell
FACH (cell-forward access channel - kénh truy cap chuyén tiép té bao), trang

thai Cell PCH (cell paging channel - kénh nhén goi ciia t& bao), hodc trang thai
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URA PCH (Universal Mobile Telecommunications System terrestrial radio
access network registration area paging channel - kénh nhén goi cia vung dang
ki mang truy cap vo tuyén mit dat caa hé thdng vién théng di dong da niang)
trén mang UMTS, thi nhén théng diép cdp nhat t& bao ma UE gui, trong do
théng diép cap nhat té bao nay bao gém ID cta UE, ID cua t& bao ma UE nim
trong do, ID cua té bao ma UE phat hién duogc, va thong tin vé cuong do tin
hiéu cua té bao ma UE phat hién duoc.

Theo mét sé phuong 4n cia sang ché, thong tin vé cudng do tin hidu ma
modun nhdn thdng tin 1202 nhan dugc 1a thong tin RSCP (received signal
code power - c6ng suit ma tin hiéu nhén dugc) hodc thong tin vé ti sé Ec/No
(energy per modulating bit to the noise spectral density - ning luong mdi bit
diéu ché trén mat d6 phd tap 4m).

Theo mét sé phuong 4n ciia sing ché, mang truyén thong di dong 12 mang
LTE (Long Term Evolution - phét trién 1au dai), va khi UE & ché do duogc két
ndi trén mang LTE nay,

thiét bi thu thap thong tin v& vi tri ndy 12 NodeB cai tién eNodeB:;

mddun gt 1énh 1201 dugce tao cAu hinh dé giri thong diép didu khién do
dn UE nho st dung mang LTE nay, & UE do, theo théng diép diéu khién do
nay, té bao ma UE phét hién duoc; va

modun nhén thong tin 1202 duogc tao cdu hinh dé nhan thong diép bao céo
do ma UE guri, trong d6 thong diép bao céo do nay bao gdbm ID cta UE, ID cta
té bio ma UE phat hién duoc, va thong tin vé& cudng d6 tin hicu cua té bao ma
UE phat hién duoc.

Theo mét s6 phuong 4n cua sang ché, mang truyén thong di dong 1a mang
LTE, va thiét bi thu thap thong tin v& vi trf 12 NodeB cai tién eNodeB; va

modun nhan théng tin 1202 duoc tao ciu hinh dé: khi UE & ché d6 ranh
trén mang LTE, thi nhan théng diép yéu cau két néi RRC ma UE gui, trong do
théng diép yéu cau két néi RRC nay bao gdm S1AP ID ctia UE, ID cua té bio

ma UE nim trong d9, ID ctia té bao ma UE phat hién duoc, va thong tin vé
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cudng do tin hiéu cta té bao ma UE phat hién duoc.

Theo mét sb phuong 4n ciia sang ché, thong tin vé& cudng do tin hidu ma
moddun nhan théng tin 1202 nhan dugc 1a thong tin RSRP (Reference Signal
Received Power - cong suat thu duoc cua tin hiéu tham chiéu) hoic thong tin
RSRQ (Reference Signal Received Quality - chit luong nhan duge cua tin
hiéu tham chiéu).

Theo mét s6 phuong 4n cua sang ché, mang truyén théng di dong 13 mang
GSM (Global System for Mobile Communications - hé théng truyén thong di
dong toan cau), va khi UE & ché d6 GPRS Transfer (general packet radio
service transfer - truyén bang dich vu vo tuyén géi chung) trén mang GSM, thi
thiét bi thu thap thong tin v& vi tri nay 13 bd diéu khién tram gc BSC;

modun giri 1énh 1201 dugc tao cAu hinh dé giri thong diép diéu khién do
dén UE nho str dung mang GSM nay, dé UE do, theo thong diép diéu khién do
nay, t& bao ma UE phat hién duogc; va

modun nhén théng tin 1202 dugc tao cAu hinh dé nhan thong di€p bao cao
do ma UE gti, trong d6 thong diép bo céo do nay bao gém ID cta UE, ID cia
té bao ma UE phat hién duoc, va thong tin vé& cudng d6 tin hidu cua té bao ma
UE phét hién duoc.

Theo mdt s& phuong 4n ciia sang ché, mang truyén théng di dong 13 mang
GSM, va thiét b thu thap thong tin vé vi tri 1a bd diéu khién tram gbc BSC; va

médun nhén théng tin 1202 duoc tao ciu hinh dé: khi UE & ché d6 GPRS
Packet Idle (general packet radio service packet idle - khong tai gbéi GPRS)
trén mang GSM, thi nh4n thong diép yéu cau két néi RRC ma UE g, trong
d6 thong diép yéu cau két nbi RRC nay bao gdm ID cta UE, ID cia té bio ma
UE phat hién dugc, va thong tin vé& cudng d6 tin hiéu cta té bio ma UE phat
hién duoc.

Theo mét sb phuong 4n cia sang ché, thong tin v& cuong do tin hiéu ma
modun nhén thdng tin 1202 nhan dugc 1a thong tin vé bd chi thi cuong do tin
hiéu nhan dugc RSSI.
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Theo mét sb phuong 4n cta sang ché, so véi thiét bi 1200 dé thu thap
thong tin vé vi tri nhu dugc thé hién trén Fig.12-a, thi nhu dugc thé hién trén
Fig.12-b, thiét bi 1200 dé thu thap thong tin v& vi tri nay con bao gdm médun
m3 hoa 1204, dugc tao cAu hinh dé: sau khi médun thu thap thong tin vé vj tri
nhéan duogc thong tin dap tmg 1énh ma UE béo cdo, thi ma hoa ID ma 13 cua UE
va dugc bao gdm trong thong tin dép tng 1énh nay, dé thu Aduqc thong tin nhan
dang 4n danh, trong d6 thong tin nhan dang 4n danh nay tuong Ung mot-mot
v6i ID ctaa UE.

Theo mdt s6 phuong 4n cia sang ché, ID ma 12 cia UE va dugc bao gdbm
trong thong tin ddp Umg 1énh ma médun nhén théng tin 1202 nhan duoc 1a
thong tin nhan dang thué bao di déng qudc t& IMSI.

Theo mdt s6 phuong 4n cla sang ché, 1énh dang ki vi tri ma modun g
1énh 1201 giri bao gdm viéc: ra 1énh cho UE do, theo khoang thoi gian do da
duoc tao cAu hinh trudc, té bao ma UE phat hién dugc;

mo&dun nhén thong tin 1202 dugc tao cu hinh dé nhén nhiéu phén thong
tin dap tng 1énh ma UE bdo céo theo khoang thdi gian do di dugc tao cAu hinh
trude nay; va

modun thu thép thong tin vé vi tri 1203 duoc tao cdu hinh dé thu thap
thong tin di chuyén vi tri cia UE bang cch tinh toan theo cac phén théng tin
dap ung 1énh nhén dugc.

Theo mot sé phuong 4n cia sang ché, médun thu thap thong tin vé vi tri
1203 duoc tao cAu hinh dé giri thong tin d4p tmg 1énh nhan duge dén nén tang
luu trit, phan tich dit liéu va md, va nén tang luu trit, phén tich dit liéu va mé&
nay thu thap thong tin vé vi tri ciia UE bang cach tinh toén theo thong tin dap
ung lénh nay.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, trudc hét, médun gui 1énh giri 1énh
dang ki vi tri dén UE qua mang truyén thong di dong, @ 1énh cho UE do, theo
lénh dang ki vi tri ndy, t& bao ma UE phét hién dugc; sau khi UE tao ra, theo

1énh déng ki vi trf ndy, ID cla té bao ma UE phat hién duoc va thong tin v&
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cudng do tin hiéu ctia té bio ma UE phét hién duoc, thi thong tin dap ing 1énh
ma UE béo cdo dugc nhén, trong d6 thong tin dap ng 1énh nay bao gdm ID
ctia UE, ID cua té bao ma UE phat hién duoc, va thong tin vé& cudng d6 tin
hiéu cua t€ bao ma UE phét hién dugc; cudi ciing, médun thu thap thong tin vé
vi tri c6 thé thu thap thong tin v& vi tri cia UE theo thong tin dap ung 1énh
nhén dugc. Theo phuong 4n nay cia sang ché, béi vi 1énh ding ki vi tri ¢ thé
duge phan phat dén UE, nén thong tin vé vi tri cia UE ¢6 thé duoc thu thap
theo thong tin dap tmg 1énh nhan dugec ma UE bao c4o, va UE khong cén dinh
vi vi tri cia nd béng vé tinh, nén c6 thé tiét kiém dién cho UE. Péi véi mang
truyén théng di dong, cho du UE & trong nha hay ngoai troi thi thong tin dap
tmg 1énh ma UE béo cdo van co thé duoc nhan, mién 13 co tin hiéu mang
khong day. Ngoai ra, theo phuong 4n nay ctia sang ché, thong tin vé vi tri cta
UE c¢6 thé dugc thu thip nho st dung mang truyén thong di dong hién cd, va
UE khong can phai ding nhép thanh céng vao may cha bing chuong trinh Gng
dung cu thé nao; do do, khéng gip phai van dé quang céo chuong trinh ng
dung nao. Do d6, phuong phap thu thap thong tin vé vi tri theo phuong an nay
clia sang ché khong bj giéi han & tinh hudng tmg dung ching han nhu tinh
hudng trong nha, ngoai troi, hodc tinh hubng ¢ chuong trinh ng dung nao
dugc cai dit hay khong; tinh phd dung 1 rit tdt.

Theo mét phuong 4n, sang ché tiép tuc d& xuét phuong tién luu trir doc
duogc bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh nay
chira chuong trinh, va chuong trinh nay thuc hién mot sb trong s, hodc tht ca,
cac bude duge md ta trong cac phuong an vé phuong phép néu trén.

Phén sau ddy s& mo ta thiét bj khac dé thu thap thong tin v& vi tri theo mot
phuong an cda sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bi 1300 dé thu
thap thong tin v& vi tri bao gdm:

thiét bi nhap 1301, thiét bi xuét 1302, bd xr 1y 1303, va bd nhé 1304 (c6
thé c6 mét hogc nhidu b xir 1y 1303 trong thiét bj 1300 d& thu thap thong tin

vé vi tri, va mot bd xr ly duoc léy 1am vi du trén Fig.13). Theo mdt sb phuong
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4n cua sang ché, thiét bi nhap 1301, thibt bi xudt 1302, bo xir 1y 1303, vi bd
nhé 1304 c6 thé dugc ni v6i nhau bing mot tuyén buyt hoic theo cach khac.
Trén Fig.13, su két ndi bang tuyén buyt dugc 14y 1am vi du.

B6 nhé 1304 dugc tao cAu hinh dé Iuu gitt 1énh va ma.

Bo xtr Iy 1303 duogc tao cAu hinh dé thuc hién céc budc sau:

giri 1énh dang ki vi tri dén thiét bi nguoi dung UE nho st dung mang
truyén théng di dong, trong d6 1énh ding ki vi tri ndy bao gdm viéc: ra 1énh
cho UE do té bao ma UE phat hién duoc;

nhén théng tin dap tmg 1énh ma UE bao cdo, trong d6 thdng tin dap umg
1énh nay bao gém ID cia UE, ID cia t& bao ma UE phat hién duogc, va thong
tin vé cudng do tin hiéu cia té bao ma UE phat hién duoc; va

thu thap thong tin v& vi tri cia UE theo thong tin dap ing 1énh nhin dugc.

Theo mét s6 phuwong 4n cia sang ché, mang truyén thong di dong 1a mang
hé théng vién théng di dong da nang (UMTS), va khi UE & trang thai kénh
danh riéng té bao Cell DCH trén mang UMTS, thi bd xir Iy 1303 duoc tao ciu
hinh dé thuc hién céc budc sau:

giri thong diép diéu khién do dén UE nho sir dung mang UMTS nay, dé
UE do, theo thong diép diéu khién do nay, t& bao ma UE phat hién duoc; va
nhén théng diép béo cdo do ma UE giri, trong d6 thong diép bdo cdo do nay
bao gdém ID cia UE, ID cua t& bao ma UE phét hién dugc, va thong tin vé
cudng d6 tin hiéu ciia té bao ma UE phat hién duoc.

Theo mét s6 phuong 4n cua sang ché, mang truyén thong di dong 1a mang
UMTS, va bd xtr Iy 1303 duoc tao cAu hinh dé thuc hién buéc:

khi UE & ché do ranh trén mang UMTS, thi nh4n thong diép yéu ciu két
nbi diéu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC) ma UE g, trong dé thong diép yéu
cau két nbi RRC nay bao gdm ID cua UE, ID cua té bao ma UE ndm trong do,
ID ctia té bao ma UE phat hién dugc, va thong tin vé& cudng do tin hidu cia té
bao ma UE phat hién duoc.

Theo mét s& phuong 4n cua sang ché, mang truyén thong di dong 12 mang
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UMTS, va bo xir ly 1303 duoc tao ciu hinh dé thuc hién buéc:

khi UE & trang thai Cell FACH (cell-forward access channel - kénh truy
cap chuyén tiép té bio), trang thai Cell PCH (cell paging channel - kénh nhén
goi cua té bao), hodc trang thii URA PCH (Universal Mobile
Telecommunications System terrestrial radio access network registration area
paging channel - kénh nhén goi ctia ving ding ki mang truy cp vo tuyén mat
dt cua hé théng vién thong di dong da ning) trén mang UMTS, thi nh4n thong
diép cap nhat t& bao ma UE g, trong d6 thong diép cap nhat té bao nay bao
gdm ID cta UE, ID cua té bao ma UE phét hién duoc, va thong tin vé cuong
d6 tin hiéu ciia té bao ma UE phét hién duogc.

Theo mét s6 phuong 4n ciia sang ché, thong tin vé& cudng do tin hiéu ma
bd xur 1y 1303 nhén dugc 1a thong tin RSCP (received signal code power -
cong suat ma tin hiéu nhan duoc) hodc thong tin vé ti s Ec/No (energy per
modulating bit to the noise spectral density - ning lugng mbi bit diéu ché trén
mat d6 phd tap am).

Theo mét s6 phuong 4n ciia sang ché, mang truyén théng di dong 1a mang
LTE (Long Term Evolution - phét trién lau dai), va khi UE & ché o duoc két
ndi trén mang LTE nay, thi bg xtr ly 1303 dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac
budc sau: giri théng diép didu khién do dén UE qua mang LTE nay, dé UE do,
theo thong diép diéu khién do nay, t& bao ma UE phat hién dugc; va nhin
thong diép bao cédo do ma UE g, trong d6 thong diép bdo cdo do nay bao
gdm thong tin nh4n dang giao thirc tmg dung S1 AP ID ctia UE, ID cua té bao
ma UE nam trong d6, ID cua t& bio ma UE phat hién duogc, va thong tin vé
cuong d6 tin hiéu ctia té bao ma UE phét hién duoc.

Theo mét s6 phuong 4n ciia sang ché, mang truyén thong di dong 12 mang
LTE, va bd xit ly 1303 dugc tao cau hinh dé thuc hién budc: khi UE & ché d6
ranh trén mang LTE nay, thi nhan théng diép yéu cau két ndi RRC ma UE gti,
trong d6 théng diép yéu cau két néi RRC nay bao gdbm S1AP ID ctia UE, ID

clia té bdo ma UE nim trong d6, ID cua t& bio ma UE phat hién duogc, va
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thong tin vé cuong d6 tin hiéu cia té bao ma UE phat hién duoc.

Theo mot sd phuong an cda sang ché, thong tin vé cuong do tin hiéu ma
b6 xur ly 1303 nhdn duoc 1a thoéng tin RSRP (Reference Signal Received
Power - cong suit thu duoc cta tin hiéu tham chiéu) hoic théng tin RSRQ
(Reference Signal Received Quality - chit lwong nhan dugc cia tin hidu tham
chiéu).

Theo mét sé phwong 4n cua sang ché, mang truyén thong di dong 1a mang
GSM (Global System for Mobile Communications - hé théng truyén thong di
dong toan ciu), va khi UE & ché d6 GPRS Transfer (general packet radio
service transfer - truyén bang dich vu vo tuyén goi chung) trén mang GSM, thi
bd xtr Iy 1303 duoc tao cdu hinh dé thuc hién céc budc sau: gui thong diép
didu khién do dén UE qua mang GSM nay, d& UE do, theo thong diép diéu
khién do nay, té bao ma UE phat hién dugc; va nhan théng diép béo co do ma
UE gti, trong d6 thong diép bao cdo do nay bao gém ID cua UE, ID cia té bao
ma UE nim trong d6, ID cua t& bao ma UE phét hién dugc, va thong tin vé
cudng d6 tin hiéu cta té bao ma UE phét hién duge.

Theo mét s6 phwong 4n cla sang ché, mang truyén thong di dong 1a mang
GSM, va bd xir Iy 1303 dugc tao cdu hinh dé thyuc hién bude: khi UE & ché do
GPRS Packet Idle (general packet radio service packet idle - khong tai géi
GPRS) trén mang GSM, thi nhan théng diép yéu ciu két ndi ma UE gii, trong
d6 thong diép yéu cau két ndi nay bao gém ID ctia UE, ID ctia t& bao ma UE
phat hién dugc, va thong tin vé cudong d¢ tin hiéu cia té bio ma UE phét hién
duoc.

Theo mot sb phuong 4n cia sang ché, thong tin vé cuong d6 tin hiéu ma
bd xir Iy 1303 nhan duoc 13 thong tin vé b chi thi cuong do tin hiéu nhin
dugc RSSI.

Theo mét s6 phuong 4n cia sang ché, bd xu 1y 1303 con duoc tao cu
hinh @ thuc hién budc: sau khi nhan duoc thong tin d4p tng 1énh ma UE béo

céo, thi ma hod ID ma 1a cia UE va dugc bao gém trong thong tin dap ung
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1énh nay, dé thu duoc thong tin nhan dang 4n danh, trong d6 thong tin nhin
dang 4n danh nay tuong ung mot-mot véi ID cia UE.

Theo mdt s6 phuong 4n cia sang ché, ID ma 13 cia UE va duogc bao gdm
trong thong tin ddp ing 1énh ma b xur Iy 1303 nhén duoc 13 thong tin nhan
dang thué bao di dong quéc té IMSL

Theo mét s6 phuong 4n cia sang ché, 1énh dsing ki vi tri bao gdm viéc: ra
1énh cho UE do, theo khoang thoi gian do di dugc tao chu hinh truée, t& bao
ma UE phat hién duoc; va

bd xt ly 1303 duoc tao cAu hinh dé thyuc hién cic budc sau: nhan nhiéu
phan théng tin dap tmg 1énh ma UE b4o cdo theo khoang thoi gian do di duge
tao c4u hinh trudc ndy; va thu thap thong tin di chuyén vi tri ctia UE bang cach
tinh to4n theo cic phan thong tin dép tmg 1énh nhan duoc.

- Theo mét s phwong 4n cua sang ché, bd xir 1y 1303 dugc tao cAu hinh dé
thyc hién budc: gui thong tin d4p Gng 1énh nhan duoc dén nén tang luu trir,
phéan tich dit liéu va mo, va nén tang luu tri, phén tich dit liéu va md nay thu
thap thong tin vé vi tri ctia UE bang cach tinh toan theo thong tin dap g 1énh
nay.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, trude hét, 1énh dang ki vi tri dugc gui
dén UE nho sir dung mang truyén théng di dong, dé 1énh cho UE do, theo lénh
dang ki vi tri nay, t& bao ma UE phat hién dugc; sau khi UE tao ra, theo 1énh
dang ki vi tri nay, ID cta t& bao ma UE phét hién duoc va thdng tin vé cuong
d6 tin hiéu cta té bao ma UE phat hién duoc, thi thong tin dép Gng 1énh ma
UE bdo céo dugc nhén, trong d6 thong tin d4p ng 1énh nay bao gdm ID cia
UE, ID cua té bio ma UE phat hién duoc, va thong tin vé cuong do tin hiéu
cta té bio ma UE phat hién duoc; cudi cling, thong tin v& vi tri ctia UE c6 thd
dugc thu thap theo thong tin dap ing 1énh nhén dugc. Theo phuong 4n ndy cla
sang ché, béi vi 1énh dang ki vi tri ¢6 thé dugc phan phét dén UE, nén thong
tin vé vi tri ciia UE c6 thé duogc thu thap theo thong tin ddp Gng 1énh nhan

duoc ma UE bdo céo, va UE khong can dinh vi vi tri cda nd bang vé tinh, nén
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c6 thé tiét kiém dién cho UE. Déi véi mang truyén théng di dong, cho dit UE &
trong nha hay ngoai trdi thi thong tin ddp img 1énh ma UE bao co van c6 thé
dugc nhan, mién 1 c6 tin hiéu mang khong day. Ngoai ra, theo phuong an nay
cua sang ché, thong tin vé vi tri ctia UE ¢6 thé dugc thu thap nho sir dung
mang truyén thong di dong hién c6, va UE khong cin phai ding nhdp thanh
cdng vao may chii bing chuong trinh tng dung cu thé nao; do do, khong gap
phai vin dé quang cdo chuong trinh ing dung nao. Do dé, phuong phép thu
thap théng tin vé vi tri theo phuong 4n ndy cia sang ché khong bi gi6i han &
tinh hudng tmg dung ching han nhu tinh hudng trong nha, ngoai trdi, hoic tinh
hudng c¢6 chuong trinh ng dung nao dugce cai dit hay khong; tinh phd dung 13
rat tot,

Ngoai ra, cin luu ¥ ring phuong 4n vé thiét bi dugc mé ta 1a chi duoc néu
1am vi du. Céc khéi duge md ta dusi dang cic bd phén riéng r& c6 thé 13, hosdc
khong phai 13, riéng r& v& mit vat 1y, va cac bd phan dugc thé hién duéi dang
céc khdi c6 thé 13, hoic khong phai 13, cac khdi vat 1y, c6 thd dugc dit tai mot
vi tri, hodc c6 thé duoc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mét s6 hodc tit ca
trong s6 cac médun nay c6 thé dugc chon theo cac yéu cau thuc té dé dat duoc
cac muyc dich cia cdc phuong an nay. Ngoai ra, trong céc hinh vé& kém theo cla
c4c phuong 4n vé thiét bj theo sang ché, cic méi quan hé két nbi giita céc
modun cho biét ring cdc modun nay 13 ¢6 céc két nbi giao tiép v6i nhau, ma c6
thé dugc thyc hién dudi dang mét hogic nhidu buyt giao tiép hodc cap tin hiéu.
Nhing ngudi ¢ kién thic trung binh trong linh vuc nay c6 thé hiéu va thuc
hién céc phuong 4n ctia séng ché ma khong can dén hoat dong cd tinh sang tao
nao.

Dua trén phan mé ta nhitng cach thtre thuc hién néu trén, nhitng nguoi co
kién thirc trung binh trong linh vuc ndy c6 thé hiéu 13 ring sing ché co thd
dugc thyuc hién bang phan mém, ngoai nhitng phén cimg van ning can thiét ra,
hoic bang phan cimg danh riéng, bao gdm mach tich hop chuyén dung, CPU
danh riéng, bd nhd danh riéng, thanh phﬁn danh riéng, v.v.. N6i chung, cic
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chtrc ning bét ki ma ¢ thé duoc thyc hién bing chuong trinh may tinh thi c6
thé d& dang duoc thyc hién bang phan cling tuong tmg. Ngoai ra, ciu tric phan
cung cu thé ma duoc dung dé thuc hién cung moét chirc nang thi cé thé ¢6
nhiéu dang khac nhau, vi dy, dudi dang mach tuong tu, mach s6, mach danh
riéng, v.v.. Tuy nhién theo sang ché, thi cach thirc thuc hién bing chuong trinh
phin mém 14 cch tét hon trong phan 16n trudng hop. Do d6, giai phap theo
sang ché hozc phin khéc phuc nhuoc diém cia giai phap da biét, c6 thé duoc
thuc hién du6i dang san phdm phin mém. San phdm phin mém nay duge luu
giit trong phuong tién luu trir doc dugc bang may, ching han dia mém, 6 USB

flash, dia cung thao ra dugc, b nhd chi doc (Read-Only Memory - ROM), bd
nhé truy cép ngiu nhién (Random Access Memory - RAM), dia tir, hodc dia
quang clia may tinh, va bao gdm mét sé cac 1énh dé ra 1énh cho thiét bi may
tinh (ma c6 thé 13 may tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, v.v.) thuc hién céc
phuong phap duoc md ta theo cic phuong 4n clia sang ché.

Céac phuong 4n néu trén chi nhim mb ta cac giai phap ki thut cia sing
ché, chir khong nhim gi6i han sang ché. Mic dit séng ché di duoc mo ta chi
tiét dua vao cac phuong 4n néu trén, nhung nhitng ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay van c6 thé cai bién cac giai phap ki thuat di dugc mo
ta trong cac phuong an néu trén, hoic tao ra cic phuong 4n thay thé tuong
duong d6i véi mot sé dau hiéu ki thuat cta cac phuong 4n nay ma khéng ndm

ngoai pham vi cta cac giai phép cia cac phuong an cia sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép thu thip thdng tin v& vi tri, trong d6 phuong phap nay bao
gdm céc budc: /

giri, béi thiét b thu thap thong tin vi tri, 1énh dng ki vi tri dén thiét bj diu
cubi bang cach sir dung mang truyén thong di dong, trong d6 1énh dang ki vi tri
ndy 1énh cho thiét bj dau cubi do t& bao ma thiét bj ddu cudi phét hién duoc;

nhén, béi thiét bi, théng tin d4p tng 1énh ma thiét bi diu cudi bao céo,
trong d6 thong tin dap ung 1énh ndy bao gdm théng tin nhan dang (identity -
ID) ctia thiét bi dau cudi, ID ctia té bao ma thiét bi diu cudi phét hién duoc, va
thong tin vé& cudng do tin hiéu cta t& bao ma thiét bi diu cudi phat hién duoc;

mét ma hoa, béi thiét bi, ID cia thiét bi dau cudi dé thu thap ID v6 danh,
trong d6 ID vo danh tuong (mg mdt — mdt véi ID ciia thiét bi dau cudi; va

gtri, béi thiét bi, théng tin d4p tmg 18nh dén nén tang luu trit, phan tich dit
liéu va m& dé khién nén tang luu trt, phén tich dir liéu va mé thu thap thong
tin vi tri ciia thiét bj dau cudi bang cach thyc hién tinh toan theo thong tin dap

ung Iénh.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mang truyén thong di dong 1a mang hé
thdng vién thong di dong da ning (universal mobile telecommunications
system - UMTS), va khi thiét bi ddu cudi & trang thai kénh danh riéng té bao
(cell-dedicated channel - Cell DCH) trén mang UMTS nay, thi

budc glri 1énh ding ki vi tri dén thiét bi dau cudi qua mang truyén thong
di dong bao gdm:

giri, béi by didu khién mang vo tuyén (radio network controller - RNC),
thong diép diéu khién do dén thiét bi diu cudi qua mang UMTS nay; va

budc nhan thong tin d4p img 1énh ma thiét bi dau cudi béo cdo bao gdm:

nhén, boi RNC, thong diép béo cdo do ma thiét bi ddu cudi gii, trong do

théng diép bdo cdo do niy bao gdm ID cua thiét bi dau cubi, ID ciia t& bio ma
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thiét bi dau cuoi phat hién dugc, va thong tin vé cuong d6 tin hiéu cua té bao

ma thiét bi dau cudi phat hién dugc.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc nhén thong tin dap tng lénh ma
thiét bi d4u cubi bao céo bao gdm:

khi thiét bj ddu cudi & ché d6 ranh trén mang UMTS, thi nhén, b&i RNC,
thong diép yéu cau két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Control - RRC) ma thiét bi dau cudi giri, trong d6 thong diép yéu ciu két nbi
RRC nay bao gém ID ciia thiét bi d4u cudi, ID ciia té bao ma thiét bi dau cudi
phat hién duoc, va thong tin vé cudng do tin hiéu cia t& bio ma thiét bj diu

cuoi phat hién duoc.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc nhin thong tin dép ung lénh ma
thiét bi du cudi bao cio bao gdm:

khi thiét bj ddu cudi & trang thai Cell FACH (cell-forward access channel
- kénh truy cap chuyén tiép té bao), trang thai Cell PCH (cell paging channel -
kénh nhén goi cta t& bio), hodc trang thdi URA PCH (Universal Mobile
Telecommunications System terrestrial radio access network registration area
paging channel - kénh nhin goi cia ving dang ki mang truy cdp vo tuyén mit
dat ctia hé thdng vién théng di dong da ning) trén mang UMTS, thi nhan, béi
RNC, thong diép cap nhat té bao (Cell Update) ma thiét bj diu cubi gui, trong
d6 thong diép cap nhat té bao nay bao gdm ID cia thiét bi dAu cudi, ID cia té
bao ma thiét bj diu cudi phat hién dugc, va thong tin vé& cudng do tin hiéu cta

té bao ma thiét bi ddu cudi phat hién duoc.

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 théng tin vé cuong do tin hi€u 13 thong
tin v& cong sudt ma tin hiéu nhin duoc (received signal code power - RSCP)
hoic thong tin vé ti s§ ciia niang lugng mdi bit didu ché trén mat do phé tap 4m
(Ec/No).
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mang truyén thong di dong 13 mang tién
héa lau dai (LTE), va khi thiét bi diu cudi & ché do dwgc két ndi trén mang
LTE nay, thi budc gilri 1énh dang ki vi tri dén thiét bi diu cudi qua mang truyén
thong di dong bao gdm:

gui, bdi eNodeB, thong diép didu khién do dén thiét bi dau cubi qua mang
LTE; va

budc nhén thong tin dap tmg 1énh ma thiét bi dau cudi bdo céo bao gom:

nhén, bdi eNodeB, thong diép bao cdo do ma thiét bi dau cudi gui, trong
d6 théng diép béo cdo do niay bao gém ID cuia thiét bi diu cudi, ID cia té bao
ma thiét bi dau cudi phat hién dugc, va thong tin vé& cudng d tin hidu cia &

bao ma thiét bi diu cudi phat hién duoc.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc nhan thong tin dap ing 1énh ma
thiét bi dau cudi béo céo bao gdm:

khi thiét bi ddu cudi & ché d6 ranh trén mang LTE, thi nhan, béi eNodeB,
thong diép yéu cau két ndi RRC ma thiét bi ddu cubi giri, trong d6 thong diép
yéu cau két ndi RRC ny bao gbém ID cia thiét bj diu cudi, ID cia t& bao ma
thiét bi dau cudi phét hién dugc, va thong tin vé cudng db tin hidu cia t& bao

ma thiét bi dau cudi phat hién duoc.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 théng tin vé& cudng do tin hidu 13 thong
tin v& cong suat thu dwoc cia tin hidu tham chiéu (reference signal received
power - RSRP) hoic thong tin vé chét lugng thu duge cia tin hidu tham chiéu

(reference signal received quality - RSRQ).
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mang truyén thong di dong 1a mang hé

théng truyén thong di dong toan ciu (global system for mobile

communications - GSM), va khi thiét bi dau cudi & trang thai truyén bing dich
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vu v tuyén géi chung (general packet radio service transfer - GPRS Transfer)
trén mang GSM nay, thi budc giri 1énh ding ki vi tri dén thiét bi dAu cudi qua
mang truyén théng di dong bao gdm:

giri, béi bd didu khién tram gdc (base station controller - BSC), thong
diép diéu khién do dén thiét bj ddu cudi qua mang GSM; va

budc nhén thong tin d4p tng 1énh ma thiét bi dau cudi bao cdo bao gdm:

nhan, béi BSC, théng diép béo cdo do ma thiét bi ddu cudi gui, trong d6
thong diép bao cdo do nay bao gdm ID cua thiét bi dAu cudi, ID cia té bao ma
thiét bi ddu cudi phat hiénv dugc, va thong tin v& cudng do tin hiéu cla té bio

ma thiét bi dAu cudi phat hién duoc.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc nhén théng tin dap ung 1énh ma
thiét bi dau cubi béo céo bao gdm:

khi thiét bi ddu cudi & ché d6 GPRS Packet Idle (general packet radio
service packet idle - khong tai goi GPRS) trén mang GSM, thi nhan, béi BSC,
thong diép yéu cau két nbi ma thiét bj dau cudi gui, trong do6 thong diép yéu
cau két ndi nay bao gém ID ctia thiét bi dau cudi, ID cta té bao ma thiét bi dau
cudi phat hién duoc, va thong tin v& cuong dé tin hiéu cia t& bao ma thiét bi

dau cuoi phat hién dugc.

11. Thiét bi thu thap thong tin v& vi tri, trong d6 thiét bi nay bao gdbm: 2

bd phat, dugc tao cAu hinh d& giri 1énh ding ki vi trf dén thiét bi diu cudi
qua mang truyén théng di dong, trong d6 1énh dang ki vi tri nay duoc dung dé
1énh cho thiét bj dau cudi do té bao ma thiét bi ddu cudi phat hién duoc;

bd thu, dugc tao cdu hinh dé nhan théng tin dap tng 1énh tir thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin dip tmg 1énh nay bao gbém thoéng tin nhan dang
(identity - ID) cua thiét bi dau cudi, ID cua té bio ma thiét bi ddu cudi phat
hién dugc, va thong tin v& cuong d6 tin hiéu cta t& bao ma thiét bi ddu cudi

phat hién dugc; va
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bd xur ly, dugc tao cAu hinh dé:

mé4t ma hoa ID ciia thiét bj dau cudi d& thu thip thong tin nhan dang vo
danh, trong dé thong tin nhan dang v6 danh theo phép twong tmg mot — mot
v6i ID cta thiét bi dau cudi; va

guri thong tin d4p tmg 1énh dén nén mé phan tich va luu trir dir lidu dé
khién nén mé& phan tich va luu trit dit liéu dé thu thap thong tin vi tri cia thibt

bi d4u cudi theo théng tin d4p tng lénh.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 mang truyén théng di dong 1a mang hé
thdng vién thong di dong da ning (UMTS), va khi thiét bj dau cubi & trang thai
kénh danh riéng té bao (Cell DCH) trén mang UMTS nay, thi thiét bj thu thap
thong tin vé vi tri nay 1a bd didu khién mang v6 tuyén (RNC);

b phat dugc tao cau hinh dé giri thong diép diéu khién do dén thiét bi diu
cubi qua mang UMTS nay; va

b thu dugc tao cdu hinh ¢ nhan thong diép bo cdo do tir thiét bi diu
cubi, trong do thong di€p bdo cdo do nay bao gdm ID cuia thiét bi ddu cudi, ID
ctia t& bio ma thiét bi diu cubi phat hién dugc, va thong tin vé cuong do tin

hi¢u cta té bao ma thiét bi dau cudi phat hién duoc.

13. Thiét bj theo diém 11, trong d6 mang truyén théng di dong 1a mang UMTS,
va thiét bi thu thap thong tin v& vi trf 12 b diéu khién mang v6 tuyén (RNC);
va

b6 thu dugc tao cau hinh dé: khi thiét bj dAu cudi & ché do ranh trén mang
UMTS, thi nhan théng diép yéu ciu két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control - RRC) tir thiét bi du cudi, trong do6 thong diép yéu
cau két ndi RRC nay bao gdm ID cua thiét bi dau cudi, ID ctia té& bao ma thit
bi dau cudi phét hién dugc, va thong tin vé cudng do tin hiéu cia té bio ma

thiét bi dau cubi phat hién dugc.
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14. Thiét bj theo diém 11, trong d6 mang truyén théng di dong 14 mang UMTS,
va thiét bj thu thap thong tin v& vi tri 12 bd didu khién mang v6 tuyén (RNC);
va

b thu dugc tao cAu hinh dé: khi thiét bj d4u cudi & trang thai Cell FACH
(cell-forward access channel - kénh truy cip chuyén tiép t& bao), trang thai
Cell PCH (cell paging channel - kénh nhin goi cua té bao), hodc trang thai
URA PCH (Universal Mobile Telecommunications System terrestrial radio
access network registration area paging channel - kénh nhén goi ctia viing déng
ki mang truy cép v6 tuyén mjt dat cta hé théng vién thong di dong da nang)
trén mang UMTS nay, thi nhan thong diép cap nhat t& bao (Cell Update) tir
thiét bi dau cudi, trong d6 théng diép cap nhat té bao ndy bao gdm ID cia thibt
“bi dau cudi, ID ctia té bao ma thiét bi ddu cudi phat hién duogc, va thong tin vé

cuong do tin hi€u cia té bao ma thiét bi dau cudi phat hién duoc.

15. Thiét bi theo diém 11, trong d6 théng tin v& cudng do tin hiéu 1a thong tin
vé cong suit ma tin hidu nhn duoc (received signal code power - RSCP) hoic
thong tin vé ti s6 cua ning lugng mdi bit didu ché trén mat d6 phd tap 4m

(Ec/No).

16. Thiét bi theo diém 11, trong d6 mang truyén thong di dong 12 mang tién
héa 14u dai (LTE), va khi thiét bj ddu cudi & ché do duoc két néi trén mang
LTE, thi thiét bi thu thap thong tin v& vi tri 13 eNodeB:

bd phét dugc tao cau hinh dé giri thong diép didu khién do dén thiét bi diu
cudi qua mang LTE nay; va

bd thu duoc tao cAu hinh dé nhan théng diép béo céo do tir thiét bi dau
cudi, trong d6 thong diép bdo cdo do nay bao gdm ID cua thiét bi diu cudi, ID
cia té bao ma thiét bi dau cudi phét hién dugc, va thong tin vé cuong do tin

hiéu cuia t& bao ma thiét bi dau cudi phat hién dugc.
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17. Thiét bj theo diém 11, trong d6 mang truyén théng di dong 1a mang LTE,
va thiét bi thu thap thong tin v& vi tri 1a eNodeB; va

b6 thu duoc tao cau hinh dé: khi thiét bi diu cudi & ché do ranh trén mang
LTE nay, thi nhén thong diép yéu cau két ndi RRC ma thiét bj ddu cudi g,
trong d6 thong diép yéu ciu két néi RRC niy bao gdm ID cua thiét bj dau cubi,
ID ciia té bao ma thiét bi dau cudi phat hién dugc, va thong tin vé cudng do tin

hiéu cuia t€ bao ma thiét bi dau cudi phat hién dugc.

18. Thiét bi theo diém 16, trong d6 théng tin vé& cudng dé tin hiéu la thong tin
vé cong sudt thu duoc ciia tin hidu tham chiéu (reference signal received power
- RSRP) hoic thong tin vé chét luong nhin duoc cda tin hiéu tham chiéu

(reference signal received quality - RSRQ).

19. Thiét bj theo diém 11, trong d6 mang truyén théng di dong 1a mang GSM
(Global System for Mobile Communications - hé¢ théng truyén thong di dong
toan ciu), va khi thiét bi diu cudi & ché d6 GPRS Transfer (general packet
radio service transfer - truyén bing dich vu vo tuyén g6i chung) trén mang
GSM nay, thi thiét b thu thap thong tin v& vi tri ny 12 b didu khién tram gbc
(BSC);

bd phat dugc tao cau hinh & giri thong diép didu khién do dén thiét bi dau
cudi qua mang GSM nay; va

bd thu duoc tao ciu hinh dé nhan thong diép bao céo do tir thiét bi dau
cudi, trong d6 théng diép béo céo do nay bao gém ID cua thiét bi dau cubi, ID
clia té bao ma thiét bj dau cudi phat hién duoc, va thong tin vé cudng do tin

hiéu cta té bao ma thiét bi dau cudi phat hién duoc.
20. Thiét bj theo diém 11, trong d6 mang truyén thong di dong 12 mang GSM,

va thiét bi thu thap thong tin v& vi tri 12 bd didu khién tram gbc (BSC); va
bd thu dugc tao cau hinh d&: khi thiét bi diu cudi & ché 46 GPRS Packet
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Idle (general packet radio service packet idle - khong tai géi GPRS) trén mang
GSM nay, thi nhan thong diép yéu ciu két ndi tir thiét bi ddu cudi, trong d6
thong diép yéu ciu két nbi nay bao gdm ID ciia thiét bi diu cudi, ID cta té bao
ma thiét bi diu cudi phét hién dugc, va thong tin v& cudng d6 tin hidu cia té

bao ma thiét bj dau cudi phat hién dugc.
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Khi UE ¢ trang thdi GPRS Transfer trén mang GSM, thi BSC giri théng
diép diéu khién do dén UE qua mang GSM nay, dé UE do, theo thong
diép diéu khién do nay, té bao ma UE phét hién dugc
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Fig.8
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