(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e eneroe o 0 L IIMIMMRRIN
CUC SO HU'U TRi TUE
1-0023770

(51) E04D 1/18; E04D 3/35; E04D 1/28 (13) B
(21) 1-2018-01882 (22) 24/03/2016
(86) PCT/JP2016/059384 24/03/2016 (87) WO02017/090257 01/06/2017
(30) 2015-231569 27/11/2015 JP
(45) 25/05/2020 386 (43) 27/08/2018 365A

(73) NIPPON STEEL NISSHIN CO., LTD. (JP)

4-1, Marunouchi 3-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 1008366, Japan
(72) 1ZUMLI, Keiji (JP); OOTA, Yuugo (JP); NAGATSU, Tomoyuki (JP); MIURA,
Norimasa (JP); NORITA, Katsunari (JP); OKUBO, Kenichi (JP); KUROTAKI, Motonori
(JP)
(74) Cong ty TNHH Dbai Tin va Lién Danh (DAITIN AND ASSOCIATES CO.,LTD)

(54) TAM LOP BANG KIM LOAIL PHUONG PHAP SAN XUAT TAM LOP BANG'
KIM LOAL KET CAU MAI LOP VA PHUONG PHAP LOP MAI SU DUNG TAM
LOP NAY
(57) Sang ché dé xuat tim lop bang kim loai, két cAu mai lop va phuong phap lop mai st
dung tam lop nay, trong do6 tam lop bang kim loai c6 phan than (100) cua lop trude (10)
bao gdm mit bén tht nhét (105) va mit bén tht hai (106), mdi mat bén thir hai (106) dugc
bb tri tai vi tri nho ra phia ngoai theo chiéu rong (100a) so voi mit bén thir nhat (105). Mdi
mit bén thir nhét (105) c¢6 g bén (105a). PO rong nho ra ctia gd bén (105a) tir mit bén thi
nhit (105) nho hon hoidc bing d6 rong nhd ra ciia mit bén tht hai (106) tir mit bén thir
nhat (105). Tam lop bang kim loai (1) duogc lap dit trén gian vi keéo sao cho mat bén thu
hai (106) duoc nbi tiép dau voi mat bén thir hai cia tdm lop bang kim loai khac.
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Linh vuce k¥ thuat dwoce de cap

Sang ché d¢ cap den tam lop bang kim loai dugce bo tri cung nhau trén gian

vi keo. ket cdu mai lop va phuong phap lop méi st dung tam lop nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Tam lop bang kim loai duoc xem xét va boc 10. Cu thé la. két cau sau day
duge boe 10 trong tai liéu sang ché 1, boc 10 tam lop bang kim loai thong thuong
bao gom 16p trude, trong dé tam kim loai duge tao thanh hinh hop. Viée lop mai

g cach bo tri nhiéu tam lop bang kim loai canh nhau trén gian vi

e

duoe thue hién ban

keo trong khi cdc mét canh tuong Ung cua céc 16p trude doi dau vai nhau.
Danh sach trich dan

Tai liéu sdng ché 1: Pon sang ché Nhat Ban c6 sd cong bo 2003-74147 A

Ban chat ky thudt cia sang che

Lop trude trong cac tam lop bang kim loai thong thuong ¢o dang hinh hop.
vit do do phat sinh nhiéu han ché trong thuc té st dung. Cu thé la. [op trude dang
hinh hop co do day ¢d dinh nham dam béo tinh nang cua tam lop. Viée ndi tiép dau
cua toan bo cdc mdt canh cua lop trude cd do day c6 dinh voi nhau sé dan dén su
tich tw lugng nude mua dang ké gitta céc tim lop bang kim loai. tur do gay ra su an

mon cho cac tam lop bang kim loai va gian vi kéo.

Clng ¢o the thay rang phan go duge nhé ra tir phan canh cua 16p trude va

cic phan go duge noi tiep dau voi nhau trén toan bo phan canh cua tam lop bing

pia
&

kim loai. Phan go cling gop phan cai thién d6 bén cua tam lop bang kim loai. Tuy
nhicn. voi hinh dang ngoai nhu vay, khoang trong dugc hinh thanh o phan trén cua

2oL vivay nuoce co the di vao phia dinh mai thong qua khoang trong nay.



23770

Vi vay, sang ché duoc thuc hién dé khic phuc han ché néu trén. Muc dich
clia sang ché 1a dé xuét tAm lop bang kim loai, két cdu mai lop va phuong phap lop
mai st dung tam lop bang kim loai ma c6 thé lam giam su tich tu nudc gitta cac tim
lop bang kim loai va ciing ¢6 thé lam giam luong nudce di vao phia dinh mai cua

tam lop bang kim loai, qua do cai thién do bén cua tam lop bing kim loai.

Sang ché dé xuat tam lop bang kim loai duoc bd tri trén gian vi keéo cung voi
céc tim lop bang kim loai khéc, tim lop bang kim loai bao gom: [6p trude duge lam
bang tim kim loai, 16p trude bao gdm than tAm cé dang hinh hop: 16p sau duoc b
tri & phia sau cua 16p trude, 16p sau dugc tao hinh dang dé phu [én phin hd cua
phin than; va vat liéu 161 chiém day khong gian gitia phén than va [&p sau: trong do
phan than bao gom: mat bén tha nhat, mat bén tha hai, moi mat bén thu hai duoc
diéu chinh dé dat duoc trén suon bén ciia moi mat bén thir nhat khi tam lop b?lng
kim loai dugc dat trén gian vi kéo, mdi mat bén thtr hai duoc bd tri & vi tri nho ra
phia ngoai doc theo bé rong cua phan than so vdi mat bén th( nhét: trong do moi
mit bén thir nhat bao gdm go bén, & bén duogc tao thanh bang cich gip nguoc tim
kim loai ra phia sau ctia 16p trude dé tim kim loai cudn trum quanh 1op sau, tim
kim loai m¢ rong ra ngoai theo bé rong tir canh dudi ctia mat bén thir nhit: trong do
g0 bén bao gdm canh sau duoc gin véi gian vi keo; trong do khoang cach gitra canh
sau clia g bén va bé mat sau ctia 16p sau 1a | mm-4 mm; trong d6 bé rong phan nho
ra cta go bén tr mat bén thtr nhit 4 bang hodc nho hon bé rong phan nhé ra cua
mat bén thu hai tU mat bén thi nhat: va trong do tam lop béng kim loai duoc tao
hinh dang dé duoc bd tri trén gian vi keo trong khi it nhatmat bén thi hai duoc noi

ticp dau voi mat bén thir hai cua tam lop bang kim loai khac.

Séng ché dé xudt két cdu mai lop bao gom nhiéu tam lop bang kim loai, mdi
tam ¢6 16p trude duoc lam bang tim kim loai, 16p trude bao gdm than tim co dang
hinh hop: 16p sau duoe bé tri ¢ phia sau cua 16p trude, 16p sau dugc tao hinh dang
dé phu 1én phan ho cua phan than; va vat liéu 151 chiém day khong gian gitia lop
trudic va lop sau: trong dé phan than bao gdm: mit bén tha nhit, mat bén thi hai.
moi mat bén thtr hai duoc diéu chinh dé dat duoc trén suon bén ctia mdi mit bén

tht nhat khi tam lop bang kim loai duoc dadt trén gian vi kéo. moi mat bén tha hai
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duge bd tri & vi tri nho ra phia ngoai doc theo bé rong cua phan thin so voi mét bén
thir nhat: trong do mdi mat bén tht nhat bao g51n g0 bén, go bén duogc tao thanh
bang cach gip nguoc tim kim loai ra phia sau cua 16p truge dé tim kim loai mo
rong tr canh dudi cia mat bén th nhét ra phia ngoai theo bé rong va cudn trum
quanh 16p sau: trong do go bén co canh sau duge gan véi gian vi keéo: trong do
khoang cach gitta canh sau ctia go bén va bé mat sau cua [6p sau [a 1T mm-4 mm:
trong dé bé rong phan nhé ra cua g& bén tr mét bén thr nhat 1a bang hodc nho hon
bé rong ph?m nho ra cua mat bén tha hai tr mat bén the nhit; va trong do cac tAm
lop béng kim loai duoc bd tri trén gian vi keo trong khi it nhat mat bén thu hai duoc

not tiép dau nhau.

Séng ché dé xudt phuong phap lgp mai bao gdém viéce st dung nhiéu tam lop
bang kim loai, mdi tim lop bang kim loai ¢6 16p trude duoc lam bang tim kim loai.
I&p trudie bao gom than tim co dang hinh hop; 16p sau duge bd tri & phia sau cua
l6p trude. 16p sau dugce tao hinh dang dé phu 1én phan ho cua phan than; va vat licu
151 chiém day khong gian gitta 16p trude va 1op sau; phan than bao gém: mat bén
thu nhat, mat bén thur hai, moi mat bén tht hai duoc diéu chinh dé dat duoc trén
suon bén cua moi mat bén thi nhat khi dugc dat trén gian vi kéo, mdi mat bén thir
hai duoc bo tri & vi tri nho ra phia ngoai doc theo bé rong cua phén than so v mat
bén tha nhat; mdi mat bén the nhit bao gém g0 bén, go bén duoc tao thanh béng
cich gap ngugc thm kim loai ra phia sau cta 16p trude dé tam kim loai cudn trim
quanh 16p sau va tam kim loai mo rong tir canh dudi cua mat bén thir nhat ra phia
ngoai theo bé rong; trong do g bén ¢6 canh sau dugce gan véi gian vi keo: trong dé
khoang cach gitia canh sau ctia go bén va bé mat sau ctia I6p sau la 1 mm-4 mm; va
bé réng phin nhé ra cua g0 bén tr mat bén thtr nhat la bang hodc nho hon bé rong
phan nho ra cua mat bén thit hai tir mit bén tha nhat; va trong do phuong phéap bao
gOm ca viée bé tri cac tdm lop bang kim loai trén gian vi kéo trong khi it nhat mat

bén thu hai duge noi tiép dau voi nhau.

Dot voi tam lop bang kim loai, va két cau mai lop va phuone phap lop maj
. g . : g Yt
sur dung tdm lop bang kim loai theo sang ché, tam lop bang kim loai duoc tao hinh

dang dé phan g0 duge bo tri trén gian vi keéo trong khi mat bén thu hai ndi tiép dau
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vO1 mat bén thr hai cua tam lop bang kim loai khéc, qua do cho phép lam giam do
tap trung nude mua gitta cac tam lop bang kim loai, va cho phép lam giam su xam
nhép cua nudc ¢ phia dinh cua tam lop bang kim loai. Hon nita, méi mat bén thu

nhét déu dugc tao go bén dé cai thién do cimg ctia tam lop bang kim loai.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la hinh chiéu dung minh hoa tam lop bang kim loai theo phuong an

fe

thuc hién thir nhat cua sang ché;
Fig.2 1a hinh chiéu tir mat sau minh hoa tam lop bang kim loai trén Fig.1;

Fig.3 1a mat cdt ngang theo duong TI-IIT cua tim lop bang kim loai trén

Fig.4 1a hinh chi¢u canh cta tam lop bang kim loai khi nhin vao vang 1V trén

Fig.1 theo chiéu sdu cua tam;

Fig.5 la so d6 dién giai minh hoa phuong 4n thuc hién khéac cua phan than

trén Fig.1;

Fig.6 1a so do dien giai minh hoa phuong an thuc hién khéc ctia phan gor trén

Fig.1:

Fig.7 1a so d6 dien giai minh hoa két cAu mai lop va phuong phap lop mai st

dung tam lop bang kim loai trén cac Fig.1-Fig.4.
Mo ta chi tiét sang che

Cac phuong an thuc hién sang ché s& duoc mo ta chi tiét sau day cung voi

cac hinh v€ kém theo.
Phuong an thuce hién 1:

Fig.1 1a hinh chiéu dimg minh hoa tam lop bang kim loai theo phuong an
thue hién thir nhat cua sang ché, Fig.2 1a hinh chiéu tor mat sau minh hoa tam lop

bang kim loai trén Fig. 1. Fig.3 la mat cat ngang theo duong III-111 ctia tim lop bang
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kim loai trén Fig.1. va Fig.4 1a hinh chiéu canh cua tam lop bang kim loai khi nhin
vao vung IV trén Fig.1 theo chiéu sau 100b cua tam. Hon nta, Fig.5 la so do dién
giai minh hoa phuong 4n thuc hién khac ctia phan than 100 trén Fig.1, va Fig.6 1a so

do dien giai minh hoa phuong 4n thuc hién khac ctia phan go trén Fig. 1.

Tam lop bang kim loai dugc thé hién trén Fig.1-Fig.4 dugc bd tri cung voi
céc tam lop bang kim loai khac trén gian vi kéo cta cong trinh, vi du nhu ngo1 nha.
Tam lop bang kim loai 1 dugc git chit trén gian vi keo bang cach su dung cac chi
tiét kep chat, vi du vit hodc dinh, vao gian vi keo. Tam lop béng kim loai 1 dugc
diéu chinh sao cho chiéu dai cua n6 (chiéu rong 100a ctia phan than 100 dugc mé ta
bén dudi) kéo dai theo hudng song song véi diém mai va chiéu ngin cua no (chicu
sau 100b cua phﬁn than 100 duoc mo ta bén dudi) kéo dai theo hudng doc theo

hudng diem mai-dinh mai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, tim lop bang kim loai 1 ¢6 16p trude 10. lop

sau 11 va vat liéu 101 12.

Lop trude 10 duge lam b°ang tam kim loai va 16 ra trén mat bén ngoai cua
mai khi tam lop béng kim loai 1 duoc lép dat trén gian vi keo. Tam kim loai duoc
su dung dé tao nén lop trude duoc lam bang tim thép ma kém nhung néng, tim
thép ma nhém nhung néng, tam thép khong gi ma kém nhing néng, tam thép khong
gi ma nhém nhung ndng, tam thép khong gi, tim nhém, tam titan, tAm thép ma kém
nhung nong duoc son phu, tim thép ma nhém nhing néng duoc son phu. tam thép
khong gi ma k&m nhing néng dugc son phu, tim thép khong gi ma nhom nhting
nong duge son phi. tam thép khong gi duge son phu, tim nhom duoc son phu hoac

tam titan dugc son phu.

T6t nhat la, do day cua tdm kim loai 12 0,27 mm-0,5 mm Tam kim loai day
hon lam cho tdm lop ctng chic hon nhung ciing nang hon. D6 day cua tim kim loai
bang hodc 16n hon 0,27 mm c6 thé dam bao do bén can thiét cho tim lop, va du stc
chiu duoc dp luc gi¢ va dat duge cac hiéu qua chéng trugt. Hiéu qua khang ap luc
gid dé cap dén suc chiu cua tim lop bang kim loai 1 dbi véi gi6 manh ma tam lop

bang kim loai 1 khong bi cong vénh. Bd day cua tam kim loai bang hoac nho hon
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0.5 mm c6 thé lam cho tam lop bang kim loai khong bi qua nang, qua do lam giam
tong trong luong cua mai khi cdc thiét bi nhu médun tam nang luong mit troi, binh
nude ndng nang luong mit troi, bd thong gio ngoai troi hodc thiét bi lam tan tuyét

duoc lap trén mai.

Lop trude 10 ¢o 1a phan than hinh hop 100 co tAm trén 101 va phan vach
bién 102. T4t nhat 14, phan than 100 duoc tao hinh bing cach gia cong kéo hodc lam
phinh tim kim loai. Biang cach tao hinh phan than c6 dang hinh hop 100 bang cach
thuc hién viée gia cong kéo hodc lam phinh tam kim loai, phém vach bién 102 co thé
c6 mat vach lién tuc theo hudng chu vi cua 16p trude 10, va lam giam bat ct kha
nang xam nhdp nao ctia nude vao phan than 100. Tuy nhién, viée tao hinh phan thin
cing ¢é thé bz‘*mg; cach udn cong tdm kim loai ¢6 hinh dang nhu hinh duoc minh hoa

trén Fig.5 doc theo duong nét dat trén hinh v& dé tao thanh phan than hinh hop 100.

Khi tdm thép (tam thép ma kém nhung néng, tam thép ma nhom nhing néng,

tam thép khong gi ma k&m nhing néng, tam thép khong gi ma nhém nhang non

O
5

tam thép khong gi, tim nhom. tam titan, tam thép ma k&m nhing nong dugc son

phti. tim thép ma nhém nhing nong duge son phu, tim thép khong gi ma kém
nhung nong duoc son phu, tim thép khong gi ma nhom nhung néng duge son phu
hodc tAm thép khong gi dugc son phu) duoc st dung lam tdm kim loai cua lop trude
10 va khi ph?m than 100 duoc tao hinh béng cach gia cong kéo hoac lam phinh, thi
d6 ctng cua phan vach bién 102 duoc tang 1én bang cach lam cimg ngudi. Cu thé
hon, do cing Vickers cta phan vach bién 102 ¢é thé duoc lam tang 1én khoang 1.,4-
1.6 lan do ctimg trude khi lam cung ngudi. Hiéu qua khang ap luc gié cua tam lop
béng kim loai 1 dugc cai thién dang ké do thuc té la phﬁn vach bién 102 ¢6 mat

vach lién tuc theo hudng chu vi cua 16p trude 10 nhu duge mo ta trén day, va boi vi

do clirg cua phan vach bién 102 dugc lam tang bang cach lam cing nguoi.

Lop sau 11 1a thanh phan duoc bé tri trén mat sau cia lop trude 10 dé che
ph'fm ho cua ph?m than 100. Vat liéu nhe nhu la nhom, ”iély trang nhom kim loai.
gidy nhom hydroxit, gidy canxi cacbonat, mang nhua hoic gidy soi thiy tinh va cac
loai twong tu co thé duoc su dung dé lam [6p sau 11. Viéc su dung vat liéu nhe lam

l6p sau 11 gitp ngan ngura su gia tang trong luong cua tam lop bang kim loai 1.
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Vit liéu 161 12 duge lam tu nhua Xép hodc loal tuong tu, va lam dﬁy 0 khong
gian gitta phan than 100 cta 1op trudge 10 va 16p sau 11, Bing cach lam diy khong
gian gitta phan than 100 va 16p sau 11 bang vat liéu 16i 12 ¢6 thé lam do bam dinh
cua vat liéu 16i 12 voi bén trong ctia phan than 100 6t hon so véi phuong an thuc
hién ma su dung vat li¢u lam 1&p sau la tam nhua hodc loai tuong tu dé gén vao mat
sau cua lop trude 11, qua do o thé cai thién dac tinh can thiét ddi voéi tm lop. cu

the nhu dac tinh cdch am do mua, cach nhiét va chong truot.

Vat liéu cua vat liéu 161 12 khong bi gioi han cu thé. bao gém. vi du nhua
uretan. nhua phenol hodc nhua nurat c6 thé duoc su dung. Tuy nhién. ddi véi thm
lop nhat thiét phai st dung vat liéu dugce xac nhan khong chay. Thir nghiém dé xéc
nhan vat licu khong chay duoc tién hanh béng bai kiém tra thoat nhiét duoc thuc
hién theo phuong phap nhiét lugng ké hinh con duoc xéc dinh theo 1SO 5660-1.
Néu nhua xép dugc dung dé lam vat liéu 101 12 la uretan ¢o nang SUAt toa nhiét cao
hoac loai tuong tu hodc nhua xép duoc két hop véi cac hat vo co ¢é kha nang gian

no, thi do day cua vat liéu 161 12 ¢6 thé dugc lam giam.

Chiéu cao h cua phan than 100 dugc lam day bang vat liéu 161 12 duoc thict
lip 4 mm-8 mm. Chiéu cao h cua phan than 100 bang 4 mm tro 1én cho phép do bén
cua phan than 100 cao hon va cai thién strc khang ap luc gi6. Dac tinh cach nhiét

ctung duoc cai thién khi d6 cao h bang 4 mm tr¢ 1én. DO cao h cua phan than 100

bang 8§ mm tr¢ xudng ¢d thé ngan ngtra khoi lugng chat hitu co cua vat liéu 161 12
khong tro nén qua nhiéu, va vat liéu chong chay cé thé duoc xac nhan mot cach

dang tin cay hon.

Trén Fig. 1, tam trén 101 cta phan than 100 c¢6 nhiéu 13 ddu kep 103 bo tr
cach nhau theo bé rong 100a cta phan than 100. L3 dau kep 103 danh dau céc vi tr
dé sur dung céc chi tiét kep chéat cho tam lop b?lﬂg kim loai 1. M&i 1 dau kep 103
ctia phuong an thuce hién nay c6 phan 16m dang hinh tron theo hudng nhin phing.
Tuy nhién. moi 16 dau kep 103 ¢6 thé 6 bat ky dang nao ma nguoi van hanh co thé
nhan biét truc quan hodc truc tiép vi tri bat cua chi tiét kep chat, vi du nhu ph?m 101,

[0. hodc ky hi¢u tré hoac in.
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Phan vach bién 102 cua phém than 100 duoc tao ra c6 mat bén tha nhat 105,

mit bén thu hai 106, bé mat canh phia dinh 107 va bé mat canh phia diém 108.

Mat bén thtr nhat 105 va mat bén thir hai 106 duoc tao thanh tuong tmg o ca
hai phia cua phén than 100 doc theo chiéu rong 100a. Mat bén tha hai 106 duoc
diéu chinh dé duoc dat ¢ phia dinh can xtng voi mét bén tha nhat 105 khi tAm lop
kim loai I dugc dat trén gian vi kéo. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, mat bén th hai
106 duoc bo tri dé nhé ra phia ngoai ctia mat bén thu nhat 105 doc theo chiéu rong
100a cua ph?m than 100. Vach ndi mo rong doc theo chiéu rong 100a duoc tao ra
gitta mat bén thu nhat 105 va bé mat bén thu hai 106. Vach ndi cua phuong an thuc
hién nay duoc tao thanh boi mat déc nghiéng ra ngoai doc theo chiéu rong 100a dé
vich ndi tiép xtc voi mit bén tht hai 106 doc theo chiéu sau 100b. Tuy nhién. vach
noi ¢o thé duoc tao thanh bdi mat vach song song vai chiéu rong 100a hoac mat
cong hudng ra ngoai doc theo chiéu rong 100a dé vach ndi tiép xtc voi mit bén tha

hai 106 doc theo chiéu sau 100b.

Mat tho nhat 105 duoc tao thanh ¢o go bén 105a. GO bén 105a ¢ tam kim
loai mo rong tir dau dudi ctia mat bén ther nhat 105 ra phia ngoai doc theo chiéu
rong 100a, va dugc tao thanh bing cach gép nguoe tim kim loai ra phia sau cua lop
trude 10 dé tam kim loai quan quanh 16p sau 11. Viéc tao ra g bén 105a tich hop
vol ph?m than 100 tao ra su cai thién do bén (hiéu qua khang ap luc gio) cua tam lop
bang kim loai 1 chdng lai luc bén ngoai ma tac dong lam cong vénh tdm lop bing

kim loai I vé phia trude hoac phia sau doc theo duong thiang doc chiéu rong 100a.

D6 rong nho ra W1 cua go bén 105a tir mat bén tha nhat 105 nho hon hoac
bang d6 rong nho ra W2 ctia mat bén thir hai 106 tir mat bén thir nhit 105 (W1) <
W2). Hon ntra, d6 rong nho ra W1 cta go bén 105a tr mat bén tha nhat 105 (6t nhat
& 2 mm-5 mm. Do rong nho ra W1 béng 2 mm tré 1én ¢o thé tao ra g0 bén 105a ¢o
do bén can thiét va ngan ngtra sy cong vénh cua 16p trude 10. DO rong nho ra W1
bing 5 mm tro xubng co thé tranh duoc viée lam giam do bén cia gd bén 105a gay
ra bot su tang do rong nhd ra W1 va duy tri cac dac tinh thiét ké 5t cua tim lop

bang kim loai 1. Trong phuong an thuc hién, tong chiéu rong cua tam lop bang kim
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loar T bang khoang 908 mm, d6 rong nhé ra W1 bang khoang 4,5 mm, va d6 rong

nho ra W2 bang khoang 5,0 mm.

Mat bén thir hai 106 khong duoc tao phan go, vi phan go kéo dai tir mat bén

thtru hai 106 duoc cit bo sau khi tao hinh cho ph?m than hinh hop 100.

Trén Fig. 1, mat dau phia dinh mai 107 duoc dat ¢ mot dau doc theo chiéu
sau 100b va duoc diéu chinh dé duoc dat o phia dinh mai khi tam lop b'fmg kim loai
I duge dat trén gian vi kéo. Mat ¢ dau phia dinh mai 107 ¢6 phan thang 107a va
phan nghiéng 107b. Phan thing 107a mo rong thang doc theo chiéu rong 100a.
Phan nghiéng 107b duoc bd tri trén ca hai mit cia phan thingl107a dé ndi phan
thang 107a va mat bén tht hai 106. Hon nita, mdi phan nghiéng 107b mo rong theo
chi¢u thang dimg dén phén thang 107a dé dinh hudng vé phia diém mai (phia dau
kia doc theo chiéu sau 100b) dé phan nghiéng 107b tiép xtc voi mat bén thir hai

106.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.3, phan thing 107a ciia mat ¢ dau phia
dinh mai 107 ¢6 go phia dinh mai 107c. Go phia dinh mai 107a ¢ tam kim loai mo
rong ra phia ngoai doc theo chiéu sau 100b tir ddu dudi cua mit ¢ dau phia dinh mai
107. va dugc tao thanh bang cach gép nguoc tim kim loai ra phia sau cua lop trude
10 dé tam kim loai quin quanh 16p sau 11. Gidng véi g bén 105a duoe mo ta ¢
trén, do rong nhd ra cta go phia dinh mai 107¢ tor mat ¢ dau phia dinh mai 107 6t

nhdt bang 2 mm-5 mm.

Moi phén nghiéng 107b cua mat ¢ dau phia dinh mai 107 khong cé go, do go
kéo dai tir phan nghiéng 107b bi cat bo sau khi tao hinh cho phan than hinh hop
100, giong nhu mit bén thtr hai 106 duoc md ta ¢ trén. Tuy nhién, moi phan

nghiéng 107b c6 thé co go tuong tu nhu go phia dinh mai 107c.

Mit o dau phia diém mai 108 duoc dat o dau khac doc theo chiéu sau 100b
va dugc dicu chinh dé duge dat o phia diém mai khi tam lop bang kim loai | duoc
ddt trén gian vi keo. Trong tam lop bang kim loai 1, theo phuong an thuc hién cua

sang ché, mat ¢ dau phia diem mai 108 duoc két cau chi biang phan thang kéo dai
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doc theo chiéu rong 100a. Tuy nhién, mat ¢ dau phia diém mai 108 ¢6 thé cé hinh

dang khac.

Go phia diém mai 108 ¢6 tam kim loai mo rong ra phia ngoai doc theo chiéu
sau 100b tr dau dudi ciia mat & dau phia diém mai 108, va duoc tao thanh bang
cach gap nguoc tim kim loai ra phia sau cua 16p trude 10 dé tim kim loai quan
quanh 16p sau 11. Gidng vai go bén 105a va go phia dinh méi 107¢ duge mé ta &
trén, do rong nhé ra clia go phia diém mai 108a tir mat & dau phia diém mai 108 t6t

nhat bang 2 mm-5 mm.

o

Go phia dinh mai 107¢ va go phia diém mai 108a mo rong doc theo chicéu
rong 100a va ngan su cong vénh cua tam lop bang kim loai 1 doc theo hudng giao

cat voi chiéu rong 100a.

Sau day. g bén 105a, go phia dinh mai 107¢ va go phia diém mai 108a duoc
¢oi chung 1a go. Nhu duogc thé hién trén cac Fig.3 va Fig.4. phan chinh ctia mdi
canh ngoai 10c¢ cua tam kim loai tao thanh mit trude 10 tao thanh mot dau cua go.
Méi canh ngoai 10c duoc dinh vi hudng vao trong so voi dau bén 109a cua g0. Miac
du. canh ngoai 10c¢ thuong khong dugc son phu hodc ma, nhung canh ngoai 10c¢ co
thé dugc ngin chin tiép xuc truc tiép vai cac yéu té an mon bén ngoai. cu thé nhu
nude mua va mudi bién, do canh ngoai 10c dugc dinh vi hudng vao trong so voi

ddu bén 109a.

Phan eap nguoc clia gd c6 dau gap nguoc 109b tiép xuc voi gian vi kéo.
Khoang cach D1 (trén Fig.4) nam gitra dau gap nguoc 109b va mit sau 11a cua lop
sau 11 bang 1 mm-4 mm. Khoang cach D1 gitta ddu gip nguoc 109b va mait sau
ITa bang 1 mm trd 1én c6 thé ngan chin sy xAm nhap clia nude vao gitta dau gip
nguoc 109b va mit sau 11a do hién tugng mao dan. Hon nita, khoang cach D1 gitia
dau gip nguoe 109b va mit sau 1la bang 4 mm tro xubng co thé tranh duge su

giam do bén cua go.

A

Hinh dang cua phan gap nguoc cua go cé the chi la mot lan gap duy nhat

thong qua viéc uon 180° vai do cong khong doi, nhu duoc thé hién trén Fig.3 va

-

FFig.4. hodc co thé bao gom cdc lan gap nguoc ra sau lap lai, nhu dugc thé trén
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Fig.6(a). Hon niia. viée gap nguoc ra sau cua phin g¢o 110 ¢o thé duge thue hién
bang cach udn 90°. nhu duoc thé hién trén Fig.6(b)- Fig.6(d). Ngay ca trong truong
hop phﬁn gép nguoc ra sau cua go dugce thuc hién béng cach udn 90° hoac 180°, thi
ban kinh cong cua phan udn cta tim kim loai tai phan go tét nhat bang 0.5 mm tro
Ién. Ban kinh cong bang 0.5 mm tr¢ 1én cho phép ngdn chan hién tuong ran nit cua
mang son pht hodc 16p ma cua tam kim loai vén gdy ra boi qua trinh ubn cong. va

ngan duoc su bong troc mang son phu va sy an mon tam kim loai.

Tiép theo, Fig.7 1a so db dién giai thé hién két cau mai lop va phuong phap
lop mai str dung tam lop bang kim loai 1 trén Fig.1- Fig.4. Trén Fig.7, két cAu mai
lop va phuong phdp lop mai duge mo ta bang cach su dung ba tam lop bang kim
loai 1. nhung can luu v rang trén thuc té, c6 nhiéu tim lop bang kim loai 1 duoc st

dung cho ket cau mai lop va phuong phéap lop mai.

Nhu duoe thé hién trén Fig.7, nhiéu tdm lop béng kim loai 1 duogc bo tri trén
gian vi keo. trong khi cdc mat ctia né duge ndi tiép dau voi nhau theo hudng 2 song
song Vol diém mai. O day. khi mat bén thtr hai 106 duoc bd tri ¢ vi tri nho ra tu mat
bén thir nhat 105, thi mdi tam lop bang kim loai 1 dugc bé tri trén gian vi keo sao
cho mat bén tht hai 106 dugc ndi tiép dau véi mat bén thu hai 106 cua tdm lop
bang kim loai 1 khéc. Trong trang thai nay, mit bén thi nhit 105 ctia tim lop bang
kim loai | tuong (mg cach nhau mot khodng, vi vay nudc tham qua phin gitra cac
mat bén thir nhat 105 s& chay dé dang xuong phia diém mai. Vi vay, c6 the lam
giam lugng nude ap trung gitta cac tim lop bang kim loai 1, do do lam giam bat ky
kha niing xdy ra sur dn mon ctia cac tim lop bang kim loai 1 so voi phuong an thuc
hién ma da sd cac tim lop bﬁng kim loai 1 duoc bé tri sao cho toan bd mat bén duoc

noi tiep dau vot nhau.

Nhu duoe md ta ¢ trén, mat bén tht nhat 105 ¢é g0 bén 1035a. Béng viée tao
ra ¢ bén 105a, do bén cua tAm lop bé“mg kim loai I dugc cai thién. Nhu duoc mo ta
trén Fig.4, do r(fmg nho ra W1 cua go bén 105a nho hon hoac béng dd rong nho ra
W2 ctia mat bén thr hai 106, dé mat bén tha hai 106 cua cac tAm lop b?mg kim loai
1 ndi ticp dau mot cach dam bao tuong tng voi nhau. Trong truong hop do rong

nho ra W1 cua go bén 105a bang vai do rong nhd ra W2 ctua mat bén thi hai 106.
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thi mdt bén thir hai 106 cling nhu go bén 105a dugc noi tiép dau. Ngay ca khi cac
00 bén 105a cua tam lop bang kim loai 1 tuong ng dugc ndi tiép diu voi nhau
hodc go bén 105a duge dat gan nhau, thi luong nudc tap trung gitta go bén 105a bi
ngin lai. do khoang cach D1 gitra dau gdp nguoc 109b cua moi 20 bén 105a va mat
sau 1la bing 4 mm o xuéng. Hon nira, do tim lop bang kim loai 1 ¢6 cac g0 (go
bén 105a. go phia dinh mdi 107a, go phia diém mai 108a), nén khe ho dugc hinh
thanh gitra 16p sau 11 va gian vi kéo. Két qua la, luong nudce dong lai ¢ mat sau cua
tim lop bang kim loai 1 ¢ thé duoc giam xudng, do dé lam giam bat ky nguy co

XAy ra sy dn mon nao.

IChi phan bén cua tam lop bang kim loai | dugc ndi tiép ddu voi nhau.
khoang tr(ing kéo dai doc theo chiéu sau 100b dugc hinh thanh & phia mat bén thu
nhdt 105 cia tam lop bang kim loai 1 va phia trén go bén 105a. Tuy nhién, vi cac
mat bén thu hai 106 cda tim lop bé“mg kim loai tuong ung duoc noi Liép dau voi
nhau. nén khoang trong nay duoc khép kin bang phan ni tiép dau ctia cdc mat bén
thtr hai 106. Vi vy, ¢ thé giam luong nude xam nhép vao phia dinh mai cua tam

lop bang kim loai 1 thong qua khoang trong nay.

Nude ¢6 thé xam nhip vao phia dinh mai ctia tAm lop bang kim loai 1 do 216
manh hoac hién tuong tuong tu. Tuy nhién, do mat & dau phia dinh mai 107 ¢o phé‘m
nghiéng 107b, nén nude xam nhap vao phia dinh mai duoc dan hudng boi phan
nghiéng 107b t&i phan ndi tiép dau cua mit bén thi hai 106, va nude duoc thodt dan

ve phia diém mai thong qua phan ndi tiep dau.

Nhicu tam lop bang kim loai 1 dugc bo tri trén gian vi kéo sao cho tim lop
bang kim loai | ¢ phia dinh mai dugc chong 1én tam lop bang kim loai 1 ¢ phia

diém mai theo hudng diém mai - dinh mai 3.

I3 A A

Trong truong hop nay, tim lop bang kim loai 1 ¢ phia dinh mai g6i lén tam
lop bang kim loai 1 & phia diém mai sao cho phan dau ¢ phia diém maéi (dau bén
109a cua g phia diém méi 108a) cua tam lop bang kim loai | & phia dinh mai duoc
dat Ien trén mat bén thir nhat 105 va go bén 105a cla tam lop bang kim loai | & phia

diém mai. Khi @am lop bang kim loai 1 ¢ phia dinh mai goi 1én tam tam lop bang
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kim loai 1 & phia diém méi, vi du ngoai luc nhu gié manh s& lam cong vénh tam lop
bang kim loai 1 ¢ phia diém mai, bat dau tu phan dau phia diém maéi cia tAm lop
bang kim loai 1 ¢ phia dinh mai. Bang cach gbi cac tam lop bang kim loai 1 nhu
duge mo ta o trén. go bén 105 ¢ do bén tuong déi cao hon dé chéng chiu voi ngoai
luc. qua do ngan chan dugce su cong vénh cua tam lop bé”mg kim loai o phia diém
mai. Vi vay. hiéu qua khing ap luc gi6 duge cai thién bang viée bd tri cac thm lop

bang kim loai 1 theo nhu mo ta o trén.

Hon nita, tam lop biang kim loai 1 & phia dinh mai gbi lén tam lop bang kim
loai ¢ phia diém mai sao cho mat bén tha hai 106 cta tam lop bang kim loai & phia
dinh mai duoc dat 1én trén phan dau ¢ phia dinh mai (dau bén 109a cua 20 bén phia
dinh mai 107¢) cia tam lop bang kim loai & phia diém mai. Xépé{(‘)i cde tam lop
bang kim loai theo cdch nay lam giam bat ky nguy co xay ra su xam nhap cua nudc
vao phia dinh mai cta tam lop bang kim loai 1 ¢ phia didm mai thong qua khe ho

gitra cac tam lop bang kim loai 1 & phia dinh mai.
Vi du thuwe hién sang che

Cac vi du tiep tuc duoc minh hoa. Cac tic gid sang ché da san xuét thu

nghiém cdc tam lop bang kim loai 1 dudi cace diéu kién duoc dua ra sau day.

Tam thép ma nhoém k&€m-55% nhung nong dugce son phu, tam thép ma magie
nhom-3% kém-6% nhing nong dugc son phu hodc tam thép ma nhom nhung nong

duge son phu day 0,2-0,6 mm c6 thé duoc st dung lam vat liéu cua [&p trude 10.

Gidy soi thuy tinh day 0.2 mm, giay trang nhom kim loai day 0.2 mm. mang
nhira PE day 0.2 mm. la nhom day 0,1 mm hodc tam thép ma kém nhtng nong duoc

son phu day 0.27 mm duoc st dung lam 16p sau 11,

Nhua x6p kieu hon hop hai chat long dugce sir dung lam vat liéu 161 12. Ty 1
hén hop ctia thanh phén polyol va isoxyanat, phenol hoac thanh phan xyanurat la

I:1, theo ty I¢ trong luong.

Lop trude 10 dugce gia cong dé cd do day va hinh dang da xac dinh trude cua
tam lop. Lop sau 11 sau dé duge bo tri ¢ phia sau cua lop trude 10 dé phu 1én phin

13
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ho cua phin than 100. va nhya x6p duoc dua vao trong khoang trong gitia phan

than 100 cua lop trude 10 va [op sau 11, st dung may bom ap luc cao ¢d san trén

A

thi truomg. Vige lam xop nhua duoc thuc hién bang cach gitt nhua 2 phut trong
khuon, nhiét d§ duoc dicu chinh dén 70°C bang cach tuan hoan nudc nong. Sau do,
tam lop duoc thao khoi khuon, va duge gitr yén trong 5 phut ¢ nhiét dé phong 20°C.

dé hoan thanh viéc lam x6p nhua.

Sau khi hoan thanh viéc lam xép nhua, tim kim loat mo rong tur canh dudi
ctia phan than 100 ra ngoai phan than 100 duoc cat dé do rong nho ra cua phan go
(20 bén 105a. go phia dinh mai 107c, go phia diém mai 108a) bang 5 mm. va tdm
kim loai da cat duoc gia cong bang qua trinh uén dé ¢6 duoc hinh dang dugc xac
dinh truge. Kich thude cudi cing cua tam lop bang kim loai 1 1a 414 mm x 910

mm. B¢ day cua tdm lop bang kim loai cudi cing nam trong khoang 3 mm-8 mm.

Dé so sanh, mot mau tim lop béng kim loai (hinh dang thong thuong) dugc
san xuit thong qua viée udn vao trong 90° bon canh ctia tim thép ma hop kim nhdm
kém-55% nhing nong duoc son phu day 0,3 mm lam I6p trude, su dung thiét bi
uon. dé thu duoce hinh hop. tiép d6 bom nhua x6p theo phuong phap duoc mo ta
trén day. Giay soi thuy tinh 0.2 mm duoc su dung lam 16p sau cia tam lop bang
kim logi. D day cua tim lop 1a 6 mm, trong khi cac diéu kién khac duge thiét lap

giong hét cae dicu kién ¢ trén.

Pé so sanh. tim lop bang kim loai khong duge bom nhua xép vao trong
duoc su dung dé thu nghiém; tam lop thu duoc bé’mg cach lién két nhoy chét két dinh
cac tam polyetylen cach nhiét day 0,3 mm c6 sdn trén thi truong voi 16p trude da
duoc gia cong, va bé tdng day 6 mm, tim lop la ngoi dat sét nung day 16 mm, va
Am lop bﬁng kim loai dang két hop ma su dung tAm thép ma hop kim nhom kém-

55% nhang nong duogc son phu (khong 6 vat liéu 16t) co do day 0,35 mm.

Cdc tac gia sang che da s dung cac tam lop thu nghiém trén dé danh gia: (1)
trong lugng cua @am lop. (2) stic bén uon cua tam lop, (3) do tap trung nudc mua.

(4) do bén chong dn mon, (5) dac tinh cach nhi¢t va (6) lugng nudc mua xam nhap

-15-



23770

vao phia dinh mai thong qua phan néi tiép dau. Két qua duge trinh bay trén bang

duoi day.

Bang 1. Két qua danh gia
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Ou | A ; A ~ - , . R B A .
(*7) Artam thép ma nhom kém-55% nhiing nong dugce son phi: B: tam thép
ma keém-6% nhom-3% magie nhung noéng duoc son phu; va C: tam thép ma nhém

nhung nong dugc son phu.

L2 < A . , . X , ~ . . N
(*7) ar gidy soi thuy tinh; b: Giay trang nhom kim loai: ¢: Mang nhua PE; d:

la nhom: va e: tam thép ma kém nhing nong

(*7) (*) : hinh dang phan uén cua go trén Fig.3, va (A)-(d) thé hién hinh dang

phan uon cua go duoc the hién trén Fig.6.

O] A c A ’ ’ E N \ ~ N ’ . A .
(*7) (A) the hién [6p trude dugce tao thanh hinh hop bang cach gia cong keéo
hodc lam phinh duoc thé hién trén Fig.1, va (B) thé hién 16p trude duoc tao thanh
Y g ¥ fe) v B g

hinh hop bang cach uon duge thé hién trén Fig.3.
-2 khong dugce thu nghiém.
(1) Tiéu chuan danh gia trong lugng tam lop

Trong luong riéng cia moi tam lop dugce do va ddnh gia theo tiéu chuan dudi
diy. Can luu y rang, viéc danh gia duoc thuc hién dua trén gia dinh [dp dat modun
IS - - oA A 2 A IS - ‘A A 47 <.
tam nang luong mat troi tiéu chuan 130 N/m” trén mai, st dung tiéu chuan danh gid

sau day dua vao trong luong cua toan bd mai bao g@m tam lop.
O: trong lugng riéng ctia tam lop nho hon 250 N/m? : va
x: trong luong riéng ctia tim lop bang 250 N/m? hodc 16n hon.
(2) Tiéu chuan do va danh gia do bén udn cta tm lop

Tam lop duoc dit trén mot cdp bd phan dang thanh duoc b tri cach nhau
450 mm. sao cho hudng kéo dai cua cac bd phén dang thanh 1a hudng bé ngin cua
tam lop. va tai trong ti da do duoc bang cach st dung may tu ghi, trong dé dua vao
vi tri cta cac bo phan dang thanh lam diém d& va vi tri gilra cua cac bd phan dang

thanh lam diém luc.

DO bén udn cua tam lop duoe danh gid theo tiéu chuan sau day.

-18-



23770

O: tdi trong toi da b?mg 160 N hodc lén hon;

A tai trong dbi da nho hon 160 Nmm va bang 50 N hodc 16n hon: va

x: tdi trong t6i da nho hon 50 N,

(3) Phuong phép dénh gid va tiéu chuan danh gia do tap trung nudc mua

Tam chéng tham nude co sin trén thi truong duoc gén trén bé mit cua tim
lop (day 12 mm), va bon 16p taim lop duoc lop gbi 1én nhau véi do nghiéng mai la
30 ° nhu dugc minh hoa trén Fig.7 dé tao thanh mai mo phong. Toan bd mai mo
phong duoc phun nudc mdy trong 10 phut dé lam udt dim toan bd mai.Mai mo
phong duge siy bang viée dit mai mo phong trong phong 6n dinh nhiét & nhiét do
phong 20°C trong 5 gio. Khe ho gitta cac tam lop (phan ndi theo chidu doc) theo
hudng dinh mai-diém mai da dugc quan sat truc quan, va trang thai kho duoc danh
eid. Cac tam lgp tiép do duoc tach ra, va trang thai kho cua mit 16p sau cua tam lop

va bé mat tam chdng thdm nude duoc quan sat va danh gia.
Trang thai kho dugc danh gid theo tiéu chuan dudi day:
O: khé, hau nhu khong quan sét thay hién tuong am uat;
A: hoi 4m udt; va
x: khong kho va quan sat thay hién tuong am uat.
(4) phuong phap dénh gia va tiéu chuan danh gia do bén chdéng an mon

D¢ mod phong mai nha thu dugc bang cach lop goi 1én nhau, ba lop tam lop
dugce lop goi lén nhau dugc minh hoa trén Fig.7 dé tao thanh mai mo phong. Thu
nghiém an mon chu ky két hop bang 200 chu ky (1 chu ky: phun nudc muoi 5% o

35°C trong 1 gio — sdy ¢ 50° trong 4 gio — lam am trong 3 gid & do6 am khong khi
twong dor 98% va ¢ 50°C) tuong Ung vai tiéu chuan cong nghiép Nhat Ban Z 2371
dugce thue hién, sau do trang thai an mon ctia phan noi tiép dau nhau cua hai tam lop

bang kim loai I lién ké theo hudng song song voi diem maéi da duge quan sat. Lop
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truge 10 cua moi tam lop bang kim loai 1 duge théo roi ra, va trang thai an mon cua

mat sau cua lop trude 10 duge quan sat.
Do bén chdng dn mon duoc danh gid theo tiéu chuan sau day:
O: vé co ban khong quan sat thay hién tuong dn mon;
A quan sat théy hién tuong an mon nhe; va
x: quan sat thay hién tuong an mon dang ké.
(5) phuong phép danh gid va tiéu chuan danh gia dic tinh cach nhiét

Céc cap nhiét ké duoc gdn vao mit cua 16p trude va mit sau clia tam lop cua
mal mo phong ma trong do do tap trung nudc mua dd duoc danh gid. Muoi hai
bong den (100/110 V, 150 W) da duoc bo tri cach déu nhau & vitri cach 180 mm
bé mat cua mai mo6 phong. Nhiét do cua phia sau cua tAm lop sau 1 gio cua su buc

xa o diu ra bong den 60% dugc do boi cap nhiét ké dé danh gid dac tinh cach nhiét.
Dac tinh cach nhiét duge danh gia theo tiéu chuan sau day:
O:nhiét do ¢ phia sau tam lop thdp hon 50 ° C;
A: nhiét do o phia sau tam lop béng 50-55°C;va
x: nhi¢t d¢ o phia sau tAm lop bfmg hoac cao hon 55C.

(6) Phuong phéap do va tiéu chuan danh gia lugng nude mua chay vao phia

dinh mai tr phan noi tiép dau cua go bén

Mai mé phong duoc tao ra theo cung phuong phap nhu muc (3) o trén. Doi
voi mai mé phong. gidy bat nhay nude 104 ¢6 sn duoc cung cap tir Syngenta
(Thuy ST) duoce chén vao gitia tam lop o phia diém mai va l6p chong thim nudc.
nhu duge thé hién trén Fig.7. Gidy bt nhay nudc 104 ¢c6 mau vang ¢ trang thai kho
ban dau. va khi gidy bét nhay nudc 104 duoe tiép xic vai nude, mau cua phan tiép
xtc duge thay doi ngay lap tic thanh mau xanh navy. Dua trén mic do thay doi

mau sac. su xam nhdp cua nude mua duge danh gia dua trén céc tiéu chuan sau day.
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D61 vor mue do xam nhap cua nudc mua, nude duoc phun trong 7 phit Guai
dicu ki¢n moi truong ¢o6 toc d6 gio 30 m/s trén mai moé phong dé mo phong vi i
mai nha tiép xuc voi con bdo. Lugng nudc mua tai thoi diém danh gid la 4.000

ml/phtt/1 m” .

O: co ban khong quan sit thay su thay doi mau sac giay bat nhay nudc va

khong c6 su xam nhap dang ké cua nudc mua;

At quan sdt thay su thay doi mau sdc gidy bat nhay nudc va cé su xam nhap

cua nudc mua; va

<o quan sat thay su thay doi dang ké mau sac giay bat nhay nudce va co su

xam nhap dang ké cua nudc mua.

Trong truomg hop s6 13 va 16 trén bang 1. trong dé khoang cach DI gita
dau gap nguoc 109b cua go va mdt sau cua lop sau 11 nho hon 1 mm, nude mua tap
trung trong phan khe ho gitta lop sau 11 va gian vi keo, do do do bén chong dn mon

cua lop truoe duge dat bén dudi bi lam suy giam.

Trong truong hop so 14, khoang cach D1 vuot qua 4 mm, dd bén uon bi lam
glam, va nude mua t@ap trung tai phan khe ho gitta cac tam lop duge noi tiep dau voi

nhau. do do do bén chong an mon bi suy giam.

Nhimg két qua nay ching to rang uu diém cua viée thiét 1ap khodang cach D

A

gitra diu gap nguoc 109b cua phan go va mat sau cua [6p sau 11 trong khoang 1-4

4]

> o

mm.

Trong truong hop s6 9 va 10, dé rong nho ra W1 ctua phan go nho hon 2 mm.
do do ste bén uon khong bao dam.Trong truong hop s6 11, dd rong nhd ra W1 vuot
qua 5> mm. do do6 strc bén uon bi lam giam. Két qua nay khang dinh vu diém cua

vige thiet 1ap do rong nho ra W1 cua phan go trong khoang 2 mm-35 mm.

Trong truong hop so 12 va 15, d6 rong nho ra W1 cua go bén 105a 16n hon
hodc bang do rong nho ra W2 cua mat bén tha hai 106, sao cho mat bén tha hai

khong noi tiép dau duoc va qua do hinh thanh khe ho, va két qua la, nude mua xam
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nhdp theo hudng dinh mai tir 16 hé cua phan ndi tiép dau cua mat bén thtr nhat.
Nhimg két qua nay khang dinh uu diém cua viée thiét lap do rong nhd ra W1 lon
hon hodc bang do rong nhé ra W2 dé cho phép céc mat bén tht hai tiép xuc chat
ché vai nhau. qua d6 ngan chan nude mua xam nhap vao diém méi tir phan khe ho

duoc tao ra ¢ phan mdt bén thtr nhat do gio bao.

Trong truong hop s6 8 va 13. do day cua [6p trude nho hon 0,27 mm, do do
stre bén udn khong bao dam. Trong trudng hop s6 9, do day cua lop trude vuot qua
0.5 mm. do d6 trong lugng tam lop duoc danh gia diém thip (x). Két qua nay khing
dinh vu diém cua viéc thiét [dp do day cua tam kim loai dé lam 16p trude 10 trong

khodang 0.27 mm-0.5 mm.

Trong truong hop s6 13 va 16, ban kinh cong nho hon 0.5 mm. 16p trude 10
duoc lam bang tim thép ma nhom nhung néng dugce son pha, xuat hién vét nut edy
trén mang son phu va lép ma. va két qua la danh gia do bén chéng an mon kém do
xuat hién hién tuong an mon & phan ndi tiép diu gitta cac tim lop. Két qua khang
dinh vu diém cia viée thiét lap ban kinh cong clia phan udn cua tdm kim loai bang

0.5 mm tro Ién khi st dung tam kim loai c6 mang son phu va/hodc 1op ma.

Trong trudng hop s6 6, do day cta phan than 100 (tdm lop) nho hon 4 mm,
do do két qua danh gia do bén udn 1a kém (x). Hiéu qua cach nhiét thap hon chat it
va dugce danh gia la (A). Két qua khang dinh uu diém cua viée thiét lap chiéu cao
cua ph'fm than 100 béng 4 mm tr¢ [én. Mac du khong duoc thé hién cu thé trén bang
I. nhung khoi luong hitu co cua vat liéu 16i 12 cé thé duoc ngan chdn tré nén qua
nhicu bing cach thiét 1ap chidu cao h cua phan than 100 bang hodc nho hon 8 mm.

qua do cho phép xdc nhan vat liéu chong chay co thé thu dugc dang tin cay hon.

Trong truomg hop s6 12, 1op sau 11 la tdm thép ma nén kém nhing nong
duge son phu khong o trong lugng nhe, do do tAm lop duogc danh gia kém vé tieu
chuan trong luong. K ét qua khéng dinh uu diém cua viéc su dung vat liéu nhe nhu
ld nhom, gidy trang nhom kim loai, gidy nhom hydroxit, gidy canxi cacbonat, mang

nhua hodc giay soi thuy tinh lam 1op sau 11.
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Trong truong hop so 17 khong co vt liu 161, thicu dd bén udn, danh gia vé

do cong vénh kém, cling nhu ddc tinh cach nhiét kém mot cach dang keé.

Céc tac gia sang ché da thuc hién thu nghiém khang ap luc gio trén tam lop

o

theo tiéu chuan cong nghiép Nhat Ban A 1515. Cu thé, mot may ap luc gié dong

duoc su dung dé danh gia su xuat hién hodc khong xuat hién vét nit v& trong mau

thu khi duoc ép trong qua trinh ép.

Tam thép ma nhom kém-55% nhung nong dugc son phu day 0.27 mm va
tam nhom day 0.5 mm duoc su dung lam vat licu cua [6p trude 10. Nhang vat lidu
nayv da duoc gia cong lam phinh dé tao ra phﬁn than 100. Giay soi thuy tinh lam lop
sau 11 duge b tri trén mat sau cua 1op sau 10 dé phu phan he cua phan than 100,
va nhua xyanurat duge bom vao khoang tréng gitra lop trudge 10 va J6p sau 11, bang
cach su dung may bom san cé trén thi truong. Vice lam xép nhua duoc thue hicn
bang cach gitr nhua 2 phut trong khudn, nhiét do duoc diéu chinh dén 70°C bang
cach tuan hoan nude nong. Sau do, tam lop dugc thdo khot khudn, va dugc gitr yén
trong 5 phut duoi diéu kién nhiét do 20°C, dé hoan thanh viéc lam xép nhua. Do
day cua tam lop 1a 5 mm. Tam kim loai mo rong tir canh dudi ciia phan than 100 ra
neoai phan than 100 duge cat dé chiéu rong phan go bang 5 mm, va tam kim loai
duoc gia cong thanh dang cong nhu trén Fig.6(a) str dung thiét bi uon dé co do rong
phin ubn bang 3.0 mm, chiéu cao udn bang 3,0 mm va ban kinh cong R bang 1.0

mm.

Stre khang ap luc gio da dugce danh gia trén co so ap luc gay nut vo tai thoi
diém gay nut va. Trong truong hop tim thép ma nhdm kém-55% nhung nong duoc
son phu day 0.27 mm duoc st dung lam vat li¢u cua [6p trude 10, ap luc gdy nit vor
la ap lue am 6000 N/m? hodc 16n hon, trong khi d6, trong trudong hop taim nhom day
0,5 mm dugc su dung lam vat liéu cua lop trude 10, thi dp luc gdy nut vo la ap luc
am trong khoang 5000 N/m? dén dudi 6000 N/m”.Tac la, két qua chi ra riang stc
Khang ap luc gio duoc cai thién cling co thé dat duoc ngay ca khi tam nhom duoc su
dung. va stre khang ap luc gié dugce cai thién hon ¢6 thé dat duge khi st dung tam

thép. Lam cimg ngudi phan vach bién 102 bat nguon tur viée lam phinh tam thép
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nhi¢u hon o tam nhom, sy khéac biét vé do ciing cua phan vach bién 102 dem lai su

khac bict trong két qua danh gia trong thu nghiém stre khang ap luc gio.

Trong tam lop bang kim loai 1., va két cau mai lop va phuong phap lop mai
su dung tam lop bi’mg kim loai 1, tdm lop béng kim loai dugc tao hinh dang dé duoc
bo tri trén gian vi kéo sao cho mat bén thir hai 106 cta tim lop bang kim loai 1 ndi
tiép dau voi mat bén thu hai cta tim lop ban gkim loai 1 khac. Vi vay, diéu nay cho
phép lam giam do tap trung nudc gitia cac tam lop bi“mg kim loai, va cting cho phép
lam giam luong nude xam nhap vao phai dinh mai cia tam lop bang kim loai 1.
Hon ntra. khi mat bén thu nhét duoc tao go bén 105a, thi do climg ctia tam lop bang

kim loai 1 duoc cai thién.

Flon nita. mat ¢ dau phia dinh mai 107 ¢6 phan nghiéng 107b duge tao ra o
ca hat phia cua phan thang 107a dé ndi phan thang 107a voi mat bén tha hai 106, va
mo rong dé nghiéng vé phan thing 107a sao cho phan nghiéng 107 duoc hudng vé
phia diém mai dé nd tiép xtc voi mat bén thir hai 106. Vi vy, nude xam nhap vao
phia dinh méi cua tam lop c¢é thé duoc dan hudng dén phin néi tiép déu cua mat
bén thir hai 106 bang phan nghiéng 107b, va nude co thé thoat din vé phia diém

mai thong qua phan noéi tiép dau.

Hon ntta. vi phan thang 107a cua mat ¢ dau phia dinh mai cua tam lop 107
co g0 bén phia dinh mai 107c, nén su cong vénh cua tam lop bang kim loai | doc

theo hudng giao cat voi chiéu rong 100a ¢6 thé duoc lam giam.

&

Hon nita, vi mat ¢ dau phia diém mai 108 cua tam lop c6 go bén phia diém
mai 108a. nén su cong vénh cua tim lop bang kim loai 1 doc theo hudng giao cit
voi chiéu rong 100a cé thé duoc lam giam. Ngoai ra, g 108a duoc tao ra trén phén
thang cta mat ¢ dau phia diém mai 108 s& la phan ma 4p luc gioé tic dong vao. Phén
nay sé ¢ xu huong tao ra su cong cuc bd do gié manh va tao ra khe ho gitia tam lop
trén va duoi. Tuy nhién, go 108a ngan chan su tao ra khoang tréng va cai thién do

bén (hiéu qua khang ap luc ¢10).
= o 1

Cu the, do cimg bé mat co thé duoc tang lén bang cach tao ra cac go 107a.

108b va 105a xung quanh bon phia cua tam lop. Khi luc tac dong 1én mai dudi duoc
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ép boi cac tim lop phia trén duoc tang 1én, thi ca méai dudi va mai wén déu dé bi
bién dang. K ét qua la, do bén (hiéu suat khang ap luc gio) duoc cai thién. Ngoai ra.
cac 2o 107a, 108b va 105a xung quanh bén mat ctia tim lop c6 hiéu qua cai thién
dd phang clia ban than tam lop va ngan chin su cong va vin xodn, va khe ho gilta

tam lop trén va tam lop dudi dugce tao ra do su cong va van xoan.

Hon ntra. vi phan than 100 co phan vach bién 102 ¢6 mat vach lién tuc theo
huong chu vi cua [6p trude 10, nén bat ky kha nang xay ra sy xam nhap cua nudc

nao déu duoce lam giam.

Hon nita. do rong nho ra W1 cua phan go (go bén 105a, go bén phia dinh
mai 107¢ va ¢o bén phia diem mai 108a) bang 2 mm-5 mm, va do dd phin go ¢

thé duoce dam bao du do bén, va cac dac tinh thiet ké cua tam lop bang kim loai I ¢6

thé duoce duy tri thoa dang.

Tam kim loar la vat liéu cua lop trude 10 duoe lam tor tam thép ma kém
nhing nong. tam thép ma nhém nhing néng, tim thép khong gi ma kém nhuing
none. tam thép khong gi ma nhém nhung néng, tim thép khong gi, tam nhom. tam
titan. tam thép ma k&m nhung nong duoc son phu, tim thép ma nhom nhung nong
duge son phu, tam thép khong gi ma k&ém nhang nong duge son phu. tam thép
khong ¢i ma nhom nhung néng duge son phu, tim thép khong gi duoc son phu. tam
nhom duoce son phu hoac tam titan duoc son phu. Do do, viéce lo ngai ve su dn mon

cua tam lop bang kim loai ¢6 thé dugc lam giam xudng mot cach chac chian hon.

Hon nita, vi d6 day cua tim kim loai lam lop trude 10 bang 0.27 mm-0.5
mm. nén do bén yeu cdu cau tim lop cd thé duoc bao dam, va trong luong cua tam
lop bang kim loai 1 khéng bi qua nang. Véi hinh dang nhu vay, dac biét hitu ich khi
cac thiét bi nhu modun tdm nang luong mat troi, may nudc noéng nang luong mat

tro1. bo phan thong gio ngoai trot hodc thict bi lam tan tuyét duoc lap dat trén mai.

Hon ntra. phan uon cua tam kim loai bao gom phan go ¢d ban kinh cong

3 < 5 &
bang 0.5 mm tro lén. Vi vay, tranh duoc su xuat hién cdc vét nit gay trén mang son
phu va [op ma cua tam kim loai gdy ra bdi qua trinh udn, qua dé sy an mon cua tam

kim loai ¢ thé duoc tranh mot cach chac chan hon.
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Hon ntra. phan than 100 co d6 cao h bang 4 mm-8 mm. va do do xac nhan
vat liéu chong chdy co thé thu duge dang tin cay hon trong khi dam bao dic tinh

cdch nhiét va stre bén.

Hon nita. phan than 100 duoc tao hinh dang nho qua trinh kéo hodc lam
phinh tam kim loai, va duoc lam bing tdm thép ma kém nhting néng, tam thép ma
nhom nhting nong. tam thép khéng gi ma kém nhting néng, tim thép khong gi ma
nhom nhiing nong. tam thép khong gi, tim nhom, tim titan, tim thép ma kém nhung
nong duoe son phu, tam thép ma nhéom nhing nong duoc son phti, tam thép khong
¢i ma kém nhing néng duge son phi, tam thép khong gi ma nhom nhing nong
duoc son phu, tam thép khong ¢i dugc son phti. Do d6. d6 cimg ctia phan vach bién
102 ¢ the duoc cai thién nho qua trinh lam ctimg ngudi, va hiéu qua khang ap luc

2160 1ot hon ¢d thé dat duoc.

Hon nta. trong luong cua tam lop bang kim loai 1 ¢é thé duoc tranh tro nén

qud nang. vi lop sau 11 chira hodc 1a 1d nhom, gidy trang nhém kim loai. giay nhom

A

hydroxit. gidy canxi cacbonat, mang nhyua hodc giay soi thuy tinh.

‘.
A

Hon nita, tam lop bang kim loai 1 & phia dinh mai gbi lén tim lop bang kim
loai 1 ¢ phia diém méi sao cho phan du & phia diém mai cua tdm lop bang kim loai
I & phia dinh mai duoc dat 1én trén mat bén tha nhat 105 va g0 bén 105a cua tam
lop bang kim loai 1 ¢ phia diém mai. Vi vay, go bén 105 c6 do bén tuong ddi cao
hon ¢ thé chéng chiu véi ngoai luce, qua dé ngan chin dugce sy cong vénh ctia tim

lop bang kim loai ¢ phia diém mai.

Ngoai ra, mdt bén thir hai 106 cua tam lop bang kim loai 1 & phia dinh mai
duge dat nam trén phan dau phia dinh mai cta tim lop bang kim loai 1 ¢ phia diém
mai. Do do. bat ky nguy co xay ra su xam nhap cta nude vio phia dinh mai cua tam
lop bang kim loai 1 ¢ phia diém mai thong qua khe hd gitra cac tim lop bang kim

loai 1 ¢ phia dinh mai déu co thé duge lam giam.
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YEU CAU BAO HO

I. Téam lop bang kim loai dugc bo tri trén gian vi kéo cang voi cac tam lop

bang kim loai khac bao gom:

lop trude duge lam bang tam kim loai, 10p trude ¢o phan than ¢ dang hinh

hop:

I6p sau duge bo tri ¢ phia sau cta 16p trudce, 16p sau duge tao hinh dang dé

phu lén phan ho cua phan than; va
vat li¢u 101 chiem day khong gian gitra phan than va lop sau;

trong d6 phan than bao gdm: mat bén thir nhdt, va mat bén thi hai, moi mat
bén thy hai duoc diéu chinh dé dugc dat ¢ phia dinh mai ctia moi mat bén thir nhit
khi tam lop bang kim loai duoc dat trén gian vi keo, mdi mat bén thu hai duoc sép
xEp & vitri nho ra phia ngoai doc theo chiéu rong ctia phan than so voi mat bén thir

nhat:

trong d6 moi mat bén thlr nhat bao gém go bén, go bén duge tao thanh bang
cach gap nguoc tam kim loai ra phia sau cua 1ép trudce sao cho tam kim loai bao
quanh op sau, tam kim loai m¢ rong tir dau dudi cia mat bén thar nhat ra phia ngoai

doc theo chiéu rong tam;:
trong do go bén co dau gap nguoc dé tiép xuc véi gian vi keo:

trong do khoang cach gilta dau gap nguoc va mat sau cua I6p sau bang

I mm-4 mm:

trong do do rong nho ra cua go bén tur mdt bén thu nhat nho hon hodc bing

dd rong nhod ra cta mat bén thir hai tr mat bén thu nhat; va

trong do tam lop bing kim loai duoc tao hinh dang dé dugc lap dat trén gian
vi keo sao cho mat bén thir hai duge noi tiép dau voi mat bén thr hai cua tm lop

bang kim loai khac.
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2. Tam lop theo diém 1,

trong d6 phan than bao gobm mat ¢ dau phia dinh mai duge dat ¢ phia dinh

mai khi tam lop biang kim loai dugc dat trén gian vi kéo: va

trong d6 mat ¢ dau phia dinh mai bao gom phan thing mo rong doc theo
chicu rong: va phan nghiéng duoc tao ra ¢ ca hai phia cua phan thang dé noi phan
thang vao1 mat bén thu hai, va mo rong dé nghiéng vé phan thing sao cho phan

nghiéng duoce hudng ve phia diém mai dé no tiép xuc vai mat bén thir hai.
3. Tam lop theo diém 2,

trong do phan thang cua mat ¢ dau phia dinh mai bao gom go phia dinh mai.
¢o phia dinh mai duogc tao thanh bang cach gap nguoc tam kim loai ra phia sau cta
lop trude sao cho tam kim loai bao quanh lop sau, tam kim loal mo rong tr dau

dudi cua mdt o dau phia dinh mai ra phia ngoai doc theo chiéu rdng cua than tam:
trong do go phia dinh mai c6 dau gap nguoc dé tiép xuc véi gian vi keo: va

trong do khoang cach gitta dau gap nguoc cua go phia dinh mai va mit sau

cua [op sau bang 1 mm-4 mm.

4. Tam lop theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 3

trong do phan than bao gobm mdt ¢ dau phia diem mai duge dat ¢ phia diém

mai khi tam lop bang kim loai duoc dat trén gian vi kéo: va

trong do mdt o dau phia diém mai bao gom go phia diém mai, go phia diém
mai dugc tao thanh bang cach gap nguoc tam kim loai ra phia sau cua 1dp trude sao
cho tam kim loai bao quanh l6p sau, tam kim loai m¢ rong tor dau dudi cua mat o

dau phia diém mai ra phia ngoai doc theo chiéu rong cta than tam:

trong dé go phia diém mai bao gom dau gap nguoc dé tiép xtc voi gian vi

keo: va
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trong do khoang cach gitra dau gap nguoc cua go phia diém mai va mat sau

cua lop sau bang I mm-4 mm.

5. Tam lop theo diém bét ky trong sb cac diém tur 1 dén 4, trong do than tam

bao gobm phan véach bién cé mdt vach lién tuc theo hudng chu vi cua 16p trude.

6. Tam lop theo diém bat ky trong so cac dieém tu 1 dén 5, trong dé do rong

nho ra tr mat bén thtr nhat cia go bén bang 2 mm-5 mm.

7. Tam lop theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do tam kim
loai lam vt liéu cta 16p trude bao gdm tim thép ma kém nhiing nong. tam thép ma
ahom nhang nong, tam thép khong gi ma kém nhing nong. tam thép khong gi ma
nhom nhiing nong. tam thép khong gi, tim nhém, tim titan, tim thép ma kém nhing
nong duge son phi. tam thép ma nhom nhung nong duoc son phi, tim thép khong
¢i ma k&m nhing néng dugc son phu, tam thép khong gi ma nhom nhung nong

duogc son phu, tam thép khong gi duoc son phu, tam nhom duoc son phu hoac tam

titan duge son phu.

8. Tam lop theo diém 7, trong d6 tam kim loai lam 16p trude day bing

khoang 0.27 mm-0,5 mm.

9. Tam lop theo diém 7 hoac 8, trong dé phan udn cua tam kim loai co6 go

beén ¢o ban kinh cong bang 0,5 mm tro lén.

’
A

10, Tam lop theo diém bat ky trong so cdc diém tir 1 tur 9, trong do phan than

¢o chiéu cao bang 4 mm-8 mm.

I'T. Tam lop bang kim loai theo diém bat ky trong s6 cac diém tor 1 dén 10,
trong do 16p sau bao gom 1 nhom, gidy trang nhom kim loai, gidy nhom hydroxit,

giay canxi cacbonat, mang nhya hoac giay soi thuy tinh.
12, Phuong phap san xuat tam lop bang kim loai theo diém 5,

trong do tam kim loai lam vat liéu cua lop trudc bao gom tam thép ma kém
nhung nong. tam thép ma nhom nhung néng. tam thép khong gi ma kém nhung

nong. tam thép khong gi ma nhom nhung néng, tam thép khong gi, tam nhom., tam

> o
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ttan. tam thép ma kém nhing néng dugc son phu, tam thép ma nhom nhing nong
dugce son phu, tam thép khong gi ma kém nhing néng dugc son phu, tam thép
khong gi ma nhdm nhing néng dugc son phu hodc tam thép khong gi duoc son

phu: va

trong do phuong phap bao gdbm tam kim loai dugce gia cong kéo hodc lam

phinh dé tao thanh phén than.

t cau mai lop bao gom nhiéu tam lgp bang kim loai, moi tam lop bang

Do~

13K

kim loai bao gom:

top trude duoe lam bang tam kim loai, 16p trudce cd phan than ¢o dang hinh

hop:

lop sau duge bo tri o phia sau cua lop trude, 10p sau duge tao hinh dang dé

phu l1én phan hd cua phan than; va
vat licu 101 chiém day khong gian gitta lop trude va lop sau:

trong d6 phan than bao gém: mit bén thir nhat, va mat bén tht hai. mdi mat
bén thir hai duoce diéu chinh dé dugc dit ¢ phia dinh mai cia moi mat bén thir nhat
khi tam lop béng kim loai dugc dit trén gian vi kéo, moi mat bén tha hai duoc szﬁp
Xép & vi tri nho ra phia ngoai doc theo chiéu rong ctia phan than so voi mat bén thu

nhat:

trong d6 moi mat bén thir nhat bao gom go bén, o bén dugc tao thanh bang
cach gap nguoc tam kim loai ra phia sau cua lop trude sao cho tam kim loai bao
quanh [6p sau, tam kim loai mo rong tir dau dudi ciia mat bén thr nhat ra phia ngoai

doc theo chi¢u rong tam:
trong do g0 bén co dau gap nguoc, dau gap nguoce tiép xtuc voi gian vi keo:

trong do6 khoang cach gitta dau gap nguoc va mat sau cua 1ép sau bang Imm-

4 mm: va
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trong do do rong nhd ra cua go bén tr mat bén thtr nhat nho hon hoac bang

do rong nhd ra cua mat bén tha hai tr mat bén thuo nhat; va

trong do nhicu tam lop bang kim loai dugc lap dat trén gian vi kéo sao cho it

nhat cac mat bén thtr hai dugc noi tiep dau voi nhau.

14, Két cau mai lop theo diem 13, trong do tam lop bang kim loai ¢ phia
dinh mai goi Ién tam lop bang kim loai ¢ phia di€m mai sao cho phan dau ¢ phia
diécm mai cua tam lop bang kim loai & phia dinh mai duoc dit [én trén mat bén thi

nhat va go bén cua tam lop bang kim loai ¢ phia diém mai.

LS. Kétcau mar lop theo diém 14, trong do mat bén tha hai cua tam lop bang
kim loar < phia dinh mai duoc dat nam trén phan dau phia dinh mai cua tam lop

bang kim loai ¢ phia diém mai.

16. Phuong phap lop mai s dung nhic¢u tam lop bang kim loai, moi tam lop

bang kim loai bao gom:

lop trude duge lam bang tam kim loai, 1op trude cd phan than ¢o dang hinh

hop:

I6p sau dugc bo tri ¢ phia sau cua lop trude, 16p sau duge tao hinh dang dé

phu Ién phan ho cua phan than: va
vat licu 161 chiem day khong gian gitia lop trude va lop sau:

phan than bao gom: mat bén thr nhat va mat bén thir hai, mdi mit bén thu
hat dugce diéu chinh dé dugc dat ¢ phia dinh mai cia moi mat bén thtr nhat khi tam
lop bang kim loai dugc dat trén gian vi kéo. moi mat bén thtr hai duoc sip xép o vi

tri nho ra phia ngoai doc theo chiéu rong cta phan than so voi mat bén tha nhat;

moi mat bén thir nhat bao gom go bén, go bén dugce tao thanh bang cach gap
nguoce am kim loai ra phia sau cua lop trude sao cho tam kim loai bao quanh lop
sau. tam kim loai mo rong to dau dudi cua mat bén tha nhat ra phia ngoai doc theo

chiéu rong tam:
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’
A

g0 bén co dau gap nguoce, dau gap nguoc tiép xic vai gian vi keo:

Khoang cach gitta dau gap nguoc va mat sau cua lop sau bang 1 mm-4 mm;:

Va

do rong nho ra cua go bén tir mét bén tht nhat nho hon hodc bang do rong

nho ra cua mat bén thir hai tr mat bén thu nhat:

trong do phuong phap bao gdm vi€c bo tri nhicu tam lop bang kim loai duoc
lap dat trén gian vi kéo sao cho it nhat cac mat bén thu hai dugce noi tiep dau voi

nhau.

17. Phuong phap lop mai theo diém 16, trong do phuong phap nay con bao
o6m cach bo i tam lop bang kim loai & phia dinh mai bang cach gdi lén tam lop
bang kim loai & phia diém mai sao cho phan dau & phia diém mai cua tam lop bang
kim loai o phia dinh méi dugc dat 1&n trén mat bén thir nhat va go bén cua tim lop

bang kim loai o phia diém mai.

18. Phuong phap lop mai theo diém 17, trong do khi bo tri tam lop bang kim
loat o phia dinh mai bang cach goi [én tam lop bang kim loai ¢ phia diém mai, thi
mat bén tha hai cua tam lop bang kim loai ¢ phia dinh mai dugc dat 1én (rén phan

dau phia dinh mai cua tam lgp bang kim loai ¢ phia diém mai.
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