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(54) MOI NOI CO REN DUNG CHO BUOGNG ONG DAN

(57) Sang ché dé cap dén mdi ndi co ren dung cho dudng dng dan bao gdm chét (1) va hop
(2) ma moi chét va hop nay c6 bé mat tiép xuc gom cd phan cé ren (3, 7) va phan tiép xuc
kim loai khong c6 ren. Phan tiép xtc kim loai khong c6 ren ndy gdm cé bé mit bit kin (5,
8) va bé mat vai (9,10, 11, 12). Bé mit vai ctia chét nam & mat dau cua chot. Vung khong
tiép xtc (13) trong d6 chét va hop khong tiép xtic v6i nhau co6 mit gitra cac bé mit bit kin
va cac bé mat vai cua chdt va hop. M&bi ndi 6 ren c6 mdt hodc nhidu hon mot rinh duge
tao ra & bé mit vai cta it nhit mot trong s6 chdt va hop va kéo dai té1 vung khong tiép xuc
va téi phan bén trong ctia mdi néi co ren. {t nhat 1a bé mat tiép xtc cua it nhat mot trong sd
chdt va hop c6 16p phu lam tron ran co trang thai luu bién déo hodc nhét déo duoc tao ra
trén d6. Tdng thé tich V (mm?3) cua cc rinh va trong luong 16p phu W (g) cua 16p phu 1am
tron ran thoa man phuong trinh V/W > 24 (mm?/g).
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Linh vie ki thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén mbi ndi c¢6 ren ding cho duong dng dan (con duge
goi 12 mbi ndi co ren dang 6ng) thich hgp cho viée ndi cac duong dng dan dau
qudc gia va co céc ranh trén bé mat vai ctia né dé cho phép chit 1ong 4p suat cao
thoat ra. Cu thé 13, sang ché dé cap dén mdi ndi c6 ren dung cho dudng éng dan

ma no6 ngan nglra su gidm hiéu nang cua cac ranh bang lop phu lam tron ran.

Tinh trang ky thuit cia siang ché

'Trong nhitng nam gan ddy, cac giéng dau ngay cang siu hon va dang
dugc phét trién & cac mdi truong khic nghiét gia ting. Dbi véi ly do nay, co
mong mudn 1a cac mdi ndi c¢6 ren dang dng duogc s dung dé ndi cac dudong dng
dan dau qudc gia bao gdm duong dng dan va hop ding cho cac giéng dau va khi
d3 tang strc bén nén dudi cac 4p suat bén trong va bén ngoai va nang cao céc dic
tinh bit kin.

Fig.1A 13 hinh v& mit cét ngang thé hién két ciu ctia mdi ndi c6 ren dic
trung ding cho cac duong 6ng dan, Fig.1B 14 hinh v& mit cit ngang duoc phong
to cia phan A trén Fig.1A, va Fig.1C 13 hinh v& mit ct ngang mot phan cua
ving lan can ctia phan vong bit cia mdi nbi c6 ren dung cho céc dudng 6ng dan
duoc boc 16 trong tai liéu sang ché 1.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1A dén Fig.1C, mbi ndi o ren
dang éng 0 duoc tao ra boi chét 1 duoce tao ra trén bé mit ngoai cua ca hai dau
clia céc ong thép va hop 2 duoc tao ra trén bé mit trong cla khép ndi ma 1a chi
tiét riéng biét. Chdt 1 ¢ phan c6 ren 3 c6 cic ren ngoai (cac ren bén ngoai) va
phan bit 4 1a phan gin hon véi diu duong dng dan. Phan vong bit 4 c6 bé mat
bit kin 5 gan ké véi phan ¢ ren 3 va bé mat vai 9 trén bé mat diu trude cua chét
1. Mot cach twong tng, hop 2 ¢b phan c6 ren 7 c6 cac ren trong (cc ren bén
trong), bé mat bit kin 8, va bé mit vai 11. Cac phan c6 ren, cac bé mat bit kin, va
cac bé mit vai ctia chdt va hop tao nén cac bé mat tiép xtc ciia moi ndi ¢é ren.

Moi noi ¢o6 ren dugc thiet ké sao cho khi cdc ren ngoai va cac ren trong
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duoc siét chat cho dén khi cac bé mit vai 9 va 11 cta chdt va hop tiép xuc voi
nhau v6i mdmen dinh trude, cac bé mit bit kin 5 va 8 cua chiing tiép xtic chat
véi nhau véi sy giao thoa dinh trudce dé tao ra su bit kin gitta kim loai véi kim
loai dam bao d¢ kin khi mong mudn cia mdi ndi 6 ren. Trude khi siét chit, md
lam tron (dAu hdn hop thong thuong) thong thuong da dugc phi 1én cac bé mit
tiép xtc ctia mbi ndi c6 ren dé ngan chan sy dn mon cua mdi nbi ¢ ren.

Trong mdi ndi c6 ren ding cho cac dudng ng dén duoc thé hién trén
Fig.1C, phan vong bit 4 cua chét 1 chay dai theo hudng truc dé tao ra ving
khéng tiép xuc 13, trong d6 chdt va hop khong tiép xic véi nhau gita cac bé
mat bit kin 5, 8 va cac bé mit vai 9, 11 cta chdt va hdp. Bing cach kéo dai phan
vong bit theo cach nay, chét c6 do bén gia ting chong lai sy bién dang cua phan
gén voi dau trude cta nd hon bé mat bit kin. Do do, bé mit bit kin cta chdt kho
bi bién dang ngay ca dudi tai trong két hop cua ap suét va luc hudng truc, nho
d6 lam cho né c6 thé nang cao do kin khi ctia mébi ndi co ren.

Mobi ndi ¢ ren dd duoc thé hién c6 ving khong tiép xuc 14 khéc gitta
mdt hodc nhiu ren ngoai ctia chét 1 gin nhét véi bé mat bit kin 5 va bé mat dbi
dau cua hop 2. Ving khong tiép xac 14 duge tao ra bang cach bé tri ranh cit &
bé mat cta hdp va déng vai trd 1am binh chita && gom m& 1am tron bj phun ra tir
céc phan c6 ren ma duoc siét chat trong qué trinh ndi méi ndi 6 ren.

Trong mbi nbi cé ren duoc thé hién trén Fig.1C, chdt 1 c¢6 bé mit vai thir
hai 10 gitta bé mat vai 9 va bé mit khong tiép xtc 13. B& mat vai tht hai 10 ¢6
g6c nghiéng 16n hon so véi mit phang vudng goc véi truc dng va kich thude
huéng tAm nhé hon so v6i bé miat vai 9. BE mit vai trong 9 16n hon duoc goi 1a
bé& mat vai chinh, va bé mat vai ngoai 10 nhé hon dugc goi 14 bé mat vai phu.
Mot cach tuong Umg, hop 2 cé bé mit vai phu 12 ngoai bé mit vai 11, 1a bé mat
vai chinh. Céc bé mit vai chinh 9 va 11 ctia chét va hop dong vai trd chiu ing
sudt nén tac dung trong qua trinh nbi méi ndi c6 ren va ciing gi6i han sy bién
dang véo phia trong theo hudng toa tron ctia ddu cta phan vong bit 4, trong khi
céc bé mat vai phu 10 va 12 cta né déng vai tro gidi han sy bién dang ra phia
ngoai theo huéng tda tron clia cac bé mat vai chinh khi cac bé mit vai chinh tiép

nhan tng suat nén. Do do, cadc bé mat vai chinh ctia chot va hdp cé thé nodi theo
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cach 6n dinh.

Khi c4c bé mat bit kin va cac bé mit vai cia chdt va hdp cua mdi ndi cd
ren tiép x0c chit voi cac bé mit di dau bang cach ndi mdi ndi co ren, thi ving
khéng tiép xtic 13 duoc nam gitra cac bé mat bit kin va cac bé mit vai tré thanh
khong gian kin. M& lam tron va chét 16ng bi phun ra tir cic bé mit bit kin duoc
tiép xtic chit va céac bé mit vai chay vao trong khong gian kin cia ving khong
tiép xtc 13 va dugc gidi han 1én do. Néu 4p suét cua chit 1ong duogc gidi han &
vung khoéng tiép xtic 13 trd nén cao do lugng chat long gia tang, thi ving khong
tiép xtic 13 ¢6 xu hudng mé rong theo hudng tda tron do ap suét, va co thé lam
giam do kin khi ctia mdi néi c6 ren ma thu dugc nho su tiép xuc chat giita cac bé
mit bit kin ctia chdt va hop.

Do d6, mdi ndi c6 ren duge boc 1o trong tai liéu sang ché 1 ¢6 it nhat mét
rénh c6 do sau it nhat 0,1 mm & bé mit vai cia it nhat mot trong s6 chét va hop
va dong vai trod lam dudng rd ri dbi voi chét 1ong 4p suat cao dugc gidi han &
ving khéng tiép xuc 13.

Céc hinh v& tir Fig.2A dn Fig.2D 1a cac hinh v& giai thich thé hién cac
rinh duoc tao ra & bé mit vai ctia chdt. Nhu duge thé hién trén hinh vé nay, cac
phén rdnh 9a-1 va 9a-2 (tao ra cac ranh 9a) 1an lugt dugce tao ra trong bé mit vai
phu 10 va bé mit vai chinh 9 cua chdt 1 . |

Céc ranh 9a chay ngang qua ca bé mit vai chinh 9 va bé mit vai phu 10
ctia chdt 1. Céc rinh 9a c6 thé duge tao ra & bé mat vai cla hop, hodc phan cua
c4c ranh 9a c6 thé duoc tao ra & bé mit vai cua chét 1 véi phén con lai duoc tao
ra & bé mat vai ctia hop 2. Céc rinh 9a ndi ving khong tiép xtic 13 v6i phan bén
trong ctia mdi ndi c6 ren dang dng 0. Do d6, ngay ca khi chat 1ong duoc gi6i han
& viung khong tiép xtic 13 tao ra ap sut cao, thi chét léng 4p sudt cao c6 thé
thoét ra phan bén trong ctia mbi nbi c6 ren dang dng 0 qua cac rénh 9a, va trang
thai tiép xtc gifta cac bé mat bit kin 5 va 8 khong thay ddi, nhd d6 duy tri do kin
khi cia méi ndi c6 ren.

Khi thuc hién ndi méi ndi cé ren dang éng, m& 1am tron dang 16ng chira
luong 16n céc kim loai nang théng thudng duoc pha mdi khi viée lap giap dugc

tién hanh. T quan diém vé bao v€ moi truong va hiéu qua lam viéc, cac moi noi
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¢6 ren dang 6ng c6 bé mit duoc pha 16p phi 1am tron ran ma khong xa cac chat
gdy 6 nhiém nhu c4c kim loai niing chéng han téi cac ving xung quanh di duoc
phat trién.

Fig.3 1a hinh vé& giai thich thé hién két cdu 16p phu dugc tao ra trén céc
bé mit cta mdi ndi cé ren dang 6ng duoc bdce 10 trong tai liéu sang ché 2, 1a vi
du v& méi ndi c6 ren dang éng co 16p phu 1am tron rén. Trong mbi ndi c6 ren
dang 6ng 15 duoc tao nén boi chdt 1 va hop 2, bé mit tiép xuc ctia chdt 1 ¢ 16p
phi1 xir 1y bé mit so bd 18 ma cb thé duoc bd tri mot cach tiy ¥ trén nén thép 17
nhim lam nhdm bé mat, va bén trén nd 1 16p phii rdn chdng dn mon 19 dua vao
nhua hoa rin dugc nho tia UV. Bé mit tiép xic cia hop 2 ¢6 16p phit xir Iy bé
mat so bo 21 ma co thé duge bd tri mét cach tuy y trén nén thép 20 nham lam
nham bé mat va bén trén né 13 16p phu 1am tron rin 22.

Lép phu 1am tron rén 22 13 16p pha c6 trang thai luu bién déo hodc nhét
déo trong d6 do chay cta 16p phu thay dbi déang ké véi ap suit. Lop phii c6 cac
dic tinh nay c6 thé ¢ dd bén chdéng an mon cao hon so véi 1ép phu 1am tron rén
khéng c6 trang thai luu bién néu trén (nhu 16p phii cting ching han duogc lam tir
nhua nhiét ran c6 chtra bot 1am tron). Ngoai ra, loai 16p pht nay c6 thé c6 chuc

nang ty phuc hdi do d6 chay ciia nd, ma bi gia ting dudi ap suit.
Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché 1: Coéng bd don sing ché Nhat Ban s6 WO
2009/060729 A

Tai liéu sang ché 2: Céng bd don sang ché Nhat Ban s§ WO
2009/072486 A

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Mdi nbi c6 ren dang éng 0 dugc boc 16 trong tai li€u sang ché 1 1a tién dé
vé viéc str dung m& lam tron dang 1ong thong thuong. Trong trudng hop nay,
ngay ca khi cac ranh 9a duoc nap md lam tron dang 16ng, cac ranh khong bi tic
do d6 16ng cua dau m&. Cu thé 13, néu ap suat cua chét long dugc gidi han &
ving khong tiép xtc 13 ma cao, thi chat 1dng c6 thé di chuyén vao trong phan

bén trong cua moi nodi co6 ren dang ong qua cac ranh 9a, va vung khong ti€p xtc
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13 duoc duy tri & 4p suat twong tu v&i phan bén trong ctia mbi ndi o ren.

Tuy nhién, néu 16p phii lam tron ran nhu duge boc 1§ trong tai lidu sang
ché 2 ¢6 trang thai luu bién déo hodc nhét déo duoc phit 1én mbi ndi ¢é ren dang
6ng 0 duogc bdc 16 trong tai liéu sang ché 1, tai thoi diém ndi mdi ndi co ren, co
thé 1a phan cta 16p pht lam tron ran duoc day ra tir bé mit vai chay vao trong
céc rAnh 9a, nhd d6 lam cho céc ranh 9a duoc nap 16p pha 1am tron ran. Néu
diéu nay xay ra, do thuc té 1a d6 16ng ctia 16p phi lam tron ran thap hon nhiéu so
v6i d6 1ong ctia md lam tron dang 10ng, cac ranh bi tic va khong thé co chirc
ning lam duodng ro ri. Do dé, 4p suét & ving khong tiép xtc 13 bj ting 1én, dan
dén 1am giam d6 kin khi cia mdi ndi c6 ren ma dat duoc boi cac bé mit bit kin.

Muc dich ctia sang ché 1a d& xudt mdi nbi c6 ren ding cho cac dudng
bng dan co 16p phti 1am tron rén cé trang thai luu bién déo hodc nhét déo duoc
tao ra trén bé mat tiép xtc cta it nhat 13 mot trong sb cac chét va hop tao ra moi
ndi ¢6 ren va cb cac rinh duoc tao ra & bé mit vai trong d6 cac ranh cé thé duge
ngan ngira khong bi tic, nhd d6 ngin ngira 1am giam do kin khi cta mdi ndi co
ren do 1am téc céc ranh.

Sang ché dé cap dén mdi ndi c6 ren dung cho cac dudng ng din bao
g6m chét va hop ma mdi chét va hop nay c6 bé mat tiép xic gdm c6 phén c6 ren
va phan tiép xtc kim loai khong co ren, phan tiép xuc kim loai khong c6 ren
gé)m c6 bé mat bit kin va bé mat vai, bé mat vai ciia chdt ndm trén mat dau cla
chét, ving khéng tiép xuc trong dé chdt va hop khong tiép xtic v6i nhau c6 mit
gifta cac bé mit bit kin va cac bé mit vai ciia chét va hop, mbi ndi ¢ ren co mot
hodc nhiéu hon mdt rAnh ma dugc tao ra & bé mit vai cla it nhat mdt trong sd
chét va hop va kéo dai t6i ving khong tiép xtic va phan bén trong ctia mdi ndi
¢c6 ren, khac biét & chd

it nhét 1a bé mit tiép xtic cta it nhat mot chi tiét cua chét va hop c6 16p
pht 1am tron rén c6 trang thai luu bién déo hodc nhét déo duoge tao ra trén do, va

téng thé tich V (mm?) cta céc ranh va trong lugng 16p phu W (g) cia 1op
phii 1am tron rén théa man phuong trinh (1) dudi day:

V/W > 24 (mm’®/g) (1).

Piéu thuan loi tao ra 16p phd lam tron ran trén toan bo bé mit cda chdt
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va/hodc hop dé lam cho dé dang tao ra 16p phu. Bé mit cta chdt hodc hop cb
nghia 1a bé mit hudng vé bo phan khac va thuong kéo dai tir phan c6 ren clia nd
dén bé mat vai.

Trong phuong 4n uu tién vé mébi ndi c¢6 ren ding cho cac duong dng dan,
céc bé mat vai cta chét va hop ma mdi chét va hop ndy c6 bé mit vai chinh va
bé mit vai phu duge ndi véi bé mit vai chinh. Bé mat vai chinh ¢ géc nghiéng
nguoc ma nghiéng nguoc vé phia phan gitra duong 6ng dan so véi chidu gai
chét va kéo dai téi phan bén trong ctia mdi ndi ¢6 ren, va bé mat vai phu duoc
nim giira bé mit vai chinh va ving khong tiép xtic va c6 goc nghiéng ddi véi
mit phing vudng goc véi truc 6ng 16n hon géc vudng cia bé mit vai chinh.
Dién tich 16 hé (déu trén) cua cac ranh & bé mat vai hodc & bé mit vai chinh tdt
hon la khéng 16n hon 40% dién tich bé mat cua bé mat vai hoic bé mat vai
chinh.

Trong mdi ndi ¢6 ren ding cho cac duong éng dan theo sang ché ma co
ving khong tiép xtic gitta bé mit bit kin va bé mit vai va ranh déng vai trd 1am
dudng 1o ri khi &p suét cua chit 1ong duoc gidi han & ving khong tiép xuc tro
nén cao, mic du c6 16p pha lam tron rdn c6 trang thai luu bién déo hodc nhét
déo dugc tao ra trén bé mit tiép xtc cla it nhat 1a mot trong s6 cac chdt va hop,
ranh duoc ngin ngira khong bi nap 16p phti 1am tron, ¢ thé dan dén lam truc tric
rénh nhu duong ro ri. Do do, c6 thé ngin ngira lam giam tinh nang bit kin va do kin
khi ctia mbi ndi c6 ren do 4p sudt ting qua muic cia chét long dugc gidi han &
ving khong tiép xtac. Méi ndi c6 ren ding cho cac dudng éng dan theo sang ché
¢6 d bén chéng an mon cao va cac dic tinh chdng gi vi bé mat tiép xuc ¢o 16p

phti 1am tron ran cé trang thai luu bién déo hodc nhét déo.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1A 14 hinh v& mit cit ngang thé hién két ciu cia méi ndi ¢ ren dic
trung dung cho cac dudong dng dén, Fig.1B 14 hinh v& mit cét ngang duogc phong
to ctia phan A trén Fig.1A, va Fig.1C 13 hinh v& mat c&t ngang mot phin & ving
lan can cta phan vong bit ciia mdi ndi ¢é ren dung cho cac duong 6ng dan duoc

boc 16 trong tai liéu sang ché 1.
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Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C 1a cac hinh v& giai thich thé hién cac
ranh duogc tao ra & bé mat vai chinh va bé mat vai phu cua chét, va Fig.2D Ia
hinh v& mat cét ngang theo chiéu doc dugc phéng to & ving lan cén cia duong
vién gitra bé mat vai phu va bé mat vai chinh.

Fig.3 1a hinh v& giai thich thé hién két cau 16p phi duoc tao ra trén cac
bé mit tiép xtic ctia chdt va hop.

Fig.4 1a biéu dd thé hién mdi quan hé gifta tong thé tich ctia cc rinh va
trong lwong 16p phi chira chét 1am tron rén thu duoc trong thir nghiém bit kin.

Fig.5 1a biéu dd thé hién cac su thay ddi & ving tiép xuc cta bé mit vai
chinh nhu chire nang ctia chiéu rong cua céc ranh trong méi ndi ¢é ren dung cho
cac duong 6ng dan duoc boc 16 trong tai li€u sang ché 1 ¢6 cac bé mat vai hai
mirc voi céc ranh duoc tao ra trén d6 va c6 duong kinh ngoai tir 10 dén 3/4"
(27,3 cm) va trong luong danh dinh 60,7 Ib/ft (90,4 kg/m).

Fig.6 12 hinh v& giai thich thé hién phuong phap do 4p suét phia trong
ving khong tiép xuc.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc giai thich ¢ dua vao cac hinh vé kém theo. Méi ndi ¢6
ren dung cho cac duong dng din c¢6 két cAu tuong tu voi mdi ndi co ren thong
thudng ding cho céc duong dng din duoc giai thich c6 dua vao cac hinh vé tir
Fig.1A dén Fig.1C, cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2D, va Fig.3, vi viy & phan
giai thich dudi day, viéc tham chiéu s& duoc thuc hién véi cac hinh vé nay.

Nhu duoc thé hién bdi cac hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1C, mdi ndi ¢6 ren
30 dung cho cac dudng éng dan theo sang ché duoc tao ra boi chdt 1, 14 chi tiét
nbi co cac ren ngoai hodc bén ngoai, va hop 2, 1a chi tiét ndi co cac ren trong
hodc bén trong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1A, cac mbi ndi c¢6 ren dién hinh ding cho
cac éng ndi 1a loai khop ndi trong do chdt 1 duoc tao ra trén bé mat ngoai cua ca
hai dau cua éng thép va hop 2 dugc tao ra trén bé mit trong cua khép ndi, 14 chi
tiét riéng biét. Ciing c6 cac mdi ndi c¢é ren lién khdi khong st dung khép ndi va

trong d6 mot dau ciia dng thép duogc tao thanh chdt 1 va dau con lai duge tao
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thanh hop 2. Méi ndi ¢6 ren 30 ding cho cac éng thép theo sang ché c6 thé la
loai bét ky trong sb cac loai mdi ndi nay. Trong phan giai thich dudi day, sang
ché s& duogc giai thich vé médi ndi c6 ren 30 dung cho cac duong éng dan cua
loai khép ndi duoc thé hién trén Fig. 1A.

Mbi ndi c6 ren 30 dung cho cac dudng dng dan theo sang ché tét hon 1a
duge phu 1én 6ng thép co ty 1é (/D) ctia d6 day thanh t (mm) t6i dudng kinh
ngoai D (mm) it nhit 1a 0,03 va nhidu nhét 13 0,17. Vi du vé ong s& duoc dua ra
trong d6 do day thanh 1a tir 9 dén 16 mm va dudng kinh ngoai 1a tir 9-1/2 dén
13-1/2 inso.

M3di chdt 1 va hodp 2 ¢ cac bé mit tiép xtc tiép xtic voi nhau khi mébi ndi
¢6 ren duge ndi. Bé mat tiép xtc ctia chdt 1 bao gdm phan c¢é ren 3 ¢6 cac ren
ngoai va phan tiép xuc kim loai khéng c6 ren nim gan hon véi dau trude cla
chét. Phan ctia chét ma gn hon véi dau trude so voi phan ¢ ren 3 1a phan bit 4.
Phén tiép xuc kim loai khong c¢é ren duoc tao ra trén phan vong bit 4 cta chét 1
bao gém bé mat bit kin 5 nam & vung lan can cua phﬁn ¢ ren 3 va bé mit vai
(con duoc goi 1a bé mat vai momen xoén) duoc tao ra trén mat dau cta chdt 1.
Mot cach twong tng, hdp 2 ¢6 phan c6 ren 7 ¢ cac ren trong, bé mit bit kin 8,
va bé mit val.

V6i mdi ndi ¢6 chi phi bao hién théng thuong, doi hoi phai ¢ dic tinh
chiu nén xap xi tir 40 dén 60% cudng d6 dan hoi ciia than dng, va trong mot vai
giéng dau, dic tinh chiu nén 1én hon 80% la can thiét. T4t nhién, tai trong nén
duoc tao ra khong chi boi cac phan vai ma con boi cac phan co ren, va néu cac
ren c6 kha nang chiu tai trong nén tét duoc sir dung, tai trong 1én cac phan vai
c¢6 thé duge giam téi mot chimg muc nao d6. Tuy nhién, d6 day cua phan vong
bit 4 (d6 day thanh cta chdt & phan gifta ctia bé mat bit kin 5) duoc tao ra it nhat
1a 25% va t6t hon it nhat 12 50% do day thanh ciia than dng sao cho phan vong
bit s& c6 d6 bén nén duoc yéu cau vé no.

Do day cta bé mit bit kin ctia chét cang 16n thi kha nang bit kin chéng
lai 4p suét bén ngoai cang 16n. Do d6, ranh c¢é thé duogc tao ra trén bé mit trong
ctia dau cua phan vong bit dé ngan chin goc xody bang cach gia ting do tron.

Hinh dang cta cac bé mit bit kin 5 va 8 cia chét 1 va hop 2 c6 thé duoc
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tao thanh dudng thing ma nghiéng vé truc méi ndi hodc dudng cong nhu hinh
cung tron chéng han (trudc dé duoc goi 1a bé mat hinh nén va sau nay duge goi
1a bé mit quay cong), hodc né co thé 1a bé miat quay duoc tao ra bang cach quay
doan théng 1a su két hop cda ca hai dudng quanh truc mbi ndi (cu thé 1a, su két
hop ciia bé mit hinh nén va bé mat quay cong). Tét hon 13, bé mat bit kin cta
mot trong sb cac chdt 1 va hop 2 dugc tao thanh bé mat hinh nén, va bé mat bit
kin cua chi tiét khac 1a bé mat quay cong hodc su két hop clia bé mit quay cong
va bé mat hinh nén. Do dé, tinh ning bit kin ctia mdi nbi dugc tang 1én, va khé
Xay ra &n mon.

Néu géc nghiéng ciia cac bé mit bit kin 5 va 8 ddi véi truc dng ma qué
nghiéng, thi s& dan téi 1am giam é&p suét tiép xtc bit kin tai thoi diém tai trong
kéo, trong khi néu d6 nghiéng ma qua thoai, thi s& dé xay ra an mon hon do ting
khoang céach trugt. Goc nghiéng cta cac bé mit bit kin nim trong khoang tir 5°
dén 25° va t6t hon 13 ndm trong khoang tir 10° dén 20°. Khi c4c ren dang con
duoc st dung, thi géc nghiéng ciia cic bé mit bit kin 16n hon géc nghiéng cta
cac ren 3, 7. Vi du, goc nghiéng cta cac ren ndm trong khoang tir 1° dén 5° va
t6t hon 1a khoang 1,6°.

O phuong 4n da duoc thé hién, nhu duoc thé hién trén Fig.1C, bé mit vai
ctia chbt 1 ¢6 cau tric hai mirc ¢6 bé mit vai chinh 9 & phia bén trong va bé mat
vai phu 10 & phia bén ngoai ma tiép giap véi bé mit vai chinh. B& mit vai chinh
9 1a bé mat vai nguoc c6 goc nghiéng nguoc (nghiéng nguge vé phia phin gifta
dudng ong dan so voi chidu gai chdt). Tuong tu, bé mit vai ctia hop 2 ciing c6
céu trac hai mic ¢6 bé mat vai chinh 11 va bé mit vai phu 12.

Céc bé mat tiép xtc cua chdt va hop, tire 13, céac phén co ren, cac bé mat
bit kin, va cac bé mit vai cua né, dugc thiét ké sao cho khi chét 1 duoc gai vao
trong hop 2 va céac ren dugc siét chit cho dén khi cac bé mat vai tiép xuc voi
nhau v6i mémen dinh trude, cac bé mit bit kin cta chung tiép xtc khit véi nhau
voi su giao thoa dinh trudc dé tao ra su bit kin gifta kim loai véi kim loai. Khi
cac bé mit vai c6 ciu tric hai mic bao gdbm cac bé mit vai chinh bén trong va
cac bé mit vai phu bén ngoai nhu dugc thé hién trén Fig.1C, viéc siét chit cac

ren dugc tién hanh cho dén khi cadc bé mat vai chinh ti€p xtc véi nhau véi
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momen dinh trudc.

Géc nghiéng 0; cua cac bé mit vai chinh 9, 11 cia chét va hop dbi voi
mit phing vudng goc véi truc 6ng 1a nho hon géc nghiéng 0, ciia cac bé mit vai
phu 10, 12. Kich thudc ban kinh (d6 day thanh) cua cac bé mat vai chinh 9, 11 1a
16n hon kich thuéc ban kinh cua cac bé mit vai phu 10, 12. Do dé, cac bé mat
vai chinh 9, 11 déng vai trd chiu Umg suét nén bi tac dung trong qua trinh nbi
mdi ndi co ren va dong thoi gidi han su bién dang vao phia trong theo hudng tda
tron cta du ctia phan vong bit 4, trong khi céc bé mat vai phu 10, 12 déng vai
trd giéi han su bién dang ra phia ngoai theo hudng tda tron cia cac bé mat vai
chinh khi c4c phén vai chinh chiu tmg suét nén.

Géc nghiéng 0, cuia cac bé mit vai chinh 9, 11 d6i voi mit phang vubng
g6c vai truc dng tt hon 1a nim trong khoang tir 5° dén 25° va tét hon nira l1a
nam trong khoang tir 10° dén 20°. Céac bé mat vai chinh c6 géc nghiéng nguoc,
tie 13, ching nghiéng nguoc vé phia phan gitta duong 6ng dan theo chidu gai
chét, trong khi cic bé mit vai phu nghiéng vé phia phan gitta duong 6ng dan
theo chiéu gai chét. TSt hon 13, goc nghiéng 0, cia cac bé mat vai phu dbi véi
mat phing vudng goc voi truc éng nam trong khoang tlr 60° dén 85°, cu thé 14,
céc bé mit vai phu nghiéng theo gbc tir 5° dén 30° d6i voi truc 6ng. Cac goc
nghiéng cua cac bé mat vai phu 10, 12 t6t hon 13 16n hon géc nghiéng cta cac bé
mit bit kin 5, 8. P day thanh ctia bé mit vai chinh 9 ctia chét 1 tot hon 13 16n
hon d6 day ctia bé mat vai phu 10 bang hé sé it nhit 1a 1,5, tot hon nira 14 bang
hé sé it nhat 1a 2,5 va nhiéu nhét 1a 6, va &t nhét 1a bang hé s6 it nhét 1a 3 va
nhiéu nhat 1a 5.

Khép lién két gitra bé mat vai chinh 9 va bé mit vai phu 10 ctia chdt 1 6t
hon 14 tao thanh dinh tron ¢6 ban kinh nhiéu nhat 1a 1,5 mm. Do d¢, dat dugc
vung tiép xtc cla bé mit vai chinh va bé mit vai phu c6 thé duoc tdi da hoa, va
gia ting d6 bén chiu nén va ngan chin sy bién dang theo hudng xuyén tim cla
bé mat vai.

Hinh dang cta mdi ndi c6 ren ding cho cic dudng 6ng din dugc mé ta
mdt cach chi tiét trong tai liéu sang ché 1 néu trén. Nhu dugc md ta trong do,
céc bé miat vai phu 10, 12 d6i khi khong tiép xtc véi nhau khi mdi nbi co ren

duogc noi, nhung chung dugc coi la cac bé mat tiép xuc trong sang cheé.
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Cu thé hon 13, su giao thoa vé& duong kinh hinh hoc (su khac nhau vé
duong kinh duoc do mit phing tham chiéu trudc khi siét chit chdt va hop) cuia
c4c bé mat vai phu duoc tao ra nhiéu nhét 1a 1,1 1an so véi su giao thoa vé
duong kinh hinh hoc ctia cac bé mat bit kin, va t6t hon 1a n6 duogc tao ra vé co
ban bing véi su giao thoa vé& dudng kinh hinh hoc ctia cac bé mat bit kin. Thuat
ngit "vé co ban bang" cho phép thay doi t6i 5%.

Bang céach thiét k& cac bé mit vai phu 10, 12 cta chdt va hop dé co su
giao thoa gan gidng véi su giao thoa giita cac bé mat bit kin 5, 8 & trang thai siét
chit binh thuong, toan bd vong bit cia chdt s& udn cong vao phia trong (lam
giam duong kinh) do hiéu quéa ctia su giao thoa ciia cac bé mit bit kin ctia chét
va hdp, va bé mit vai phu cla chdt s& udn cong vao phia trong béi it nhat mot
luong gibng nhu su giao thoa ctia cac bé mat bit kin, vi vay su tiép xtc s& khong
x4y ra gitta cac bé mit vai phu cta chdt va hop.

Tuy nhién, cic phan vai phu 10, 12 dugc phép tiép xuc v6i nhau & trang
thai siét chat binh thuong. Trong truong hop nay, ap suét tiép xuc clia cac phan
vai phu duoc tao ra nhidu nhat 1a 50% cua 4p suét tiép xtc cia cac bé mat bit kin
dé khong c6 anh hudng xdu dén cac dic tinh bit kin.

Trang thai siét chit thong thudng c6 nghia 1a chdt va hop ctia mébi nbi c6
ren dugc siét chit dé dat dugc mémen xoén siét chat thich hop dugc quy dinh
boi nha san xuat méi nbi theo hinh dang va chét liéu ctia mbi ndi. O trang thai
siét chat thong thudng, cac bé mit vai (cac bé mat vai chinh trong trudng hop
mbi ndi 6 ren theo sang ché) ciia chbt va hép tiép xtic v6i nhau véi lugng giao
thoa nhét dinh ma khong c6 toan bg hiéu suét hodc su bién dang déo rdng rai.

Sang ché c6 thé duoc ap dung cho médi ndi c6 ren ding cho cac duong
6ng dan trong d6 mdi trong sé cac bé mit vai ctia chdt va hop khong c6 bé mit
vai phu va duogc tao ra boi riéng bé miit vai chinh.

M&i ndi ¢6 ren ding cho dudng 6ng dan 30 theo sang ché c6 vung khong
tiép xuc 13 giita cac bé mit bit kin 5, 8 va cac bé mit vai (trong truong hop cdu
tric phan vai hai mirc, cic bé mit vai phu gin hon véi cac bé mat bit kin) cua
chdt va hop, va nd cling c6 mdt hoac nhiéu hon mot ranh duge tao ra & bé mat

val cua it nhat mot trong s6 chot va hop va kéo dai tdi vung khong tiep xtc 13
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Vétéiph&1bé3ﬂ0ngcﬁalnéinéicéran30(d&1ﬂ0ngcﬁaph&1vaﬂ.Khicécbé
mat vai cua chdt va hop co cAu trac hai mtrc, nhu duoc thé hién trén céac hinh v&
tir Fig.2A dén Fig.2C ddi véi bé mit vai ciia chédt, rinh duoc tao ra boi phan
rinh 9a-1 dugc tao ra trén bé mat vai phu bén ngoai 10 (dudi day dugce goi la
phan ranh ngoai 9a-1) va phén ranh 9a-2 duoc tao ra trén bé mat vai chinh bén
trong 9 (dudi day dugc goi la phan rénh trong 9a-2) ma dugc nbi v6i nhau. Rénh
duoc tao nén béi hai phan ranh nay dugc goi 1a rinh 9a.

Chiéu dai cua ving khong tiép xtic 13 theo huéng truc duge chon dé lam
cho c6 thé dat duoc muc dich néu trén cla sang ché ma do bén chéng bién dang
ciia cac bé mit bit kin duoc tang 1én. Trong truong hop kich ¢& 6ng dan dugc sir
dungchocécdubngéngdﬁndﬁuquécgkiﬁﬁn1ﬁongkhoéngt&501nn16é1550
mm & duong kinh ngoai), chiéu dai huéng truc (chiéu dai theo chiéu doc) ctia
ving khong tiép xuc 13 t5t hon 12 ndm trong khoang tir 4 mm dén 20 mm. Khi
cac bé mit vai ¢ cAu tric hai mtc néu trén, xét vé thuc té 13 cac bé mat vai phu
¢6 thé khong tiép xac véi nhau, t6t hon 1a tong chidu dai hudng truc cia ving
khong tiép xuc 13 va bé mat vai phu 10, 12 nam trong khoang tir 4 mm dén 20
mm. Kich thude theo huéng xuyén tdm (vudng gdc véi chidu truc) cua ving
khong tiép xuc 13 tét hon 14 tir 0,1 mm dén 1 mm.

O phuong an da duogc thé hién, vung khong tiép xuc 13 duoc tao ra boi
céc bé mit dang con ctia chdt va hop. Trong trudng hop ndy, bé mit cla ving
ndy cta hop dong vai tro 1am chi tiét dan hudng khi chdt dugc gai vao trong
hop, nho dé cac bé mit bit kin ctia chét va hop co thé duoc tiép xtc theo cach dn
dinh, d?lq dén nang cao dic tinh bit kin va d bén chéng dn mon. Géc nghiéng
clia cac bé mat dang con tao thanh ving khong tiép xtc theo chiéu truc tdt hon
1a khong nhé hon 10° va nhé hon géc nghiéng ciia cac bé mat bit kin. Céc bé
mat cua chdt va hop tao thanh vung khong tiép xtc 13 ¢6 thé 1a cac bé mat hinh
tru ma song song v&i chiéu truc ctia éng. Bing cach sir dung hinh dang nay, do
day thanh ctia phan vai cua chét ¢6 thé duge ting 1én trong do day thanh gidi
han ctia 6ng thép, nhd d6 1am ting d6 bén chiu nén ctia mdi ndi c6 ren.

O phuong an di duoc thé hién, rinh 9a duoc tao ra & bé mit vai cia

chot. Tuy nhién, nd c6 thé dugc tao ra & bé mat vai cua hop, hodc mot phan cua
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rdnh 9a (vi du, phén rinh 9a-1 & bé mit vai phu) co thé duoc tao ra & hop va
phﬁn con lai (vi du, phén rinh 9a-2 & bé mat vai chinh) co thé duoc tao ra &
chét. Rinh 9a tao su lién thong gitta ving khong tiép xtic 13 va phan bén trong
ctia méi ndi co ren dang dng 0. Do d6, ngay ca khi 4p sudt ctia chat long & ving
khong tiép xuc 13 tré nén cao, chét 10ng ap suit cao co thé thoat ra phan bén
trong ctia mdi ndi ¢6 ren dang éng 0 qua ranh 9a. O phuong an da duoc thé hién,
céc phan ranh 9a-1 va 9a-2 chay theo dang xodn dc (theo dudng chéo) & bé mit
vai.

Pé dat duge chuc ning néu trén, khi bé mat vai ctia mdi trong sd céc
chdt va hop c6 bé mit vai chinh va bé mit vai phy, phan rinh ngoai 9a-1 duoc
tao ra & bé mit vai phu va phan ranh trong 9a-2 dugc tao ra & bé mit vai chinh
phai thong véi nhau. Dé dat duoc muc dich nay, nhu dugc thé hién trén Fig.2D,
phdn 16m 9¢ ¢6 thé dugc bb tri dé tao ra ranh lién két theo chiéu chu vi cua phan
sau cling cua phan vai ctia hop 2 d6i dién dinh 9b ctia cac bé mit vai 9 va 10 cia
chét 1 (phan nbi bé mit vai chinh 9 va bé mit vai phu 10 ctia chdt 1) it nhat 1a tir
diém dbi dién dau trong ctia phan rdnh ngoai 9a-1 téi diém ddi dién dau ngoai
cia phan ranh trong 9a-2 (nhu duoc thé hién bing cac dudng in dam trén
Fig.2B). Theo cach nay, cic phan rdnh 9a-1 va 9a-2 duoc ndi qua phén 16m 9c¢
duge bd tri & hop doc theo dinh 9b cua chét. Theo cach khac, c6 thé dat duoc
ranh lién két giita cdc phan ranh 9a-1 va 9a-2 bang céch tao ra ranh hodc phan
16m doc theo dinh 9b it nhét 13 tir dau trong ctia phan ranh ngoai 9a-1 téi dau
ngoai ctia phan rinh trong 9a-2. Ranh lién két nay c6 thé dugc tao ra xung quanh
toan bd chu vi clia né. Dé tranh bi tic, ranh lién két 6t hon la c6 dién tich mat
cit ma it nhat 12 gdp hai lan va t6t hon nita it nhit 1a gdp ban 1an dién tich mat
cit clia cac phan ranh 9a-1 va 9a-2.

Nhu duge thé hién trén Fig.2C, phan ranh ngoai 9a-1 va phan rinh trong
9a-2 c6 thé duoc nbi truc tiép, v6i dau trong cla phﬁn ranh ngoai 9a-1 sat canh
diu ngoai ctia phan ranh trong 9a-2. Viéc bd tri nay lam cho né khéng can phai
tao ra ranh lién két giéng nhu ranh duge mé ta & trén, nhung nhu duge thé hién
trén Fig.2A, viéc bd tri cic phan ranh ngoai va trong 9a-1 va 9a-2 & cung vi tri

theo chiéu chu vi khién cho viéc cat ranh (tao ra céac ranh) dé hon. Trong ca hai
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trudng hop, viée cit cac phan ranh 9a-1 va 9a-2 ¢ thé duoc tién hanh bang cach
str dung hé théng dao tién (diéu khién s6) NC ching han.

Trong mdt phuong 4n khac ciia sang ché, phan ranh ngoai 9a-1 va phan
rinh trong 9a-2 khong kéo dai theo dudong chéo nhu dugc thé hién trén cac hinh
v& tir Fig.2A dén Fig.2C nhung chay dai theo hudng xuyén tam, va t6t hon 13 hai
phin ranh chay dai theo hudéng toa tron dugc nbi truc tiép véi nhau. Theo cach
nay, chidu dai ctia mdi phan ranh duoc giam thiéu, chat 1ong c6 thé thoat ra mot
cach dé& dang, va viéc cit ranh c6 thé duogc tién hanh ma khong sir dung dao tién
NC. Tuy nhién, can phai str dung thiét b cét ranh dic biét.

O phuong an duoc thé hién trén Fig.2B va Fig.2C, dé dam bao su ndi
thong gitra ving khong tiép xac 13 va phan bén trong ctia mbi ndi c6 ren dang
6ng, ranh 9a duoc bd tri & ba vi tri cach déu nhau theo chiéu chu vi. Ranh 9a
duoc bd tri da & it nhét 12 mot vi tri, va khéng co6 gidi han trén cu thé nao vé sb
lwong cac vi tri cua rdnh 9a, nhung thong thuong 8 hoac it hon 8 vi tri 1a du.
Chét 1 tot hon 1 ¢6 tir 2 dén 4 rénh 9a nay.

Khéng ¢ gi6i han cu thé nao vé hinh dang mat cét- ngang cua ranh 9a,
nhung can phai c6 dién tich mit cét sao cho cht 1ong c6 thé di qua d6. Po sdu
ctia mdi rinh 9a it nhit 1a 0,1 mm va tdt hon 13 it nhat 12 0,2 mm. Dé ngédn chan
su giam dang ké dic tinh cia mdi nbi ¢6 ren khi nén do giam dién tich bé mat
tiép xtc cia bé mat vai chinh 9 gay ra boi su hinh thanh cua cac ranh 9a, chiéu
dai theo chiéu chu vi ctia phan rinh trong 9a-1 va phan ranh ngoai 9a-2 sao cho
t6t hon 1a mdi trong s cac phan ranh 9a-1 va 9a-2 kéo dai nhiéu nhét 1a 180°
xung quanh ngoai vi cta bé mit vai. Vi du, nhu duge thé hién trén F ig.2B hoéc
2C, trong truong hop trong d6 3 cac phan ranh 9a-1 va 9a-2 1an luot duge bd tri
& bé mit vai chinh 9 va bé mit vai phy 10, mdi phén ranh 9a-1 va 9a-2 tét hon 1a
¢6 chiéu dai doc theo hinh cung tron do nhiéu nhit 1a 180° va tdt hon nita nhiéu
nhat 14 120°.

Nhu da néu trén, cac phﬁn cd ren 3 va 7, cac bé mit bit kin 5 va 8, va cac
bé mat vai 9, 10 va 11, 12 cia chdt 1 va hop 2 1an lugt tao thanh cac bé mit tiép
xuc cta mdi ndi c6 ren 30 dung cho cac dudong 6ng dn. Mbi ndi o ren cin phai

cd cac dac tinh nhu do bén chong an mon, d§ kin khi, va kha néng chong &n
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mon chéng han. Pé dat duoc muc dich nay, trudc ddy, md 1am tron nhu dau m&
hén hop chéng han chita bot kim loai ning dugc phii 1én bé mat tiép xtc cla it
nhit mot trong s chdt va hop trudce khi ndi mbi ndi c6 ren. Tuy nhién, viéc phu
nay c6 cac van dé tir quan diém bao vé mdi truong va hidu qua lam viéc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, mbi ndi ¢6 ren ding cho cac duong éng
dan theo sang ché c¢6 16p pha lam tron ran 22 c6 trang thai luu bién déo hoic
nhét déo trén it nhat 1a bé mit tiép xuc cta it nhat 1a mot trong s cac chdt 1 va
hop 2. Lép phu c6 trang thai luu bién khong chay & 4p suit khi quyén nhung c6
thé chay & 4p sudt cao. Cu thé 13, d6 chay ctia 16p phu thay dbi dang ké phu
thudc vao ap suét. Do d6, c6 thé lam tang do bén chéng an mon, do kin khi, va
kha ning chéng an mon ddi véi mdi ndi ¢é ren, nhd d6 lam cho né ¢6 thé thuc
hién viéc ndi mbi nbi ma khong phu md 1am tron va bao vé bé mit ciia mbi ndi
c6 ren khong bi gi.

Lép pht 13m tron rin ¢ nghia 13 16p pht ma rén & nhiét d6 xung quanh,
va cu thé 1a n6 c6 nghia 13 16p pht rin & nhiét d6 40°C hodc thdp hon. Thuat
ngtt “chat déo” nhu duoc str dung & ddy c6 nghia la dic tinh cta vat liéu tao ra
su bién dang thuong xuyén mot cach doc 1ap theo thoi gian khi chiu 4p luc.
Thuat ngit “nhét déo” c6 nghia 13 dic tinh cta vat liéu tao ra su bién dang
thuong xuyén mot cach phu thudc theo thoi gian khi chiu ap lyc. Lop phu lam
tron rén cd trang thai luu bién déo hodc nhét déo 6 trang thai ma do chay cua
16p phti thay d6i dang ké phu thudc vao ap suét trong khi n6 & trang théi ran.

O phuong an duoc thé hién trén Fig.3, bé mat caa chdt 1 ¢o 16p phu xir
Iy bé mat so bo 18 dé lam nham bé mit trén nén thép 17 va 16p phi ran chdng an
mon 19, va bé miat ctia hop 2 ¢6 16p phi xir Iy bé mat so bd 21 trén nén thép 20
dé 1am nham bé mit va 16p phu lam tron rdn 22. D& d& giai thich céc hinh V&,
16p pht 1am tron rén 22 va céc 16p phu khéac duge bo qua tir Fig.1 va Fig.2.

Lép phu 1am tron rén 22 c6 thé dugc tao ra trén bé mit clia mot trong sb
cac chét va hop nhu dugc thé hién trén Fig.3. Trong trudng hop nay, 16p phu
duoc tao ra trén bé mit cua bd phéan khac khong dugc gidi han & 16p phu rén
chéng an mon va co thé 13 16p pha 1am tron rin ma khong cé trang théi luu bién

déo hozc nhét déo (vi du, 16p pht chira chat lam tron rin duogc phén tén trong
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nhuya nhiét ran nhu nhwa epoxy chiang han). Theo cach khac, trén bé mit cua bd
phén khac, khéng 16p phil ndo c6 thé dugce tao ra hogc chi 16p phu xtr ly bé mit
so bd ¢6 thé duogce tao ra. N6i chung, 16p pht 13m tron rén, 16p phi ran chéng an
mon, va 16p phu xu ly bé mit so bd duoc tao ra trén toan bd bé mit ctia chét
hodic hop, nhung 16p phu ndy c¢é thé dugc bé qua tir mot phan ciia bé mit khac
v6i bé mit tiép xtic (nhu mot phan ctia ving khéng tiép xtic 13 chéng han).

Céc 16p phu khac nhau duogc thé hién trén Fig.3 s& duoc giai thich duéi
day.

Xir Iy bé mat so bd

Céc bé mat tiép xtc cia chdt 1 va hop 2 ctia mbi nbi c6 ren 30 (cac phan
c6 ren, cac bé mat bit kin, va céc bé mat phén vai) dugc tao ra bang cac thao tac
cit bao gdm cét ren, va do nham bé mit cta ching thuong tir 3 um dén 5 pm.
Néu dd nham bé mit cla cac bé mat tiép xtuc dugc tao ra khong 16n hon do
nham nay, thi d6 bam dinh ctia 1ép phii duge tao ra bén trén chung cé thé dugc
tang 1én, va do d6, cac dic tinh nhu d6 bén chéng 3n mon va kha nang chdng an
mon chang han c6 thé dugc ning cao. Dbi véi ly do nay, viée xir Iy bé mit so bd
c6 thé 1am ting do nham bé mit t&t hon 13 dwoc tién hanh trude khi tao ra 16p
phtl trén cac bé mit tiép xic cta it nhat 1a mot va tét hon 13 ca chdt 1 va hop 2.

Mot kiéu xtr Iy bé mit so bo 14 tao ra 16p phii so bd 18, 21 ¢ dd nhdm bé
mit gia ting. Viéc tao 16p pha nay co thé duoc tién hanh bang cac phuong phap
xtt 1y chuyén hoéa hoéa hoc nhu xtr Iy phétphat, xtr Iy oxalat, hodc xt ly borat
chéng han dé tao ra 16p phu chira cac tinh thé hinh kim dé lam tang do nham bé
mat hoac béng cach thoi cac bi sit duoc phu ké€m hodc hop kim kém dé tao ra
16p phii gbc kém x6p.

Cac kiéu xtr Iy bé mit so bd khac gdm phuong phép xtr ly phun bi hodc
cat lam sach va tdy gi. Cac phuong phap xir Iy ndy c6 thé tu lam ting do nham
bé mit ctia 16p nén, va khéng c6 16p phi xtr Iy bé mit so bd nao duge tao ra.

Méc du khong c6 hiéu qua lam nhdm bé mit, nhung viéc ma kim loai ¢6
thé lam ting d6 bam dinh ctia 16p pht 1am tron rin hodc 16p pht rén chéng &n
mon c6 thé duoc st dung khi xir ly bé mit so bo. Viéc ma kim loai ¢ thé 12 ma

da 16p tao ra hai hoac nhiéu 16p.
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Viéc xtr Iy bé mit so bd thudng toa ra 16p phit c6 do day déu trén bé mat
ctia mbi ndi cd ren, va hinh dang cua ranh 9a vé co ban duogc gitt nguyén sau khi
xtr 1y bé mit so bo.

L6p ph chdng gi rén

L6p phu rén chdng an mon yéu cau 14 né khong d& bi phd hity & luc duoc
tac dung khi lép dung cu béo v¢ dé bao vé bé mat tiép xtc cta chdt hodc hop
cho dén khi hoat dong ndi tai chd mdi nbi c6 ren, nd khong tan ra khi tiép xuc
v6i nude ngung tu trong qué trinh van chuyén hodc bao quan, va nd khong dé
mém ra ngay ca & nhiét do cao 1én hon 40°C.

L6p phu rén chdng dn mon c6 cac dic tinh c6 thé dugce tao ra tir nhua
nhiét rin, nhung t6t hon 1a 16p pht nay 1a 16p phu chita nhua héa rin dugc nho
tia UV. B6i vi 16p pht bang nhya héa ran duoc nho tia UV thuong cé do trong
sudt cao, tét hon 1a né duogce tao ra trén bé mit tiép xtc cua chét. Chét thudng
duoc tao ra trén bé mit ngoai cla cac dau cia 6ng thép d& bi hu hai hon hop
trong qua trinh van chuyén. Do dé, tai thoi diém ndi, bé mit caa chdt, va cu thé
14 bé mat ctia phan c6 ren cua nd thudng duoc kiém tra bang truc quan xem c6
bi hu hai hay khong. Lép pht bang nhwa hoéa ran dugc nho tia UV khéng gay
can trd viéc kiém tra bang truc quan nay va lam cho né c6 thé kiém tra tir phia
trén 16p phtt ma khong loai bd no.

D6 day cua 16p phu rdn chdng dn mon thuong nam trong khoang tir 5 um
dén 50 um va t6t hon 13 nim trong khoang tir 10 um dén 30 um. Lép phu rén
chéng an mon duoc tao ra thuong ddng déu trén bé mit cia mbi ndi co ren bao
gbm ranh va phan c6 ren va c6 do dinh chat dé bao vé bé mat ciia mdi ndi ¢6 ren
trong qué trinh van chuyén va bao quan. Do d9, it c6 kha ning lam day c4c rénh
9a néu trén & bé mit vai va ngan chin chirc ning cua cic ranh dudi dang dudng
10 1i.

Lép pht bang nhua hoa ran duoc nho tia UV duge phat hién trong tai
liéu sang ché 2 néu trén s& duge md ta mot cach chi tiét.

Lép phu 1am tron rin

Theo séng ché, 16p phii lam tron rén c6 trang thai luu bién déo hodc nhét

déo va c6 kha nang lam tang do bén chong an mon, do kin khi, va cac dac tinh
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chéng gi dbi véi mbi ndi ¢6 ren ding cho cac dudng dng din dugc tao ra trén bé
mat tiép xuc cua it nhit mot trong s6 chét va hop. Khi 16p pht bang nhwa hoa
ran duge nho tia UV dugce tao ra trén bé mit tiép xtc cta chét lam 16p phu rin
chéng dn mon nhu néu trén, 16p pht 1am tron rin duoc tao ra trén bé mit tiép
xuc cta hop. Mic du 16p phi 1am tron rdn cé trang thai Iuu bién déo hodc nhét
déo dugc giai thich mot cach chi tiét trong tai liéu sang ché 2, nhung viée giai
thich chi tiét s& duoc néu dudi day.

Loai 16p phu lam tron rén nay thuong la 16p pht chira lugng nhé chat
lam tron rdn dugce phén tan trong chét nén c6 trang thai luu bién déo hoic nhét
déo. Lép pht 1am tron rin dugc vu tién st dung bao gdm tir 70% dén 95% khdi
luong chit nén va tir 5% dén 30% khéi lugng chit 1am tron rén. Vi ty 18 cta chét
1am tron rdn nay nhod, nén 16p phi co trang théi luu bién déo hodc dic tinh nhdt
déo ctia chit nén.

Tét hon 13 chit nén c6 diém néng chay nam trong khoang tir 80°C dén
320°C. Do d6, c6 thé tao ra 16p phtt 1am tron rén béng cach phu phun hop phin
néng chay & nhiét do it nhat 1a diém néng chay cua chét nén bang cach st dung
stung phun thong thuong. Tt hon 14 chat nén bao gdm polyme nhiét déo, sap, va
xa phong kim loai, va tot hon nita 13 chit nén con chira chit chdng an mon va
dung dich nhya khong tan trong nudec.

Polyme nhiét déo duoc st dung trong chat nén tét hon 13 polyetylen.
Polyetylen ¢ diém néng chay twong dbi thip, vi vay viéc phu phun néng chay
c6 thé dugc tién hanh & nhiét d6 150°C hoic thép hon, va 16p phu duogc tao ra ¢6
cac ddc tinh lam tron tuyét voi.

Xa phong kim loai 13 loai xa phong cé axit béo cao (axit béo c6 it nhét 1a
12 nguyén tir cacbon) va kim loai khac kim loai kiém. Xa phong kim loai tao ra
hiéu qua gitt manh v& ma phat trién tai thoi diém ndi hodc thdo méi ndi c6 ren
va ngan chdn dong x4 cua chiing ra méi truong bén ngoai. Ngoai ra, nd ¢6 hiéu
qua lam tang tinh lam tron cta l6p pha bang cach lam gidm hé sb ma sat, va n6
cling ¢6 hiéu qua chéng an mon. Céc xa phong kim loai duoc wu tién st dung la
k&m stearat va canxi stearat.

Sép thuc hién céc chlrc nang giong nhu cac chirc niang dugc thuc hién

-19-



23762

bai xa phong kim loai. Theo do, co thé chira chi mot trong s6 xa phong kim loai
va sap trong 16p phu lam tron ran, nhung t6t hon d6i véi 16p pha lam tron ran
chira ca xa phong kim loai va sdp bdi vi chira cé hai lam tdng cac dac tinh lam
tron cua 1op phu. Sap c6 diém néng chay thap va vi vy c6 wu diém 1a n6 lam
giam diém néng chay cta hop phan phu va sau d6 la nhiét d6 dé phu phun. Sap
c6 thé 1a sap bit ky trong sb cac sap dong vat, thuc vat, khoang chat, va sap tong
hop. Sap dugc déc biét uu tién st dung 1a sap co.

Ty 18 khéi luong cua sap so v6i xa phong kim loai t6t hon 14 nim trong
khoang tir 0,5 dén 3 phén cua sap d6i v6i mot phan ciia xa phong kim loai. Ty 1é
khéi lugng nay tét hon nita 12 ndm trong khoang 0,5 dén 2 va tét nhat 1a xép xi
1.

Céc chit chong &n mon cia loai ma d& duoc bd sung thong thudng nhu
cac chét chdng an mon vao cac dau lam tron 13 duge wu tién st dung béi vi
chiing c6 cac dic dac tinh lam tron tuyét voi. Cac vi du dién hinh vé loai chét
chéng an mon bao gdm din xuit canxi sunfonat dugc ban béi cong ty The
Lubrizol Corporation duéi tén thuong mai Alox™ 606, kém stronti phdt pho
silicat dugc ban boi cdng ty Halox dudi tén thuong mai Halox™ SZP-391, va
NA-SUL™ Ca/W1935 duoc san xuét boi King Industries, Inc. Sy c6 mit cta
chat chdng an mon trong 16p phu lam tron rin lam cho nd c6 thé ngéan ngua sy
an mon clia cac bé mit tiép xtic dén moét mirc d6 nhét dinh chi bing 16p phu lam
tron ran ngay ca khi 16p phi rén chdng &n mon khéng dugce tao ra bén trén né.
Pé dat duoc muc dich nay, t5t hon 14 16p pht 1am tron rén c¢6 chia it nhét 5%
khéi lwong chét chdng an mon.

Dung dich nhya khéng tan trong nuéc (nhua 1a chét long ¢ nhiét do
phong) lam tdng d6 chay cia hop phan 16p pha & trang thai néng chay, nho do
lam giam cac van d& trong qua trinh pht phun. Néu ¢6 mat mot lugng nho, nhua
dang 16ng khong tao ra d§ bam dinh cua 16p phu 1am tron rén thu dugc. Céc
nhua dang long duoc uu tién st dung duoc chon tir poly(ankyl metacrylat),
polybuten, polyisobuten, va polydiankylsiloxan (cac nhya silicon dang 16ng, nhu
polydimetylsiloxan chang han. Céc polydiankylsiloxan dang léng cling c6 chirc

nang 1am hoat chat bé mit.
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Ngoai cc thanh phan néu trén, chat nén c6 thé chira lugng nhé cac phu
gia khac dugc chon tur cac hoat chit bé mit, cdc thuéc nhudm mau, cac chat
chéng 6xi hoa, va cac hoat chét tuong tu. Chét nén ciing co thé chtra tac nhan
cao ap, d4u 1am tron, hodc cac tac nhan tuong tu voi luong cuc nho nhiéu nhét
1a 2% khéi luong.

Vi du v& hop phén duoc uu tién st dung (% khdi lugng) ctia chat nén
ctia 16p phu 1am tron rén 1a nhu sau:

tir 5% dén 40% polyme nhiét déo,

tir 5% dén 30% sap,

tir 5% dén 30% xa phong kim loai,

tir 0% dén 50% chét chdng an mon,

tir 0% dén 17% dung dich nhyua khdng tan trong nuéc,

tr 0% dén 2% cta mdi hoat chit bé mat, thudc nhudém mau, va chét
chdng 6xi héa, va

tir 0% dén 2% ctia mdi tac nhan cao ap va dau lam tron.

Dbi voi mdi thanh phan, hoai hodc nhidu nguyén lidu c6 thé duge st
dung.

Vi du vé hop phén cu thé hon (% khéi luong) ctia cht nén cua 16p phu
lam tron ran dugc wu tién st dung la nhu sau:

tir 5% dén 40% polyetylen polyme ddng nhét,

tir 5% dén 30% sép co,

tlr 5% dén 30% kém stearat,

tir 5% dén 50% chét chéng &n mon,

tlr 0% dén 15% poly(ankyl metacrylat),

tir 0% dén 2% poly(dimetylsiloxan),

tlr 0% dén 2% thudc nhudém mau, va

tir 0% dén 1% chat chéng 6xi hoa.

Chét lam tron rin dugc phan tan trong chat nén c6 nghia 1a bot ¢ céc
dic tinh 1am tron. Tt hon 13 mot hodc nhiéu chit 1am tron rdn dugc chon tur
graphit, k&m 0xit, boron nitrit, molypden disunfua, vonfam disunfua, florua

graphit, thiéc sunfua, bitmut sunfua, polytetrafloetylen (PTFE) va céc polyamit
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6 thé duoc sir dung.

Ngoai chét 1am tron rén, 16p phii 1am tron rén ¢ thé chira bot vo co dé
diéu chinh cac dic tinh trugt. Céac vi du vé bot vo co nay la vonfam disunfua va
bitmut oxit. Bot v6 co ¢6 thé c¢6 trong 16p pha 1am tron rén véi luong 1én t6i
20% khoi luong.

Lé6p pht lam tron rén t6t hon 13 dugc tao ra bang phuong phép néu chay.
Phuong phép nay duoc tién hanh bang cach 13m néng hop phan phi (cé chira
chét nén néu trén va bot cua chat lam tron rin) ¢ lam néng chay chat nén, va
phun hop phan ¢ trang thai néng chay tir sing phun cé kha ning duy tri nhiét do.
Nhiét d lam néng hop phan tét hon 14 nhiét do tir 10°C dén 50°C cao hon diém
néng chay cua chét nén.

Nén duoc phu (nhu bé mit tiép xtc cia hop chiang han) tét hon 13 duoc
lam noéng trude t6i nhiét do cao hon diém néng chay cua chat nén. Bang cach
thuc hién viéc 1am néng trude, c6 thé dat duwoc kha ning phu tdt. Theo cach
khac, khi hop phan phu chira lugng nho (ching han nhiéu nhét 1a 2% khdi
lwong) hoat chit bé mat nhu polydimetylsiloxan ching han, c6 thé tao ra 16p pha
t6t ma khong can lam néng trude nén hodc bing cach lam nong trudce téi nhiét
d6 thdp hon diém noéng chay cua chét nén.

Hop phan pht duoc néng chay bang cach 1am néng trong thung chira ¢6
trang bi thiét bi khudy pht hop, va hop phan néng chay duoc cip béi may nén
t6i ddu phun (ma duge duy tri ¢ nhiét d6 dinh truéc) cua sing phun qua bom
dinh lugng va dugc phun & nén. Nhiét d6 ma phia trong cua thing chtra va dau
phun duoc duy tri tai d6 duoc diéu chinh theo diém néng chay coa chét nén cua
hop phan.

Do day 16p phil ctia 16p phu 1am tron ran t6t hon 1a ndm trong khoang tir
10 um dén 150 um va t6t hon nira 13 ndm trong khoéang tr 25 pm dén 80 pm.
Néu d6 day 16p phu ctia 16p phti lam tron rin ma qué nho, thi tit nhién cac dic
tinh 1am tron ctia mbi ndi c6 ren ding cho cac dudng dng dan trd nén khong pha
hop, va dé x4y ra sy an mon tai thoi diém ndi hoic théo ra. Hon nita, mac du 16p
phti 1am tron ran c6 muc d6 chdng an mon nhét dinh, néu d6 day 16p phi ma qué

nho, thi kha ning chdng 3n mon trd nén khéng pht hop. Viée lam cho do day
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16p phu cua 16p phu lam tron ran qua 16n khong chi thai ra chét 1am tron ma
nguoc lai con ngan nglra 6 nhiém moi truong. Ngodi ra, o trugt déi khi dién ra
tai thoi diém ndi, va viéc nbi tré nén kho. Theo sang ché, do day 16p phu caa 16p
phu 1am tron ran duoc gidi han dé thoa man phuong trinh (1) néu trén.

Khi hoac 16p pht 1am tron rén hodc 16p phii chéng dn mon duoc tao ra
trén bé mat tiép xtc c6 do nham bé mit tang la két qua cua viéc xir Iy bé mit so
bo, do day 16p pha tdt hon 1a 16n hon d6 nhém Rz ciia nén. Néu day khong phai
1a 16p boc, thi 16p phii d6i khi khong thé che phi nén mot cach hoan toan. Do
day 16p phu khi nén gb ghé 1a tri sd trung binh cta d day 16p phiti ctia toan bo
16p phii, ma c6 thé dugc tinh toan tir dién tich, khoi lugng, va mat do cia 16p
phu.

M&i ndi ¢6 ren ding cho cac duong dng din theo sang ché théa man mbi
quan hé gitra tong thé tich V (mm®) cua cac ranh 9a va trong luong 1ép phtt W
(g) cta 16p pha lam tron rén 22 duoc dua ra béi phuong trinh (1) dudi day, tot
hon 1a duoc dua ra bdi phuong trinh (17) dudi ddy, va t6t hon nita 1a duge dua ra
bdi phuong trinh (1") dudi day:

V/W>24 (mm’/g) (1)
V/W > 25 (mm®/g) (1"
V/W>28 (mm®g)  (1").

Téng thé tich V cta cac ranh 13 téng thé tich cla cac ranh 9a (cac phan
ranh 9a-1 va 9a-2 trong trdng hop céac rinh cé ciu trac hai murc) duge tao ra &
céc bé mat vai ctua chdt va hop, va khi co6 hai hoac nhiéu ranh, thi n6 1a téng thé
tich cta tat ca cac ranh. Khi c6 nhiéu ranh c6 hinh dang giéng nhau, thi tong thé
tich cta cdc ranh c6 thé dugc xéc dinh bai phuong trinh: (dién tich mat cat
ngang cta mot ranh) x (chidu dai cia mot rénh) x (s6 lugng cac rénh).

Trong luong 16p phtt W ctia 16p phi 1am tron rén 1a luong tinh theo thé
tich ctia 16p phti lam tron rn duoc ling dong trén cac bé mit ciia mdi ndi c6 ren,
cu thé 13, cac bé mit ddi dau ctia chdt va hop ctia nd. Khi ca chdt va hop co 16p
pht 1am tron rén, trong luong 16p phu 1a tong trong lugng 16p phii ctia chdt va
téng trong lwong 16p phi cia hdp. Cu thé 13, trong luong 16p phit cta 16p phu

1am tron rén 1a lugng trén mbi ndi c6 ren. Trong lwong 16p phi cua 16p phu lam
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tron rén trén mdi ndi co ren c6 thé dugc xac dinh bang cach chun bi miu gia
ctia mdi ndi c6 ren véi cing kich ¢& sir dung vat liéu nhe nhu gidy ching han, vi
du, phu hop phan phu giéng nhau 1én miu gia & cing diéu kién khi dugc s
dung dé tao ra 16p phu lam tron rén trén mdi ndi c6 ren thuc, va tinh toan su
khéc nhau vé trong lugng clia mau gia trude va sau khi phu.

Trong mdi ndi c6 ren dung cho céc duong 6ng dan theo sdng ché, 16p
phd lam tron ran duoc tao ra trén bé mat tiép xic ciia n6 chay dudi tng sudt
nang dugc tac dung tai thoi diém ndi do dic tinh déo hodc nhét déo cua nd, va
mdt phén dang ké ctia 16p pha lam tron rdn trén bé mit bit kin va bé mit vai
dugc ddy ra xung quanh. Phan cua 16p pht 1am tron rén di vao ving khong tiép
xuc 13. Néu ap sudt ctia chit 1ong di vao ving khong tiép xuc 13 trd nén cao, thi
¢6 kha ning dat duoc d6 kin khi ciia mdi ndi c6 ren bdi cac bé mit bit kin duoc
ha thap xudng. Dé loai bo kha nang nay, ranh 9a thong véi ving khong tiép xic
13 dugce tao ra & bé mit vai va déng vai tro lam duong ro ri.

Tuy nhién, néu trong lwong 16p phti cta 16p phi 1am tron rén ma qua 16n,
thi 16p pht 1am tron rén nap vao rinh 9a duoc tao ra ¢ bé mat vai. Vi ing suét
ning dugc tao ra nhd viée ndi khong duge tic dung cho phia trong ctia rinh 9a,
nén 16p pha 13m tron rén trong ranh c¢6 thé khoé chay. Do d6, ranh bi 1am ket véi
16p phu 13m tron ran va c6 thé khong c¢6 chic ning 1am duong ro ri, ddn dén lam
tic nghén ving khéng tiép xuc. Do d6, chét 16ng 4p sut cao duoc gidi han &
ving khéng tiép xuc 13, ddn dén lam giam d6 kin khi ctia mdi ni ¢6 ren.

Fig.4 1a biéu dd thé hién mdi quan hé gitta tong thé tich cla cac ranh 9a
va trong luong 16p phu ctia chat 1am tron ran trén mbi nbi c¢6 ren thu duoc trong
thr nghiém bit kin ma dugc giai thich trong vi du. Trén hinh v& nay, NG biéu thi
vung khéng tiép xtc bi tic nghén, va OK biéu thi khdng bi tic nghén.

Nhu duoc thé hién trong biéu dd cia Fig.4, khi téng thé tich cta ranh
tang 1én, thi trong luong 16p phu 16n nhat cta 16p pht 1am tron rén ma tranh lam
tic nghén ving khong tiép xtc ¢ d6 ting 1én. C6 thé nhin thiy tir biéu dd nay
rang sy tic nghén cua ving khéng tiép xic 13 do lam tic céc rinh 9a c6 thé
duoc ngan nglra néu tong thé tich clia cac rédnh 9a va trong luong 16p phu cua

16p pha 1am tron rdn thoa man phuong trinh (1) & trén. Ngay ca khi 16p pha lam
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tron ran khong duogc tao ra trén bé mat trong cac vung khong tiép xuc 13, 14, do
ty 1& dién tich cua céc ving nay 13 rdt han ché giita dién tich bé mit ctia mdi néi
c6 ren, théa man phuong trinh (1) & trén 12 da ¢ ngan nglra chat long ap suét
cao duoc gidi han & ving khéng tiép xtc 13.

Thé tich cia céc rinh phu thudc vao chiéu rong cua 16 h¢ & dau trén
(chiéu rong ranh), dd sau cua nd, va hinh dang mat cat ngang cua nd. Trong
truong hop ranh c6 dang hinh chit V, chidu rong va chiéu sau cua ranh phuc
thudc vao géc dinh cua dung cu cat duoc st dung trong viéc cat ranh. Do d6, khi
trong lwong 16p phu can dé tao ra mdi ndi c6 ren v6i d6 bén chdng dn mon va
cac dic tinh chéng gi mong mudn dugc biét dén, hinh dang cua ranh (géc cét
ranh, chiéu rong, chiéu su, va chiéu dai cua rénh) va sO lugng cac ranh co thé
duogc xac dinh dé thoa mén phuong trinh (1) & trén.

Khi tong thé tich cua céc rinh 9a duoc ting 1én, ving tiép xtc cua cac bé
mit vai (dién tich ctia cac bé mat vai tiép xtic voi nhau) can phai giam béi vi céc
rénh do khong tiép xtGic bé mit dbi ddu. Béi vi cdc bé mat vai (cac bé mit vai
chinh trong trudng hop ciu tric hai mirc néu trén) tao ra dic tinh mémen xodn
(thuc hién quy tdc chiu tai mémen xodn va tai trong nén), ving tiép xic cia cac
bé mit vai giam qua murc dan dén lam giam dic tinh mémen xoén.

Fig.5 1 biéu db thé hién mdi quan hé gitra chiéu rong cua cac ranh (mm)
va ty 1€ dién tich cua vung tiép xtc ctia bé mit vai chinh & mébi ndi c6 ren dung
cho cac duong 6ng dan duoc boc 16 trong tai li€u sang ché 1 c6 cac bé mat vai
hai mic véi ba rinh 9a dugc tao ra trén d6 va co6 duong kinh ngoai tir 10 dén
3/4" (27,3 cm) va trong lugng danh dinh 60,7 1b/ft (90,4 kg/m), 1a chi sb vé do
day thanh.

Ngudi ta phat hién ra rang dé dam bao dic tinh mdémen xoén can cho céc
bé mat vai chinh, mong mudn 13 ty 18 dién tich cua ving tiép xtc it nhét 1a 60%,
néi cach khac, mot phan dién tich duoc chiém bdi cua cac 16 hé & cac dau trén
clia cac ranh 91 & bé mat vai chinh trong do céac ranh duoc tao ra it hon 40%.
Nhu ¢6 thé duge nhin thdy trén Fig.5, trong trudng hop méi ndi co ren dung cho
céc dudng dng dan c6 hinh dang néu trén, néu chiéu rong cua céc ranh 9a-1 la

3,6 mm hodc nho hon, thi ty [¢ dién tich cua ving ti€p xuc cta cic bé mit vai
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chinh it nhét 1a 60%. Dbi véi mdi ndi c6 ren ding cho cac duong 6_ng dan co
hinh dang khac nhau, thi gidi han trén dbi voi chidu r@ﬁg ranh c6 thé duogc xéac
dinh theo cach twong tu. Trong trudng hop mdi nbi c6 ren khong ¢ cau tric hai
murc, mot phan dién tich duwoc chiém bdi cac khe hd cta ranh hodc cac ranh &
toan bo bé mat vai tot hon 1a khong nhé hon 40%.

Vi du duéi day thé hién sang ché ma khéng lam gi6i han sang ché.
Vi du thuc hién sang ché

Thir nghiém bit kin (thir nghiém trong d6 4p suét bén trong va bén ngoai
duoc tac dung 1én mdi ndi c6 ren trong khi tai trong kéo va tai trong nén duoc
tac dung 1én do) dugc tién hanh béng cach str dung cac mdi ndi co ren dung cho
cac duong 6ng dan c6 cac kich thude duoc thé hién trong Bang 1. Cac mdi ndi
c¢6 ren ¢6 hinh dang duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1C va
Fig.2A va Fig.2B vdi céc ranh 9a dugc tao ra trén cac bé mit vai c6 chiéu rong
va d6 sdu duoc thé hién trong Bang 1.

Chét 1 va hop 2 ctia mdi trong sé cac mdi ndi ¢é ren ding cho cac duong
éng dan duoc thir nghiém cé céc bé mat tiép xuc duogc tao nén boi cac phﬁn co
ren 3, 7, cac bé mit bit kin 5, 8, va céc bé mat vai, va tao ra vung khong tiép xuc
13 gitra cac bé mit bit kin va cac bé mit phén vai. Chiéu dai truc cia céc bé mat
bit kin 1a tir 3 mm dén 5 mm va chiu dai cua ving khong tiép xtc 1a tir 5 mm
dén 15 mm. Nhu duoc thé hién trén Fig.1C, cac bé mit vai co cac bé mat vai
chinh 9, 11 va cdc bé mit vai phu 10, 12. P day hudng tdm (theo chiéu vudng
gbc Vi truc dng) cla cac phan vai chinh gip tir 2 d&én 6 14n d6 day hudng tim
clia cac phan vai phu. Goc nghiéng 6, ctia cac bé mit vai phu 14 tir 65° dén 75°,
va gbc nghiéng 0; ctia cac bé mit vai chinh 13 tir 10° dén 20° ddi véi mat phang
vudng goc véi truc dng. Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2A va 2B,
mdi trong sb bé mit vai chinh 9 va bé mit vai phu 11 cta chét 1 ¢6 ranh 9a hodc
cac phén ranh cu thé hon 9a-2 va 9a-1, & ba vi tri. Mdi phﬁn ranh kéo dai tir 50°
dén 75° theo chiéu chu vi. Nhu dugc thé hién trén Fig.2D, cac phan ranh 9a-1 va
9a-2 cuia mdi cap duogc ndi béi ranh lién két 9¢ duoc tao ra & phén clia bé mat
vai ctia hop 2 ddi dién dinh 9b cta bé mit vai cta chdt 1 .

Trén bé mat cta chét 1 duoc hoan thién bing cach mai bing may (do
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nham bé mit 3 um), 16p photphat phii ngoai kdm cé dd nham bé mit 8 um dugc
tao ra v&i do day 8 pm, va bén trén né hop phan 16p pht nhya héa ran duge nhd
tia UV ¢6 ban trén thi truong (ThreeBond 3113B duoc san xudt bdi cong ty
ThreeBond Co., Ltd., 14 hop phan 16p pht nhua hoéa ran duge nho tia UV khong
dung méi gdc nhya epoxy) dugc phu bing cach phun va duoc héa rén bing cach
chidu xa bang 4nh sang tr ngoai dé tao ra 16p phii nhya héa ran UV ¢ do day
25 um. Lép pht nhwa nay trong sudt va cic ren ngoai cia chét c6 thé dugc kiém
tra bing cach quan sat bing mét thuong hodc qua kinh phéng dai tir phia trén
16p phu.

Trén bé mat caa hop 2 dugc hoan thién bang cach mai bang may (d6
nhdm bé mit 3 pum), 1ép phi mangan phdtphat ¢ d6 nham bé mit 10 um dugc
tao ra v6i do day 12 um. Hop phan pha lam tron c6 thanh phan duoc thé hién
dudi day duoc lam néng & nhiét do 150°C trong thung chira dugc trang bi dung
cu khudy dé tao su néng chay c6 d6 nhét thich hgp dé phu. Bé miat hop duoe xtr
ly theo cach néu trén dugc lam nong trude t6i 130°C bang cach gia nhiét cam
g, va hop phan pha 1am tron néng chay dugc phi 1én dé bang cach st dung
sting phun ¢6 diu phun c6 kha nang duy tri nhiét d6. Luong hop phan phu dugc
pht duoc thit dat t6i lugng du dé tao ra 16p phu c6 d6 day 50 um xét vé dién
tich b& mat cua hop. Trong qua trinh phii, khép ndi dugc tao ra hop duge quay &
van tdc vong khong ddi. Khi lam nguéi, 16p phii 1am tron ran c6 trang thai luu
bién nhét déo duoc tao ra. Trong lwong 16p phu ciia 16p phu lam tron rin dugc
xé4c dinh 1a d6 chénh léch trong luong trude va sau khi phu khi hop phan phu
tuong tu dugce pht 1én hop mé phong dwoc 1am tir gidy & cung diéu kién. Trong
luong 16p phu cua 16p phit 1am tron rin duge thé hién trong Bang 1 theo cling
vé6i tri sb duoc tinh toan vé tong thé tich cta cac ranh 9a duoc chia bdi trong
luong 16p phu.

Hop phan cta hgp phén 16p pha lam tron:

9% polyetylen homopolyme (Licowax™ PE 520 dugc san xuit boi
Clariant);

15% sap co;

15% kém stearat;
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5% dung dich polyankyl metacrylat (Viscoplex™ 6-950 duoc san xuat
boi Rohmax);

40% chit chéng an mon (ALOX™ 606 dugc san xuét bai Lubrizol);

3,5% florua graphit;

1% kém oxit;

5% titan dioxit;

5% bitmut dioxit;

1% silicon (polydimetylsiloxan); va

chét chdng 6xi hoa (dugc san xut béi Ciba-Geigy) gdm 0,3% Irganox™
L150 va 0,2% Iragafos™ 168.

Trong thtr nghiém bit kin, sy thay dbi vé 4p suét phia trong ving khong
tiép xtc 13 duoc do. Nhu duge thé hién trén Fig.6, viéc do nay dugc tién hanh
bing céach tao ra 16 khoan 2a ma chi di qua hop 2 dé t6i ving khéng tiép xtic 13
va do 4p suit & vung do.

Thir nghiém bit kin duoc tién hanh & cac diéu kién theo ISO 13679:2002,
Chudi A va Chudi B (nhiét do xung quanh va nhiét do cao). ISO 13679:2002 1a
tiéu chudn qudc té cho céc thir nghiém vé cac mébi ndi ding cho céc duong dng
dan dau qudc gia va bao gdm ba kiéu thir nghiém bit kin duéi day dé thir nghiém
dd kin khi cua mbi ndi dudi cac tai trong va nhiét dd khac nhau va thr nghiém
ndi dé thir nghiém thoi gian ndi va thdo mbi ndi 14 bao lau.

Chudi A: céc 4p suét bén trong va bén ngoai duoc tac dung & trang thai
trong d6 tai trong nén/kéo duoc tic dung 1én méi ndi & trang thai ni.

Chudi B: Ap sudt bén trong duoc tac dung & trang théi trong d6 tai trong
kéo/mén/ubn cong duoc tac dung 1én mdi ndi & trang thai nbi.

Chudi C: Chu ky nhiét dugc tac dung 1én mdi ndi ¢ trang thai ndi dudi
ap luc va 4p suat bén trong.

Trong vi du nay, két qua tién hanh thir nghiém Chudi A sau d6 1a tha
nghiém Chudi B trén mbi ndi c6 ren giéng nhau, c6 hodc khéng ¢ su han ché
chét 1éng ap sudt cao & ving khéng tiép xtic duoc xac dinh dua vao sy bién doi
vé 4p suét phia trong viung nhu dugc mo ta dudi day.

Tat cd moi noi cd ren dung cho céc duong ong dan duogc thr nghiém
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duoc lam tur thép cacbon P110. Thép cacbon P110 phu hgp véi API
specification 5CT (ISO 11960:2004) 14 tiéu chudn qudc t& dbi véi cac dudng
bng dan dau quéc gia. Cac dic tinh k¥ thuat lién quan dén mdi ndi co ren 1a gisi
han chay tir 110 psi dén 140 psi va d6 bén kéo it nhat 1a 125 psi.

Cac ranh 9a dugc tao thanh dang hinh cht V véi do sau 0,4 mm, 0,6
mm, hoac 0,8 mm bé‘mg cach st dung dung cu cit ¢6 gbéc dinh 35° hodc 55°.
Chiéu rong tai khe hd cia mdi trong s6 cac rénh nay duoc thé hién trong Bang 1.
Ty 1é dién tich ctia bé mat vai chinh cta chét duoge chiém béi cac ranh 9a (tai
céc khe ho ctia chung) duoc tinh toan tir chidu réng va chiéu dai ctia mdi ranh va
sé luong céc ranh. Nhu duge thé hién trong Bang 1, d6i véi bat ky cac mdi ndi
¢6 ren dugc thir nghiém, mot phan dién tich duoc chiém baoi cac khe ho ciia cac
rénh 14 it hon 40%, vi vy ty 18 dién tich ctia bé& mit tiép xuc it nhét 1a 60%.

Pé danh gid xem chét 10ng ap suét cao ¢ bi gidi han trong ving khong
tiép xuc 13 khong, thi 4p sut trong ving ndy va ap sut phia trong méi nbi cé
ren dung cho cic dudong dng dén dugc ghi lai. Khi chénh l&ch gitra hai ap suét
nay xuét hién sao cho 4p suét phia trong ving khong tiép xuc khong giam mac
du ap sudt phia trong mdi nbi c6 ren dang giam, ngudi ta xac dinh rang chét 16ng
ap sudt cao dugc gidi han bén trong ving khong tiép xtc. Cac két qua thir

nghiém duoc thé hién trong Bang 1.

Bang 1
Kich thudc cua cac | Hinh dang ctia | Trong
6ng thép céc ranh luong
Ty 1€ dién
16p phu Gidi han
Trong . ) tich caa
Duong . . cua chat V/W* chat léng
lugng | Chieu | Chiéu , cac
kinh lam tron | (mm?/g) ap suat
danh sau rong , ranh**
ngoai _ ran cao
dinh (mm) | (mm) . (%)
(inso) (g/moi
(Ib/ft) .
noi)
7 29 0,4 2,21 10,6 15,1 Céo 24,5
7 29 0,6 2.9 10,6 27,3 Khong 30,7
9,625 53,5 0,4 2,21 15,6 16,8 Co 22,8
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9,625 53,5 0,6 2,9 15,6 30,5 Khong 29,1
10,75 60,7 0,4 2,21 18,2 16,2 Co 23,6
10,75 60,7 0,6 2,9 18,2 29.4 Khong 30,2
13,375 72 0,6 2,9 24 22,9 Co 35,7
13,375 72 0,8 2,52 24 28,2 Khong 31,5

*V/W: tong thé tich ctia cac rinh/trong lugng 16p phu ctia 16p phu lam tron ran.

#*#Ty 1¢ dién tich clia bé mat vai chinh cta chot dugc chiem béi cac ranh.

Nhu duoc thé hién trong Bang 1, ngay ca khi dudng kinh ngoai va trong

luong danh dinh (46 day thanh) cua méi ndi c¢6 ren dung cho cac duong éng dan

bi thay d6i (dan dén thay ddi dién tich bé mit vai), c6 thé ngan chan khong cho

chét 1ong 4p suét cao bi giéi han bén trong ving khong tiép xtic 13 néu tong thé

tich clia cac ranh 9a va trong luong 16p phu ciia 16p pht lam tron ran thoa man

phuong trinh (1) & trén.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mbi nbi c6 ren ding cho duong ng dan bao gébm chbt va hop ma mdi chdt va
hop nay c6 mit tiép xtic gdm phdn c6 ren va phan tiép xuc kim loai khong c6
ren, phﬁn tiép xuc kim loai khong cé ren gém c6 bé mit bit kin va bé mit vai, bé
mit vai ciia chdt ndm trén mat dau cia chdt, ving khong tiép xudc trong d6 chét
va hop khéng tiép xtic v6i nhau c6 mit gitra cac bé mat bit kin va cac bé mit vai
ctia chdt va hop, mdi ndi ¢ ren c6 mdt hoic nhiéu hon mét ranh dugc tao ra &
bé mit vai cta it nhat mot trong sb chdt va hop va kéo dai téi ving khong tiép
xUc va t61 phan bén trong ctia mbi ndi co ren, khac biét & chd:

it nhét 12 bé mit tiép xuc cta it nht mot trong s6 chét va hop c6 16p phu
]am tron ran co trang thai luu bién déo hoic nhét déo dugc tao ra trén do, va

tdng thé tich V (mm?®) ctia c4c ranh va trong lugng 16p phit W (g) ctia 16p
ph 1am tron ran thoéa man phuong trinh (1) duéi day:

V/W > 24 (mm®/g) ().

2. Mbi nbi c6 ren ding cho duong dng dan theo diém 1, trong d6 cac bé mat vai
ctia chdt va hop ma mdi trong sé chung dugc tao nén boi bé mat vai chinh va bé
mat vai phu dugc ndi v&i bé mat vai chinh, bé mat vai chinh c6 gdc nghiéng
ngugc ma nghiéng nguoc vé phia phan gitta duong 6ng dan so véi chiéu gai
chét va kéo dai t&i phan bén trong ctia mdi ndi ¢é ren, va bé mit vai phu nim
gitta bé mit vai chinh va ving khong tiép xtc va c6 goc nghiéng so voi mit
phing vudng goc véi truc 6ng ma 1én hon géc nghiéng cua bé mit vai chinh.
3. Mbi ndi ¢6 ren dung cho duong dng dan theo diém 1, trong d6 dién tich cta
dAu trén cua cac ranh & bé mat vai khong 16n hon 40% dién tich bé mat cia bé
mat vai.
4. Mbi ndi ¢6 ren dung cho duong éng dan theo diém 2, trong d6 dién tich ctia
dAu trén clia cac rAnh & bé mat vai chinh khong 16n hon 40% dién tich bé mat
cta bé mit vai chinh.
5. Mbi ndi c6 ren ding cho dudng éng dan theo diém bat ky trong s6 cac diém
tir 1 dén 4, trong d6 16p phu lam tron rin dugc tao ra trén bé mit tiép xuc cla

hop.
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6. M6i noi co6 ren dung cho duong ong dan theo diém 5, trong d6 bé mat cua

chot ¢6 16p phti ran chong an mon dugc tao ra t nhya hda ran duge nho tia UV.
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FIG. 2C
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