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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi chuyén mach da cuc c6 phan bao kép va phuong phap
che tao thiét bji nay. Dé tan dung t6i da vu diém cua tinh médun hoa duge cung cap thiét bi
ngat mach da cyc v6i phan bao kép (100), mot kién tric méi dugce dé xuat. Cac hop ngoai
(48) ctia thiét bj thiét bj chuyén mach (100) duoc tao thanh truc tiép khi viéc 1ap rap cac
thiét bi ngét mach (600) duoc thuc hi¢n bﬁng cach dat canh nhau va gitr chat cac bd phan
ngat mach don cuc (10), cic miéng dém (46), va thanh bén (50), thiét bi ngat (7) va nap
day (64). Miéng dém (46) c6 thé duoc st dung cho cac chirc nang khac nhau, va cu thé dé
thay d6i phan bén ngoai cta thiét bi thiét bi chuyén mach (100) hodc dic tinh cta thiét b
ngat (7) tir ti.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét b ngit mach da cuc dién &p thap dang modun trong
dé thiét bi ngét chung cho tit ca cac cuc ma mdi cuc bao gdm mot hop ngit doc 1ap.
Sang ché con dé cép dén kién triic méi cho thiét bi ngit mach dang nay trong d6 phan
bao kép thong thuong duoc thay doi dé tdi uvu héa cac mddun chic ndng khac nhau

va/hoic kich thuéce duge tham sb hoa trong thiét bi ngét mach.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Thiét bi chuyén mach da cuc dién ap thap 1 théng thudong noi chung la mot
ngét mach dién, dugc mé ta trong EP 0542636 va duoc thé hién trén F ig.1, bao gém
phan bao kép, phin bao ngoai 2 cia thiét bi ngdt mach 1 chira nhidu bd phéan ngit
dong don cuc 3 & giita mot dau phia duong day vao 4 két ndi véi duong day duoc bao
vé va dau phia tai 5. Tap c4c bo phan 3 trong phan bao 2 tao thanh thiét bi ngit mach
6 duoc két ndi véi thiét bi ngit 7 duy nhit & mutc cac ddu phia tai 5. M3i bd phan 3,
con goi 1 hop, bao gdm phén bao trong d6 dat mot co cdu ngt, cu thé 1a it nhét mot
cip tiép diém c6 thé chiém vi trf mé khoéng &n khop va vi tri dong c6 dong, gén véi
mot budng dap hd quang. Mot trong sé cac bd phan 3 duoc kbt hop véi mot co ciu
kich hoat 8. Dang kién tric ndy c6 loi thé déng cht y 13 1am gidm chi phi san xuat va
chi phi luu trt cho tinh médun ctia thiét bj ngét mach 3. Ngoai ra, cum ngét mach 1
khé don gian.

Cac lya chon cong nghé khéac nhau da duge phat trién, cu thé 1a dbi véi dic tinh
clia co cAu ngét mach, tuy nhién van con céc han ché cho mdi trong s céc co cdu do.
Vi du, dé don gian hoa két ndi, mot sd thiét bi ngét mach st dung truc tiép cac 16 cédm
phia sau giita céc thiét bj ngat 7 va thiét bi ngét don 6 (EP 1 126487). Tuy nhién, viéc
ngét don dat dén giéi han cta no dbi véi mot sd hoat dong dién. Dé khic phuc han
ché nay, mot sb thiét bi ngét mach 1 st dung viéc ngét song song (WO 01/39231), két
céu nay dat mot khdi hop kha 16n 3 va do d6 ¢6 chidu rong 16n ca thiét bi ngét mach

1 v6i bude dai hon gilta cdc cuc. Thiét bi ngit mach 1 (EP0542636) gidi han kich
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thude chiéu rong bing cach su dung thiét bi ngit mach kép dang quay, tuy nhién thiét
bi ngét mach nay dan dén viéc dich théng dimg vi tri cia mii 9 cta thiét bi 1, phﬁn
phan bao ma tir d6 viée xtr Iy ngét cta co clu kich hoat 8 néi I¢n, ap dat viéc su dung
céc tAm phia trudc khéng dbi xung trong t0 mdy. Hon nita, 16 ra ctia cac loai khi thai
rat gan vai thiét bi ngét 7 va cac dau cudi do do quan trong la phai bao vé bang bat ci
phuong tién nao, déng hd do an toan va’/hodc phu kién dé ngan chan viéc béan tia lra
hd quang. Hon nita, cac thiét bj ngét kép dang quay hién cé dua trén viéc dua qua
phia trudc cac thiét bi ngét 7, tac la thong qua mit bao g6m mii 9 va tay cim cua
thiét bi ngét mach 1, dan dén kho khin trong viéc két ndi va lap rap phuc tap.

Ban chat k§ thuat cia siang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét thiét bi khic phuc duoc céc thiéu sét cia céc
thiét bi ngét mach da cuc hién c6 véi phan bao kép. Cu thé , déi tuong cua sang ché 1a
tan dung tdi da uu diém cua tinh modun dugc cung cép bé1 viée sur dung cac hop ngét
don cuc va chuin hoa cac thiét b ngét.

Mot muc dich khéc nita ctia sang ché 14 cung cép thiét bi chuyén mach dat duoc
béng cach thuc hién lién tiép cac budce lua chon tir mot sd 2161 han cac phén tlr cho
phép cac tiéu chi sir dung khac nhau dugc dap Gmg, cu thé 1a dang lip rap trén cac
bang (ldp trén ray hay khong), va budc (hé mét hodc cac hé s6 khic) gifta cac cuc.
Tuwong tu nhu vay, mét trong cac muc dich ctia sang ché 1a hd tro cho viéc lép trao doi
cta cac thiét bi ngét cho thiét bi ma bao gém thiét bi chuyén mach da néu.

Mot muc dich khac nita cta sang ché 1a dé xuét két cAu gilt chit dd chic chin
ctia thiét bi chuyén mach trén pham vi dién ap thép lén dén 630A, hodc tham chi
800A, trong khi cing luc d6 giit kich thuéc chiéu cao cua thiét bi ndm trong pham vi
c4c gid tri c6 san dé tranh cac van dé pht hop kich thuéce trén ban lap rap. Vi du, mot
thiét bi ngét mach 160A, chiéu cao "téng thé" cla thiét bi chuyén mach, tirc 1a khong
c6 phu kién, khoang 130 mm.

Dé t6i wu hoa viée l4p trén bang diéu khién, mot déi tuong khéc ctia sang ché 1a
b tri vao trung tdm miii cua phan phan bao cta thiét bi chuyén mach so véi tong
chiéu cao cua né. Vi du, v6i cuing mét riéng biét ngét mach 160A, miii 45 mm nim &

vi trf 42,5mm tinh tr diu ctia bo phan.
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Theo mot khia canh khic nita, sang ché dé xuat phuong phép lip rap thiét bi
chuyén mach da cuc bao gém budc dat canh nhau céac bd phan ngét mach don cuc,
doc theo bang diéu khién l6n, gitra cac miéng dém, ma thuén loi néu ching giéng
nhau, duoc dua vao dé gilt chét cac bd phan va cung v&i cée thanh bén ma song song
v6i ching, tao thanh phin bao kép. Phan bao kép nay bao gom hai mat bén khé cung
gé”m nhu truc giao v4i mit ddy va véi mit trén, hai mét sau lién ké va truc giao voi
nhau.

Cu thé, mdi bod phén ngét mach don cuc bao gém hop chira co cdu ngét mach,
t6t hon 12 véi mét thanh quay, hodc cdu, cho phép ngat mach doi, cac dau cudi két ndi
clia chiing déu mo ra tir hop trén hai tAim nhé ddi dién nhau. Theo phuong an dugc uu
tién, huéng quay cua thanh duoc dao nguogc, tic 1a dau dén thiét bj ngét, hodc dau
phia tai, nam & phia sau cua bd phan, tic la gén voi mat day hon so v6i mat ddi dién
vl mdt ddy, va mot kénh khi thai duoc cung cép trong hop chtra cac by phan don
cuc. Thuén loi, néu hai miéng thoat trén bién cho khi dap lia cling duoc cung cép, voi
su tao thanh mot dudng dan khi tir mot mmiéng dén miéng khac doc theo hdp ra bén
ngoai bang.

Mot sb bod phan don cuc tuong Gng véi sb luong cuc cua thiét bi ngét mach
dién don cuc duoc lién két véi mdt sd nhd hon mot don vi miéng dém tach cac cuc
riéng biét. Moi miéng dém bao gém mot vung trung tdm, chia cdc bo phan doc theo
bang diéu khién 16n. Vung trung tAm duoc cung cép két cdu cho phép van hanh thiét
bi chuyén mach, cu thé 1a phuong tién dé cho di qua thanh dan dong dén’g thoi cho
cac bd phén don cuc va phuong tién dé gilt chat gitra cdc bd phan. Thuén loi, néu
viing trung tdm bao gdm phuong tién chitc nang bé sung, vi du kénh din khi theo bién
hoat déng két hop v6i mét doan bién cia bd phan ngit mach, phuong tién dan hudng
dé gilt chat cac bd phéan ngét mach, cac ph?m nho dé gilt chit bang va/hodc két ndi
cong Sut, phuong tién hd tro hoat dong tac dong 1én thanh dan dong, vi du 10 xo ting
téc chuyén dong ctia thanh khi mé va/hodc déng, bo cam bién v.v.

Cac miéng dém va bang, mét khi d& duoc gilt chit va kep boi cac phuong tién
thich hop, tao thanh mot cum ngét mach kin nho gon, tirc la cac chét khi chi chay

trong cac duong dan dugc cung cap cho muc dich nay, ma khong co6 luu thong gitra
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cac bang. Miéng dém do d6 cung cip phuong tién dé 1ap va gitr chat thiét bi chuyén
mach 1én tuong hodc tAm lép rap, cu thé céc duong dan dé ¢b dinh dinh tan. Tt hon
la, cac duong dan duoc tao ra boi cac 16 qua cac vung trung tim dé cac miéng dém
chiu luc treo co khi.

Mot bén ctia mdi miéng dém duge thiét ké dé tao thanh thanh d4y cua phan bao
kép cua thiét bi chuyén mach. Vuodng goc véi ving trung tam, canh dudi dugc b tri
gitra hai miéng dém dan dén viéc b tri canh nhau hai mép dé tao thanh phén clmng
cua thanh day khi viéc gitt chat cum nay duogc thuc hién. Canh c6 thé duoc cung cép
phuong ti¢én chdt, vi du nhu 15 cit ra dung cho mot ray DIN, duoc cung cép mii
chét hay khong. Canh c6 thé chay doc theo chiéu dai cta vung trung tAm dé chi cho
phép dau phia tai di qua.

Phia bén kia cua miéng dém duoc thiét ké dé tao thanh thanh trén cta thiét bi
ngét mach. Miéng dém do do c¢é thé bao gém maot canh trén, vudng gbdc voi trung tam
vung va véi canh dudi, vi vay viéc dat canh nhau hai 1niéng dém dan dén bd tri canh
nhau hai canh trén dé tao thanh mot phén cta thanh trén, véi 16 dé tao duong cho di
qua dau cta bd phan ngit mach don cuc va két cAu bat ky khéac duoc chi dinh, cu thé
14 18 xuyén ddi dién véi dudng thoat khi ctia bd phan don cuc. Canh trén 6 thé bi gi6i
han mat cit ngang dén d6 day cua cac phin nhd chirc ning, vi du phan nhé vudng gée
vGi cdc ving trung tdm va song song véi canh dudi dugc thiét ké dé gitr chit cac
duong ngam két ndi thiét bi, hodc bd phén d& song song voi thanh phia dudi va duoc
thiét ké dé gilr chat phan bao ciia cac thiét bi chuyén mach. Trong bit ky phuong 4an
nao, canh trén hodc vung trung tdm dugc cung cép vo1 mot ph?m tr truc giao hoat
dong nhu khoang cach do. Cu thé, ving duoc lam rdng theo do day ctia ndé ¢ trung
tAm cta canh trén dé tao thanh mdt khe cam.

Tét hon 14, cac miéng dém dbi xtmg so véi ving trung tim dé mdi hbc duoc tao
ra boi hai miéng dém va du dinh cho bd phén don cuc duogc x4c dinh boi phia nho
duoc tao thanh bdi hai miéng dém. Khoang cach gitta hai hdc, duoc xac dinh bdi do
day cua vung trung tam va chiéu rong cua cac canh, ¢6 thé duoc didu chinh theo bude

binh thuong cua thiét bi.
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Cac miéng dém va cac bd phan don cuc, mot trong sb ching duoc két hop vai
mot co ciu kich hoat, duoc gilt chat voi nhau. Thuén loi, néu bd phan ngét mach duoc
dan hudng truot trén céc miéng dém dé tao diéu kién thuan loi cho viéc lép va truc
tiép chiu ung suit. B6 phan duoc tao thanh boi cac bd phan don cuc va miéng dém
duoc lién két voi cac phuong tién din dong thoi, cu thé 1a thanh chay xuyén, va du
cubi két néi phi hop c6 thé duoc két hop véi ddu phia day din vao. Toan bd cum
duoc dong lai boi cac thanh bén ¢ mdi dau, t6t hon 1a mdi thanh bao gém hai canh
tuong tu véi cac miéng dém va sip xép tuong (mg trén mot trong cdc mat thanh, dé
tao thanh mét thiét bi chuyén mach da cuc ma c6 thé duoc lién két véi thiét bi ngét
va/hodc phan bao déng dé tao thanh thiét bi chuyén mach dang ngét mach dong c6
phén bao kép. Thuan loi, néu thiét bi ngét duoc dan hudng truot trén cac bang hoac
trén cac miéng dém cua thiét bi chuyén mach dé hd tro viéc lip va gitt chit. Phuong
tién gilr chat thiét bi ngét trén thiét bi ngét mach da cuc , t8t hon 13, duoc dan hudn g
trong phuong tién thich hop, c6 dang 16 din hudng, dang miéng dém dé tang strc bén

co khi.

M5 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién thiét bj ngét mach da cuc dién ap thdp véi phin bao
kép theo k¥ thuat da biét;

Fig.2A va Fig.2B 1a cac so dd thé hién bo phéan ngét mach don cuc va mot ph’?m
hop cua né cho thiét bi chuyén mach theo phuong an duoc uu tién cta sang ché;

Fig.3A va Fig.3B 1a so dd thé hién cac budc dé lap thiét bi chuyén mach theo
phuong 4n dugc uu tién cia sang ché;

Fig.4A va Fig.4B la cac so dd thé hién miéng dém va cum cho thiét bi ngét
mach theo phuong 4n duoc wu tién ciia sang ché;

Fig.5 14 so db thé hién miéng dém theo phuong 4n khéc clia sang ché.

MG ta chi tieét sang ché
bé don gian cho viéc thé hién cac phuong an clia sang ché, cac phan tir bao

gém thiét bi chuyén mach 1, va cu thé hop don cuc 3 tao thanh thiét bi ngét mach 6,
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s& duoc md ta & vi tri sir dung trong dé bd ngat mach 1 duoc lip dit trong bang didu
khién, ddi dién voi Fig.1, v6i miii 9 bao gdm tay ding song song véi tudng hodc tAm
oédn két, ddu phia day dan vao 4 nim trén ddy dan dién vao & phia trén va thiét bi ngat
7 O phia dudi. Viéc sir dung thuat ngr vi tri tuong déi, chéng han nhu "bién", "trén",
"du6i", v.v khong nén hiéu 1a cac thuat ngir giéi han pham vi cia sang ché.

Thiét bj chuyén mach da cuc 100 theo sang ché noi chung la mot thiét bi ng’fu
mach, bao gdm thir nhit ngit 7 gén véi thiét bi ngit mach 600 bao gom nhiéu bing
10, hodc cac bd phan ngét mach don cuc, mdi bd phéan 10 thuc hi¢n ngét mach don
cuc va ¢6 loi néu dugce tao thanh dudi dang hop phéng 12 dugc lam tir nhya dac cé
hai panen suon song song v&i nhau 14 dugc ngan cach bdi do day e cua bang 10
(Fig.2B). Hop 12 duoc tao thanh boi hai phin, ma tét hon 1a ¢6 dang d6i xting guong,
duoc gilt chit v&i nhau bing phuong tién bat ky phiu hop va bao gdm mét panen
14. Nhu duogc thé hién trong phuong an duoc uu tién trén Fig.2A, hé théng bd sung
dang mong va vita cho phép cac phan ctia hop 12 duoc diéu chinh dé phu hop véi
nhau, mot trong hai phan cfia bao gdm céc nganh phu hop dé dua céc ranh ctia phén
kia vao. Két ciu 18 con duoc cung cép dé cho phép dét cac canh nhau hop 12 cia bo
phan don cuc 10 va gil chét bd phan don cuc nay cho thiét bi ngét mach da cuc 100.

Hop 12 ctia bd phan don cuc 10 tao thanh héc chua cac ph?m tr ngét. Theo
phuong an duogc uu tién, co cAu ngét mach 20 13 co cu ngit mach quay déi. Thiét bi
ngét mach 100 theo sang ché duoc thiét ké cho cac tmg dung cu thé c¢6 thé dat 800A
ma néu chi mot thiét bi ngit mach c6 thé khong du. Hon nita, xem xét lya chon cong
nghé, thiét bi ngat mach quay dbi cung cip su can bang t6t nhét gitta hiéu suét dién
va khong gian chiém dung. Cu thé, trong phuong an duoc thé hién, do day e khoang
22mm cho dong 160A.

Co clu ngét mach 20 nay dugc chia bén trong hdp 12 giira hai doan dan tinh
duoc thiét ké dé duoc két ndi boi dau phia day dan vao 4 dén duong day cip dién va
dau phia tai 5 dén thiét bi ngét 7. Mdi phén cua hop bao gdm mét rinh twong tng. Vat
dan di chuyén 22 bao gdm mét dai tiép xtc & mdi dau dugc lap quay gitra vi trf m&

trong d6 dai tiép xtic duoc tach ra khéi doan dan tinh va vi tri ¢6 dong trong d6 ching
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tiép xuc voi mdi trong s6 cac doan dan. Khoang dap tét hd quang 24 lién két véi mdi
ving tiép xtc dé han ché hd quang dién.

Thuan loi néu mdi phan ctia hop 12 duoc duc voi két cdu bén trong cho phép
dinh vi tuong dbi 6n dinh ctia cic phan tir khac nhau bao gom co cu ngét mach 20,
cu thé 13 hai khoang déi xting cho mdi khoang dap lira 24, va khoang trung tdm tron
cho phép lép thanh quay 26 duoc ndi v&i doan dan di chuyén 22. Thuén loi cho thanh
quay 26 néu duoc bao quanh bdi hai mét bich hoat dong cu thé nhu vong bi cho thanh
quay (xem cong bb don patent Phap sé FR0904456. Khoang trung tam cua hop 12 co
thé md ra vao bén ngoai & mirc cia truc quay cua thanh 26 qua 16 28 hop tac v6i phan
nho cua mat bich.

Cac bang don cuc 10 duoc thiét ké dé duoc dan dong d’éng thoi va dugc ghép
nbi cho muc dich nay boi it nhat mot thanh 30 (Fig.3A), cu thé & mic cta thanh 26,
va chang han béi céc 16 32. Theo phuong 4n dugc wu tién, thanh din 30 duy nhét
dugc st dung va mdi phan ctia hop 12 bao gdm mot 18 34 dudi dang cung vong tron
cho phép it nhét 14 thanh 30 di qua gitra vi tri c6 dong va vi tri mo. Trong phuong an
v6i mit bich, mdi mit bich con bao gém mot 16 v6i mot mit bich dé didu chinh duong
di ctia thanh dan dong thoi 30.

Theo phuong 4n duogc uu tién, viée ldp ciu quay 22, 26 trong bd phan ngit
mach don cuc 10 dugc "dao lai". Mong muén la (xem Fig.3B) cho miii 9 ctia phan
bao cua thiét bi ngat mach 100 (bao gbém duong di chuyén cua tay cdm cla co cAu
kich hoat tiép xtc 8), theo phién ban tiéu chudn 45mm, c6 tdm trén thiét bi ngit mach
100 trong hoat dong dé han ché s luong tham chiéu dén céc két ndi cua hé théng, va
cu thé ctia panen trude. Véi muc dich nay, huéng ngugc lai huéng chuyén dong quay
cua thanh 26 da duoc lya chon, tirc 1a tir dau 5 dén thiét bi ngét 7 duoc dat huéng vé
phia sau ctia thiét bj ngat mach 100 va dau phia day din vao 4 hudng vé phia trude, &
bén trén.

Trong cAu hinh nay, hop 12 cda bd phén ngét mach 10, t6t hon 14 bao gém két chu
cho phép t6i uu hoa dong khi, nhu dugc mé ta cu thé trong don yéu cau cip patent
Phap sb FR0904457. Trong thuc té, mdi khi ngét mach, khi ma c6 thé duge xa ra voi

cac hat gdy 6 nhiém moi trudng duogc tao ra, cu thé trong budng dap tét hd quang 24
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tir cac dau tiép xuic. T6t hon 1a hudng cac khi nay tir ra khoi thiét bi duge bd tri gén
cac dau, cu thé & khoang cach tir thiét b ngat 7 ma co thé 12 thiét bi dién tir va do do
rét nhay cam. Thong thuong, khi hudng quay duoc déao nguoc lai, 16 ra khi thai duoc
thuc hién vé phia ray lép (thanh sau) va/hodc bén dudi dau 5 cua thiét b ngét 7. Tét
hon 14, dan cac khi vé phia trén, va néu c6 thé huéng vé phia trude bd phan ngét mach
10 dé tranh 6 nhiém cua phén duéi cua thiét bj ngét mach 100 va tia lra dién ho
quang dién c6 lién quan. Cu thé, hinh dang gén hinh chr nhat cua ph?m bao cua co
céu ngét mach 20 duoc mé réng trén mat trude boi kénh khi thai 38 dé hudng khi thai
vé phia dau phia tai (dugc nbi voi cac thiét bi ngét 7) vé phia phan trén cta thiét bi
chuyén mach 100, véi mot 16 mo 40.

Hon nita, khi tir két nbi tiép xuc véi dau phia day dan vao 4 thuan loi néu cling
huéng vé phia kénh thai 38 dé dugc chuyén di khoi phuong tién lip cua thiét bi
chuyén mach 100, cu thé la ray DIN va/hoac tAm lép rap , va tr cac két ndi dién. Dé
dat muc dich nay, kénh xa bén 42 duoc bd tri bén ngoai co ciu ngét mach 20, v&i hai
16 44A, 44B mo ra trén mdi phan cua hop 12 vé phia kénh bén ngoai 42 dén bang 10,
ma ¢6 thé duoc lam rong trong cac thanh cua hop 12 hodc thém vao gifta cac bang 10.
Theo séng ché, bé phan don cuc 10 duoc lap rap nhod cac miéng dém 46 dé tao thanh
phén bao kép 48, thuan loi néu tan dung duogc loi thé cua kién trtc nay dé tich hop cac
kénh khi thai 42 trén bién so voi miéng dém 46.

Khac véi ky thuat da biét, phan bao ngoai 48 cla thiét bi ngat mach 600 trong
thuc té khong duoc tao thanh boi hop duc 2 trong d6 céc bing 10 duge ghép ndi theo
kiéu chuc nang duoc lép vao. Nhu duoc thé hién trén F 1g.3A, s6 luong n ctia bo phén
don cuc tuong tu 10 tuong tng véi s6 luong cuc cia thiét bi ngét mach 100 (ba trong
phuong an dugc thé hién), mot trong s6 do, tdt nhét 1a bd phén trung tdm, duoc cung
cép v6i co céu kich hoat 8, duoc b tri canh véin - miéng dém 46, tach chung ra, va
duoc dong bdi hai thanh bén dé tao thanh thiét bi ngét mach 600 vdéi phén bao
kép nhu binh thuong c6 thé duogc lién két voi thiét bi ngét 7. Su lua chon kién trtic
nay tan dung tdi da tinh modun cua hé théng trong khi cung mot Iuc gitt cac chic
nang: tuy chon khac nhau, chéng han nhu 7 cuc, chiéu rong | cua thiét bi 100, 600, su

lua chon thiét bi ngat 7, ... 1a ¢6 thé véi mot sé luong han ché cac phén ti tham chiéu.
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Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, miéng dém 46, 146 dugc lam tur
nhua dic va co ban bao gdm ving trung tim 52, 152 duoc thiét ké song song véi céac
panen suon 14 cta bang 10, va dé 54 , 154 gan vudng gdc v6i ving trung tim 52, 152
trén mat sau. Thuan loi néu day 54 cua miéng dém 46 duoc tao thanh boi hai canh déi
xtng S54A, 54B trén mdi bén ctia ving 52. Viée b tri canh nhau hai miéng dém 46 do
do xac dinh khoang 56, trong dé bd phéan ngét mach don cuc 10 duge bd tri. C6 loi
néu céac canh day doi dién 54 ciia hai miéng dém 46 déng héc 56 ¢ phia sau cua hdc
khi cac cung ctia miéng dém 46 duoc kep v6i nhau, nhung céc tiy chon khac cling co
thé dugc tiy thudc vao céc tidu chuin cé hiéu luc va diéu kién 18p rap. Viée bd tri
canh nhau céac canh duéi 54 tao thanh ddy cuia thiét bi ngit mach 600 ctia thiét bi ngét
mach 100, ma cé thé duoc thiét ké cho céc loai hinh lép rap khéc nhau. Cu thé, nhu
dugc thé hién trén Fig.4, cic canh dudi 54 c6 thé duoc thiét ké theo cach dé cho phép
chét truc tiép vao ray DIN, voi vai 58 va phuong tién thich hop ¢6 thé nhu mii chét
60. Vi cac st dung khac, nhu dugce thé hién trén Fig.5, cac mép 154 cé thé cung va
phéng.

Ving trung tdm 52, 152 cta mdi miéng dém 46, 146 bao gém mét phan tach
riéng chinh cé hinh dang gan nhu duoc bao gdm trong dang cua panen suon 14 ctia bd
phan ngét mach 10. D6 day d gin nhu khong d6i voi ngoai 16 cua céc két cAu chic
nang, voi vig¢ce dac tich hop 1én mét phia sau cua hai canh dudi 54A, 54B. Mit phia
phu tai 10 cta bang dugc thiét ké dé dugc ghép ndi véi thibt bi ngit 7, & mirc ctia diu
phia 5. Cac dau dam bao d¢ kin khit d& phan bao 48 ¢6 thé van khéng c6 thanh tai vi
tri ndy, va phia dudi cia miéng dém 146 c6 thé van khong c¢6 bit ky phan nhd nao
(Fig.5). Dé tao diéu kién thuan loi cho viée 1ép rap thiét bi ngit 7, cé thé c6 loi néu
cung cdp cho bén nay phuong tién gitt chit, vi du bd phan dan ¢b dinh 62 cho phép
chang han nhu vit duoc neo gifta bing 10 va thiét b ngat 7. Cac ranh dan 64 cling ¢6
thé duge cung cép trén cdc mit cua ving trung tdm 52 trén canh nay dé cho phép chén
dé dang, 6n dinh va chinh x4c cac b6 phan don cuc 10, hodc tham chi 1a thiét bi ngét 7
(Fig.4A).

Ving trung tdm 52 ctia miéng dém 46 xac dinh cac héc 56 trong d6 bang ngit

mach dugc lap vao. Phuong tién dé gitt chit cac phan t véi nhau, cu thé céac 18 60,
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166 dé cho qua dinh tan duoc cung cip. Phuong tién giit ciing bao gdm céc hinh dang
bod sung dé cum duoc tao thanh boi miéng dém 46, 146/bang 10 nho gon va tao thanh
cum co khi duy nhét, gilt chat 6n dinh va trén mdt mat da 16n. Nhu d& mé ta & trén,
miéng dém 46 c6 thé bao gdm két cAu cho phép cac kénh khi thai bién 42 dugc xac
dinh. Thuén loi néu kénh 42 mét phén duoc khic trén panen suon 14cua hdp cua bang
10, gifta hai 13 ra 44, va phan tir twong tng 68, 168, duong bao khic va/hodc nho trén
yung trung tdm 52, 152 cho phép khi dugc dan chinh xac tir cac 16 xa 44A dén 15 trén
448 doc theo vung 52 vé phia kénh xa 38, khi viéc dat canh nhau va gilt chét cac
miéng dém 46 ctia hop 10 duogc thuce hién.

Ving trung tdm 52, 152 con dugc cung cip cac duong 70, 170 cho cac bd phan
chtrc ning ndi véi bang. Trong phuong 4n duoc uu tién, ranh 70, 170 cho di qua thanh
dan dong 30 cta bod phan 10 duogc cung cép. Ranh 70, 170 ¢6 thé mot phén bi che
khuét, cu thé & muc cta phén trén, dé su on dinh va vi strc bén.

Theo phuong 4n duge wu tién, dudong di cho thanh dan dong 30 dang thanh 26
gén v&i phuong tién hd trg co khi 72, 172. Cu thé, theo mét phuong an, phuong tién
hd trg co khi ¢6 thé bao gém phuong tién dang 10 xo, cu thé 1a 10 xo xodn 72, cho
phép thiét bi 600 dugc kich hoat dé mo. Trong thuc té, mong muén cho thoi gian m¢&
clia céc tiép diém, cu thé trong trudng hop ngét, cang ngén cang tbt, va thiét bi ngét
mach 600 néi trén co thé hoi chadm mét chut, v4i nguy co tia lva dién & dién ap cao
(690V) va hiéu sudt thap lién quan dén qua tai va/hodc do bén.

Dé lam giam bét van dé nay trong khi ton trong cac rang budc kich thude, c6
thé ldp phuong tién ting tdc vao giai doan md (giai phap theo F R2762768), cu thé
phuong tién luu trit nidng luong, ma cé thé, trong trudng hop nay, dugc tich hop trong
miéng dém 46. Theo phuong an dugc uvu tién, 10 xo 72 dugc tich hop trong ving
trung tam 52 va tac dong truc tiép 1én thanh 30 khi di chuyén thanh tir vi tri ¢o
dong. O vi tri dong cua thiét bi ngét mach, phuong tién luu trl ndng luong c6 72 bi
nén, tre 1a, khi viéc m¢ xay ra, cum di dong (thanh 26, doan dan di dong 22, phuong
tién kich hoat 8) duoc ddy bai 16 xo cta co cdu kich hoat 8 va boi nang luong dugc

Iuu trit trong phuong tién hd tro 72.
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Theo mét phuong 4n, phuong tién hé tro co khi 172 tic dong khi dong. Vao
cubi hanh trinh déng cua cac tiép diém, ning luong du thira cta co cau kich hoat 8
mot phan dugc luu trit trong phuong tién luu trit ning lugng 172, ma cling ¢6 thé bao
0dm mdt 10 xo xoén, dé lam giam tmg suat trén cac phan khic cia phin bao 48 cua
thiét bi ngét mach 100. Do d6 con ¢co thé tang kich thudc 10 xo cua co cau kich hoat 8
ma khong cé nguy co nay bat lai hodc ngét khi bi l4c manh.

Hai phuong tién hd tro co khi c6 thé dugc lién két trén miéng dém duy nhét. C6
thé cung cip chi hai miéng dém 46 xung quanh bang ngét mach 10 duoc trang bi co
cAu kich hoat 8 va/hodc chi miéng dém lién két voi bang ngit mach, dugc di doi trong
truong hop thiét bi ngét mach bdn cuc, va/hoic chi ¢6 mi‘éng dém duoc st dung cho
dai céng sudt nhit dinh, v6i 16 xo hd trg co khi 72, 172. Theo phuong 4n c6 nhidu wu
diém, tat ca cac miéng dém 46 bao gdm phan tir hd tro co khi 72.

Phan trén cung cua vung trung tdm 52 cua miéng dém 46 duoc thidt ké dé duoc
lap dbi dién vé6i dau phia day dan vao 4 cta bang 10 va tao thanh mit 74 cta thiét b
ngét mach 100. Cu thé, ving trung tdm 52, 152 bao gém phan 76, 176 tiép giap voi
mat trén ma khong duogc thiét ké dé duge bb tri canh voi bang ngét mach 10, nhung
d5 cac phan tir két ndi cua duong day cung cép dién trén ddu phia day dan vao
4. Céc phan dau 76, 176 cta ving nay gin bang kich thude véi chiéu dai nhé ra cia
dau phia ddy din vao 4. Ving trung tdm 52, 152, t6t hon 1&, bao gém phuong tién giit
chat 78, 178 dau cudi ngém 80 trén cac phr:fm dau 76, 176. Cu thé, cac ph’?m nhé 78,
178 gﬁn vuong géc voi vung 52, 152 va song song vdi cac canh day 54, 154 xac dinh
khoang cho dau cudi ngdm 80 ma duoc dit xung quanh dau 4 T4t hon 14, hai phan
nh6 78 bao quanh khoang 78A duogc cung cip véi mét ranh dé dua qua vit clia céc
dau cubi ngdm 80. C6 loi néu mdt trong cac phan nhé 82, 182 nim trén ving trung
tam 52, 152, & mirc cua canh ddi dién va song song voi canh dudi 54, 154, Phéan nho
82, 182 sau d6 c6 thé hoat déng nhu bd phan d& cho nip day dong. Phin nhd do 82;
182 theo cach nay ciing duoc cung cip ranh dé dua qua vit cia dau cubi ngam 80. N6
c6 thé tring voi phan nhd 78A, nhung trong phuong an duoc vu tién, khéng gian gitra
céc phan nhé d& 82 va phin nhé trén 78A xac dinh mét dudng tuong tng véi dudng

40 dé loai bo khi tir bang 10.
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Theo phuong 4n ndy va/hodc tiéu chuin c6 hiéu luc, phan dau 176 cua ving
152 ¢6 thé dugc cung cép cac canh trén 184 dong mot phén cac khoang duogc xac dinh
boi cac phan nhé 178 (Fig.5). Trong trudng hop nay, thuan loi néu , nhu déi véi canh
day 154, véi canh trén 184 duoc bd sung dé tao thanh thanh vimg khi vi¢e gitr chat
gilta cac miéng dém 146 va bang 10 dugc thuc hién, voi ngoai 1€ cia duong dé loai
bo khi va tiép can vao ddu 4. Tuy nhién, néu mong mudn két hop kha ning két ni
rong hon voi thiét bi ngét mach 100 theo sang ché, ¢c6 thé duoc du kién dé han ché
canh trén 84 dén mit cit ngang cua phan nhd 78 va phan nhé d& 82 vé d6 day cua
chung (Fig.3 va Fig.4). Béng cach nay, viéc tiép can vao dau 4 duoc tu do va co thé
chon kiéu két ndi truc tiép trong qué trinh lap dat, st dung, chang han nhu két ndi
kiéu médun nhu duoc md ta trong tai liéu FR2687248.

Phia trén 84 cla ving trung tdm 52 cta miéng dém 46 duoc thiét ké dé tao
thanh mat trén 74 cua thiét bi ngét mach 100. Nhu duoc yéu cu bai cac tiéu chuén,
cac phan tir duge thiét ké dé tao thanh khoang cach rd duoc cung cp dé tach céc bo
phan ngit mach 10 v&i nhau. Cu thé, khe 86 ¢6 mat trong chidu day cta cac ving
trung tim 52, 152. Khe 86 mé rong truc giao v6i phan dudi trén do sau va chiéu rong
khéng dbi, do d6 bét cr hinh dang nao cua miéng dém 46, thanh trén cua thiét b ngét
mach 100 ciing bao gém khe cim xuyén 86, gitra mdi cuc, gitta phia duéi cia mit cua
thiét bi ngat mach 600, kich thudc ctia né phtt hop véi tiéu chudn quy dinh cho gia tri
cua khoang cach ro, va duoc xac dinh béi hai canh cach dién bao gé)m do day du cua
vung trung tAm 52, 84 va cac canh 54, 82 néu ¢, ma ching c6 lién quan véi nhau.
Phén tir nhd 186 c6 thé thay thé khe cdm 86, chiang han nhu phan nhé ¢6 hinh dang bu
v6i ranh dugc thé hién trén Fig.4. Nhu dugc so d6 héa nhu trén Fig.5, phan tir 186 1a
ndi bat tir phia trén va trong d6 day cta viing trung tim 152. Song song v4i mit phing
ctia vang 152 va c6 do day nhd, né di qua tir mép dudi 154 dén mit cia thiét bi ngét
mach 600.

Song song voi phan khoang céach ro 86, 186, 13 xuyén 88, 188 dugc khoan
trong viing 52, 152 cho phép thiét bi chuyén mach 100 duoc ghép ndi véi tAm 1dp réap
hodac bd phan d& khac. Ung suét co hoc gay ra do déng chét trén thanh théng ding

ctia thiét bi ngét mach 100 duoc chuyén truc tiép cho phan bao 48, va theo sang ché,
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boi cac miéng dém 46, 146 tao thanh phan tang cuong cho thiét bi 100. Vung trung
tdm 52, 152, & muc dau trén 76, 176, dugc cung cép cac phuong tién thich hop 88,
188.

Céac thanh bén 50 hoan thanh cum thiét bi ngit mach 600 tuong tng vé chirc
nang nhiéu hodc it v4i nira ctia miéng dém 46. Tuy nhién, thanh 50 khong gidng nhu
cac vung trung tdm 52, co6 hinh dang gﬁn hinh chit nhét dé tao thanh phﬁn bao thiét bi
ngit mach 48 c6 hinh dang théng thudng ma trén d6 bat ky loai thiét bi ngit 7 nao
ciing ¢6 thé duge trang bi. Cu thé, thanh 50 bao gdm mot mat ngoai gan phéng va miit
trong duoc cung cip cung cac két cau (kénh bién 68’, phan nhé giir chit 78, bd phan
d& 82') 1a viing trung tim 52 ciia miéng dém 46, v6i ngoai 1& ¢6 doan cét 70 dé cho
qua thanh din dong 30 (va phuong tién luu trit nang luong lién quan 72). C4c canh
duoi 54' va by phan do 82 gén tuong tu véi cac bd phan do cua cac miéng dém 406,
nhung chi nim trén mét phia cia thanh bén 50.

Hién nhién 14 kich thuéc chung ctia phin bao 48 cta thiét bi ngit mach 100
dugc xac dinh boi d day d cia cac vung trung tam 52 va cac thanh bén 50, va do day
e ctia bang 10. Do d6 c6 thé, véi cing bd phén ngét mach don cuc 10, dé thay dbi
chiéu rong | cua thiét bi ngét mach 100, va thdm chi chiéu cao h cta nd. RS rang la
kich thudc chidu cao tdi thidu giita cac dau phia day din vao 4 cta thiét bi ngét mach
100 va dau phia tai ctia thiét bi ngét 7 luén luén dugc mong mudn. Theo phuong 4n
lya chon dugc uu tién, chiéu cao cua thiét bi 100 vé&i dai 160 A khoang 130mm v&i
thiét bj ngét chuén 7, va thiét bi ngét mach 600 c6 chiéu cao 4 it nhat 13 90mm. Mt
khac, chiéu rong | cua thiét bi ngét mach 100, t6t hon 13, tuan theo tiéu chuidn ma cé
thé dé dang duoc lua chon, khi xem xét cac kién tric theo sang ché. Khoang cach
gilta phan gitra ctia hai bang cta 10 xé4c dinh buéc p ctia thiét bi ngt mach 100, ma la
t6t hon 1a khong d6i va phu hop vdi cac sir dung thong thuong.

Thuc té, céac vung 52 cﬁalrdéng dém 46 va thanh bén 50 1ién két chit khit véi
bang 10 dé dam bao d6 kin ctia dudong khi va thuc hién d& co khi 10 cho bang. Do d6
c6 thé, véi cing do day e ctia bang 10, diéu chinh do day d ctia cac ving 52 dé dap
g céc tiéu chuan vé budc theo hé mét hay hé doc cuc p. Cu thé, ddi véi thiét bi 100

voi dai 160 A, cac thiét bi ngit mach don 10 duogc thiét ké dé phu hop véi bude cuc
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p theo hé théng hién hanh, vi du e =22mm, va hai bo miéng dém 46 dugc cung cép,
mot cho budce cuc (linch, tie 1a 25,4mm) va mot cho budc hé mét thong thudong ma la
boi sb clia 9mm, va cu thé p = 27mm cho tong chiéu rong 56 tinh tir trung tim cua
moi trung tAm vung 52, tirc 1a ving trung tdm 52 ¢6 do day trung binh tuong tng d
=3,4 va d=5mm (d§ day trung binh d tuong tmg va&i d6 day ctia cac vung 52 phia
trén phan tach roi, ngoai trir cac phan nhé chirc ning, vi du nhu ¢ mirc cia cac kénh
bién 68 hodc cua cac két cdu bd sung 66 dé gilr chat bang 10). Co loi néu tuan theo
budc toan cuc p trong ti lap rap, ddi v6i thanh bén 50 phai co do day cling dugc thay
d6i, tuong tmg v&i mot nira ciia do day trung binh d cua vung trung tdm cua 52. Theo
mot tuy chon, d§ day cta cac vung 52 giéng hét nhau cho hai bd miéng dém, nhung
cac phan 161 cho phép git chit chit cac bang c¢o chiéu rong 16n hon hodc nhé hon.

Uu diém c6 thé co tir két cdu dang médun nay khi cung cp miéng dém 46 phu
hop cho ché d6 14p rap thiét bi ngét mach 100, va cu thé duoc cung cip hodc khong
trén canh dudi 54 phuong tién dong chét 58, 60 vao ray DIN. Céc chic nang khac co
thé duoc lép trong hodc trén miéng dém 46, chéng han nhu cam bién.

Phuong phap lap rap thiét bj ngit mach da cuc 100 do dé bao gbm bude dit
canh nhau, cé thé véi su an khép truot, n bd phéan ngét mach giéng nhau 10, mdt
trong céc bd phan nay, t6t hon 1a b0 phén trung tdm, duoc cung cép co cAu kich hoat
8, mdi by phan 10 dugc tach ra khoi bo phén lan can bé“mg mot miéng dém 46. Tuy
thudc vao tuy chon duoc lua chon, dau cudi 80 co thé duoc 1ép ddt xung quanh dau
phia ddy din vao 4 & giai doan ndy. 27 - 7 phan t 10, 46, c6 thé két hop vé6i n dau
cubi 80, duoc gilr chat dé tao thanh mot cum kin béng cac phuong tién phu hop, cu
thé bang cach tan & cac 16 duoc cung cép 66, va lién két v6i cac thanh din dong dong
thoi 30 dugc dua vao trong cdc thanh 26 cia by phan ngit mach 10. Thiét bi chuyén
mach sau d6 duogc déng bdi cic thanh bén 50, viéc hoan thién va gitt chit cum nay
duoc thuc hién vi du nhu béng dinh tan qua 16 xuyén. Theo phuong an dugc wu tién,
viée 1ap rap duoc hoan thanh bang céach gitr chit cac bd phan d& 82 ctia miéng dém 46
vao nhau nhd phuong tién tang cuong 90 xung quanh cac 16 vit cta dau cudi 80. Cu
thé, phuong tién ting cuong (Fig.5) c6 thé bao gém phan bao dang dng 92 duoc thiét

ké dé bao vé cac oc vit chong lai khi thai qua cac doan 40, va dé bao vé ngudi su
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dung khoi viéc tiép can truc tiép dén cac vit, phén bao 92 duoc két hop 6 mot dau voi
mot tAm vudng goc 94 c¢6 thé duoc ghép nbi vai cac bd phan d& 82 ciia hai miéng dém
46, hoac cua mot miéng dém 46 va moét thanh bén 50. Phuong tién dan hudng, chéng
han nhu 16 va/hodc cac nganh bu cé thé duge cung cip trong tdm 94 va bo phan d&
82. Viéc xiét chat dang kép ciing ¢6 thé duoc du kién stir dung.
Cum duoc déng boi nap day 96 bing phuong tién thich hop bat ky dé tao thanh thiét
bi ngét mach ma sau d6 c6 thé duoc lién két, qua mat day cua nd, véi thiét bi ngét bat
ky 7 c6 cung chiéu rong | va vdi cung s6 cuc s. Do cau hinh nay, thiét bi ngét 7 do do
6 thé duoc xac dinh & giai doan lip rap sau. Hon nita, theo phuong an dugc wu tién,
trong dé huéng chuyén dong quay cua thanh 26 duoc dao nguoc lai, viée 1ip ngit
thiét bi 7 va két hop thiét bi 7 véi cac thiét bi ngit mach 600 duoc hd tro bang cach
tiép cén tir dudi day cia thiét bi ngit mach va dan hudng boi cac ranh trén cac bing
10 (xem Fig.2B) hodc trén cic miéng dém 46, va/hodc nganh giir 62 trong miéng dém
46. Theo phuong an khéc, nip ddy 96 chi duoc trang bi trén bd phan ngét mach lién
két véi cac thiét bi ngét 7, béng cach "d6 tran 1én" cac miéng dém 46 va phu toan bd
mét trude cta thiét bi ngét mach 100.
Thiét bi ngit mach 100 thu duogc theo cich nay cho phép cac yéu ciu cong
nghiép sau day duoc tuan thu:
cung kién tric c6 thé duoc st dung cho toan bd dai dén 800A do viéc st dung
khong gidi ngét kép véi cau quay;
do tin cdy ciia cac co cAu ngat mach 20 va kha nang t6i uu héa né duoc dam bao
bdi viée st dung cac gidi phap da dugce ching minh,;
thiét bi ngat 7 c6 thé duoc nbi qua day dudi véi thiét bi ngét mach 600, diéu nay
tao ra kha ning tiép can tSt hon dén vit két ndi do viée déo nguoc huéng quay
clia cac cau ngét mach 26;
tinh l4p 14n cta thiét bi ngét 7 hoan toan cho phép su khac biét rat nhiéu vé do tré
clia cac thiét bi 100;
kich thudc cua thiét bi thiét bi chuyén mach 100 van nhd, cu thé 1a chidu cao h,

mdc du hoat dong t61 uu hoa va tinh modun hda, cac chirc nang khac nhau duoc
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tich hop trong mét phan bao dinh trude, ma co thé 1a phan bao 1130mm véi dai
160A, cu thé do két cu loai bo khi thay doi;

“hai budc cuc p, cu thé 1a 25,4 va 27mm cho dai 160A, ¢ thé dugc st dung bang
cach thay doi sd luong 161 thiéu bd phén cau thanh (miéng dém 46, thanh bén
50, nap day 96), chiing con don gian khi san xuat tir nhua duc;

~cac hé théng lép dat khéc nhau vé thiét bi dién, cu thé 1a trén mot ray DIN, co thé
duoc st dung béng cach thay ddi cac bd phan don 46, 50 duoc lam tir nhua
duc;

mui 45mm 9 cua nép day 96 cua thiét bi thiét bi chuyén mach 100 ¢6 tAm, cu thé
tai vi tri 42,5mm, do viéc ddo ngugc hudng quay trong bd phan ngét mach 10,
cho phép tAm nip day trude ddi ximg duoc st dung trong céc tu;

khi dap tat duoc khong bi loai bd & ngay bén canh thiét bj ngét 7, han ché &
nhiém trén phan tir ndy, ddy 13 phan tir ¢6 thé rat nhay, cu thé trong phién ban
dién tr cua nd, va giai phéng khong gian;

duong ra cua khi thai khong ¢ dudi cac két ndi 4, 5 ctia thiét bi ngit mach 100,
han ché rui ro cua tia lira dién khi ngét dong;

két ndi cOng suét 80 c6 thé c6 dang modun, tay thudc vao su lua chon cac miéng
dém 46, 146;

cac chiic niang khéac nhau ¢ thé dugc thay d6i va/hoic bd sung vao khi san xuét
bang cach thay d6i miéng dém 46, viéc nay c6 thé duoc thuc hién & giai doan
rat mudn.

Maéc du sang ché d3 duoc md ta cho thiét bi thiét bi chuyén mach ba cuc 100

bao gém tat ca cac chic nang ua thich, pham vi cda sang ché khong bi han ché &

phuong 4n cu thé nay. Céc tiy chon khac nhau c6 thé dugc két hop trong cdu hinh

khac. Cu thé, cac tiry chon dugc mé ta cho cac phuong an trén cla miéng dém 46, 146

duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5 ¢6 thé duoc két hop theo cach khac nhau va/hoac bo

qua. Vi du, miéng dém 46 c6 thé c6 dang hinh chit L thay vi hinh chir T, v6i hai dang

thanh bén khac nhau 50. Cac phuong 4n trén con ¢ thé duoc lam thich tmg v6i bat ky

dang ngét nao, va cu thé 13 bo phan don cuc 10 véi kha ning ngit kép khi dich

chuyén, véi thay doi thich hgp vé hinh dang va do day. Tuong tu nhu véy, néu thiét bi
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c6 dai 250A, thiét bi c6 dai 630A, duge mong mudn,cd thé dé dang thay dbi bude

p (vi du 35mm va 1,5inch, tuong ung 45mm).
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bj chuyén mach da cuc c6 phan bao kép (48) dang gan nhu 1a hinh hop chir
nhat bao gdm hai panen sudn, panen déy truc giao v6i hai panen sudn, panen
trén (74) truc giao v&i panen sudn va penen day, va dau phia day dan vao

(4) tiép can duoc tir bén ngoai phan bao kép, phan bao chua:

n bd phéan ngét mach don cuc (10), mdi bé phan ngét mach (10) bao gém mot
hop (12) vdi hai panen sudn song song (14), va gilta cac panen sudn nay la co
cAu ngit mach, ddu phia day dan vao (4) va diu phia tai (5) mé& rong ra tir hop
(12);

n - 1 miéng dém (46), mdi trong s6 ching tach mdi cap bd phan ngit mach don
cuc lién ké (10), mdi miéng dém bao gdm ving trung tdm (52) song song véi
cac panen suon (14), mdi ving trung tdm (52) ¢6 & phén trén (74) cua no phén

ttr (86) mé rong vudng goc voi phan trén (74) dé tao thanh mét khoang cach ro,

[\

. Thiét bi theo diém 1, khac biét & chd, khoang cach ro 1a khe (86) trong do day (d)
cla vung trung tdm (52), va trong d6 mdi ving trung tdm (52) con duoc cung

cép trong d6 day cta né (d) 15 xuyén (88) lién ké vai khe (86).

W

. Thiét bi theo diém 1, khac biét & chd, mdi bd phan ngét mach (10) con bao gém ciu
quay (26) vé6i kha nang ngat kép giita dau (4) va cac dau phia tai (5).
4. Thiét bi theo diém 1, khac biét & chd, mdi bd phan ngit mach (10) bao gbdm kénh

tho4t khi (38) va mit trén (74) bao gém 10 thoat khi.

()

. Thiét bi theo diém 1, khac biét & chd, thiét bi con bao gdm kénh khi bién (42) chay
tlr bén nay sang bén kia ciia cac panen sudn (14) ctia bd phan ngit mach don cuc
(10), kénh khi bién (42) nay duoc tao thanh bai cac miéng dém (46) két hop voi
cac hop (12) cta bd phan ngét mach don cuc (10).

6. Thiét bi theo diém 1, khac biét & chd, cac miéng dém (46) dbi ximg v6i ving trung

tam cta ching (52) va giéng nhau.

7. Thiét bi theo diém 1, khac biét & chd, cac bé phan ngit mach don cuc (10) duoc

nbi boi mot thanh (30) tir bén ndy sang bén kia qua chiing dé dan dong ddng thoi

chiing, va trong d6 mdi miéng dém (46) bao gébm phuong tién d& co khi (72)

hoat dong két hop véi thanh (30).
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8. Thiét bi theo diém 1, khéc biét & chd, mdi bod phan ngét mach con bao gém dau
cubi (80) cua dau phia day dan vao (4) bén trong vo ctia bd phan ngit mach.

9. Thiét bi thiét bi chuyén mach (100) bao génlunétbjchuyén1nach<i1cuc(600)
theo diém 1 va thiét bi ngit (7) & mirc cua diu phia tai (5).

10. Phuong phap lip rap thiét bi chuyén mach da cuc (100) theo diém 1, phuong
phap bao gdm céc budc:
dit canh nhau n bd phan ngét mach don cuc ( 10),
chén (n - 1) miéng dém (46) vao giita hai bd phan ngit mach (10) lién ké cua

ﬂﬁétbingénnacthnlcuc,
- chén thanh dan dong dong thoi (30) qua cac bén cla ctia cac bd phan ngét mach
don cuc (10) va cac miéng dém:;
gilt chit bang cach kep céc bo phan ngit mach don cuc (10) vao cac miéng dém
kep panen diu ngoai 1én phia ngoai phoi ra dé ndi thiét bj ngat mach da cuc véi
cac dau phia day vao cta thiét bi ngét mach don cuc lién ké; va
gén panen trén dé dong ving gitra phia day vao va phia tai.

11. Phuong phap theo diém 10, khéc biét & chd, budc dit ké nhau cac bo phan ngt
mach don cuc (10) bao gdm budc dit cac dau phia tai (5) gén vOi1 panen trén hon
so voi mat doi dién cua thiét bj chuyén mach (100).

12. Phuong phép theo diém 10, khéac biét & chd, phuong phap con bao gdbm bude lap
dau cudi (80) xung quanh dau phia tai (4) trude khi kep cac miéng dém (146) va
cac bd phan ngit mach don cuc (10), cac miéng dém bao gom it nhat mot canh
trén (184) vudng goc véi ving trung tdm (152) xung quanh céc phan tir tao thanh
khoang cach ro (186).

13. Phuong phép theo diém 12, khac biét & chd, phuong phap con bao gém budce lap
thiét bi tang cudng (90) trén dau cudi (80).
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