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Linh vuc ky thuit dugc dé cip

Cac phuong an thuc hién duoc thé hién & day dé cap t6i tram co so, thiét bi
nguoi st dung va cac phuong phéap ap dung & dé. Cu thé hon, sang ché dé cap toi viee
xtr ly tha tuc kénh truy cap ngau nhién (Random Access Channel - RACH) trong mang

dang 6 va dang tir thiét bi ti thiét bi (Device to Device - D2D) tron lan.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc thiét bi lién lac va cac thiét bi dau cudi da dugc biét t6i nhu 1a, vi du, cac
thiét bi ngudi st dung (UE), thiét bi dau cudi di dong, thiét bi dau cudi khong day
va’/hodc céc tram di dong. Cac thiét bi dau cudi duoc cho phép lién lac theo cach
khong day trong mang lién lac dang 6 hodc hé thong lién lac khong day, doi khi con
duoc dé cap to1 nhu la hé théng vO tuyén dang 6 hodc cac mang dang 6. Lién lac c6 thé
dugce thuc hién vi du gitra hai thiét bi diu cudi, gitra thiét bi dau cudi va dién thoai
thong thuong va/hodc gifta thiét bi dau cudi va may chu thong qua mang truy cdp vo
tuyén (Radio Access Network - RAN) va ¢6 thé 1a mot hodc nhiéu mang 151, nam

trong mang lién lac dang 6.

Céc thiét bi dau cudi c6 thé con duge dé cap toi nhu l1a cac dién thoai di dong,
cac dién thoai dang 6, cac may tinh xach tay, hodc cac thiét bi luot mang c6 kha ning
khong day, chi dé cap toi mot s6 vi du khac. Cac thiét bi dau cudi trong van canh hién
tai ¢6 thé, vi du, 1a cac thiét bi di dong, c6 thé dat duoc trong tui, cdm tay, chua may
tinh, hogc cac thiét bi di dong duogc gin trén xe, duoc cho phép dé lién lac giong noi
va/hodc di liéu, thong qua RAN, voi thuc thé khéc, nhu voi thiét bi dau cudi khac

hodc may chu.

Mang lién lac dang 6 phti séng ving dia ly d& duoc chia thanh cic ving 6, trong

do, méi vung 6 dang duoc phuc vu boi tram co sé, vi du tram co s v tuyén (Radio
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base station RBS), doi khi n6 c¢6 thé dugce dé cap toi nhu 1a vi du “eNB”, “eNodeB”,
“NodeB”, “nut B”, tram b¢ thu phat co s¢ (Base Tranceiver Station - BTS), hodc diém
truy c@p (AP - Access Point), phu thudc vao cong nghé va thudt nglt duoc st dung.
Céc tram co s& ¢6 thé 1a céc loai khac nhau, vi du nhu eNodeB macro, eNodeB chu
hodc tram co s¢ pico, dua trén cong suét truyén va kich ¢d 6. O 1a vung dia ly trong dé
viéc phu séng vo tuyén duogc tao ra boi tram co s tai vi tri tram co s&. Mot tram co s,
duoc dit o vi tri tram co s, c6 thé phuc vu mét hoic nhiéu 6. Ngoai ra, mdi tram co
s6' ¢6 thé tro gitp mot hoic nhiéu cong nghe lién lac. Cac tram co s¢ lién lac qua giao
dién khong gian, van hanh trén céc tan sé vo tuyén voi cac thiét bi dau cudi nim trong
gi01 han cua céc tram co s6. Trong hoan canh cla phﬁn boc 16 nay, biéu dién ndi
xuéng (Downlink - DL) dugc str dung cho duong truyén tor tram co s& téi tram di
dong. Biéu dién nbi 1én (Uplink - UL) duoc st dung cho dudng truyén ¢ hudng nguoc

lai, ttc 1a tor tram di dong toi tram co s6.

Trong du an lién hiép thé hé 3 cai tién dai han (3rd Generation Partnership
Project (3GPP) Long Term Evolution (LTE)), céc tram co s&, trong d6 c6 thé duoc dé
cdp toi nhu 1a cac eNodeB hodc thim chi 13 cac eNB, c6 thé duoc két ndi mot cach

truc tiép té1 mt hodc nhiéu mang 15i.

UMTS la hé théng lién lac di dong thé hé ba, duoc cai tién tir GSM, va nhim
muc dich tao ra céac dich vu lién lac di dong duoc cai tién dua trén cong nghé truy cap
truy cép da chia md bang réng (Wideband Code Division Multiple Access -
WCDMA). Mang truy cdp vo tuyén vé tinh UMTS (UMTS Terrestrial Radio Access
Network - UTRAN) la thiét yéu cho mang truy cdp vo tuyén str dung truy cap da chia
ma bang rong cho cac thiét bi dau cudi. 3GPP duoc cam két dé tiép tuc cai tién cac

cOng nghé mang truy cap vo tuyén dua trén UTRAN va GSM.

Tiéu chuan truy cép vo tuyén 3GPP LTE da dugc viét ra dé tro gitp cac toc do
bit cao va thoi gian cho thap cho ca luu luong ndi 1én va noi xuong. Tét ca viée truyén

dit liéu la trong LTE duoc diéu khién boi tram co s& vo tuyén.

Lién lac D2D
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Trong cac mang lién lac khong déy, cac phat trién hién tai cta cai tién dai han
3GPP (3GPP Long Term Evolution - LTE) tao thuén ti¢n cho vi€c truy cép cac dich vu
dua trén IP cuc bd nhu trong nha, van phong, trong diém nong cong cong hodc thim
chi trong c4c moi trudng ngoai troi. Mot trong nhitng trudng hop sir dung quan trong
cho viéc truy cdp IP tai chd va kha ning két ndi tai chd bao gdm lién lac truc tiép giita
cac thiét bi khong day nhu cac thiét bi nguoi st dung trong lan cén gin nhau, c6 thé
thuong dé cp t6i khoang cach nho hon vai chuc mét, nhung d6i khi cling 16n toi vai

tram mét.

Ché d6 truc tiép nay hodc lién lac D2D c6 thé cho phép nhiéu viéc tang tiém tang
qua lién lac dang 0 truyén thong, trong d6 hai thiét bi lién lac thong qua diém truy cap
dang 0, vi du nhu tram co s& do cac thiét bi D2D thuong & gén nhau hon khi so véi

c4c thiét bi dang 6 lién lac thong qua diém truy cap dang 0.

MOt trong nhiing viéc tang tiém tang ndy 1a ting dung lugng cb thé bao gbdm tang
st dung lai va viéc ting budc nhdy. Lién quan t6i viéc ting str dung lai, lién lac D2D
c6 thé tao ra viéc st dung lai cac ngudn tai nguyén vo tuyén, vi du, nhu ting st dung
lai cac khéi ngudn tai nguyén ddn kénh chia tin tryc giao (Orthogonal Frequency-
Division Multiplexing — OFDM). Lién quan téi vi¢c ting budc nhdy, lién lac D2D tao
ra lién két D2D, tao ra buéc nhiy don giita cic diém bd phan truyén va b0 phan nhén

trai vai truong hop lién két hai budc nhiy thong qua diém truy cap dang 0.

Mot viée ting tiém tang khac 1a viéc ting ti 1& c6 thé dat dugc t6i da, trong d6 c6
thé bao gbdm viéc ting d6 14n cén. Lién lac D2D c6 thé con tao ra céc ti 1€ dinh do su

14n c4n va viéc lan truyén dugc uu tién tiém tang

Mot viéce ting tiém tang khac 13 vi€c tang thoi gian cho. Khi céc UE lién lac qua
lién két D2D, viéc chuyén tiép ciia tram co s& 1a dudng tit va thoi gian cho tir dau cubi

t&i dAu cudi gifta thiét bi khong day c6 thé dugc giam.
Thu tuc truy cip ngiu nhién trong cdc mang dang 6
MSGT1. Thiét bi ngudi st dung c6 dit liéu méi @8 truyén va do d6 yéu ciu céc

ngudi tai nguyén gti thong bao thir nhét t6i tram co s&. Thong bao thir nhét cling c6
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thé dugc dé cap t6i nhu 1A MSGI, phin mé dau, hoic phin m& dau kénh truy cép ngau
nhién (Random Access Channel - RACH). MSG 1a viét tét cho thong bao (MeSsaGe).
Trong thong béo thir nhét, thiét bi ngudi sir dung tao chi thi t6i mang v& yéu ciu ngudn
tai nguyén cta né. Thong béo thir nhét bao gdm nhan dién (Identity - ID) phin mo
dAu. Sau khi thiét bj ngudi st dung truyén phdn mé dau ctia n6, n6 doi phan hdi truy
cap ngiu nhién (Random Access Response - RAR) dugc két hop v6i RA-RNTI cua nd
d xem tram co s& c6 nghe phian mé d4u hay khong. RA-RNTI bao gbm sb khung phu

ma thiét bi nguoi st dung dugc truyén trong +1.

MSG2. Khi tram co s& nghe phin mé dAu, n6 phan hdi t6i phin m& dau bang
céch truyén thong bao thit hai, ciing dwoc d& cdp toi nhu 1a MSG2 hodc RAR, t6i thiét
bi nguoi st dung. Thong bao thir hai bao gbm thong tin v& ID phin mé dau cai tién
dinh thoi (Timing Advanced - TA) va bd phan nhan dién tam thoi mang vo tuyén dang
6 tam thoi (Temporary Cell Radio Network Temporary Identifier - TC-RNTI). TC-
RNTI 14 s6 duoc tao boi tram co s& duoc st dung nhu 12 bd phan nhén dién cta thiét

bi ngudi sit dung nam trong trong 0.

MSG3. Néu thiét bi ngudi st dung tim kiém RAR thich hop, thi sau d6 n6 s€ tim
kiém néu c6 nhan dién phin m& dAu cu thé cia n6. Néu cé, sau d6, thiét bi ngudi sir
dung s& gia st ring n6 nhan dugc x4c nhan tich cyc tir tram co 89, va thiét bi nguoi st
dung stt dung TC-RNTI cho viéc tao tin hi€u t6i tram co s& sau d6. Khi thiét bi ngudi
st dung da gia st rang n6 nhan dugc phan hi tich cuc tir tram co s, thi thiét bi nguoi
stt dung giri yéu cu két ndi RRC (khong phai Itic ndo cling dugc chira trong do, vi du,
khi thiét bi ngudi st dung & trong ché do dugc két nbéi RRC, né c6 thé chi st dung
RACH @& yéu cau viéc cép phat ngudn tai nguyén) va thanh phén didu khién (Control
Element - CE) béo cdo tinh trang by dém (Buffer Status Report - BSR) trong thong
béo thit ba, ciing duoc d& cip téi nhu 14 MSG3 sir dung cic ngudn tai nguyén da cho
boi tram co sé. Thanh phén diéu khién (Control Element - CE) bdo céo tinh trang by
dém (Buffer Status Report - BSR) chi thi lwong dit liéu mdi can phai truyén. N6 ciing
giri bd phan nhén dién nhu b phén nhén dién ding ky thué bao di dong tam thoi
(Temporary Mobile Subscriber Identity - TMSI), t6i tram co' s¢ ugc str dung dé giai

quyét su tranh chép, tic 1a néu cac thiét bi nguoi st dung khac st dung cing mot
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RACH. Cén cht y ring RA-RNTI duge xéc dinh tir viée truyén phan mo dAu cac thiét
bi ngudi sir dung, C-RNTI tam thoi duge chi dinh bai tram co so.

MSG4. Tram co s giti viéc cip phat UL kénh didu khién ndi xubng vat Iy
(Physical Downlink Control Channel - PDCCH) hodc viéc chi dinh DL téi thiét bi
ngudi st dung, dugce dinh dia chi téi C-RNTI cua thiét bi ngudi st dung, trong thong
béo thir tu ciing duoc d& cap t6i nhu 14 MSG4. Trong bude nay, thiét bi ngudi st dung,
da nhin dugc C-RNTI, tiép tuc thiét 1ap két ndi. Tuy nhién, RACH c6 thé cling dugc
st dung cho cac thiét bi nguoi sit dung dugc két ndi RRC. Néu cac thiét bi nguoi su
dung khac di st dung cing mdt RACH, thi ho s& thir lai mot 13n nira dé giri phdn mé

dau.

Theo giao thitc LTE hién tai, trong thi tuc RACH truyén théng cho céc thiét bi
nguoi st dung dang 0, thiét bi nguoi st dung duy tri cira s6, con dugc @& cap t6i nhu
12 ResponseWindowSize, cho viéc nhan ctia MSG2, va bd dinh thoi, con duogc dé cap
t6i nhu 13 ContentionResolutionTimer diéu khién truy cadp mdi truong (Medium
Access Control - MAC) cho viéc nhan cia MSG4. Tri s c6 thé cua cura sb 1a tir 2
khung phu téi 10 khung phy, va tri sb cia bd phan dinh thoi 1a tir 8 khung phu t6i 64
khung phu. Khi cira sd 12 hoat dong, thiét bi ngudi st dung s& phai gidm sit kénh didu
khién néi xubng vat 1y (Physical Downlink Control Channel - PDCCH) cho MSG2 ¢6
thé trén DL. Khi bd phén dinh thoi 13 chi dong, thiét bi nguoi str dung sé& phai giam sat
PDCCH cho MSG4 ¢c6 thé trén DL. Néu khong c6 viéc cép phat duge nhan nao nim
trong ctra sb hodc bo dinh thoi, thi nd lyc RACH nay 12 thét bai.

Trong mang dang 6 va dang D2D dugc tron 14n, tha tuc RACH dugc dinh dia chi
bi han ché khong duoc kich hoat béi dit liéu méi tai thiét bi ngudi st dung, tic 13, dit
lidu UL d& giri t6i tram co sé hoc dit ligu D2D @& giri t6i phin déi, trong d6 thiét bi
ngudi sit dung 1a khong dbng bd nhung van duge két ndi RRC. O day, khong ddng bo
¢ nghia 1a viéc ddng bd UL véi tram co s& 1a bi mét. Trong thi tuc RACH hién tai,
viéc nhan C-RNTI va BSR CE trong UL MSG3, 1am cho tram co s& nhan biét vé nhén
dang cita thiét bi ngudi sit dung thyc hién thi tue RACH va biét rang n6 co dit liéu aé

gii trén UL. Sau d6, tram co s& 13p lich cho thiét bi nguoi sit dung trén kénh chia sé
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ndi 1én vt ly (Physical Uplink Shared CHannel - PUSCH) cho viéc truyén dit liéu UL,
@& Kkhi thiét bi ngudi sir dung nhén viée cip phat PDCCH UL dugc dinh dia chi t6i C-
RNTI cua nd, tic 13, MSG4, thi thi tuc RACH dugc nhin théy l1a thanh cong, va
ContentionResolutionTimer dugc dimg. Tuy nhién, véi RACH dugc kich hoat boi dit
liéu D2D, tram co s¢ nhdn C-RNTI va BSR trong MSG3, 1a khong biét viéc lidu né 1a
do dit liéu dang 6 hay dang D2D, va van lap lich cho thiét bi ngudi st dung trong lién
két UL dang 6, thim chi didu ma thiét bi nguoi st dung thuc su mudn 12 viéc 1ap lich
ctia lién két D2D.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich clia cac phuong 4n thuc hién dugc thé hién & day 1a dé tao ra

cach dé cai thién hiéu qua hoat dong trong mang dang 6 va dang D2D duoc tron 14n.

Theo khia canh thir nhét cta cac phuong an thyuc hién dugc thé hién ¢ day, c6 thé
dat duoc muc dich cia sang ché nho phuong phap ap dung trong tram co' sO dé xir ly
thit tuc kénh truy cdp ngau nhién (Random Access Channel - RACH) trong mang dang
6 va dang D2D dugc trén 14n. Tram co s& nhén tur thiét bi nguoi s dung thu nhét,
trong thong bdo RACH, chi thi rang RACH lién quan t6i lién lac D2D. Tram co s& sau
d6 1ap lich lién két D2D cho thiét bi ngudi sit dung thir nhat dya trén chi thi ndy.

Theo khia canh thi hai ctia cac phuong an thuc hién duge thé hién ¢ day, c6 thé
dat dugc muc dich cia sang ché nhd phuong phap ap dung trong thiét bi ngudi st
dung thtr nhét dé xir Iy thi tuc kénh truy cip ngau nhién (Random Access Channel -
RACH) trong mang dang & va dang D2D dugc tron 13n. Thiét bi nguoi st dung thir
nhét giri t6i tram co s& ndm trong mang dang 6 va dang D2D dugc tron 13n, trong
théng bao RACH, chi thi rang RACH lién quan téi lién lac D2D. Thiét bi nguoi s
dung tht nhét nhan thong tin vé lién két D2D duoc lap lich tr tram co so. Lién két

D2D da dugc lap lich cho thiét bi ngudi sit dung thir nhét dya trén chi thi.

Theo khia canh thtr ba ctia cac phuong an thuc hién dugc thé hién ¢ day, c6 thé
dat dugc muc dich ciua sing ché nho tram co s& dé xir ly thu tuc kénh truy cép ngau

nhién (Random Access Channel - RACH) trong mang dang 6 va dang D2D dugc tron
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1&n. Tram co s& bao gdm bd phan nhan, dugc dinh cu hinh dé nhan tir thiét bj nguoi
stt dung thir nhét, trong thong bdo RACH, chi thi rang RACH lién quan t6i lién lac
D2D. Tram co s& con bao gdm bd phan 14p lich dugc dinh ciu hinh dé 1ap lich lién két
D2D cho thiét bi ngudi sir dung thit nhat dya trén chi thi.

Theo khia canh thir tu ctia céc phuong 4n thuc hién dugc thé hién & day, c6 thé
dat dugc muc dich cua sang ché nho thiét bi ngudi st dung thir nhét dé xur ly thi tuc
kénh truy cdp ngiu nhién (Random Access Channel - RACH) trong mang dang 0 va
dang D2D duge tron 13n. Thiét bi ngudi sir dung thir nhét bao gom bo phén giri dugc
dinh cu hinh dé gui t6i tram co s nam trong mang dang & va dang D2D dugc tron
14n, trong thong bao RACH, chi thi réng RACH lién quan t6i lién lac D2D. Thiét bi
nguoi sit dung thu nhét con bao gdm bd phan nhan, dugc dinh céu hinh dé nhan thong
tin v& lién két D2D dugc lap lich tir tram co s&. Lién két D2D da duogc lap lich t6i thiét

bi ngudi sit dung thit nhat dya trén chi thi.

Tram co s& nhén chi thi rang RACH lién quan t6i lién lac D2D tur thiét bi nguoi
stt dung thir nhét. Tram co s& sau d6 s& biét ring RACH lién quan t6i D2D va khong
phai 12 lién lac dang 6, va do d6 ¢ thé 1ap lich lién két D2D cho thiét bi nguoi st dung
thtr nhét thay cho lién két dang 6 khong cin thiét. Theo cach nay, hiéu qua hoat dong

trong mang dang 6 va dang D2D dugc tron 13n s& duoc cai thién.
Mo ta vén tit cac hinh vé

Céc vi du ctia cac phuong an thuc hién duoc thé hién & day duge mo ta chi tiét

hon véi tham khao téi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a gian dd khédi so luge minh hoa cic phuong 4n thuc hién trong mang dang

0.

Fig.2 12 luu dd va gidn db tao tin hiéu duge két hop thé hién cac phwong én thyc
hién ctia phuong phép.

Fig.3 1a luu dd thé hién cac phuong an thuc hién cta phuong phap trong tram co
sG.
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Fig.4 1a gian d6 khéi so luge minh hoa cac phuong an thyc hién theo mot s6 tinh

hubng.
Fig.5 1a gian dd khéi so lvge minh hoa cac phuong an thyc hién clia tram co s6.

Fig.6 1a luu dd thé hién cac phuong 4n thuc hién ciia phuong phap trong thiét bi

nguoi st dung thir nhét.

Fig.7 1a gian dd khdi so lugc minh hoa cac phuong an thuc hién cla thiét bi

nguoi sit dung thur nhét.
MG ta chi tiét sing ché

Nhu mét phén cua cac phuong an thuc hién phat trién duoc thé hién & day, van
d& diu tién s& dugc nhan dién va dugc thao luan. Nhu duge dé cap t6i & trén, c6 nhu
ciu dé tao khéc biét cho RACH dang 6 va RACH D2D lién quan t6i thiét bj nguoi st
dung, sao cho tram co s& biét ph?m ndo can dé 1ap lich cho thiét bi st dung. Ngoai ra,
bén canh hanh vi 14p lich, ¢6 nhu cAu dé tram co s¢ d& cai thién hiéu qua phan hoi
RACH khéac biét cho lién lac dang 6 va lién lac D2D, vi dy, dé tao ra chét luong trai
nghiém (Quality of Experience - QoE) khac biét.

Thiét bi ngudi st dung can phai gidm sat MSG4 trong RACH D2D theo cach
thich hop, do d6 cin c6 cach @é thuc hién diéu nay. Trong mang dang 0 hién tai, néu
RACH duoc kich hoat béi dit liéu UL cia thiét bi ngudi sit dung khong dong bo,
MSG4 dugc dinh nghia nhu 1a viée cép phat UL, ttrc 1, ContentionResolutionTimer s&
chi duoc dimg khi viée cAp phat UL méi duge nhan cho C-RNTI cta thiét bi ngudi st
dung. Trong tinh hubng mang dang 6 va dang D2D dugc tron 14n, v6i thu tuc RACH
clia viée truyén D2D, thong tin cAp phat ngudn tai nguyén D2D phai di téi ca cac thiét
bi ngudi sit dung D2D tai cing mot thoi diém, dé dam bao rang ca viée truyén va nhan
la sin sang cho két ndi D2D. Véi hai thiét bi ngudi st dung D2D trong lién két D2D,
khi ¢6 RACH dugc kich hoat béi dit liéu D2D méi dé giri tai thiét bj ngudi sir dung
thir nhét, thiét bi nguodi st dung thir nht khong biét trang thai hién tai cla thiét bi
ngudi st dung khéc. Thiét bi ngudi st dung khac cling duoc d& cap toi nhu 1a thiét bi

ngudi st dung thr hai. Vi dy, thiét bi ngudi st dung thir hai c6 thé & trong céc trang
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thai khéc, nhu van duogc déng bd do hoat dong lién két dang 6 lién tuc, hodc ciing
khong dugc déng bd mdt cach twong tw, hodc hién dd duoc phat hanh t6i trang théi

ranh roi béi mang.

Viéc ddng bdo UL vé6i mang cho phép viéc dinh thoi nhan cua viéc truyén cua
thiét bi nguoi sir dung tai phia tram co s& duge sap xép v6i viée dinh thoi cua tram co

SO.

Thiét bi ngudi st dung thir nhét phai giam sat PDCCH mdt cach lién tuc cho céc
thiét bi ngudi sir dung ddng b, thiét bi ngudi sir dung RACH, tirc 1a thiét bi ngudi s
dung thir nhit phai doi cho chu ky nhén khong lién tuc (Discontinuous Reception -
DRX) dé it nhét 1a nhan viéc cAp phat ngudn tai nguyén, tirc 1a MSG4.

Hon nita, thiét bi ngudi st dung tht nhit phai gidm sat PDCCH mdt cach lién tuc
cho céc thiét bi ngudi sit dung khong ddng b, thiét bi ngudi st dung RACH, tic 1a
thiét bi nguoi sit dung thir nhét phai doi it nhat 1a thu tuc cla thi tue RACH duge khoi

tao bdi mang dé ddng bd véi thiét bi ngudi st dung thir hai.

Hon nita, thiét bi ngudi st dung tht nhit phai gidm sat PDCCH mdt cach lién tuc
cho céc thiét bi ngudi st dung ranh i, thiét bi ngudi st dung RACH, tirc 12 thiét bi
ngudi sit dung thir nhét phai doi thi tuc ctia viée tai thiét 1ap két ndi RRC dugc khéi
tao boi mang dé ddng bo thiét bi ngudi st dung thir hai. Do d6, dé doi chu ky DRX
cta thiét bi ngudi st dung thit hai, chu ky nay c6 thé 1a dai bang 320ms, 14 16n hon
chidu dai t8i da ciia ContentionResolutionTimer, von 1a 64ms, nhu trong truong hop
tdt nhét cho cac thiét bi ngudi st dung déng b0, nén nod cb thé 1am cho thiét bi ngudi
stt dung tén ning lugng trong thu tuc RACH. Do d6 thiét bi ngudi st dung thu nhét

can dé giam sat MSG4 theo cach hiéu qua vé& mit ning luong hon.

Céc phuong an thyc hién dugc thé hién ¢ day tao ra cach thiét ké thi tuc RACH
cho lién lac D2D.

Theo cac phuong an thuc hién dugc thé hién & day, thu tuc RACH dugc tao ra dé
lam khac biét cho bo dém dang 6 va dang D2D mot cach rd rang hodc theo cach am

chi. Cac phuong an thyc hién duge thé hién & day, vi du bao gff)m cac vi tri phan mé
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diu /PRACH tach biét, nim trong khung cia ngudn tai nguyén RACH cho MSGI,
hoic RNTI méi va/hodc dinh nghia BSR trong MSG3.

Céac phuong an thuc hién dugc thé hién & day con c6 thé bao gbm PDCCH bét ky
dugc dinh dia chi téi RNTI cua thiét bi nguoi st dung nhu C-RNTI hodc D2D-RNTI,
c6 thé duoc nhin thiy nhu 1a MSG4.

Fig.1 thé hién mang dang 6 va dang D2D dugc trn 14n 100, trong d6 cac phuong
an thuc hién dugc thé hién ¢ day c6 thé duoc 4p dung. Mang dang 6 va dang D2D
duoc tron 1an 100 bao gém mang lién lac dang 6 va mang lién lac dang D2D. Mang
lién lac dang 6 12 mang lién lac khong ddy nhu LTE, WCDMA, mang GSM, mang
dang 6 3GPP bat ky, Wimax, hodc mang hodc hé théng dang 6 bét ky. Mang lién lac
D2D 1a lién lac truc tiép gitta céc thiét bj khong day nhu cdc thiét bj ngudi st dung

trong lan can gan v&i nhau, vi du nhu trong gi6i han tir hang chuc t61 hang tram mét.

Mang dang 6 va dang D2D dugc tron 1an 100 bao gém nhiéu tram co sé, trong
d6 mot tram co s& 110 duge thé hién trén Fig.1. Tram co s& 110 c6 thé Ia tram co s&
vO tuyén, vi du nhu eNB, eNodeB, hodc nut B chu, eNode B chu hoac nit mang bat ky
khac c6 kha nidng phuc vu thiét bi ngudi st dung hodc thiét bi lién lac loai may trong

mang lién lac dang d. Tram co s¢ 110 dang phuc phu 6 115.

S6 thiét bi ngudi sir dung dugce dinh vi trong 6 115 dugc phuc vu bdi tram co s
110. Trong tinh hudng 1am vi du trén Fig.1, chi c6 hai thiét bi nguoi st dung dugc thé
hién trong 6 115, thiét bi ngudi st dung thir nhét 121 va thiét bi ngudi st dung thir hai
122. Thiét bi ngudi sit dung thir nhét 121 va thiét bi ngudi sir dung tht hai 122 1a 6
kha nang lién lac véi cac bo phéan khac st dung lién lac D2D. Thiét bi nguoi sit dung
tha nhat 121 va thiét bi ngudi sir dung tha hai 122 con c6 kha néng truy cdp mang lién
lac dang 6 ndm trong mang dang 6 va dang D2D dugc tron 14n 100 thong qua tram co
s& 110 khi chung dugc dinh vi trong 6 115, Thiét bi nguoi st dung thu nhét 121 va
thiét bi ngudi st dung thtt hai 122 c6 thé, vi du la thiét bi dau cudi di dong hoic thiét
bi dau cubi khong day, cac dién thoai di dong, cac may tinh, vi du nhu cic mdy tinh
xach tay, cac thiét bi tro gitp sb c4 nhan (Personal Digital Assistant - PDA) hodc cac

mdy tinh bang, doi khi dugc d& cip t6i nhu 1a céc thiét bi luét mang, voi kha ning
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khong day, hodc cac bd phan mang vd tuyén bat ky khéc c6 kha nang dé lién lac qua
lién két vo tuyén 131 trong mang lién lac dang 6 hodc lién két D2D 132 trong mang

lién lac D2D.

Vi du cta cac phuong an thuc hién cia phuong phap dé xir 1y thi tuc RACH
trong mang dang 6 va dang D2D dugc tron 13n hién s& dugc mo ta voi tham khao t6i
luu dd va gian dd tao tin hiéu dugc két hop dugc thé hién trén Fig.2. Dudi day, cic
phuong 4n thyc hién cia phuong phép khi dugc nhin tir g6c nhin cua tram co s¢ 110
(Fig.3) va céc phuong 4n thyc hién cla phuong phap khi dugc nhin tir géc nhin cia

thiét bi ngudi sir dung thir nhat 121 (Fig.5) s& dugc md ta.

Phuong phép bao gdm cic hoat dong sau, trong d6 cdc hoat dong co thé dugc

thuc hién theo tht tu thich hop bat ky.
Hoat dong 201

D6 1a hoat dong tuy chon. Tram co s& 110 co thé giri thong tin tGi cac thiét bi
ngudi st dung bao gdm thiét bi ngudi st dung thir nhét 121 va c6 thé 1a thiét bi nguoi
stt dung thir hai dugc phuc vu béi tram co s¢ 110. Thong tin bao gdbm céc phan m& dau
RACH can dugc st dung cho lién lac D2D va céc phén m& diu RACH cén duoc st
dung cho lién lac dang 6 dugc chia. D6 la cho tram co s 110 dé co6 thé nhan dién xem
liéu phﬁn m& diu RACH d@ cap t6i lién lac dang 6 hay lién lac dang D2D. Thong tin

nay c6 thé, vi du dugc truyén quang ba.

Céc phin mé dAu RACH c6 thé dugc chia thanh cac nhém khéc nhau, mot hoge
nhidu nhém ctia cc phan mé diu RACH lién quan t6i lién lac D2D va mot hodc nhidu
nhém cta cic phan md dau RACH lién quan téi lién lac dang 6. Nhu mot phuong an
thay thé, cac ngudn tai nguyén RACH c6 thé dwoc chia thanh thoi gian va/hodc cac vi
tri tAn s khac nhau nim trong khung cua ngudn tai nguyén RACH, mdt hodc nhiéu
thosi gian va/hodc cc vi tri tAn s& cho RACH dugc két hop v6i lién lac D2D, va mot
hogc nhiéu thoi gian va/hodc cac vi tri tAn sb cho RACH dugc két hop vao lién lac

dang 6. Duéi day s& md ta chi tiét hon.

Hoat dong 202
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Theo tinh huéng 1am vi duy, thiét bi ngudi sit dung thit nhat 121 ¢6 bd dém cua dir
litu ma né yéu ciu dé gt t6i thibt bi ngudi st dung thir hai 122. Do thiét bi nguoi sit
dung thtr nhit 121 14 trong ving phu cén cta thiét bi ngudi str dung thir hai 122, nén
né tim kiém d& thiét 1ap lién két D2D 132 dé giri bo dém cia dit lidu. Do d6, thiét bi
ngudi st dung thu nh4t 121 gt thong bao RACH t6i tram co s& 110. Theo cac
phuong an thuc hién dugc thé hién & day, thong bdo RACH bao gbm chi thi rang
RACH lién quan t6i lién lac D2D. N6 thong bao cho tram co so 110 rang thiét bi
nguoi st dung thu nhét yéu cu cac ngudn tai nguyén cén dugc lap lich cho lién lac

D2D.

Thong bdo RACH co6 thé 12 phan mo ddu RACH duoc gt trong vi tri ngudn tai
nguyén RACH, vi du trong MSG1 trong tht tuc RACH.

Theo mot sb phuong an thyc hién, chi thi c6 thé 1a RNTI D2D cu thé va c6 thé
dugc chtra trong MSG3 trong thii tue RACH. RNTI D2D cu thé 1a chung dé truyén va
nhén trén lién két D2D. C6 loi thé do n6 dé cho tram co s& 110 biét thiét bi nguoi sir

dung nao 12 phin déi cta lién két D2D.

Theo mot s& phuong an thyc hién, thiét bi ngudi sir dyng thir nhét 121 nhan dugc
thong tin vé cac phin mo dau RACH cin dugc st dung cho lién lac D2D va céc phan
mé& diu RACH cén dugce st dung cho lién lac dang 6 duge chia. Theo céc phuong an
thire hién nay, chi thi duoc giti t6i va duge nhan béi tram co s 110 ¢6 thé 1 phan m&
dAu RACH duoc chira trong nhém cia cac phan mé dau RACH lién quan t6i lién lac
D2D hodc ph?m mé dau RACH dugc nhén tai thoi gian va/hodc cdc vi tri tan sb cu thé
nam trong khung cta ngudn tai nguyén RACH, trong do, thoi gian va/hodc cac vi tri

tAn s cu thé c6 lién quan t6i lién lac D2D. Phan nay s& dugc mo té thém ¢ dudi.

Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, chi thi 1a bao cao tinh trang b dém (Buffer
Status Report - BSR) bao gbdm dinh dang lién quan t6i lién lac D2D. N6 ¢6 thé dugc
chira trong MSG3 trong tht tuc RACH. Phan nay ciing s& dugc md ta thém & dudi.

Hoat dong 203

-13-



231752

Tram co s& 110 nhin dugc thong bdo RACH bao gém chi thi cda lién lac D2D.
Do d6 n6 biét ring thong bao RACH lién quan t6i lién lac D2D va do d6 1ap lich lién
két D2D cho thiét bi ngudi st dung thir nhit 121 dua trén chi thi. Theo cach nay viéc

1ap lich cua lién két dang 6 khong cén thiét s bi loai bo.
Hoat dong 204

D6 13 hoat ddng tuy chon, dugc thuc hién Theo mot s6 phwong 4n thuc hién. Do
lién két D2D 1a cho lién lac D2D giita thiét bj nguoi sir dung thir nhét 121 va thiét bi
ngudi sit dung thtr hai 122, nén tram co s& 110 ¢co thé gri thong tin trong thong bao
RACH trén PDCCH t6i thiét bi nguoi st dung thir nhit 121 va thiét bi nguoi sir dung
thir hai 122 tai cing mdt thoi diém st dung cting mot thong bdo RACH. Thong tin nay
bao gdm lién két D2D dugc lap lich, duge két hop véi RNTI D2D cu thé va co6 thé 1a
thong bao PDCCH lién quan t6i MSG#4 trong thu tuc RACH.

Theo mot sb phuong 4an thyc hién, thiét bi nguoi stt dung thi nhit 121 c6 thé c6
bd dinh thoi phan giai thoi gian chi dong. Trong bd phén dinh thoi nay, thiét bi ngudi
stt dung thir nhit 121 gidm sat phan hdi bit ky nhu viéc cép phat cho cic ngudn tai
nguyén dugc yéu ciu cua né cho lién lac D2D. Theo mot s& phwong 4n thyc hién, bd
dinh thoi phén giai thi gian chit dong c6 thé duge dimg boi thiét bi ngudi sir dung thix
nhét khi nhan thong bio RACH bao gdm lién két D2D duge 14p lich dugc két hop voi
RNTI D2D cy thé .

Tuy nhién, trong mot s6 truong hop, co thé khong co viéc cép phat thong bao cu
thé nao dugc g t6i thiét b ngudi st dung thi nhét 121. Diéu nay c6 the, vi du, la do
chidu dai cta b phan dinh thoi 14 khdng da cho tram co s¢ 110 d8 giri viéc cép phatra
t6i ca thiét bi ngudi st dung thir nhét 121 va thiét bi ngudi st dung thir hai 122 trong
cip D2D, do thiét bi nguvi sit dung thr hai 122 12 khong sin sang d8 nhan viéc cip
phét va no tdn nhiéu thoi gian hon cho mang d& @anh thuc thiét bi ngudi st dung thir
hai 122. Do d6, Theo mdt s& phuong an thuc hién, tram co s& 110 ¢6 thé giri thong bio
PDCCH bét ky t6i thiét bi nguoi sir dung thir nhat 121. Khi thong bao PDCCH nay Ia
viéc dinh dia chi RNTI nhu, vi du nhu C-RNTI hodc D2D-RNTI cua thiét bi ngudi st
dung thit nhét 121, né s& duoc gidi thich nhu 1a chi thi t6i thiét bi ngudi sir dung tha
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nhat 121 d& dimg b dinh thoi phan giai thoi gian chi dong trong thiét bi nguoi sit
dung thi nhét 121. Tc 1a n6 ¢6 thé dugc giai thich nhu 1a viée cdp phat 14p lich nhu
MSG4 béi thiét bi ngudi st dung thi nhét 121.

Hoat dong 205

D6 13 hoat dong tuy chon, dugc thuc hién Theo mot s6 phuong 4n thuc hién.
Trong hoat ddng nay, thiét bi ngudi sir dung thir nhat 121 dimg bo dinh thdi phan giai

thoi gian chi dong theo hoat dong & trén.
Hoat ddng 206

Lién lac D2D sau d6 thiét 1ap gifta thiét bi nguoi sit dung thir nhét va thiét b
ngudi st dung thr hai 122 st dung lién két D2D dugc 13p lich 132.

Cac phuong 4n thyc hién ctia phuwong phap duoc nhin tir goc do cla tir tram co s¢ 110

Vi du cta cac phuong 4n thyc hién ctia phuong phap trong tram co s& 110 dé xir
ly thu tuc kénh truy cép ngiu nhién (Random Access Channel - RACH) trong mang
dang & va dang D2D dugc tron 14n 100, hién s& dugc mo ta véi tham khdo toi luu dd
duoc thé hién trén Fig.3. Phuong phap bao gdm céc hoat dong sau, trong do6 cac hoat
dong co thé dugc thuc hién theo thu tu thich hop bét ky. Buong dat cia mot s6 0 trén
Fig.3 chi thi ring hoat dong nay 1a khong bét budc.

Hoat dong 301

D6 13 hoat dong tuy chon. Theo mot sb phuong 4n thyc hién, tram co s& 110 gui
thong tin t&i cac thiét bi ngudi sir dung duge phuc vu béi tram co s 110. Céc thiét bi
ngudi st dung vi du bao gbm thiét bi ngudi st dung thu nh4t 121 va Theo mét sb
phuong an thuc hién, l1a thiét bi ngudi st dung thir hai. Thong tin bao gdm cac phan
mé ddu RACH can duoc st dung cho lién lac D2D va cac phén mo diu RACH cin
dugc st dung cho lién lac dang 6 dugc chia. Theo mot s6 phuong 4an thyc hién, cac
phén mo d4u RACH duogc chia thanh cidc nhém khéc nhau, nhém cua céc phan mo dau

RACH lién quan t6i lién lac D2D va nhom cuia cac phin mo d4u RACH lién quan t6i
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lién lac dang 6. Theo phuong an thay thé hodc phuong 4n duge két hop, céac phin mé
dAu RACH dugc chia thanh thoi gian va/hodc céac vi tri tAn sd khac nhau nim trong
khung cua ngudn tai nguyén RACH, thoi gian va/hodc vi tri tdn s6 cho RACH dugc
két hop véi lién lac D2D, va thoi gian va/hodc vi tri tan s6 cho RACH duoc két hop
vao lién lac dang 6. Vi dy, ¢6 nhidu vi tri ngudn tai nguyén RACH nam trong khung,
va vi tri (céc vi tri) ngudn tai nguyén cu thé c6 thé duoc xac dinh tir trude nhu 13 cu thé
cho D2D, tac 13, néu RACH MSG1 dugc gti trén cac vi tri nay, sau d6 né la cho
RACH D2D. Pidu nay nghia 1a khi phan mé dau duoc nhan tai thoi gian va/hodc vi tri
tan sb cu thé duoc két hop véi lién lac D2D, tram co s& 110 s& biét rang d6 1a phén mé
dau D2D, va khi phﬁn mé& dau dugce nhan tai thoi gian va/hodc vi tri tAn s6 cu thé duoc

két hop véi lién lac dang 6, thi tram co s 110 s& biét d6 12 phan mo dau dang 6.
Hoat dong nay tuwong (mg v6i hoat dong 201 & trén.
Hoat dong 302

Tram co s& 110 nhan thong bdo RACH tir thiét bi ngudi sir dung thu nhét 121.
Thong bao RACH bao gdm chi thi rang RACH lién quan t6i lién lac D2D.

Thu tuc RACH theo céch nay dugc cai tién béng cach tao khac biét cho céac bo
dém dit lidu dang 6 va D2D cin duogc gii tir thiét bi ngudi st dung thu nhét t6i thiét bi
nguoi stt dung tha hai 122. P& 1am khac biét, RACH dugc kich hoat dang 6 hodc D2D,
chi thi nay co thé duoc nhan tir thiét bi nguoi st dung tha nhit 121 mot cach rd rang

hodc ngu ¥, vi du béi MSG1 hodc MSG3.

Thong bao RACH ¢6 thé, vi dy, 12 phan m& dAu RACH, hoic yéu cau ngudn tai
nguyén, no6 co thé duoc chtra trong MSG1 hodc MSG3 trong thu tuc RACH.

Theo mot s& phuong 4n thyc hién, chi thi 12 RNTI D2D cy thé. RNTI D2D cu thé
1a chung dé truyén va nhén trén lién ké_t D2D. DPinh nghia mdi cia RNTI ¢6 thé dugc
4p dung cho lién lac D2D, vi du, D2D-RNTL RNTI nay 1a chung cho viéc truyén
va/hodc nhan (Tx/Rx) D2D sao cho thong tin DL dugc dinh dia chi t6i D2D-RNTI s&
duoc nhan boi ca thiét bj ngudi st dung tht nhat 121 va thiét bi ngudi sir dung thi hai

122 trén lién két D2D cu thé, vi du, do thong tin 14p lich trén PDCCH va thong tin cAu
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hinh RRC trén PDSCH cho lién két D2D. Do RNTI dugc cép t6i thiét bi ngudi su
dung tht nhét 121 va thiét bi ngudi sit dung tht hai 122 vi du boi tram co s¢ 110 trong
mang dang 6 va dang D2D dugc tron 13n 100, nén tram co s& 110 s& biét réng no la
RACH dugc kich hoat dang 6 hodc D2D khi n6é nhan RNTI D2D cu thé nay. Phuong
an thuc hién nay véi RNTI D2D cu thé c6 thé dugc mé rdng t6i tinh hudng D2D nhiéu
budc nhdy, tic 1a, mot thiét bi nguoi sir dung c6 kha nang D2D nhu thiét bi nguoi st
dung th nhét 121, ¢6 thé lién lac voi nhiéu thiét bi ngudi st dung trong ché d6 D2D,
trong do nhiu thiét bi ngudi st dung dugc tao khac biét béi cac D2D-RNTI khac

nhau.

Theo mot sb cac phuong 4n thuc hién khac, chi thi la phin mé ddu RACH dugc
chira trong nhém cua cac phin mé dau RACH lién quan t6i lién lac D2D. Cic nhom
phﬁn m& dAu tach biét c6 thé duoc dinh nghia cho RACH dang 6 va RACH D2D. Tai
tram co s& 110, bing cach phat hién cac phan mo du trong cac nhom khéc nhau, tram
co s& s& biét ring n6 13 RACH dang 6 hay RACH D2D. Viéc chia phin mg dau co thé
duoc truyén quang ba trong mang dang 6 va dang D2D dugc tron 1an 100 trudce do, vi
du bdi tram co s& 110 trong hoat dong 301 & trén. Diéu nay c6 thé dugc truyén quang
b4, vi du nhu trong khéi thong tin hé théng (System Information Block - SIB), n6 dugc
truyén quing b4 trong hé théng mot cach tudn hoan t6i tAt ca cac thiét bi ngudi st
dung trong vung che phi cta 6. Vigc chia phin mé dAu nay c6 thé dugc diéu chinh
phu thudc vao tai RACH cua cac thiét bi ngudi st dung dang 6 va D2D mot cach
twong Ung nhu vi dy, khi ti 1¢ ciia taii RACH dang 6 v6i tai RACH D2D la x:y, thi viéc
chia phin mé dau cho RACH dang 6 va RACH D2D cfing nén la x:y.

Theo mét s& phuong 4n thuc hién khéc, chi thi 1a phan mé ddu RACH dugc nhén
tai thoi gian va/hodc vi tri tan s6 cu thé ndm trong khung cta ngudn tai nguyén RACH,
lién quan téi lién lac D2D. Bing cach st dung thoi gian va/hodc cc vi tri thn sb
RACH tach biét, thiét bi ngudi st dung thi nhét 121 s& han ché cac c¢b ging cua n6
trong céc vi tri thoi gian khac nhau cia khung, dé tao khac biét cho lién lac dang 0 va
lién lac D2D. Mot cach tuong ty, viéc chia vi tri PRACH nay c6 thé dugc truyén

quang ba trong mang va co thé dugc didu chinh duva trén tai thiét bi nguoi st dung.
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Chi thi c6 thé con 1a BSR bao gdm dinh dang lién quan t6i lién lac D2D, trong d6
vi du c6 thé dugc chita trong MSG3 trong thil tuc RACH.

Dinh nghia cu thé cia BSR cho D2D ¢6 thé ap dung dinh dang khac voi BSR
dang 6. N6 ¢6 thé dugc thuc hién bing cach dinh nghia nhan di¢n kénh logic (Logical
Channel Identity - LCID) méi cho thanh phin didu khién (Control Element - CE) diéu
khién truy cdp mdi truong (Medium Access Control - MAC) dé mang D2D BSR cu
thd nay. Do d6, bing cach nhan BSR méi nay, tram co s¢ s& biét ligu n6 1a RACH

duoc kich hoat dang 6 hay D2D.
Hoat ddng nay tuong Gng véi hoat dong 202 & trén.
Hoat dong 303

Tram co s& 110 14p lich lién két D2D t6i thiét bi ngudi sir dung thu nhat 121 dwa

trén chi thi.
Hoat dong nay tuong ung voi hoat dong 203 & trén.
Hoat dong 304

Nhu dugce dé cap t6i & trén, lién két D2D 1a cho lién lac D2D giita thiét bi nguoi
str dung thir nhat 121 va thiét bj nguoi st dung thir hai 122. Tram co s¢ 110 ¢6 thé gui
thong tin t6i thiét bi ngudi st dung thir nhét 121 va thiét bj ngudi sir dung tht hai 122
trong thong bao RACH. Thong tin bao gdm lién két D2D dugc lap lich dugce két hop
v&i RNTI D2D cy thé.

Hoat ddng nay tuwong tmg véi hoat dong 204 & trén.

Theo tinh trang k§ thuat cua sang ché, do viéc phan phdi thong tin 1ap lich vi du
thong tin didu khién nbi xubng (Downlink Control Information - DCI) cua thu tuc
RACH c¢6 thé tuan theo viéc dinh thoi DRX cho ca viéc truyén D2D va nhan D2D, dé
viéc giam sat PDCCH trén cac khoang cach quing DRX-ngu 14 v nghia, tic 1a, dinh
nghia MSG4 truyén thdng trong trudng hop ndy 1a quéa han ché. Dé khic phuc vén dé
nay, Theo mot s& phuong 4n thyc hién, tram co s& 110 ¢6 thé gri thong bdo PDCCH
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bt ky toi thiét bi nguoi st dung thir nhit 121. Khi dinh dia chi RNTI cia thiét bi
nguoi st dung tho nhét 121, thong bao PDCCH nay s& dugc giai thich nhu 1a chi thi
t6i thiét bi ngudi st dung thir nhét 121 dé dimg bd dinh thoi phén giai thoi gian chu
dong trong thiét bi ngudi st dung thir nhéit 121. Do d96, theo phuong 4n thuc hién nay,
thiét bi ngudi st dung tha nhét c6 thé giai thich thong bdo PDCCH nay nhu la MSG4.
Pidu nay c6 nghia la PDCCH bét ky dugc dinh dia chi t6i RNTI ciia thiét bj nguoi st
dung thit nhét c6 thé duoc nhin thiy nhu 1a MSG4. N6 duge thé hién trén Fig.4 thé
hién hanh vi giam sat MSG4 theo cac phuong 4n thuc hién duoc thé hién & day.

Trén Fig.4, cac hdp véi cac dudng nim ngang la cac khe thoi gian trong dé thiét
bi ngudi st dung hoat dong dé giam sat PDCCH nhung khong cé hoat dong tao tin
hiéu nao, cac hdp mau tréng 1a cac khe thoi gian trong do thiét bi nguoi sir dung 1a
ranh r6i RRC va céc hdp védi cac duong thing duing 1 cc khe thoi gian trong do6 thiét
bi ngudi st dung 1a RRC dugce két ndi nhung khong hoat dong. Cac hdp véi cac duong
chéo thing dimg 14 céc khe thoi gian cing duge 18p lich, xem DCI cing dugc 1ap lich
dwoc d& cp trén Fig.4 nghia 1a PDCCH dat t6i ca cac UE D2D, tirc 12 thiét bi ngudi sit
dung thir nhit va thiét bi nguoi st dung thir hai cho viéc 1ap lich ngudn tai nguyén
D2D. Trong céc khe thoi gian nay, c6 viée tao tin hidu trao dbi giira cac thiét bi nguoi

st dung va tram co s 110 nhu MSG3 va MSG4.

Theo tinh hudng thir nhét trén Fig.4, thiét bi ngudi st dung thir nhét 121 thue
hién RACH 410 va thibt bi ngudi stt dung thir hai 122 12 ddng b 420. Khi thiét bi
ngudi st dung th hai 122 1a ddng b trong tinh huéng thir nhét, tram co s¢ 110 ¢6 thé
giri thong tin 1ap lich t6i ca thiét b ngudi sir dung thir nhét 121 va thiét bi ngudi st
dung thir hai ngay khi thii tuc RACH duoc hoan thanh, néu chu ky DRX ctia thiét bi
ngudi st dung thtr hai 122 1a da ngin, sao cho cach truyén théng van hoat dong dugc
trong trudng hop ndy. Nhung véi trudng hop khéc, tic 1, khi chu ky DRX la dai, tré
do chu ky DRX tao ra kho6 khin dé gtri thong tin 14p lich nam trong bd dinh thdi, sao
cho céch truyén théng s& khong 1am viéc trong truong hop nay. Do 1a truong hop duoc
thé hién trén Fig.4 duoc dé cap téi nhu 1 420, tic 13, DCI cling dugce 1ap lich duge giti
sau khi MSG4 doc 1ap dugc g t6i thibt bi ngudi st dung thir nhat 121.
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Trong tinh huéng thi hai, thiét bi ngubi stt dung thir nhat 121 thuc hién RACH
410 va thiét bi ngudi sir dung thtt hai 122 1a khong dong b6 430. Trong tinh hudng thir
hai c6 tré phu do mang dugc khdi tao thu tuc RACH lam cho né kho guri thong tin 1ap
lich ndm trong bo dinh thoi, vi vy cach truyén thong s& khong 1am viéc trong truong

hop nay.

Trong tinh huéng tht ba, thiét bj ngudi st dung thir nhat 121 thyc hién RACH
410 va thiét bi ngudi st dung thir hai 122 12 ranh ri RRC 440. Trong tinh hudng thit
ba c6 tré phu do thi tuc thiét 1ap RRC tao kho khan cho viéc gii thong tin 13p lich nam
trong bd dinh thoi, vi vay cach truyén théng khong hoat dong trong truong hop nay.

Ciing vay, cac phuong 4n thyc hién dé gt thong bdo RACH bét ky can dugc gidi
thich nhu 12 chi thi t&i thit bi nguoi st dung thir nhit 121 dé dimg bd dinh thoi phén
giai thoi gian chu dong trong thiét bi ngudi st dung thir nhét 121 13 vi du c6 kha ning

ap dung trong céc tinh hudng thtr nhét, thit hai va thi ba duge mo ta & trén.

Cha y rang khi thiét bi ngudi sit dung tht hai 122 1a khong ddng bd hoic trong
trang thai ranh rdi RRC, PUCCH hodc ciu hinh RRC dugc phét hanh, sao cho viéc tao
tin hiéu tai cAu hinh RRC, trong dé 1a thong bio RACH, cho C-RNTI ciia thiét bi
ngudi st dung nay la khong can thiét, do d6 no6 co6 thé dugc nhin thdy nhu 1a MSG4,
tire 13, dé dimg ContentionResolutionTimer, nhu dugc chi ra trén Fig.4. Trén Fig.4, bd
phan dinh théi 12 cho 410, bd phan dinh thai duoc bét dau tai MSG3, va duge dimg tai
MSG4.

Sau khi nhan MSG4 hodc thdong bdo PDCCH bat ky duogc giai thich nhu la
MSG4, thiét bi ngudi sir dung thir nhit 121 s& theo sau viéc dinh thoi DRX thong
thudng cho viéc giam sat PDCCH. Ca hai thiét bi ngudi st dung D2D, tuc la thiét bi
nguoi su dung thu nhét 121 va thiét bi ngudi sit dung tht hai 122 ciing s& theo cung
mot viéc dinh thdi DRX dat dugc béi cdu hinh mang, mang thong tin 1dp lich duoc
dinh dia chi t6i ciip D2D do d6 c6 thé dat t6i ca thiét bi ngudi sir dung tht nhét 121 va
thiét bi nguoi sit dung thir hai 122 mot cach ddng thdi va dugc nhin thiy nhu 1a “DCI

cung dugc 1ap lich” trén Fig.4.
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Hoat dong nay twong ung voi hoat dong 204 & trén.

Két qua clia cac phuong 4n thyc hién ndy 1a ching lam gidm vi€c ti€u thu nang
luong cua thiét bi ngudi st dung cho viée giam sat PDCCH khi by phén dinh thoi cho
MSG#4 1a chu dong, va ching ciing lam giam tr& RACH do chiéu dai dugc kéo dai cua
bdd dinh théi MSG4.

Tha tuc RACH cho lién lac D2D theo cac phuong an thyc hién duoc thé hién &

day la tuong thich ngugec.

Pé thuc hién cac hoat ddng cua phuong phap dé xir 1y thu tuc RACH trong mang
dang 6 va dang D2D dugc tron 14n, lién quan t6i Fig.2 va Fig.3, tram co s¢ 110 bao
gdm b tri duéi day duogc thé hién trén Fig.5. Nhu duoc d& cap t6i & trén, lién két D2D
c6 thé 13 cho lién lac D2D giita thiét bj nguoi sir dung thi nhat 121 va thiét bi nguoi s
dung tha hai 122.

Tram co s& 110 bao gdm bd phan nhan 510 duge dinh ciu hinh dé nhan thong
béo RACH tir thiét bj ngudi st dung thir nhit 121. Thong bao RACH bao gdm chi thi
ring RACH lién quan t6i lién lac D2D.

Thong bao RACH ¢6 thé, vi dy, 13 phﬁn mé dau RACH, hoic yéu cau nguf”)n tai

nguyeén.

Chi thi ¢6 thé 13 RNTI D2D cu thd. RNTI D2D cu thé la chung dé truyén va nhan
trén lién két D2D.

Chi thi ¢6 thé con 12 phan mé diu RACH duoc chita trong nhom cuia cac phin
mé& ddu RACH lién quan t6i lién lac D2D hodc phﬁn mé dau RACH dugc nhan tai thoi
gian va/hodc vi tri tin sb cu thé ndm trong khung cua ngudn tai nguyén RACH, lién

quan tdi lién lac D2D.

Theo mot sb phuong 4n thyc hién, chi thi 1a BSR bao gbm dinh dang lién quan

téi lién lac D2D.
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Tram co s& 110 con bao gdm bé phan 1ap lich 520 dugc dinh ciu hinh dé 14p lich
lién két D2D cho thiét bi nguoi st dung thir nhit 121 dua trén chi thi.

Tram co s& 110 con bao gdm bd phan giti 530 duge dinh céu hinh dé giri thong
tin t6i thiét bi ngudi st dung thir nhit 121 va thiét bi ngudi st dung tht hai 122 trong
thong bao RACH. Thong tin bao gdm lién két D2D dugc lap lich dugc két hop véi
RNTI D2D cu thé.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, bd phén gii 530 con dugc dinh cAu hinh dé
gui thong tin t61 cac thiét bi ngudi sir dung duge phuc vu boi tram co s, trong do cac
thiét bi ngudi st dung bao gbm thiét bi ngudi st dung thi nhét 121. Thong tin bao
gbdm céc phin mé dAu RACH cén dugc st dung cho lién lac D2D va cic phin mé dau

RACH can dugc st dung cho lién lac dang 0

- dugc chia thanh cidc nhom khac nhau, nhom cta cac phin m¢ dau RACH lién
quan t6i lién lac D2D va nhém cua cac phin m& d4u RACH lién quan t6i lién lac dang

0, hodc

- dugc chia thanh thoi gian va/hodc cac vi tri tan s khac nhau ndm trong khung
ctia ngudn tai nguyén RACH, thoi gian va/hodc vi tri tin s6 cho RACH dugc két hop
v6i lién lac D2D, va thoi gian va/hodc vi tri tn s& cho RACH duoc két hop vao lién

lac dang 6.

B phén giri 530 ¢6 thé con dugc dinh cAu hinh dé giri théng bao PDCCH bét ky
t6i thiét bi nguoi st dung thir nhét 121, trong d6 thong bdo PDCCH khi dinh dia chi
RNTI cua thiét bi nguoi st dung thur nhét 121 s& duoc giai thich nhu 14 chi thi téi thiét
bi ngudi sit dung thir nhét 121 d& dimg bd dinh thoi phan giai thoi gian chu dong trong
thiét bi ngudi st dung tht nhat 121.

Céc phuong 4n thyc hién dugc thé hién & day dé xir Iy thu tuc RACH trong mang
dang 6 va dang D2D dugc tron 13n ¢6 thé dugc ap dung qua mot hodc nhiéu bd xit Iy,
nhu bd xtt Iy 540 trong tram co s& 110 dugc thé hién trén Fig.5, cing véi méa chuong
trinh may tinh dé thuc hién céc chirc ning va cic hoat dong cla cac phuong an thuc

hién dugc thé hién ¢ day. Ma chuong trinh dugc dé cép t6i & trén cling co thé duoc tao
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ra nhu 13 san phim chwong trinh méy tinh, vi du & dang ctia by phan mang dit liéu
mang ma chuong trinh may tinh dé thuc hién cac phuong 4an thyc hién duoc thé hién ¢
day ma khi dugce tai vao trong tram co s¢ 110. Mot b phén mang nay c6 thé ¢ dang
ciia dia CD ROM. Tuy nhién, cac bd phin mang dit lieu khac cling ¢ thé duogc sir
dung nhu thé nhé. Ma chuong trinh may tinh con c6 thé duoc tao ra nhu 1a ma chuong

trinh thudn tay trén may chii va dugc tai xubng t6i tram co s& 110.

Tram co s& 110 con ¢6 thé bao gdm bd nhé 550 bao gdm mét hoge nhiéu bd
phan nhé. B nhé 550 duge sip xép dé duge sit dung dé luu chi thi rang RACH lién
quan t6i lién lac D2D, dit lidu, cac chu hinh, cac lich biéu, va céc {mg dung dé thuc

hién cc phuong phéap & dy khi dugc thuc thi trong tram co s6' 110.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét cling s& thdy rang bd phan
nhan 510, bo phan 14p lich 520, va bd phan nhan 510 dwge mé ta & trén ¢ thé dé cdp
t6i t6 hop ctia cac mach dang tuwong tu va dang sb, va/hodc mot hodc nhiéu bd xt ly
duogc dinh cAu hinh véi ph'?ln mém va/hodc phﬁn sun, vi du, dugc luu trong bo nho
550, ma khi dugc thyc thi béi mot hodc nhiéu bo xir Iy nhu bd x¢ 1y 540 thyc hién nhu
dugc mod ta & trén. Mot hodc nhiéu bd xit Iy trong cac bd xt ly nay, cling nhu phan
cing dang s& khac, c¢6 thé dugc chira trong mach tich hop Ung dung cu thé
(application-specific integrated circuitry - ASIC) don, hodc nhiéu bd x1r Iy va cac phén
ctng dang sb khac nhau c6 thé dwgc phan tan gitta nhidu thanh phan tach biét, du dugc
doéng goi mot cach doc 1ap hay duge lap dat vao trong hé théng trén chip (system-on-a-
chip - SoC).

Céac phuong 4n thuc hién ctiia phuong phip duge nhin tir goc d6 thiét bi ngudi sir dung
thit nhét 121

Vi du cta cac phuong 4n thuc hién clia phuong phap trong thiét bi nguoi sir dung
thit nhat 121 d& xt 1y thi tuc RACH trong mang dang 6 va dang D2D dugc tron 13n
100, hién s& dugc md ta véi tham khao t6i luu dd dugc thé hién trén Fig.6. Do phuong
phép dugc md ta & trén hoan toan lién quan téi Fig.3 va Fig.4, nén n6 chi dugc md ta

ngin gon & day. Phuong phép bao gbm céc hoat dong sau, 1a cac hoat dong c6 thé
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duoc thuc hién theo thir ty thich hop bét ky. Puong dirt ciia mot s6 hop trén Fig.6 chi
thi rang hoat dong nay 1a khong bét budc.

Hoat dong 601

Theo mot sb phuong an thuc hién, thiét bi nguoi st dung thu nhit 121 nhén
thong tin tir tram co s& 110. Thong tin bao gbm cac phin m& ddu RACH can duoc st
dung cho lién lac D2D va cac phén mé& dau RACH can dugce sir dung cho lién lac dang
0 dugc chia. Theo mot sd phuong 4n thyc hién, cac phﬁn mé ddu RACH duoc chia
thanh cdc nhém khac nhau, nhém cia cac phin md ddu RACH lién quan t6i lién lac
D2D va nhém cta cic phin md ddu RACH lién quan t6i lién lac dang 6. Theo phuong
4n thay thé hodc dugc két hop, cac phan mo ddu RACH dugc chia thanh thoi gian
va/hodc cac vi tri tAn s khac nhau nam trong khung ctia ngudn tai nguyén RACH, thoi
gian va/hodc vi tri tdn sb cho RACH duoc két hop véi lién lac D2D, va thoi gian

va/hodc vi tri tAn sb cho RACH duoc Kkét hgp vao lién lac dang 0.
Hoat dong nay twong tng v6i hoat dong 201 & trén.
Hoat dong 602

Thiét bi ngudi st dung thir nhét 121 gii thong bao RACH t6i tram co s¢ 110.
Thong bdo RACH bao gdm chi thi rang RACH lién quan t6i lién lac D2D.

Thong bdo RACH ¢6 thé, vi du, 14 phdn mé diu RACH, hodc yéu cau ngudn tai

nguyeén.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, chi thi c6 thé 13 RNTI D2D cu thé ma RNTI
D2D cu thé 1a chung d& truyén va nhén trén lién két D2D. Lién két D2D la cho lién lac
D2D giita thiét bi ngudi sir dung thir nhat 121 va thiét bj nguoi st dung thtr hai 122.
Theo cac phuong an thyc hién nay, thong tin vé lién két D2D duogc 1ap lich tir tram co

s& 110 c6 thé bao gdm lién két D2D duoc lap lich dugc két hop véi RNTID2D cu thé.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, chi thi 1a ph?m mé diu RACH ctia nhém cua

cac phan mo dau RACH lién quan t6i lién lac D2D.
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Chi thi ¢6 thé con 13 phin m& diu RACH duoc giri tai thoi gian vashodc vi tri tin

s6 cu thé ndm trong khung ctia ngudn tai nguyén RACH lién quan t6i lién lac D2D.
Chi thi c6 thé con 13 BSR bao gdm dinh dang lién quan t6i lién lac D2D.
Hoat dong nay tuwong ‘g v6i hoat dong 202 & trén.

Hoat dong 603

Thiét bi ngudi st dung thir nhat 121 nhén théng tin vé lién két D2D dugc 1ap lich
tir tram co s& 110. Lién két D2D da duoc 1ap lich t6i thiét bi ngudi st dung thi nhét
121 dua trén chi thi. N6 c6 thé 1a thong bao PDCCH.

Theo mdt s phuong an thuc hién, thiét bi ngudi st dung thu nhit 121 nhan
thong bao PDCCH bat ky tr tram co s& 110. Thong bdo PDCCH nay, khi duogc dinh
dia chi t6i RNTI cua thiét bi ngudi st dung thi nhat 121, s& dugc giai thich nhu 1a chi
thi t6i thiét bi nguoi st dung thi nhét 121 dé dirng bd dinh thoi phén giai thoi gian chu
dong trong thiét bi nguoi st dung thi nhét 121.

Hoat dong nay twong ung véi hoat dong 204 & trén.

Pé thyc hién cac hoat ddng cua phuong phap dé xur 1y thi tuc kénh truy cép ngiu
nhién (Random Access Channel - RACH) trong mang dang 6 va dang D2D duogc tron
14n dugc md ta & trén lién quan tdi Fig.6, thiét bi ngudi st dung thir nhét 121 bao gém
bé tri duéi day duge thé hién trén Fig.7. Nhu duge dé cdp t6i & trén va Theo mot s6
phuong an thyc hién, li€n két D2D 1a cho lién lac D2D giita thiét bi ngudi stt dung thir
nhét 121 va thiét bj ngudi st dung thir hai 122.

Thiét bi ngudi st dung thtr nht 121 bao gdm b phan giri 710 duge dinh céu
hinh dé glri tGi tram co s& 110 ndm trong mang dang 6 va dang D2D dugc trdn 14n,
trong thong bado RACH, chi thi rang RACH lién quan t6i lién lac D2D. Thong bao
RACH c6 thé, vi du, 12 phan mé& diu RACH hoic yéu cu ngudn tai nguyén.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, chi thi 13 RNTI D2D cy thé. RNTI D2D cu the

la chung dé truyén va nhan trén lién két D2D. Chi thi c6 thé con 13 phan mé& dau
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RACH ciia nhém cua cac phdn mé ddu RACH lién quan t6i lién lac D2D. Theo mot sd
phuong an thuc hién chi thi 1a phén mé& du RACH duoc giri tai thoi gian va/hodc vi tri
tan s cu thé ndm trong khung cua ngudn tai nguyén RACH lién quan t6i lién lac D2D.
Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, chi thi 12 BSR bao gdm dinh dang lién quan t6i lién
lac D2D.

Thiét bi ngudi st dung thir nhit 121 con bao gdm bd phén nhén 720 duge dinh
cAu hinh dé nhan thong tin vé lién két D2D dugc 14p lich tir tram co s¢ 110, trong do6
lién két D2D da dugc 1ap lich cho thiét bi ngudi st dung thir nhét 121 dwa trén chi thi.

Théng tin v& lién két D2D dugc 14p lich tir tram co s& 110 c6 thé bao gdm lién

két D2D duoc 1ap lich dugc két hop v6i RNTI D2D cu thé.

B6 phan nhan 720 c6 thé con dugc dinh cAu hinh dé nhan thong tin tir tram co s&
110. Thong tin nay bao gbm céc phin mé d4u RACH cén duoc st dung cho lién lac
D2D va céc phin mé didu RACH can dugc st dung cho lién lac dang & dugc chia.
Theo mot sd phuong an thuc hién céc phﬁn mé& diu RACH duogc chia thanh cac nhém
khac nhau, nhém céc phin mé dAu RACH lién quan t6i lién lac D2D va nhém cua cac
phin mé diu RACH lién quan téi lién lac dang 6. Theo phuong 4n thay thé hoic duoc
két hop, cac phin mé d4u RACH dugc chia thanh thoi gian va/hodc cac vi tri tin sb
khéc nhau nim trong khung cia ngudn tai nguyén RACH, thoi gian va/hodc vi tri tin
s6 cho RACH duoc Két hop véi lién lac D2D, va thoi gian va/hodc vi tri tAn sb cho

RACH duoc két hop vao lién lac dang 0.

B§ phan nhan 720 c6 thé con duge dinh cAu hinh d¢ nhan théng bio PDCCH bat
k¥ tir tram co s& 110. Thong bdo PDCCH khi dugc dinh dia chi t6i RNTI cta thiét bi
ngudi st dung thi nhét 121, s& dugc giai thich nhu 1a chi thi t6i thiét bi nguoi sir dung
thir nhét 121 d& dimg b6 dinh thoi phan gidi thoi gian chi dong trong thiét bi nguvi st
dung tht nhit 121.

Céc phuong an thuc hién duge thé hién & day dé xir 1y thu tuc RACH trong mang
dang 6 va dang D2D duogc tron 14n ¢6 thé duogc 4p dung qua mét hodc nhiéu bd xu 1y,

nhu b xit Iy 730 trong thiét bi ngudi sit dung thir nhét 121 dugc thé hién trén Fig.7,
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cung voi ma chuong trinh may tinh dé thuc hién cac chirc nang va cac hoat dong cla
cac phuong an thuc hién dugc thé hién & day. Ma chuong trinh dugc dé cap t6i & trén
cling co thé duoc tao ra nhu 1a san pham chuong trinh may tinh, vi du ¢ dang cia bd
phan mang dit liéu mang ma chuong trinh may tinh dé thuc hién cac phuong an thyc
hién dugc thé hién & diy khi dugc tai vao trong thiét bi ngudi st dung thir nhit 121.
Mot bd phan mang nay co thd & dang dia CD ROM. Tuy nhién, cac by phan mang dix
lidu khéc ciing c6 thé duge st dung nhu thé nhé. Ma chuong trinh may tinh con c6 thé
dugc tao ra nhu 1a ma chuong trinh thuan tay trén mdy cha va dugc tai xubng t6i thiét

bi ngudi sir dung tht nhat 121.

Thiét bi ngudi st dung 121 con cb thé bao gém bd nhd 740 bao gbm mot hodc
nhidu b phan nhé. Bé nho 740 duge sdp xép dé dugce st dung dé luu vi du chi thi
ring RACH lién quan t6i lién lac D2D, thong tin vé lién két D2D dugc 14p lich, thong
tin rang cac phin mo dau RACH cin duoc st dung cho lién lac D2D va cac phin m&
ddu RACH can dugc st dung cho lién lac dang 6 duoc chia, dir liéu, cac céu hinh, céc
lich biéu, va céc tmg dung dé thuc hién céc phuong phap & day khi dugc thuc thi trong

thiét bi ngudi sir dung thir nhat 121.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt cling s& thdy rang bd phan
glti 710, va bd phan nhan 720 dugc md ta & trén c6 thé dé cap t6i td hop cua cac mach
dang tuong ty va dang sb, va/hodc mdt hodc nhiéu bo xir Iy duge dinh cu hinh véi
phén mém va/hodc phén sun, vi dy, duge luu trong bd nhé nhu bo nhé 740, ma khi
duoc thuce thi bdi mot hodc nhidu bd xr Iy nhu bd xir Iy 730 s& thuc hién nhu duoc mo
ta & trén. Mot hodc nhidu bd xtt Iy trong cac b xtr Iy nay, cling nhu phén cting dang sb
khéc, c6 thé dugce chira trong mach tich hgp ung dung cu thé (application-specific
integrated circuitry - ASIC) don, hodc nhiéu bd xtr Iy va céc phan ciing dang s6 khac
nhau ¢6 thé dugc phan tan gitra nhiéu thanh phén tach biét, du dugc dong goi mot cach

doc 1ap hay dugce lap dat vao trong hé théng trén chip (system-on-a-chip - SoC).

Khi str dung tur "gdm" hoic “bao gdm” n6 s& dugce giai thich nhu 1a khong lam

han ché, tirc 13, nghia 1a "bao gdm it nhat 13",
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Céac phuong an thuc hién dugc thé hién & day khong bi han ché vao cac phuong
an thuc hién duoc uu tién dugc mo ta & trén. Cac bién thé, thay dbi va cac phuong an
tuong duong co thé duoc sir dung. Do d6, cac phuong an thuc hién néu trén khong nén
dugc coi 1a han ché pham vi bao ho cia sang ché, 1a pham vi dugc xé4c dinh trong yéu

cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép ap dung trong tram co s& dé xtr 1y thu tuc kénh truy cap ngAu nhién
(Random Access Channel - RACH) trong mang dang 6 va dang tir thiét bi t6i thiét bi

(Device to Device - D2D) dugce tron 14n, phuong phép bao gbm buéc:

nhan tir thiét bi ngudi sit dung thir nhét, trong thong bao RACH, chi thi ring tha
tuc RACH lién quan téi lién lac D2D mong mubn, trong d6 thong bao RACH la thong
bao Msg3 va trong d6 chi thi bao gE‘)m tri s6 bao cdo tinh trang bd dém (Buffer Status
Report - BSR) cu thé cho D2D cua thanh phan didu khién truy cdp moi trudong
(Medium Access Control — MAC), trong d6 BSR cu thé cho D2D c¢6 tri s6 khac biét

khéac véi tri s6 cia BSR dang 0; va

phan hdi @& x4c dinh rang thi tuc RACH lién quan téi lién lac D2D mong mudn

dua trén chi thi, 1ap lich lién két D2D cho thiét bi nguoi st dung thu nhét.

2.  Phuong phép theo diém 1, trong do, lién két D2D 14 cho lién lac D2D giita thiét
bi nguoi st dung thir nhét va thiét bi nguoi st dung thr hai, phuong phap con bao gdbm

budc:

giri thong tin t6i thiét bi nguoi sit dung thir nhét va thiét bi ngudi sir dung th hai
trong thong bdo RACH thir hai, trong d6 thong tin bao gbm lién két D2D dugc lap
lich.

3.  Phuong phép theo diém 2, trong d6 bude gui thong tin con bao gom:

glri thong béo kénh didu khién ndi xubng vat ly (Physical Downlink Control
Channel - PDCCH) t6i thiét bi ngudi st dung thir nhét, trong d6 thong bao PDCCH
duoc dinh dia chi st dung RNTI cua thiét bi nguoi st dung thu nhét va chira chi thi
cho thiét bi ngudi st dung thir nhit dimg bd dinh thoi phan giai thoi gian chi dong

trong thiét bi ngudi st dung thir nhét.

4. Phuong phéap theo diém 1, con bao gdbm budbc:
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guri thong tin téi thiét bi ngudi st dung dugc phuc vu boi tram co sd, trong do
thiét bi nguoi sir dung chira thiét bj ngudi sir dung tha nhét, thong tin chi thi ring cic

ph?m mé& diu RACH dé dugc str dung trong lién lac dang 6 dugc:

chia thanh nhidu nhém khac nhau, nhém cac phin mé ddu RACH lién quan toi

lién lac D2D va nhém céc phén mé& diu RACH lién quan té6i lién lac dang 6, hodc

dugc chia thanh thoi gian khac va/hodc thoi gian cu thé cho tan s va/hoic céc vi
tri tin sb, thoi gian va/hodc vi tri tdn sb cho RACH dugc két hop véi lién lac D2D, va

thoi gian va/hodc vi tri tAn s6 cho RACH duoc két hop véi lién lac dang 0.

5. Phuong phap trong thiét b nguoi st dung thir nhét dé xir 1y tha tuc kénh truy cép
ngiu nhién (Random Access Channel - RACH) trong mang dang & va dang tir thiét bi

t6i thiét bi (Device to Device - D2D) dugc tron 14n, phuong phép bao gdm budc:

gui toi tram co sO nim trong mang dang & va dang tir thiét bi t6i thiét bi (Device
to Device - D2D) dugec tron 14n, trong tin nhin RACH, chi thi réng thu tuc RACH lién
quan t6i lién lac D2D mong mudn, trong d6 thong bao RACH 1a thong bdo Msg3 va
trong do chi thi bao gbm tri s6 bao cdo tinh trang bd dém (Buffer Status Report - BSR)
cu thé cho D2D cua thanh phin didu khién truy cdp mdi truong (Medium Access
Control — MAC), trong d6 BSR cu thé cho D2D c6 tri s khac biét khac véi tri sb cua
BSR dang 0, va

nhan thong tin v& lién két D2D dugc 1ap lich tir tram co s, trong do lién két D2D

da duoc 1ap lich cho thiét bj ngudi sit dung thir nhat dya trén chi thi.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 lién két D2D Ia cho lién lac D2D gitra thiét bi

nguoi sit dung thr nhét va thiét bi nguoi st dung thir hai, va
trong d6 thong tin vé lién két D2D tir tram co s& chira lién két D2D duoc lap lich.

7. Phuong phap theo diém 5, con bao gdm budec:
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nhan thong tin tr tram co sd, thong tin chi thi rang céc phan mé diu RACH dé
duoc st dung trong lién lac D2D va céac phin mo dau RACH can duoc sir dung trong

lién lac dang 6 dugc:

chia thanh nhiéu nhém khac nhau, nhém céc phin mé dau RACH lién quan tdi

lién lac D2D va nhom céc phén mé& diu RACH lién quan t6i lién lac dang 6, hodc

dugc chia thanh thoi gian khac va/hodc thoi gian cu thé cho tin s va/hoic cac vi
tri thn sd, thoi gian va/hodc vi tri tn s6 cho RACH dugc két hop véi lién lac D2D, va

thoi gian va/hodc vi tri thn s& cho RACH dugc két hop vai lién lac dang 6.
8.  Phuong phap theo diém 5, con bao gdm buéc:

nhin thong bao kénh didu khién ndi xudng vat ly (Physical Downlink Control
Chénnel - PDCCH) tir tram co s6, trong d6 thong bdéo PDCCH dugc dinh dia chi st
dung b phan nhan dién tam thoi mang VO tuyén (Radio Network Temporary
Identifier- RNTI) ciia thiét bi ngudi sit dung tht nhét va chira chi thi cho thiét bi ngudi
stt dung thir nhét dimg bd dinh thoi phan gidi thoi gian chii dong trong thiét bi nguoi
st dung thir nhét.

9. Tram co s& dé xtt 1y thu tuc kénh truy cap ngau nhién (Random Access Channel -
RACH) trong mang dang 6 va dang tir thiét bi t&i thiét bi (Device to Device - D2D)

duoc tron 13n, tram co s¢ bao gom:

bo phan d& nhan tir thiét bi ngudi st dung thir nhat, trong théng bio RACH, chi
thi ring thii tuc RACH lién quan t6i lién lac D2D mong mudn, trong d6 thdng bao
RACH la thong bao Msg3 va trong d6 chi thi bao gbm tri 6 bao co tinh trang bd dém
(Buffer Status Report - BSR) cu th& cho D2D cia thanh phan diéu khién truy cip moi
truong (Medium Access Control - MAC), trong d6 BSR cu thé cho D2D ¢6 tri s6 khac

biét khac vi tri s6 cia BSR dang 0; va

b 1ap lich dé phan hdi d& x4c dinh réng thi tuc RACH lién quan t6i lién lac D2D
mong mubn dua trén chi thi, 14p lich lién két D2D cho thiét bi ngudi sit dung th nhét

dua trén chi thi.
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10. Thiét bi ngudi sit dung thir nhit dé xir Iy tha tuc kénh truy cap nglu nhién
(Random Access Channel - RACH) trong mang dang 6 va dang tir thiét bi t6i thiét bi

(Device to Device - D2D) dugc tron 13n, thiét bi ngudi st dung thir nhét bao gdm:

bd phén gui dé giri toi tram co s& nadm trong mang dang 6 va dang tir thiét bi t&i
thiét bi (Device to Device - D2D) dugc trdn 14n, trong tin nhan RACH, chi thi réng tha
tuc RACH lién quan téi lién lac D2D mong muén, trong d6 thong bao RACH la thong
bao Msg3 va trong d6 chi thi bao gdm tri s6 bao cdo tinh trang bd dém (Buffer Status
Report - BSR) cu thé cho D2D cua thanh phin diéu khién truy cdp mdi trudng
(Medium Access Control — MAC), trong d6 BSR cu thé cho D2D ¢6 tri s6 khac biét

khac véi tri sO cia BSR dang 0, va

bd phan nhéan d& nhan thong tin vé lién két D2D duoc 14p lich tir tram co s0,
trong d6 lién két D2D da dwoc 1ap lich cho thiét bj ngudi sir dung thir nhit dya trén chi
thi.
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