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(57) Sang ché dé cap dén mach dién tr & thé duoc dat mong co ciu trac bao gom 16p (A)
lam bang d6ng hodc hop kim dong duoc tao ra trén mot hodc ca hai mat ca nén nhua, 16p
ma dong hoic hop kim ddng (B) duoc tao ra trén mot phan hodc toan bo bé mit cua lop
(A), 16p ma (C) dugc tao ra trén mot phan hodc toan bd bé mit cia 16p (B) va co tée do
khic an mon cham hon so voi toc do khic dn mon cua dong dbi voi dung dich khic an
mon ddng, va 16p ma dong hoic hop kim dong (D) dugc tao ra trén 16p (C) va c6 do day
16n hon hoac béng 0,05um va nho hon lpm, va mach nay dugc lam bémg mach dong thu
dugc bang cach khic dn mon va loai bo mot phan ctia phan nhiéu 16p gom 16p (A), 16p (B),
16p (C) va l6p (D) cho dén bé mit nén nhya. Nhd d6 c6 thé tao ra mach c6 do rong dong
déu, cai thién cac dac tinh khic dn mon khi khic dn mon dang so dd mach, va ngan ngua
su xuit hién cta diém ngan mach va cac khuyet tat theo do day ctia mach. Sang ché con dé
cap dén phuong phap tao ra mach dién tir ndy va tdm mong ma dong dé tao ra mach dién
tur.
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap
Séang ché d& cap dén mach dién tr duoc tao ra bang cach khdc an mon, phuong

phdp tao ra mach dién tlr nay, va tim mong ma dong dé tao ra mach dién tur.

Tinh trang ky thuét ciia sing ché

La déng dung cho mach in dugc sir dung rong réi trong thiét bi dién va dién ti,
va 14 ddng nay thuong duoc gin vao vat liéu nén nhu tAm nhua tong hop hoic mang
bang keo, hodc dugc gin o nhiét do va ap suét cao ma khong can st dung keo dé tao ra
tAm mong ma dé»ng, sau d6 mach dugc in béng cach phu 16p bao v¢ va lam 1o bé mit
dé tao ra mach du kién, cong doan xur ly khéc an mon duoc thuc hién sau do dé loai bo
ph?m thira cua & déng, va céac linh kién khac nhau dugc han dé tao ra mach in dung
cho céc thiét bi dién tur.

L4 ddng dé sir dung trong mach in loai ndy c6 thé dugc phan loai chung thanh
14 ddng dién phan va 14 dong can dua trén sy khac biét vé phuong phap san xut clia
ching nhung ca hai loai 14 ddng nay déu dugc st dung theo loai bang mach in hodc
chit luong yéu cau.

Cac la déng nay c¢6 mdt mat duoc gén vai vat ligu nén béng nhua, va mot mat
khong dugc gén, va cac mat nay lan luot dugc gia cong (xtt 1y) bé mit dic biét. Co
nhiéu trudng hop trong d6 ca hai mit cia la dbng déu duoc gia cong dé c6 tac dung
gin v6i nhua (xt Iy kép). La ddng nay dugc st dung 1am 16p trong clia bang mach in
¢6 nhiéu 16p, vi dy, ca hai mdt ciia n6 dugc xur ly.

L4 dong dién phan thuong dugc san xuit bang cach ma dién ddng trén mot tang
quay, va boc l4n luot 16p dong ma dién nay dé tao ra 14 ddng. Mit tiép xuc véi tang
quay trong qua trinh san Xuét néu trén c6 bé mit nhin, va mit ddi dién (mit nhdm) c6
nhidu diém khong ddng déu. Tuy nhién, céc hat ddng c6 duong kinh nim trong khoang
tir 0,2 dén 3pm thuong cin dugc gén tham chi voi mat nhdm néu trén dé céi thién hon
ntta d6 bam dinh v6i nén nhua.

Ngoai ra, co nhiéu truong hop trong d6 16p ma mong duge tao ra dé ngin ngira

tinh trang cac hat dong roi ra sau khi sau khi cai thién tinh khong ddng déu néu trén.
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Loat cac budc nay dugc goi 1a xir ly tao nham. Loai xit ly tao nham nay cling can thiét
khong chi ddi véi 14 dong can ma con ca véi 14 ddng dién phan, va bude xtt ly tuong tu
cling duoc thuc hién dbi voi 14 dong can.

TAm mong ma ddng duge tao ra bang phuong phap ép néng hodc tir hoa lién
tuc 14 ddng néu trén. Liy phuwong phap ép nong lam vi du, tim mong nay duoc tao ra,
ching han bang cach tong hop nhya epoxy, tAm nhwa phenol 1én vat liéu nén bang gidy
va lam kho vat liéu nay dé tao ra phoi tdm, sau d6 phoi tAm nay va la déng duogc dac
ép nhiét bang cach sir dung may €p két hop. Ngoai ra, con c6 phuong phép lam kho va
hoéa rin dung dich tién chit polyimit trén 14 ddng, va nhd d6 tao ra 16p nhya polyimit
trén 14 dong nay.

Con c6 phuong phap tién hanh xtt Iy bé mit nhu xtr 1y bing plasma cho mang
nhua bang polyimit, va sau do tao ra truc tip, néu can, 16p dong c6 cung dd day nhu
14 ddng bang 16p bam dinh lam bang Ni-Cr hodc vat liéu tuong tu. Sang ché @& cap
chung dén san pham trong d6 16p ddng dugc tao ra trén 16p nhwa dudi dang "tAm
moéng ma dong" trong phan giai thich sau day.

TAm mong ma déng duoc tao ra nhu da mo ta trén day dugc xur ly in mach béng
cach phu 16p bao vé va lam 10 bé mit dé tao ra mach du dinh, va xtt ly khic #n mon dé
loai bd cac phan thira ctia 16p ddng. Tuy nhién, khi khic an mon va tao mach, van dé
nay sinh 12 mach nay khong du d§ rong nhu 1ép che dd dugc tao ra tr trudce trén bé
mat cia no.

Diéu nay 1a do mach dong dugc tao ra bing cach khic an mon bi khic #n mon
16m xudng so v6i bé mit 16p ddng; c6 nghia 1a bi khic &n mon theo cach mé rong vé
phia 16p nhua (xuét hién “su gidm chiéu rong cia mach” ma sau day dugc goi la
“trang thai 10m mép”). Khi xuét hién "trang thai 16m mép" dang ké, mach dong s& bi
ngén mach & gan nén nhua, va trong mot s trudmg hop xuét hién cac khuyét tat.

Cin 1am gidm sy xuit hién chidu dai phin duéi mach cang nhidu cang tt. Dé
ngan ngura sw ngin mach ddng & gan nén nhwa, phuong phap nhu kéo dai thoi gian
khic &n mon dé tién hanh khic an mon nhiéu hon va lam gidm "trang thai 16m mép"
duoc xem xét.

Tuy nhién, trong trudng hop néu trén, néu c6 mdt vi tri da dat téi kich thude
chidu rong dinh trudc, s& xuit hién vén d& 1a vi trf nay s& bi khic an mon thém va lam

cho chiéu rong ctia mach bi hep hon nhidu, do dé khong thé thu dugc do rong duong
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mach (chiéu rong mach) déng déu nhu du kién khi thiét két mach. o) day, van d& cu
thé 12 vi trf ndy (phan bi mong di) s& sinh nhiét va trong mot sb truong hop, phan nay
s& bi ngt két ndi.

Trong khi can thu dugc cac dang mach dién tir méanh hon, cho dén nay van dé
khuyét tat néu trén do su khic an mon gdy ra van thudng xuyén gdp phai, va ddy 1a
véAn dé chinh cén giai quyét trong viéc ché tao mach.

Dé khic phuc van dé néu trén, cic tdc gid sdng ché dé xuit 14 ddng trong d6 16p
kim loai hoic hop kim (sau day dugc goi 1a “I6p EF") ¢6 téc dd khic dn mon chim
hon so véi tdc d6 khic an mon ddng duoc tao ra trén la déng O phia bé mit khéc an
mon (xem tai liéu sang ché 1). Niken, coban va céc hop kim cua ching dugc sir dung
lam kim loai ho#c hop kim trong truong hop néu trén, va bang cach tao ra 16p kim loai
hoiic hop kim ¢6 do day di méng hon do day ctia mach ddng, c6 thé tién hanh khéc 4n
mon véi mire d 16m mép tdi thiéu va khong 1am mong qua mirc mach thu dugc.

N6i theo cach khac, khi thiét ké mach, do dung dich khic an mon s& thim nhap
tir phia 16p phu bao vé dé dén 16p che; nghia 1a tr bé mat 14 ddng, bang cach tao ra 16p
EF ngay bén dudi 16p bao vé véi lugng bam dinh nam trong khoang dinh truéc, su
khic an mon phin 14 ddng & gan ving nay dugc ngin nglra va su khic #n mon céc
phén khac cua 14 ddng s& van duoc tiép tuc. Do d6 cac hidu qua tao ra 12 "mirc d6 1dm
mép" duoc giam di va co thé tao ra mach cé do rong dong déu hon, diéu nay 14 wu
didm dang ké so v6i cac cong nghé thong thuong.

Khi cb ging cai tién thém, mot trong sb cac van dé nay sinh 1a: khi tao ra thém
"16p phu bé mit" nhu 16p ma thiéc hodc niken trén 16p EF néu trén dudi dang bude xir
1y so bo dé ché tao mach, do bam dinh cta 16p EF va 16p ma duogc tao ra trén 16p EF la
thap.

Do dé, can loai bo 16p EF bing cach khic an mon mém hodc phuong phép
tuong tu sau khi tao mach. Noi theo cach khac, vAn dé& 12 & chd hiéu qua cai tién hinh
dang ctia mach bi gidm di do qua trinh khic dn mon mém hozc qua trinh twong tu.

Tai liéu sang ché 1: Cong b don yéu cdu cip patent Nhat Ban chua xét nghiém

$62002-176242

Bén chét ki thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché nay 1a d& thu dugc mach dién tir c6 kha ning ngin ngira
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trang thai 16m mép do qua trinh khic dn mon gay ra khi ché tao mach bang cach khic
&n mon 16p ddng ciia tim mong ma ddng, c6 kha ning tao ra mach ddng déu co dd
rong dinh trudc, cai thi¢n cac dic tinh khéc dn mon trong qua trinh khic #n mon dang
so d6 mach, va ngin ngira su xudt hién cac diém ngén mach va khuyét tat theo do day
mach, phuong phép tao ra mach dién tir nay, va tAm mong ma dé)ng dé tao ra mach
dién tir. Cu thé, sang ché nhim ngin ngira sy gidm d bam dinh ctia 16p phu bé mit do
16p d@)ng hodc hop kim d@)ng duoc tao ra trén 16p EF va cé thé tao ra do rong mach
ddng déu, khi tao ra 16p ma & phan trén ctia mach nay.

Tac gia sang ché da phat hién ra rang c4c vin dé néu trén c6 thé duogc giai quyét
bang cach tao ra thém 16p ddng hodc hop kim ddng, c6 do day thich hgp, trén 16p EF
néu trén sau khi 16p EF nay duoc tao ra. Diéu nay duoc giai thich dudi day. Can luu y
rang thuat ngit "ma" khi dugc st dung trong phan gii thich dudi diy cua sang ché bao
gdm cac phuong phap ma udt nhu ma dién va ma khong dung dién, phuong phap ma
héa hoc hodc phuong phap ma vat ly nhu ling phu bang hoi va ma phun, va cic
phuong phép nay co thé dugc chon va st dung tiy y mién 14 khdng c6 trd ngai cy thé.

Dua trén viéc phat hién trén ddy, sang ché dé xuét:

1) Mach dién tr & dang san phdm nhiéu 16p c6 chu trac bao gdm 16p (A) lam
béng déng hodc hgp kim déng dugc tao ra trén mot hodc ca hai mat cua nén nhua, 16p
ma dong hozc hop kim dong (B) duoc tao ra trén mot phan hoic toan bd bé mit cua
16p (A), 16p ma (C) dugc tao ra trén mot phan hogc toan by bé mit cua 16p (B) va ¢6
tdc do khic dn mon cham hon so véi tdc d6 khic an mon dé)ng dbi véi dung dich khéc
in mon ddng, va 16p ma dong hodc hop kim ddng (D) duoc tao ra trén 16p (C) va ¢6
d6 day 16n hon hoic bang 0,05um va nhd hon 1pm, va mach nay dugc lam bang mach
ddng thu duge bing cach khic an mon va loai bd mot phin ctia phan nhidu 16p gom
16p (A), 16p (B), 16p (C) va 16p (D) cho dén bé mit nén nhya.

Ngoai ra, sang ché dé xuit:

2) Mach dién tr & thé dugce dat mong c6 cAu triic bao gdm 16p ddng hodc hop
kim ddng (A) dugce tao ra trén mot hoic ca hai mit cia nén nhua, 16p ma (C) duoc tao
ra trén mot phén hoidc toan bd bé mit cta 16p (A) va co tdc d6 khic dan mon chidm hon
50 v6i te do khéc dn mon ddng dbi voi dung dich khéc an mon dong, va 16p ma dong
hodc hop kim ddng (D) dugc tao ra trén 16p (C) va c¢6 do day 16n hon hodc bang

0,05um va nho hon 1um, va mach nay dugc lam bang mach ddng thu duoc bing cach
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khic an mon v loai bd mot phin ctia phan nhidu 16p gdm 16p (A), 16p (B), 16p (C) va
16p (D) cho dén bé mat nén nhua.

Sang ché con dé Xuat:

3) Mach dién t& theo muc 1) hodc 2) néu trén, trong d6 16p (C) c6 tdc do khdc
n mon cham hon so vé6i toe do khic in mon ddng ddi véi dung dich khic &n mon
d@)ng duoc lam béng niken, coban hodc hgp kim niken; va

4) Mach dién tir theo muc bat ky trong sd cac muyc tir 1) dén 3) trén day, trong
d6 luong bam dinh cta 16p (C) ndm trong khoang tir 100ug/dm’* dén 3000pg/dm’.

Sang ché con dé xuit:

5) Mach dién tir theo muc bat ky trong sd cdc muyc tir 1) dén 4) néu trén, trong
d6 bé mit déi dién véi bé mit ciia 16p ddng hoic hop kim ddng (A) tiép xtic vi nhya
12 bé mit dugc xir Iy bing mot hodc nhiéu bude xit Iy trong s6 céc budce xit Iy bao gbém
lam sach b%mg axit, khic an mon mém, va Xt Iy tao nhdm bé mit.

Sang ché con dé xuit:

6) Mach dién tr theo muc bat ky trong s6 cdc muc tlr 1) dén 5) néu trén, trong
d6 bé mat dbi dién véi bé mit cua 16p ddng hodc hop kim dong (A) tiép xuc véi nhua
12 bé miat duoc xtr Iy 1am giam do day béng mot hodc nhiéu budc xtr 1y trong sb céac
bude xir Iy bao gdm 1am sach bing axit, khic n mon mém, va xit Iy tao nhdm bé mit.

Sang ché con dé xuit:

7) Mach dién tr theo muc bat ky trong sb cac muc tir 1) dén 6) néu trén, trong
d6 16p ma ddng hodc hop kim dong (D) c6 dd day 16n hon hogc bing 0,05um va nhd
hon hodc bﬁng 0,8um.

Sang ché con d& Xudt:

8) Mach dién tr theo muc bat ky trong sd cac muc tr 1) dén 6) trén day, trong
d6 16p ma ddng hodc hop kim ddng (D) c6 do day 16n hon hodc bing 0,1um va nhd
hon hodc bang 0,5um.

Sang ché con dé xut:

9) Mach dién tir theo muc bat ky trong sd cac muyc tir 1) dén 8) trén ddy, trong
d6 16p bén nhiét va/hodc 16p cromat hodc 16p chéng an mon hitu co duge tao ra thém
trén 16p ma ddng hodc hop kim dong (D).

Sang ché con dé xut:

10) Mach dién tir theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 1) dén 9) trén day, trong
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d6 16p ma thiéc, niken hodc vang, hoic 16p ma hop kim thiéc, hop kim niken hodc hop
kim vang, ho#c 16p ma hop kim han dugce tao ra thém trén 16p ma ddng hoic hop kim
dong (D) hoic trén 16p bén nhiét va/hoic 16p cromat hodc 16p chdng #n mon hitu co.

Sang ché con @& xuét:

11) Phuong phép tao ra mach dién tt, bao gém budc chudn bi tim moéng ma
ddng bang cach tao ra 16p ddng hoic hop kim dong (A) trén mdt hodc ca hai mit cla
nén nhua, tao ra 16p ma déng hodc hop kim d@)ng (B) trén mot phén hoac toan bo bé
mit cia 16p (A), tao ra 16p ma (C), ¢6 téc do khic an mon cham hon so véi toe do
khéc 4n mon ddng di véi dung dich khic &n mon dong, trén mdt phan hodc toan bo bé
mit cta 16p (B), va tao ra 16p ma dong hoic hop kim ddéng (D), c6 do day 16n hon
hodc bang 0,05um va nhd hon 1pm, trén 16p (C), va sau d6 1a bude tao ra mach ddng
bang cach khic an mon va loai b mot phan cta phan nhiéu 16p gom 16p (A), 16p (B),
16p (C) va 16p (D) cua tAm mong ma dong cho dén b& mit nén nhya.

Sang ché con dé Xuét:

12) Phuong phéap tao ra mach dién tir, bao gé)m budc chuén bi tAim mong ma
déng béng cach tao ra 16p déng hodc hgp kim déng (A) trén mdt hodc ca hai mat cia
nén nhua, tao ra mot 16 xuyén trén tAm moéng ma déng, tao ra thém 16p ma déng hoac
hop kim dong (B) trén mot phin hodc toan bd bé mait cia 16p (A) va trong 18 xuyén,
tiép d6 tao ra 16p ma (C), c6 téc do khic an mon cham hon so véi tdc do khac an mon
ddng ddi véi dung dich khic dn mon dong, trén mot phan hoic toan bd bé mit cua 16p
(B), va tao ra thém lop ma ddng hoic hop kim ddng (D), c6 d6 day 16n hon hodc bing
0,05um va nhé hon 1um, trén 16p (C), va sau do6 la budc tao ra mach ddng bing cach
khéc 3n mon v loai bé mot phan cua phan nhiéu 16p gdm 16p (A), 16p (B), 16p (C) va
16p (D) cua tAm mong ma ddng cho dén bé mit nén nhya.

Sang ché con dé xuit:

13) Phuong phép tao ra mach dién t, bao gdm budc chuan bi tAm moéng ma
ddng bing céch tao ra 16p ddng hoic hop kim dong (A) trén mdt hogc ca hai mat cua
nén nhua, tiép dé tao ra 16p ma (C), co tdc do khic an mon chim hon so véi tbe do
khic an mon ddng dbi véi dung dich khéc an mon ddng, trén mot phan hoic toan bd bé
mit clia 16p (A), va tao ra thém 16p ma dong hoic hop kim dong (D), c6 do day 1on
hon hozc bang 0,05um va nhd hon 1um, trén 16p (C), va sau d6 1a budc tao ra mach

ddng bang cach khic in mon va loai bd mot phdn ctia phan nhiéu 16p gbm 16p (A), 16p
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(C) valép (D) cua tAm mong ma dong cho dén b mat nén nhua.

Séang ché con dé xuat:

14) Phuong phép tao ra mach dién tir theo muyc bat ky trong sb cac muc tr 11)
dén 13) trén day, trong do, 14 ddng duoc sir dung dé tao ra 16p ddng hodc hop kim
ddng (A) trén mot hodc ca hai mit cia nén nhua 14 14 ddng trong d6 16p ma (C") c6 toc
d6 khic 3n mon chim hon so véi tbc do khic an mon dong d6i vé6i dung dich khic an
mon ddng duoge tao ra tr trude trén bé mat 1a ddng nay.

Séang ché con dé xuit:

15) Phuong phép tao ra mach dién tir theo muc bat ky trong s6 cac muc tlr 11)
dén 14) trén day, trong do 16p bén nhiét va/hodc 16p chéng in mon dugc tao ra trén 16p
(C) hodc (C).

Séang ché con dé xuit:

16) Phuong phép tao ra mach dién tir theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 11)
dn 15) trén day, trong do 16p (C) hogc 16p (C”) ¢6 tdc do khéc &n mon chdm hon so
v6i te dd khic dn mon ddng ddi voi dung dich khic dn mon dong duogc lam bang
niken, coban hodc hop kim niken.

Sang ché con dé xuat:

17) Phuong phép tao ra mach dién tir theo muc bat ky trong s cac muc tir 11)
dn 16) trén day, trong d6 lugng bam dinh cta 16p (C) hodc 16p (C*) duge diéu chinh
nim trong khoang tir 100 pg/dm?® dén 3000 png/dm?.

Séang ché con dé xudt:

18) Phuong phap tao ra mach dién tir theo muc bat ky trong sb cac muc tir 11)
dén 17) trén day, trong do6 16p ddng hoic hop kim déng (A) duge xir Iy bang mdt hoic
nhidu bude xtr Iy trong s6 cic bude xit Iy bao gdm 1am sach bang axit, khic #n mon
mém, va xtt Iy tao nham bé mit.

Séang ché con dé Xudt:

19) Phuong phép tao ra mach dién tir theo muc bét ky trong sb cac muc tir 11)
dén 18) trén day, trong d6 16p ddng hodc hop kim dong (A) dugc l1am giam do day
bang mot hodc nhidu bude xir 1y trong s& cac bude xit 1y bao gdm 1am sach bing axit,
khic dn mon mém, va xi 1y tao nhdm bé mat.

Sang ché con dé Xudt:

20) Phuong phap tao ra mach dién tir theo muc bét ky trong sb cac muc tir 11)
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dén 19) trén day, trong d6 phuong phap ndy con bao gbm budc loai bé 16p bén nhiét
va/hodc 16p chdng an mon bang cach xir 1y 1am sach bing axit hodc khic in mon mém.

Séang ché con dé Xuét:

21) Phuong phép tao ra mach dién tir theo muc bét ky trong sd cac muc tir 11)
dén 20) trén day, trong d6 16p ma dong hodc hop kim ddng (D) duoc tao ra dé c6 do
day 16n hon hodc bang 0,05um va nhd hon hodc bing 0,8um.

Séang ché con dé Xuét:

22) Phuong phép tao ra mach dién tir theo muyc bét ky trong sd cac muyc tir 11)
dén 21) trén day, trong d6 16p ma ddng hogc hop kim dong (D) dugc tao ra dé c6 do
day 16n hon hodc bang 0,1um va nho hon hodc bang 0,5um.

Sang ché con dé xuit:

23) Phuong phap tao ra mach dién tir theo muyc bat ky trong sb cac myc tir 11)
dén 22) néu trén, trong d6 16p ma thiéc, niken ho#c vang, hodc 16p ma hgp kim thiéc,
hop kim niken hozc hgp kim vang, hoéc 16p ma hop kim han duoc tao ra thém trén 16p
ma déng hoéc hop kim df‘)ng (D) hodc trén 16p bén nhiét va/hodc 16p cromat hodc 16p
chéng an mon hitu co.

Séang ché con dé Xuét:

24) T4m méng ma ddng dé tao ra mach dién tir co chu truc bao gdbm 16p dong
ho#c hop kim déng (A) dugc tao ra trén mot hodc ca hai mat cua nén nhua, 16p ma
déng hodc hop kim déng (B) dugc tao ra trén mot ph?ln hoac toan bd bé mit cua 16p
(A), 16p ma (C) dugc tao ra trén mdt phan hogc toan by bé mit ciia 16p (B) va c6 toc
d6 khic dn mon cham hon so véi tbc dd khéc in mon ddng d6i v6i dung dich khéc 3n
mon dong, va 16p ma ddng hodc hop kim ddng (D) dugc tao ra trén 16p (C) va ¢ dd
day 16n hon hogc bang 0,05um va nhé hon 1pm.

Séang ché con dé xuit:

25) T4m moéng ma dong dé tao ra mach dién tir c6 céu tric bao gém 16p dong
ho#c hop kim dong (A) duoc tao ra trén mot hodc ca hai mit cia nén nhua, 16p ma (C)
duoc tao ra trén mot phén hodc toan bd bé mit cua 16p (A) va cb tbc do khic an mon
cham hon so vé6i téc dd khic an mon dong dbi voi dung dich khic an mon d?)ng, va
16p ma ddng hoic hop kim ddng (D) duge tao ra trén 16p (C) va c¢6 do day 16n hon
hodc bang 0,05um va nhd hon 1pum. '

Sang ché con dé xuat:
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26) TAm mong ma déng dé tao ra mach dién tir theo muc 24) hodc 25) trén day,
trong d6 16p (C) ¢6 tdc do khic &n mon chdm hon so véi toe dd khic dn mon ddng ddi
véi dung dich khéc dn mon ddng dugc lam béng niken, coban hodc hop kim niken.

Séng ché con dé xuit:

27) T4m moéng ma dong dé tao ra mach dién tir theo muc bét ky trong sb cac
muc tir 24) dén 26) trén day, trong d6 luong bam dinh ctia 16p (C) nim trong khoang
tir 100 pg/dm? dén 3000 pg/dm?.

Séang ché con dé xuét:

28) Tdm mong ma déng dé tao ra mach dién tir theo muyc bét ky trong sb cac
muc tir 24) dén 27) trén day, trong d6 bé mat di dién véi bé mit cta 16p ddng hodic
hop kim ddng (A) tiép xtc véi nhua 1a bé mit duoc xtt 1y bing mot hodc nhiéu budc
xit Iy trong sb céc bude xu ly bao gdm lam sach bang axit, khéc dn mon mém, va xtr Iy
tao nham bé mit.

Séng ché con dé xuit:

29) Tdm mong ma dong dé tao ra mach dién t& theo muc bét ky trong sb cac
muc tir 24) dén 28) trén ddy, trong d6 bé mat dbi dién v6i bé mat cua 16p dong hodc
hop kim ddng (A) tiép xtc véi nhua 1a bé mit duoc xir Iy 1am gidm do day bing mot
hodc nhiéu budc xit Iy trong s6 cac bude xir 1y bao gdm 1am sach bing axit, khic 3n
mon mém, va xu ly tao nham bé mit.

Séang ché con dé xuat:

30) TAm moéng ma df‘mg dé tao ra mach dién tir theo muc bét ky trong s6 cac
muc tir 24) dén 29) trén day, trong d6 16p ma ddng hoic hop kim dong (D) c6 do day
16n hon hodc bang 0,05um va nhé hon hodc bing 0,8um.

Séang ché con dé xuét:

31) Tdm mong ma dong dé tao ra mach dién tir theo muc bét ky trong s6 cic
muc tir 24) dén 30) trén day, trong d6 16p ma ddng hoic hop kim ddng (D) c6 do day
1én hon hogic bang 0,1pm va nhé hon hogc bang 0,5um.

Séang ché con d xuét:

32) T4m méng ma ddng dé tao ra mach dién t& theo myc bét ky trong s céc
muc tir 24) dén 31) trén dy, trong d6 16p bén nhiét va/hodc 16p cromat hodc 16p chdng
&n mon hitu co duge tao ra thém trén 16p ma dong hodc hop kim ddng (D).

Sang ché con dé xuat:

-10-



23745

33) T4m mong ma dong dé tao ra mach dién tir theo muc bat ky trong sb cac
muc tir 24) d&én 32) trén dy, trong d6 16p ma thiéc, niken hodc vang, hodc 16p ma hop
kim thiéc, hop kim niken hodc hop kim vang, hodc 16p ma hop kim han dugc tao ra
thém trén 16p ma dong hoic hop kim ddng (D) hodc trén 16p bén nhiét va/hodc 16p
cromat hodc 16p chéng dn mon hitu co.

Sang ché con dé xuit:

34) T4m méng ma dong dé tao ra mach dién tir theo muc bt ky trong sd cac
muc tir 24) d&én 33) trén dy, trong d6 tAm mong ma doéng dugc chudn bj bang cach tao
ra 16p ddng hoic hop kim ddng (A) trén mot hodc ca hai mit cua nén nhua, tao ra mot
16 xuyén trén tAm mong ma dong, va tao ra thém 16p ma ddng hodc hop kim ddng (B)
trén mot phan hodc toan bd bé mit cta 16p (A) va trong 15 xuyén.

Sang ché con dé xudt:

35) TAm moéng ma déng dé tao ra mach dién tir theo muc 34) néu trén, trong do
it nhét 1a 16p dong hodc hop kim ddng (A) dugc tao ra trén mot hodc ca hai mit clia
nén nhuya trude khi tao ra 16 xuyén hodc 16p ma (I6p ma 16 xuyén) lam bang 16p ma
ddng hodc hop kim ddng (B) dugc tao ra sau d6 duoc lam giam do day bing cach lam
sach béng axit va/hodc khic dn mon mém.

Trong khi qua trinh khic dn mon mach ddng lam mach dién tt trén tdm mong
ma dong duoc giai thich trén day, néu muén tao ra hinh dang thing dtimg hon bang qué
trinh khic #n mon, sang ché ciing c6 thé 4p dung véi céc cong nghé lién quan khéac
nhau nhu tao ra buéu ddng 1am phuong phap ché tao mach dién tur.

Sang ché c6 hiéu qua 1a ¢6 thé tao ra mach ddng déu c6 do rong dinh trude khi
ché tao mach bing cach khic an mon 16p ddng cta tAm moéng ma dong, va hiéu qua
nita 12 ¢6 thé ngin ngira su xuét hién trang thai 16m mép do qua trinh khéc an mon gay
ra.

Cu thé, giai phép theo sang ché c6 thé ngan nglra su giam d§ bam dinh cua "l6p
pht bé mat" do 16p ddng hozc hop kim dong duoc tao ra trén 16p (EF) va c6 thé tao ra
do rong mach déng déu, khi tao ra 16p ma & phén trén cua mach nay.

Do do, hiu quéa dic biét ctia sang ché 1 c6 thé dua ra phuong phap ché tao
mach dién tr c6 kha nang cai thién déc tinh khic an mon t6t hon khi khic dn mon
dang so dd mach, va ngan ngua su xuét hién cta diém ngén mach va céc khuyét tat

theo chiéu day cua mach.
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M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 hinh danh thé hién mit cét ngang ban khic an mon cta mach thu duoc tir
Vidu4.

Fig.2 12 hinh 4nh thé hién mit c4t ngang ban khdc &n mon ciia mach thu duge tir

Vi du so sanh 3.

M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén mach dién tir dugc tao ra béng cach khic 3n mon, phuong
phap tao ra mach dién tir nay, va tAm mong ma d(“)ng dé tao ra mach dién tur.

Theo mét phuong phap dé dat duoc muc dich cta sang ché, trudc tién, 16p ma
ddng hoic hop kim dong (B) duoc tao ra trén 16p ddng hodc hop kim ddng (A) 1a 16p
da duoc tao ra trén nén nhua. N6i theo cach khéc, 16p dé)ng (B) 1a 16p vura méi dugce
tao ra trén tAm mong ma ddng bang cach ma 16 xuyén hodc cach tuong tu. Theo
phuong phap khéc, 16p (A) dugc lam gidm do day bang cach khéac &n mon mém va
phuong phap tuong tu.

G day, 16p dong hodc hop kim ddng (A) c6 thé 1a 16p ma dugc tao ra truc tiép
trén nén nhya hodc 16p ddng hodc hop kim ddng 1am bang céc 14 gin két. Néi theo
cach khac, di véi 16p (A) néu trén, thay vi st dung 14 ddng, ciing co thé st dung tAm
moéng ma dong, trong d6 16p ddng dugc tao ra truc tiép trén do, sau khi tién hanh xur ly
bé mit nhu xir Iy plasma mang nhya polyimit. Trong trudng hop néu trén, do cac la
can duoc gén két néu trén khong chira 16p EF tir truée nén bé mit ctia né s& khong
chira 16p EF ¢ cong doan nay.

Sau do, 16p (C) co tdc do khic in mon chidm hon so véi tdc d6 khic 3n mon
dbng dbi voi dung dich khdc an mon dong dugce tao ra trén 16p (B), hodc trén 16p (A)
14 16p da dugc lam giam do day bang cach khic in mon mém, hoic trén 16p (A) bang
céch st dung 14 ddng trong do6 16p EF khong dugc tao ra trén do tir trude.

Vit liéu co tbc do khic an mon cham hon so voi tdc do khic in mon déng dbi
v6i dung dich khic dn mon ddng dugc chon lam 16p (C). Niken, coban, hodc hop kim
niken c6 thé duoc st dung 1am vat liéu nay.

Cu thé, niken hodc hop kim niken dugc uvu tién st dung.

Piéu nay duoc giai thich chi tiét bing cach iy 16p niken hodc hop kim niken

lam vi du, tbc dd khéc #n mon cua la dong & phia 16p bao vé nam gan phén 16p bao vé
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trén 14 ddng s& bi e ché bai 16p niken hogc hop kim niken. Tréi lai, khi 14 dong nam &
xa 16p niken hodc hop kim niken, tbc do khic an mon déng S€ tiép tuc & mirc binh
thuong.

Do d6, hién tugng khic an mon dién ra theo hudéng gin nhu thing démg tr phia
16p bao vé cuia mit bén ctia mach ddng vé phia nén nhua, va nhd d6 mach 14 déng co
dang hinh chit nhat cht nhat duoc tao ra.

Lép niken hodc hop kim niken hodc 16p twong tw chu yéu ngin ngira sy xuét
hién trang thai 16m mép, va cé thé tao ra mach déng déu c6 do rong dinh trude.

Khi ché tao mach loai ménh, t5t hon néu dung dich khic dn mon 1a sét (I1D)
clorua c6 tdc do khic dn mon nhanh dugce st dung. biéu nay la do tbc do khic 3n mon
s& giam di khi mach tr& nén manh hon. Dung dich khic #n mon 1a sit (III) clorua 1a
phuong tién hitu hi€u d8 ngin ngira vin dé néu trén. Tuy nhién, cic dung dich khéc an
mon khac cling co thé duoc st dung. Dung dich khic &n mon cé thé duogc thay dbi,
néu can.

Khi ché tao mach dién tir, 16p ma thiéc, niken hodc vang, hodc 16p ma hop kim
thiéc, hop kim niken hodc hop kim vang, hogc 16p ma hop kim han thuong dugc tao ra,
nhung khong dé gin "16p phit bé mat" voi niken, coban, hodc hop kim niken dugc st
dung 1am vt liéu cua 1ép (C). Do do, t5t hon néu, 16p ma ddng hozc hop kim dong
(D) dugce tao ra tir trude trén 16p (C) cua san phim dang phan 16p.

Khi ché tao mach ddng bing cach khéc &n mon va loai bd mot phén cua phﬁn
nhidu 16p gdm 16p (A), 16p (B), 16p (C) va 16p (D) cho dén bé mat nén nhya, van dé
ndy sinh 12 néu 16p (D) qua day, 16p ndy s& can tr& qud trinh khdc an mon, va khéng
thé tao ra do rong mach ddng déu.

N6i theo cach khac, tac dung cta 16p (C) dudi dang 16p EF la dé tao ra do rong
mach déng déu bi uc ché. Tuy nhién, nhu d3 mo ta trén day, dé tao ra 16p ma déng
ho#c hop kim ddng (D) trén 16p (C) clia dang san pham nhiéu 16p tir trude, co thé can
tao ra thém "16p pht bé mat" trén d6 tir trude.

Vé diém nay, tién hanh viéc thir nghiém ldp lai nhiéu 1an, va da phat hién duge
didu kién tbi vu. Diéu kién nay tao ra do day ctia 16p ma ddng hozc hop kim dong (D)
trén 16p (C), 1a 16p EF, 16n hon hodc bing 0,05um va nhd hon 1um. Khi 16p ma (D) la
hop kim dong ching han, hop kim ddng nhu 16p ma ddng thau (ham lwong Zn tr 10
dén 40%), 16p ma ddng do (ham lugng Sn t6i 10%), hodc 16p ma hop kim dong-niken
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(ham Iuong Ni tir 10 dén 30%) c6 thé sir dung.

Theo két qua thir nghiém, t6t hon néu do day néu trén 16n hon hodc bang
0,05um va nhé hon hodc bang 0,8pm, va tot hon nita néu 16n hon hodc bang 0,1pm va
nhé hon hodc bang 0,5um.

Gi6i han dudi bing 0,05pum nhu d& mo ta trén day, va ddy 1a do day tdi thiéu
cin thiét dé tao ra "16p phil bé mit" trén d6. Trong khi do, néu do day néu trén ting Ién
thi qua trinh khic &n mon s& bi can trd, va khong thé tao ra d9 rong mach dong déu.
Nguyén nhan ctia hién tuong nay s& dugc gidi thich chi tiét trong phan Vi du thuc hién
sang ché.

Cling ¢6 thé tao ra thém 16p crom hodc cromat va/hodc 16p chéng dn mon hitu
co duge xir 1y bang silan trén 16p (D). Trong truong hop néu trén, trong khi c6 thé xuét
hién su khac biét vé tdc do khic an mon d6i v6i dung dich khéc an mon dang so dd
mach, nhung do viéc lya chon luong thich hop ctua né, cling ¢ thé \rc ché su oxy hoa
bé mat cta 16p (D). Vi thé, ¢ thé tao ra mach véi so dd mach 6n dinh hon nhiéu.

Ngoai ra, lugng niken chira trong 16p (C) nim trong khodng tir IOOug/dm2 dén
3000pg/dm?, tét hon 1a nho hon hodc bing 2250pg/dm?, va tdt hon nita néu nhé hon
hozc bing 1500pg/dm®. Lugng nay 1a cAn thiét dé ngin ngira su xuit hién trang théi
13m mép trong qua trinh khéc dn mon mach va dé khic an mon mach ddng déu.

Néu luong niken nhd hon IOOpg/dmZ, hiéu qua ctia n6 s& bi giam di. Do do, tbt
hon néu lugng niken 16n hon hodc bing 200pg/dm?, va t6t hon nita 1a 16n hon hogc
bang 300pg/dm”’.

Trong khi d6, néu luong niken qua I6n thi tai (thoi gian khic 3n mon) cua qua
trinh nay s€ ting 1én trong khi khéc an mon, va 16p ndy s& can try viée ché tao mach
ddng. Do d6, lugng niken can nam trong khoang néu trén.

Khi tao ra 16p crom hodc cromat cho la ddng can hoic 14 ddng dién phan cla
mach dién tir theo sang ché, ham lugng crom dugc diéu chinh dé nhé hon hoic bang
100pg/dm?* dua trén su chuyén héa kim loai/crom. Va khi tao ra 16p xur 1y silan, t6t
hon néu ham luong silan nhd hon hodc bing 20pg/dm?® dua trén su chuyén hoéa silic.
Diéu nay 14 dé ngin nglra su xut hién tinh trang tbc do khic an mon khac nhau abi
v6i dung dich khic an mon dang so 6 mach. Tuy nhién, lugng vira phai 13 hiru hiéu
dé ngan ngira su oxy hoa ctia 16p (C) va 16p (D).

Céc vi du vé diéu kién ma dién hinh va dugc uu tién dugce thé hién dudi day.
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Ma déng

Cu: 90g/1

H,S0,: 80g/1

Cl: 60 phén triéu (parts per million: ppm)

Nhiét do dung dich: tir 55 dén 57°C

Chit phu gia: bis (3-sulfopropyl) disulfua 2 natri (CPS, san phdm cta
RASCHIG), chét 1am bién tinh dibenzylamin

Ma niken

Ni: tir 10 dén 40g/1

do pH: tir 2,5 dén 3,5

Nhiét do: tir nhiét do binh thuong dén 60°C
Mat do dong Dk: tir 2 dén 50 A/dm”

Thoi gian: tir 1 dén 4 gidy

Ma hop kim niken-phospho

Ni: tir 50 &én 100g/1

P: tir 1 dén 25g/1

HBO;: tir 0 dén 30g/1

d6 pH: tir 0,5 dén 2,5

Nhiét do: tir nhiét do binh thuong dén 95°C
Mat do dong Dk: tir 5 dén 40 A/dm”

Thoi gian: tir 1 dén 10 gidy

Ma hop kim niken-molypden

Ni: tir 5 dén 25g/1

Mo: tir 0,01 dén 5g/1

Na,P,07: 160g/1

do pH: tir 8 dén 9

Nhiét do: tir nhiét dd binh thudng dén 40°C
Mat do dong Dk: tir 1 dén 5 A/dm®

Thoi gian: tir 1 dén 10 gidy

Ma hop kim niken-vonfram

Ni: tir 1 d&én 10g/1
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W: tir 20 dén 50g/1

Axit xitric: 60g/1

d6 pH: tir 8 dén 9

Nhiét do: tr nhiét do binh thuong dén 50°C

Mat do dong Dk: tir 0,1 dén 5 A/dm’

Thoi gian: tir 1 dén 10 gidy

Ma coban

Co: tir 10 dén 40g/1

do pH: tir 2,5 dén 3,5

Nhiét do: tir nhiét do binh thuong dén 60°C

Mat d¢ dong Dk: tir 2 dén 50 A/dm’

Thoi gian: tir 1 dén 4 giay

Diéu kién xir Iy cromat

(A) Xur ly nhing cromat

K,Cr,0,(Na,Cr,07 hodc CrO;): tir 0,1 dén 5g/lit

d6 pH: tir 2 dén 13

Nhiét d9: tr nhiét do binh thuong dén 60°C

Thoi gian: tr 5 dén 30 gidy

(B) Xtr ly dién phan cromat

K,Cr,0,(Na,Cr,07 hodc CrO;): tir 2 dén 10g/1it

NaOH hozc KOH: tir 10 dén 50g/lit

d6 pH: tir 7 dén 13

Nhiét d6 bé: tir 20 dén 80°C

Mat do dong Dk: tir 0,05 dén 5 A/dm’

Thoi gian: tir 5 dén 30 gidy

Anot: tAm Pt-Ti, tAm chi, v.v..

Biéu kién xi Iy bang silan

Silan duoc chon tir cac loai khac nhau dugce thé hién dudi déy. Silan d4 hoa tan
trong rugu dugc pha lodng bang nuéc dén ndng do dinh trudce, va sau d6 duge phu 1én
bé mat 14 dong.

Néng do: tir 0,01 dén 2% trong lugng
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Loai: silan trén co s& olefin, silan trén co s& epoxy, silan acrylic, silan trén co

s& amino, silan trén co s& mercapto

Phuwrong phdp phdn tich lwrong niken bam dinh

P& phan tich bé mat duoc xit Iy niken, bé mat ddi dién dugc ép va che bang
nhwa FR-4. MAu nay duoc hoa tan trong axit nitric véi ndng d6 30% cho dén khi mang
xir Iy bé mit duge hoa tan, dung dich trong cbe c6 mé duge pha lodng 10 14n, va niken

duoc phan tich dinh lugng theo phuwong phap hép thu nguyén t.

Phwong phdp phdn tich lwong crom bdam dinh

P& phan tich bé mat da xir Iy, bé mat dbi dién dugc chuin bj bang cach ép va
che biang nhua FR-4. MAu nay dugc dun soi trong ba phut trong axit clohydic véi ndng
d6 10% dé hoa tan 16p da xit Iy, va dung dich thu duge dugc sir dung d€ phan tich dinh
lugng cua k&m va crom theo phuong phap hép thu nguyén tu.

Nhu di mb ta trén ddy, 16p bao vé dé ché tao mach duoc tao ra trén 16p (D), va
dung dich khic an mon l1a ddng clorua hodc st (IIT) clorua dugc st dung dé loai bod
phan thira cta phan nhidu 16p gdm 16p (A), 16p (B), 16p (C) va lép (D) cho dén bé mit
nén nhya chit khdng phai phan c6 16p béo vé. Sau dd, 16p bao vé nay duge loai bo.

Qua trinh néu trén c6 thé dugc thuc hién bing cach két hop 16p (A), 16p (B),
16p (C), va 16p (D) dd mo ta trén ddy, va day 1a mot trong s6 cac dau higu nbi bat ctia
sang ché.

Pé dua ra didu kién c6 loi hon, sau khi gén 16p (A) 1am bing ddng hodc hop
kim ddng véi 16p ma hodc 14 ddng nhur da mo ta trén day, t6t hon néu 16p duogc tao ra
trén mit ho ciia 16p (A) 1a 14 ddng dé bao vé tinh trang 14 dong ndy bi loai bd bing
cach khic #in mon tir trude trude khi tao ra 16p (B). Diéu nay la dé tao thuan loi cho su
gén két ctia cac 16p ma sau do.

Khi 14 dong duge sir dung lam 16p ddng hodc hop kim dong can dugc tao ra
trén nén nhuya, trong khi quy trinh nay c6 thé 4p dung duoc cho bé mit nham (bé mit
M) hoic bé mit béng (bé mit S) ciia 14 ddng dién phan, bé mét can dugc khic &n mon
thudng & phia bé mat bong. Khi 14 ddng can duge sir dung, 14 dong cén c6 do tinh
khiét cao hogc 14 ddng hop kim cén da gia cb cling c6 thé dugc sir dung. Séng ché bao

gbm tat ca céac loai 14 dong nay.
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Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du va vi du so sanh cua sang ché s& duoc mo ta dudi ddy. Can luu y ring
cac vi du ndy duoc mo ta dé tao thuan loi cho viéc hiéu séng ché, va sang ché khong bi
gi6i han boi cac vi du nay. Cu thé 12 sang ché bao gom tat ca cac phuong an hoic cai
bién ngoai vi du duge mé ta dudi day ma vin ndm trong pham vi céc ddu hiéu ky thuét
da duge mo ta trong ban mo ta nay.

Trong khi cac vi du sau ddy st dung dung dich/diéu kién (doan [0062] cua ban
md ta tiéng Anh, twong (mg véi dong 7-14, trang 14 clia bdn mo td nay) dugc mo ta
trong Cong bb don yéu cAu cip patent Nhat Ban chua xét nghiém s6 2004-107786 clia
chinh téc gia sang ché lam dung dich/didu kién ma dong, cac dung dich/diéu kién ma

ddng khéc ciing c6 thé dugc str dung.

Vidul

L4 dong dién phan c6 do day 18um. L4 dong nay dugc gin véi nén nhya bing
polyimit dé tao ra tim mong ma dong. Sau dé, 16p ma ddng c6 do day 20pm duge tao
ra trén tAm mong ma déng. Viéc ma déng dugce thuc hién trong céac diéu kién di néu
trén day. Do do, tbng do day cta 14 dong dién phan va 16p ma ddng trén nén nhya 1a
38um.

Sau do, 16p ma niken-vonfram véi luong 400pg/dm* dugc tao ra trén 16p ma
ddng trong diéu kién ma niken-vonfram di néu trén day, 16p ma ddng (D) c6 do day
0,1pm dugc tao ra trén 16p ma niken-vonfram trong diéu kién ma déng dd néu trén day,
va 16p cromat dugc tao ra thém tai do trong diéu kién ma cromat da néu trén.

10 mach c6 chiéu rong budc rinh 400pm duoc in, dya trén viéc phu 16p bdo vé
va lam 16 bé mit, trén tim mong ma ddng co 16p ma niken-vonfram dugce tao ra trén
do, cac phﬁn thira cua la déng duoc loai bo, va 16p phu bé mit dugce tao ra sau do.

Diéu kién ma thiéc khong diung dién

Rohm va Haas: LT-34

Nhiét d6 dung dich: 75°C

Thoi gian nhung: 5 phut

Diéu kién ma niken khong dimg dién

Ebara-Udylite AC-DX

Nhiét d6 dung dich: 90°C
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Thoi gian nhung: 20 phut
L6p ma thiée khong ding dién dugc tao ra thém trén 16p (D), va c6 thé tao ra

16p ma thiéc khong dung dién dép tng yéu cau véi d6 bam dinh cao.

Vidu?2

Trong vi du 2, 14 ddng can c6 do day 12um duoc gin v6i nén nhya béng
polyimit dé tao ra tim mong ma dong. Sau do, tAm mong ma dong nay dugc khdc an
mon mém, va nhdy d6 mot phan 16p ddng duoc loai bo. Do d6, do day cia dong 1a Spm.

Diéu kién khic an mon mém

Dung dich hdn hop axit sulfuric-hydro peroxit (ndng do6 axit sulfuric 165g/1,
ndng do hydro peroxit 21g/l) dugc su dung, va tién hanh 1am giam do day cua 1op
ddng & nhiét do 35°C bing cach nhing va khudy.

L6p ma niken-molypden véi lugng 600ug/dm2 duoc tao ra trén tim mong ma
ddng trong diéu kién ma niken-molypden d& néu trén day. Lép ma ddng c6 do day
0,2um dugc tao ra thém trén do trong didu kién ma ddng da néu trén day.

Mudi mach duge in trén d6 dua trén cong doan phu 16p bao vé va phoi sang, va
tién hanh xir Iy khic an mon dé loai bo cac phan thira ctia 14 dong.

L6p ma niken khong ding dién dugc tao ra thém trén 16p (D), va co thé tao ra

16p ma niken khong dung dién dap tmg yéu cAu voi dd bam dinh cao.

Vidu3

Trong vi du nay, tAm mong ma dong dugc chuin bi bang cach gin 14 dong hop
kim cén (Cu-0,2% trong lugng, Cr- 0,1% trong lugng, Zr) c6 do day 12um, trong do6
16p ma Ni véi lugng 700pg/dm® duoc tao ra trén d6 tir trude, voi nén nhua (nhua trén
co s& polyimit). Sau khi tao ra mot 16 xuyén trén tAm mong ma ddng, tién hanh ma
khong ding dién va ma dién dé& ma ddng véi tong d6 day bing 26pm. Tong do day
hop kim ddng va 16p ma ddng 1a 38um.

L6p ma niken-phospho véi lugng 700pg/dm* duoc tao ra trén tAm mong ma
ddng véi 16p ma ddng duoc tao ra trén do trong diéu kién ma niken-phospho néu trén.
Ngoai ra, 16p dong c6 d day 0,5um dugce tao ra thém trén d6 trong diéu kién ma dong
da néu trén day. Va, mudi mach dugc in trén d6 dua trén cong doan phu 16p bao vé va

lam 10 bé mat, va tién hanh viéc xr ly khdc dn mon dé loai bo cac phén thira cta 14
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dong.
Lép ma thiéc khong dung dién dugc tao ra thém trén 16p (D), va c6 thé tao ra

16p ma thiéc khong dung dién dép Gng yéu cau véi do bam dinh cao.

Vidu4

Trong vi du nay, tim méng ma ddng dugc chuan bi bing cach gin 14 dong can
c6 dd day 9um, trong d6 16p ma Ni véi lugng 700ug/dm2 duoce tao ra tr trude trén 14
ddng, v6i nén nhya (nhya trén co s¢ polyimit). Ngoai ra, 16p ma ddng dé tro thanh 16p
(D) dugec tao ra trén 16p ma Ni véi do day 0,3pm trong didu kién ma ddng néu trén.

Sau d6, 10 mach dugc in trén d6 dua trén cong doan phi l1ép bao vé va lam 16
bé mit, va tién hanh xit Iy khic an mon dé loai bo cac phan thira ciia 14 dong.

L6p ma niken khong dung dién duoc tao ra thém trén 16p (D), va co thé tao ra
16p ma niken khong dung dién dép Umg yéu cdu véi d6 bam dinh cao.

Mit cht ngang cia ban khic an mon cia mach dwge thé hién trén Fig.1. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1, c6 thé thdy ring 16p dong c6 do day 0,3um dugc tao ra trén
phin cao nhit cia mit cit ngang mach trong diéu kién ma ddng. Ngoai ra, c6 thé
khing dinh rang chiéu rong mit cit ngang ctia mach duge khic #n mon vé6i d day gan
nhu déu tir trén xudng dudi.

Cén luu ¥ ring, dbi véi 16p (D) nay, viée khéc an mon duge thuc hién véi cac
do6 day bing 0,6um, 0,7um, 0,8um, va 0,9um, va trong khi mat cit ngang c6 xu huéng
trd thanh hinh thang do do day cta 16p ndy tang 1én, su anh hudng cta no vé co ban c6
thé dugc bd qua. Tuy nhién, do sé it 1ang phi hon khi 16p (D) ménh hon néu c6 thé tao
ra "16p phil bé mit" trén do, c6 thé néi ring t6t hon néu 16p (D) duge tao ra cang manh

cang tot.

Vi du so sanh 1

L4 ddng dién phan ¢6 do day 18um duoc gin véi nén nhua. V4, 16p ma ddng c6
d6 day 20pm dugce tao ra trén tAim mong ma ddng. Viéc ma ddng duge thuc hién trong
céc didu kién néu trén. Do do, tdng do day cia 14 dong dién phan va 16p ma ddng trén
nén nhya 13 38um. Ngoai ra, 16p ma dong tré thanh 16p (D) dugc tao ra trén d6 voi do
day 0,01pm trong didu kién ma ddng néu trén. Diéu kién nay tao ra do day khong nidm

trong khoang 16n hon hoac bing 0,05um ciia sang ché.

-20-



23745

Sau d6, muodi mach duge in trén dé dya trén viéc phu 16p bao vé va lam 10 bé
mat, va tién hanh viée xir Iy khic in mon d8 loai bo cac phdn thira ctia 14 dong.
Lép ma niken khong dung dién dugc tao ra thém trén 16p (D), va khong thé tao

ra 16p ma nay dap Gng yéu cau voi do bam dinh cao.

Vi du so sanh 2

L4 ddng can c6 d6 day 12um duge gén v6i nén nhua. Va, tAm mong ma dong
dugc khic an mon dé loai bé mét phin 16p ddng. Do d6, do day cua ddng 1a Spum.

Loép ma Ni véi lugng 25 ng/dm?; nghia 12 16p (C) duoc tao ra trén tAm mong ma
ddng trong diéu kién ma Ni néu trén.

Sau d6, mudi mach duoc in trén d6 dua trén viéc phu 16p bao vé va lam 1§ bé
mit, va tién hanh xi Iy khic &n mon dé loai bo céc phan thira ctia 14 dong.

Trong khi ¢d géng tao ra thém 16p ma thiéc khong dung dién trén 16p (C),
khong thé tao ra 16p ma nay. Nguyén nhan dugc cho 1a do 16p (C) dudi dang 16p EF bi
anh hudng boi qua trinh ma khong dung dién.

Vi du so sanh 3

Trong vi du nay, diéu kién ma 12 gibng nhu trong vi du 4, tAm mong ma dong
dwoc chudn bi bing cach gén 14 ddng can c6 do day 9um, trong d6 16p ma Ni v6i
luong 700ug/dm2 duoc tao ra tu trude trén 14 ddng, véi nén nhua (nhua trén co sé
polyimit).

Ngoai ra, 16p ma ddng dé tror thanh 16p (D) dugce tao ra trén 16p ma Ni v6i do
day 4,5um trong diéu kién ma ddng néu trén. Piéu kién nay tao ra do day khong nam
trong khoang nhé hon 1pm cia sang ché.

Sau d6, 10 mach duoc in trén d6 dua trén viéc phu 16p bdo vé va lam 1o bé mit,
va tién hanh xir ly khic dn mon dé loai bo cic phin thira ctia 14 ddng.

Lép ma niken khong ding dién duoc tao ra thém trén 16p (D), va ¢ thé tao ra
16p ma nay theo ding yéu cu voi d6 bam dinh cao. Tuy nhién, ndy sinh cac van d&
lién quan dén dic tinh khic an mon

Két qua quan sat goc nghiéng ctia mach dugc thé hién trén Fig.2. Nhu duoc thé
hién trén Fig.2, c6 thé thdy ring 16p dong day duogc tao ra trén phén cao nhat cta mit
cit ngang ctia mach. Ngoai ra, goc nghiéng ciia mach giam di va mat cit ngang c6

dang hinh thang. Ngoai ra, cac dac tinh khic an mon bi gidm di. Hon nita, ¢6 thé quan
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sat dugc ring phan dudi 16p (C) dugce diéu chinh lai.

Két qua xac dinh duge cho thdy 16p (D) qué day. Do 16p (D) day nén can tinh
dén su mét can bing vé tic dung trc ché su khic an mon ctia 16p (C). Do do, da khing
dinh duoc ring viée tao ra 16p (D) c6 do day qua mic; cu thé 13 can tranh tao ra 16p
ddng c6 d day 1pm hodc day hon.

Kha ning ting dung trong cong nghi€p

Séang ché cho phép tao ra mach ddng déu c6 dd rong dinh trudce bing cach bd
sung thém bude tao ra 16p méng co tdc dd khic an mon chdm hon so véi tbc do khéc
&n mon ddng vao loat cic budc tao mach bang cach khic #n mon 14 ddng cua tim
moéng ma ddng, va ngoai ra con cho phép tao ra hiéu qua lam gidm cac phan khong
duoc khic in mon, ngin ngura su xuét hién trang thai Idm mép (giam chidu dai phin
dudi mach), va rat ngin thoi gian cin thiét dé tao ra mach bang cach khéc an mon.

Ngoai ra, sdng ché tao ra hiéu qua c6 thé ngin nglra t6t s giam do bam dinh
ctia 16p phit bé mit do 16p ddng hodc hop kim ddng duoc tao ra trén 16p EF, va c6 thé
tao ra do rong mach déng déu, khi tao ra 16p ma & phﬁn trén cia mach nay.

Do sang ché ¢6 thé cai thién cac dic tinh khéc #n mon khi khic dn mon dang so
dd mach va ngin ngira sy xuét hién cta diém ngén mach va cac khuyét tat theo do day
clia mach, va ngoai ra ¢ thé ma mach nay, tdm mong theo sang ché c6 thé ding lam

tAm mong ma dong (ctmg va mém) va dé tao ra mach dién tir cua bang mach in.
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YEU CAU BAO HQ

. Mach dién tir & thé dugc dat mong cé cdu tric bao gdm 16p lam bang ddng hoic
hop kim ddng (A) dugc tao ra trén mot hodc ca hai mat clia nén nhua, 16p ma ddng
hodc hop kim déng (B) duogc tao ra trén mot phén hodc toan bo bé miit cta 16p (A),
16p ma (C) duge tao ra trén mdt phin hodic toan bd bé mit ciia 16p (B) va ¢6 tde dd
khic dn mon cham hon so voi tdc d6 khic dn mon déng dbi vé6i dung dich khéc an
mon dong, va 16p ma ddng hoic hop kim ddng (D) dugc tao ra trén 16p (C) va co
d6 day 16n hon hodc bing 0,05pm va nhé hon 1pm, va mach nay dugc lam bing
mach déng thu duoc bing cach khic an mon va loai bé mot phéin cua phﬁn dugc

dat mong ctia 16p (A), 16p (B), 16p (C) va 16p (D) cho dén bé mit nén nhya.

. Mach dién tir theo diém 1, trong d6 16p (C) ¢ tdc do khic dan mon chim hon so
v6i tbe do khéc an mon ddng ddi voi dung dich khic &n mon ddng dugc lam bing

niken, coban ho#c hgp kim niken.

. Mach dién it theo diém 1 hoic 2, trong d6 lugng bém dinh cta 16p (C) ndm trong
khoang tir 100pg/dm? dén 3000pg/dm”.

. Mach dién tir theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bé mit ddi
dién vé6i bé mit cta 16p dong hodc hop kim ddng (A) tiép xic v6i nhya la bé mit
duoc xt Iy bing mot hoic nhiéu bude xi 1y trong s cac bude xit ly bao gbm lam

sach bing axit, khc an mon mém, va xir Iy tao nhim be mdt.

. Mach dién tir theo didm bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4, trong d6 bé mat doi
dién véi bé mit ctia 16p ddng hodc hop kim ddng (A) tiép xtic véi nhua 1a bé mit
duoc xtr 1y 1am giam do day bing mot hodc nhiéu bude xt 1y trong sd céc budce xir

1y bao gom lam sach bang axit, khac &n mon mém, va xu ly tao nham beé mat.

. Mach dién tir theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 16p ma dong
hozic hgp kim ddng (D) c6 do day 16n hon hogc bang 0,05pm va nhé hon hodc
bing 0,8um.

. Mach dién tir theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 16p ma ddng

hoic hop kim ddng (D) c6 d day 16n hon hoic bang 0,1pm va nhd hon hogic bing
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0,5um.

. Mach dién tir theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 7, trong d6 16p bén nhiét

va/hodc 16p cromat hodc 16p chdng dn mon hitu co duge tao ra thém trén 16p ma

ddng hodc hop kim dong (D).

. Mach dién t& theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 16p ma thiéc,

niken hodc vang, hoac 16p ma hop kim thiéc, hop kim niken hodc hgp kim vang,
hoic 16p ma hop kim han dugc tao ra thém trén 16p ma dﬁ‘)ng hodc hop kim déng

(D) hodc trén 16p bén nhiét va/hoic 16p cromat hodc 16p chéng an mon hitu co.

. Mach dién t & thé dugc dat mong c6 cdu tric bao gdm 16p ddng hoic hop kim

déng (A) dugce tao ra trén mot hodc ca hai méat cua nén nhya, 16p ma (C) duoc tao
ra trén mot phﬁn hodc toan bd bé mit cta 16p (A) va ¢b tdc do khic an mon cham
hon so v&i toe do khic in mon dong ddi véi dung dich khic &n mon dong, va 16p
ma dong hodc hop kim dong (D) duge tao ra trén 16p (C) va c6 do day lon hon
hodic bang 0,05um va nho hon 1pm, va mach nay dugc lam bang mach dong thu
duoc bing cach khic dn mon va loai bd mot phan ctia phan nhiéu 16p gdm 16p (A),

16p (B), 16p (C) va 16p (D) cho dén bé mit nén nhua.

Mach dién tir theo diém 10, trong d6 16p (C) ¢6 tdc do khéc an mon chdm hon so
vé6i tbe do khic an mon dbng dbi véi dung dich khic #n mon ddéng dugc lam bing

niken, coban hoac hop kim niken.

Mach dién tir theo diém 10 hodc 11, trong d6 lugng bam dinh cta 16p (C) ndm
trong khodng tir 100ug/dm2 dén 3000ug/dm2.

Mach dién ti theo diém bt ky trong sé cac didm tir 10 dén 12, trong d6 bé mit dbi
dién v6i bé mit clia 16p ddng hodc hop kim ddng (A) tiép xtic v6i nhya 12 bé mat
duoc cho qua mot hodc nhiéu bude xir Iy trong sd cac bude xir Iy bao gbm 1am

sach bang axit, khic &n mon mém, va xt ly tao nhdm bé mat.

Mach dién tir theo diém bt ky trong sé cac diém tir 10 dén 13, trong d6 bé mit dbi
dién v6i bé mit cua 16p ddng hodc hop kim dong (A) tiép xic véi nhya 1a bé mit

dugc xir Iy 1am giam do day bang mot hodc nhiéu bude xur ly trong s6 cac budce xir
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1y bao gdm lam sach béng axit, khdc an mon mém, va xtt ly tao nham bé mat.

Mach dién tr theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 10 dén 14, trong d6 16p ma
ddng hoic hop kim ddng (D) c6 @6 day 16n hon hodc bing 0,05um va nhd hon
ho#c bing 0,8um.

Mach dién tir theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 14, trong d6 16p ma
ddng hodc hop kim ddng (D) c6 do day 16n hon hodc bang 0,1um va nhé hon hodc
bing 0,5um.

Mach dién tir theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 16, trong d6 16p bén
nhiét va/hodc 16p cromat hodc 16p chéng an mon hitu co dugc tao ra thém trén 16p

ma dong hoic hop kim dong (D).

Mach dién tr theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10 dén 17, trong d6 16p ma
thiéc, niken hoic vang, hodc 16p ma hop kim thiéc, hop kim niken hodc hgp kim
vang, hoic 16p ma hop kim han dugce tao ra thém trén 16p ma ddng hodc hop kim
ddng (D) hoic trén 16p bén nhiét va/hoic 16p cromat hodc 16p chéng an mon hitu

CO.

Phuong phap tao ra mach dién tir bao gdm bude chuin bi tAm moéng ma ddng bing
cach tao ra 16p dong hodc hop kim dong (A) trén mot hodc ca hai mit cua nén
nhua, tao ra 16p ma déng hodc hop kim déng (B) trén mot phéin hodc toan bd bé
mit cua 16p (A), tao ra 16p ma (C), ¢6 tdc do khéc 3n mon cham hon so véi tbc do
khéc #n mon dong ddi véi dung dich khéc an mon ddng, trén mot phan hodc toan
b5 bé mit cta 16p (B), va tao ra 16p ma ddng hoic hop kim dong (D), c¢6 do day
16n hon hodc bang 0,05um va nhd hon 1um, trén 16p (C), va sau d6 1a budc tao ra
mach ddng bing cach khic in mon va loai bé mot phén ciia phan nhiéu 16p gdm
16p (A), 16p (B), 16p (C) va 16p (D) cta tim mong ma dong cho dén bé mt nén
nhua.

Phuong phap tao ra mach dién tir theo diém 19, trong d6 14 ddng duoc sir dung dé
tao ra lop d@)ng hoac hop kim déng (A) trén mdt hodc ca hai mdt cua nén nhua 1a

14 ddng trong d6 16p ma (C”) ¢6 tdc do khic &n mon cham hon so véi toc d khdc
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&n mon ddng dbi voi dung dich khac an mon dong dugc tao ra tr trude trén bé mét

14 ddng nay.

Phuong phéap tao ra mach dién tir theo diém 19 hoic 20, trong d6 16p bén nhiét

va/hodc 16p chdng in mon duge tao ra trén 16p (C) hodc (C).

Phuong phép tao ra mach dién tir theo diém bét ky trong sb cic diém tir 19 dén 21,
trong d6 16p (C) hoidc 16p (C°) ¢6 tdc do khic an mon chdm hon so véi tdc do khic
&n mon ddng dbi véi dung dich khic dn mon dong dugc lam bang niken, coban

hodc hop kim niken.

Phuong phap tao ra mach dién tir theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 19 dén 22,
trong d6 luogng bam dinh cta 16p (C) hodc 16p (C*) dugc diéu chinh nim trong
khoang tur 100pg/dm? dén 3000pg/dm®.

Phuong phap tao ra mach dién tir theo diém bét ky trong sb cac diém tir 19 dén 23,
trong d6 16p ddng hoc hop kim ddng (A) duge xir ly bing mdt hogc nhiéu budc
xu ly trong s6 cac bude xur Iy bao gbm lam sach bang axit, khic an mon mém, va

xtt 1y tao nham bé mit.

Phuong phap tao ra mach dién tir theo diém bét ky trong sb cac diém tir 19 dén 24,
trong d6 16p dong hodc hop kim ddng (A) duogc lam giam do day bing mdt hoic
nhidu bude xir Iy trong sé cac bude xir Iy bao gdm 1am sach bing axit, khic an

moOn mém, va xur ly tao nhdm bé mat.

Phuong phép tao ra mach dién tir theo diém bat ky trong sb cac diém tir 19 dén 25,
trong dé phuong phap nay con bao gdm budc loai bo 16p bén nhiét va/hodc 16p

chbng an mon bang cach xur ly lam sach bang axit hodc khac &n mon mém.

Phuong phép tao ra mach dién tir theo diém bt ky trong sb cac diém tir 19 dén 26,
trong do 16p ma ddng hodc hop kim dong (D) dugc tao ra dé c6 @6 day 16n hon

hodic bang 0,05um va nhd hon hogc bing 0,8um.

Phuong phép tao ra mach dién tir theo diém bat ky trong sd cac didm tir 19 dén 27,

trong d6 16p ma ddng hodc hop kim ddng (D) duoc tao ra dé& c6 do day 16n hon
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hodc biang 0,1pum va nhé hon hodc bang 0,5um.

29. Phuong phap tao ra mach dién tir theo diém bat ky trong sd cac diém tir 19 dén 28,

trong do6 16p ma thiéc, niken hodc vang, hodc 16p ma hgp kim thiéc, hop kim niken
hodc hop kim vang, hogc 16p ma hop kim han dugc tao ra thém trén 16p ma dong
hodc hop kim dong (D) hogc trén 16p bén nhiét va/hoic 16p cromat hodc 16p chéng

in moOn hitu co.

30. Phuong phép tao ra mach dién tir bao gdm budce chuén bi tAm mong ma dong bang

31.

32.

33.

cach tao ra 16p déng hodc hop kim déng (A) trén mot hodc cd hai mdt cua nén
nhua, tao ra mot 16 xuyén trén tAm mong ma déng, tao ra thém 16p ma déng hoic
hop kim dong (B) trén mot phan hodc toan b bé mit cua 16p (A) va trong 15
xuyén, tiép d6 tao ra 16p ma (C), ¢ tbc do khic #n mon chim hon so véi tde do
khic #n mon ddng dbi véi dung dich khéc in mon ddng, trén mot phan hodc toan
bo bé mit ctia 16p (B), va tao ra thém 16p ma ddng hodc hop kim dong (D), c6 dd
day 16n hon hodc bing 0,05um va nhd hon 1pm, trén 16p (C), va sau d6 la bude
tao ra mach ddng bang céch khéc &n mon va loai b mdt phan cuia phin nhiéu 16p
gdm 16p (A), 16p (B), 16p (C) va 16p (D) cua tAm mong ma ddng cho dén bé mat

nén nhua.

Phuong phép tao ra mach dién tir theo diém 30, trong d6 14 ddng duge st dung dé
tao ra 16p déng hodac hop kim d@)ng (A) trén mot hodc ca hai mit cua nén nhua I3
14 ddng trong d6 16p ma (C") ¢b tdc @6 khéc dn mon chdm hon so véi tdc do khic
dn mon déng dbi voi dung dich khic &n mon déng duoc tao ra tir trudce trén bé mit

14 dong nay.

Phuong phéap tao ra mach dién tir theo diém 30 hoic 31, trong d6 16p bén nhiét

va/hoic 16p chdng dn mon duogc tao ra trén 16p (C) hodc (C).

Phuong phap tao ra mach dién tir theo diém bét ky trong s cac diém tir 30 dén 32,
trong d6 16p (C) hodc 16p (C’) co tdc do khic an mon cham hon so voi tdc do khac
in mon dong déi véi dung dich khic &n mon ddng dugc lam bing niken, coban

hodc hop kim niken.
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Phuong phép tao ra mach dién tir theo diém bét ky trong sb cac diém tir 30 dén 33,
trong d6 luong bam dinh cta 16p (C) hodc 16p (C”) dugc diéu chinh nim trong
khoang tr 100pg/dm? dén 3000pg/dm’.

Phuong phéap tao ra mach dién tir theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 30 dén 34,
trong d6 16p dong hodc hop kim dong (A) duoc xtt ly bing mdt hozic nhiéu budc
xtt 1y trong sb cac bude xtr 1y bao gdm lam sach bang axit, khic in mon mém, va

xt 1y tao nham bé mit.

Phuong phép tao ra mach dién tir theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 30 dén 35,
trong do 16p ddng hoic hop kim ddng (A) duoc lam giam do day bing mdt hodc
nhidu budc xit Iy trong s6 cac bude xit ly bao gdm 1am sach bang axit, khic an

moOn mém, va xu ly tao nhdm bé mat.

Phuong phép tao ra mach dién tir theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 30 dén 36,
trong d6 phuong phap nay con bao gdm buéc loai bd 16p bén nhiét va/hoic 16p

chdng an mon bing cach xtr 1y lam sach bang axit hogc khdc an mon mém.

Phuong phép tao ra mach dién tir theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 30 dén 37,
trong d6 16p ma ddng hodc hop kim ddng (D) dugc tao ra dé c6 do day 16n hon
hodc bing 0,05um va nhé hon hodc bang 0,8um.

Phuong phéap tao ra mach dién tir theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 30 dén 38,
trong d6 16p ma ddng hodc hop kim ddng (D) dugc tao ra dé c6 do day 16n hon
hoic bing 0,1pm va nhd hon hogc bang 0,5um.

Phuong phap tao ra mach dién tir theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 30 dén 39,
trong do 16p ma thiéc, niken hodc vang, hodc 16p ma hop kim thiéc, hop kim niken
hoidc hop kim vang, hodc 16p ma hop kim han duoc tao ra thém trén 16p ma ddng
hodc hop kim ddng (D) hoic trén 16p bén nhiét va/hodc 16p cromat hodc 16p chong

in mon hitu co.

Phuong phap tao ra mach dién tr bao gdm bude chuin bi tAm mong ma dong
bang céch tao ra 16p ddng hoic hop kim dong (A) trén mdt hodc ca hai mjt cua

nén nhua, ti€p do tao ra 16p ma (C), c6 toc do khac dn mon cham hon so véi tbc do
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khic an mon ddng dbi véi dung dich khic in mon ddng, trén mot phan hogic toan
bd bé mat cta 16p (A), va tao ra thém 16p ma ddng hodc hop kim ddng (D), c6 do
day 16n hon hodc bang 0,05um va nhd hon 1pm, trén 16p (C), va sau d6 1a bude
tao ra mach ddng bang cach khéc in mon va loai bd mdt phin ctia phan nhiéu 16p

gdm 16p (A), 16p (C) va 16p (D) cua tAm moéng ma ddng cho dén b& mit nén nhua.

Phuong phép tao ra mach dién tir theo didm 41, trong d6 14 ddng duoc sit dung dé
tao ra 16p dff)ng hodc hop kim ddng (A) trén mdt hodc ca hai mat cla nén nhya 13
4 ddng trong d6 16p ma (C*) ¢6 tbe do khic &n mon cham hon so véi tde do khdc
in mon déng dbi véi dung dich khéc an mon déng duoc tao ra tir trudc trén bé mit

14 ddng nay.

Phuong phép tao ra mach dién tir theo diém 41 hoic 42, trong d6 16p bén nhiét

va/hoic 16p chdng an mon dugc tao ra trén 16p (C) hodc (C).

Phuong phép tao ra mach dién tir theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 41 dén 43,
trong dé 16p (C) hodic 16p (C*) c6 tdc dd khic &n mon cham hon so véi toc do khic
in mon déng dbi vé6i dung dich khéc #n mon déng dugc lam b%lng niken, coban

hodc hop kim niken.

Phuong phép tao ra mach dién tir theo diém bét ky trong s cac diém tir 41 dén 44,
trong d6 lugng bam dinh cia 16p (C) hodc 16p (C’) dugc diu chinh nim trong
khoang tir 100pg/dm’ dén 3000pg/dm?.

Phuong phép tao ra mach dién tr theo diém bt ky trong sb cac diém tir 41 dén 45,
trong d6 16p dong hozc hop kim ddng (A) dugc xir Iy bing mot hodc nhiéu budc
Xt ly trong s6 cac bude xir Iy bao gdbm lam sach bing axit, khic dn mon mém, va

xir Iy tao nham bé mit.

Phuong phép tao ra mach dién tir theo diém bat ky trong sb cac diém tir 41 dén 46,
trong d6 16p dong hodc hop kim ddng (A) duoc lam giam do day bang mot hoic
nhidu bude xir Iy trong s6 cac  bude xi Iy bao gdm lam sach bing axit, khéc &n

moOn mém, va xur 1y tao nhdm bé mat.

Phuong phép tao ra mach dién tir theo diém bat ky trong sb cac diém tir 41 dén 47,
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trong d6 phuong phdp nay con bao gdm budc loai bd 16p bén nhiét va/hodc 16p

chéng an mon bang cach xt ly 1am sach bang axit hogdc khdc an mon mém.

Phuong phép tao ra mach di¢n tir theo diém bat ky trong s céc diém tir 41 dén 48,
trong d6 16p ma ddng hodc hop kim dong (D) duoc tao ra dé c6 do day 16n hon
hodc bang 0,05um va nho hon hodc bang 0,8um.

Phuong phép tao ra mach dién tir theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 41 dén 49,
trong d6 16p ma ddng hoic hop kim dong (D) dugc tao ra dé co do day 16n hon
hoic bing 0,1um va nhé hon hodc bang 0,5um.

Phuong phép tao ra mach dién tir theo diém bAt ky trong s6 cic diém tir 41 dén 50,
trong d6 16p ma thiéc, niken hodc vang, hodc 16p ma hop kim thiéc, hop kim niken
hozc hop kim vang, hogc 16p ma hop kim han dugc tao ra thém trén 16p ma dong
hoic hop kim déng (D) hodc trén 16p bén nhiét va/hodc 16p cromat hoge 16p chng

in mon hitu co.

TAm mong ma ddng dé tao ra mach dién tir ¢6 cAu truc bao gdm 16p ddng hoic
hop kim dong (A) dugce tao ra trén mdt hogc ca hai mat cua nén nhya, 16p ma dong
hodic hop kim ddng (B) dugc tao ra trén mdt phan hodc toan b bé mit ctia 16p (A),
16p ma (C) duoc tao ra trén mot phén hoac toan bo bé mit cta 16p (B) va ¢b tbc do
khéc an mon cham hon so véi the d khic dn mon ddng ddi véi dung dich khéc an
mon ddng, va 16p ma dong hodc hop kim ddng (D) dugce tao ra trén 16p (C) va cd

do6 day 16n hon hodc bang 0,05pm va nho hon 1pm.

TAm mong ma dong theo diém 52, trong d6 16p (C) c6 toc d6 khdc &n mon cham
hon so véi tbe dd khac an mon dong doi voi dung dich khdc &n mon dong dugc

lam bang niken, coban hodc hop kim niken.

TAm mong ma dong theo diém 52 hogc 53, trong d6 lugng bam dinh ctia 16p (C)

ndm trong khoang tir 100 ng/dm? dén 3000 pg/dm®.

TAm mong ma ddng theo diém bat ky trong s cac diém tir 52 dén 54, trong do6 bé
mit d5i dién véi b mit cta 16p ddng hodc hop kim ddng (A) tiép xtc v6i nhya 1a

b& mit duge xtt ly bing mot hoic nhidu bude xit 1y trong sd cac bude xir 1y bao

-30-



56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

23745

gom lam sach bang axit, khac &n mon mém, va xt ly tao nhdm b€ mat.

TAm moéng ma dong theo diém bat ky trong s cac didm tir 52 dén 55, trong d6 bé
mit dbi dién véi bé mat ciia 16p ddng hodc hop kim dong (A) tiép xuc voi nhya 1a
bé mit duge xit 1y lam giam d day bing mot hodc nhiéu bude xir 1y trong s6 cac
bude xir Iy bao gdm 1am sach bang axit, khic an mon mém, va xir Iy tao nhdm bé

-

mat.

T4m mong ma ddng theo didm bét ky trong sb cac diém tir 52 dén 56, trong d6 16p
ma ddng hoic hop kim ddng (D) c6 d day 1én hon hogc bang 0,05um va nhé hon
hodc bing 0,8um.

T4m mong ma dong theo diém bat ky trong sb céc diém tix 52 dén 57, trong d6 16p
ma dong hodc hop kim dong (D) c6 dd day 16n hon hodc bang 0,1pm va nhé hon
hodc bang 0,5um.

T4m mong ma dong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 52 dén 58, trong d6 16p
bén nhiét va/hodc 16p cromat hodc 16p chdng an mon hitu co dugc tao ra thém trén

16p ma ddng hodc hop kim dong (D).

TAm mong ma ddng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 52 dén 59, trong d6 16p
ma thiéc, niken hodc vang, hodc 16p ma hop kim thiéc, hop kim niken ho#c hop
kim vang, hodc 16p ma hop kim han duogc tao ra thém trén 16p ma ddng hoic hop
kim ddng (D) hodc trén 16p bén nhiét va/hoic 16p cromat hodc 16p chong an mon

hitu co.

TAm mong ma dong theo diém bat ky trong sb cac diém tir 52 dén 60, trong d6
tAm nay dugc chuan bi béng céach tao ra 16p ddng hoic hop kim ddng (A) trén mot
hodc ca hai médt cua nén nhua, tao ra mot 16 xuyén trén tAm mong ma ddng, va tao
ra thém 16p ma dong hoic hop kim dong (B) trén mot phﬁn hodc toan bd bé mit

ctia 16p (A) va trong 1 xuyén.

TAm mong ma ddng theo diém 61, trong do it nhat 12 16p ddng hodc hop kim ddng
(A) duoc tao ra trén mot hodc ca hai mét cua nén nhua trude khi tao ra 16 xuyén

hodc 16p ma (I6p ma 16 xuyén) lam bing 16p ma dong hodc hop kim dong (B)
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dugce tao ra sau do dugc xt ly lam gidm do day bang cach lam sach bing axit

va/hodc khiac an mon mém.

T4m mong ma dong dé tao ra mach dién ti ¢6 cAu tric bao gébm 16p ddng hoic
hop kim ddng (A) duge tao ra trén mot hodc cd hai mat cua nén nhua, 16p ma (C)
duoc tao ra trén mot phé‘m hodc toan bd bé mit cta 16p (A) va co tdc do khic an
mon chdm hon so véi tdc do khic an mon d(‘A)ng dbi v6i dung dich khéc 3n mon
ddng, va 16p ma ddng hoic hop kim ddng (D) dugc tao ra trén 16p (C) va c6 do
day 16n hon hodc bang 0,05um va nho hon 1pm.

TAm mong ma dong theo diém 63, trong d6 16p (C) co tdc do khic an mon chim
hon so véi tde do khic an mon ddng ddi voi dung dich khic an mon dong dugce

lam bﬁng niken, coban hodc hop kim niken.

T4m mong ma dong theo diém 63 hodc 64, trong d6 lugng bam dinh cua 16p (C)
ndm trong khoang tir 100pg/dm? dén 3000pg/dm®.

T4m mong ma ddng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 63 dén 65, trong d6 bé
mat dbi dién voi bé mit ctia 16p dong hozc hop kim ddng (A) tiép xtc véi nhya 13
bé mit dugc dua vao mot hodc nhiéu bude xtr 1y trong s6 céac budce xir Iy bao gdm

1am sach bang axit, khac &n mon mém, va xir Iy tao nham bé mit.

TAm mong ma dong theo diém bAt ky trong sb cic diém tir 63 dén 66, trong d6 bé
mit dbi dién voi bé mit cua 16p ddng hodc hop kim ddng (A) tiép xtc véi nhua 1a
bé mit duoc xi Iy 1am giam d6 day bing mot hoic nhidu bude xir ly trong s cac

bude nhu xir Iy 1am sach bang axit, khdc an mon mém, va xu ly tao nham be mat.

TAm mong ma dong theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 63 dén 67, trong @6 16p
ma dong hodc hop kim ddng (D) c6 do day 16n hon hodc bang 0,05um va nhd hon
hodc bing 0,8um.

TAm moéng ma ddng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 63 dén 68, trong d6 16p
ma ddng hozc hop kim ddng (D) c¢6 dd day 16n hon hodc bang 0,1pm va nhd hon
hodc bang 0,5um.
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TAm mong ma dong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 63 dén 69, trong d6 16p
bén nhiét va/hodc 16p cromat hodc 16p chdng dn mon hitu co duge tao ra thém trén

16p ma ddng hozc hop kim dong (D).

TAm mong ma ddng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 63 dén 70, trong d6 16p
ma thiéc, niken hoic vang, hodc 16p ma hop kim thiéc, hop kim niken hodc hop
kim vang, hodc 16p ma hop kim han duoc tao ra thém trén 16p ma ddng hodc hop
kim ddng (D) hogc trén 16p bén nhiét va/hodc 16p cromat hodc 16p chéng &n mon

hitu co.

T4m mong ma dong theo diém bat ky trong sé cac diém tir 63 dén 71, trong d6
tAm nay duoc chudn bi béang cach tao ra 16p ddng hodc hop kim ddng (A) trén mot
hodc ca hai mat cua nén nhua, tao ra mot 16 xuyén trén tAm moéng ma déng, va tao
ra thém 16p ma déng hodc hop kim déng (B) trén mot phén hodc toan bd bé mit

ctia 16p (A) va trong 16 xuyén.

TAm mong ma ddng dé tao ra mach dién tir theo diém 72, trong d6 it nhat 13 16p
ddng hodc hop kim ddng (A) dugc tao ra trén mdt hodc cd hai m3t clia nén nhya
tru6e khi tao ra 18 xuyén hodc 16p ma (16p ma 18 xuyén) lam bang 16p ma dong
hodc hop kim ddng (B) duge tao ra sau d6 duoc xir ly lam giam do day bang céch

lam sach bang axit va/hodc khac an mon mém.
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Fig. 1
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