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Linh vire k§ thuit dwge dé cap
Séng ché dé cap dén bé mat san phdm mai va phuong phép tao ra bé mit san

phdm mai nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc san phdm mai dugc sir dung dé gia céng cac bé mit vat dugc mai. Cac
b& mit vat duge mai cb thé bao gém cac vt liéu khac nhau, nhu gb, kim loai hoic
polyme. Viéc gia cong néi chung bao gdm c6ng doan loai b vét liéu ra khoi bé mit
vat duoc mai dé thu duge cdc dic tinh bé mat vat duoc mai theo yéu cau nhu do
tron nhin hodc dd nham hoic két cAu dic bi¢t. Céc vat li€u hodc cac ing dung khac
nhau c6 thé c6 cic yéu cau khac nhau di v6i san phidm mai dé ¢6 chirc nang thich

hop.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Tuy thudc vao muc dich, bé mit san phdm mai c6 thé bao gdm cac dic tinh
khac nhau. B& mit vat dugc mai va vét liéu cdn mai c6 thé c6 cac yéu cau dbi vei
san phdm mai. Néi chung, ¢6 mong mudn ring san pham mai c6 su phi hop va do
linh hoat dé thich g v6i bé mit vat duge mai dé cho céc két qua mai tron nhin va
ddng déu. Pdng thoi, san phim mai cin c6 hiéu qua va tudi tho cao. Ngoai ra, viée
str dung cu thé san phém mai ¢6 thé co cac yéu cau dic biét can duoc xac dinh.

Muc dich ctia sang ché 14 d& xuat phuong phap tao ra bé mit sén pham mai
6 cac ddc tinh céi thién. Myc dich nita cia sdng ché 13 d& xuit bé mat san phdm
mai c6 cac dic tinh cai thién ndy. Céac dic tinh cai thién c6 thé dugc st dung trong
cac tmg dung khac nhau dé thu duoc chit lugng mai t6t hon. Céc dic tinh cai thién
c6 thé con kéo dai tudi tho ctia san phim.

Nhiéu vung mai dugc do bdi 16p sau co thé dugc tao ra trén bé mat san
pham mai sao cho mdi ving mai ¢6 thé dugc bao quanh bdi cac phan ranh lién két.

Céc phan ranh c6 thé duge bo tri de c6 céac kich thuéc va miu hinh sao cho san
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phdm mai bao gdm d linh hoat céi thién va vat liéu da mai c6 thé dugc chuyén
mdt cach hidu qua ra khoi bé mit san phdm mai. Céc phan ranh c6 thé ¢6 cac mic
va thé tich ting dé cai thién mirc phun ctia bé mit san phdm mai va van chuyén vat
liéu da mai ra ngay lap tirc mot cach hiéu qua, gitp lam gidm nguy co bi tic. San
phém mai ¢ thé con duge tao déng thoi ca dd linh hoat dé phti hop véi bé mit vat
dugc mai va do bén dé chiu duge sir dung khi mai bang may va/hodc mai bang tay.

Phuong phép tao ra san phdm mai nay c6 thé bao gdbm budc tao ra 16p sau va
tao ra nhiéu viing mai dugc do boi 16p sau, trong d6 mdi ving mai ¢6 thé duge bao
quanh béi cic phan ranh lién két c6 kich thuée ngang, trong d6 cac phan ranh bao
gdm céc phan ranh thir nhét véi kich thude ngang thir nhat va phén ranh thit hai véi
kich thuéc ngang thir hai 16n hon kich thuéc ngang thir nhit. Ngoai ra, phuong
phép tao ra san phém mai c¢6 thé bao gém budc tao ra 16p sau va tao ra cac cum
gidng nhau clia cac ving mai & 16p sau, trong d6 cac dudng bao cia cum gidng
nhau ddi dién v6i nhau c6 do cong thich hop tao ra cip bu dé khép vira cac cum
giéng nhau vé6i nhau theo cach thich hop. S& c6 lgi, néu san phdm mai dugc d& xuit
c6 thé bao gdm bé mit cho phép mai theo mét chidu.

Kha ning linh hoat ciia san phdm mai c6 thé duoc cai thién hon nira bing
cach tao ra 16p sau c6 céc su chénh 1éch chidu cao bé mit, nhu cic viing 16m va cac
viing nho, c6 thé duge st dung dé gin 16p mai bao gdm céc ving mai & 16p sau.
Theo cach khac, cic ving mai ¢6 thé dugce tao ra & 16p sau gin nhu phéng sao cho
su chénh léch bé mit dugc tao boi 16p mai chira nhidu viung mai bao quanh bdi cac
phén ranh lién két.

Céc muc dich va cidc phuong an thuc hién sang ché duge boc 10 thém trong

cac diém yéu cau bao hd doc 1ap va phu thudc cia sang ché.

MG ta vin tit cic hinh v&

Céc hinh v& 14 c4c hinh v& dang so lugc va ¢ thé khong c¢6 dang phéi canh.
Céc hinh v& chi nham muc dich minh hoa.

Trén céc hinh v€ va trong phén mo ta, cac ky hi€u Sy, Sy va S, thé hién cac
phuong két hop truc giao vudng géc véi nhau.

Fig.1 13 hinh v& thé hién vi du thu nho ciia két ciu san phdm mai;



23742

Fig.2 13 hinh v& thé hién vi du thu nhé cta két cdu san phdm mai c¢6 thé ip
v6i thiét bi mai;

Fig.3 1 hinh v& thé hién vi du thu nhé cta 1p sau bao gdm céc 16p chirc
nang khac nhau;

Fig.4a va Fig.4b 1a c4c hinh v& thé hién céc vi du thu nhé cta két cdu 16p
mai;

Fig.5 14 hinh v& thé hién vi du thu nhé ctia két ciu 16p sau bao gdm céc ving
16m;

Fig.6 12 hinh v& thé hién vi du thu nhd cta két cdu 16p chirc ning bao gdém
cac vung 10m;

Fig.7 12 hinh v& thé hién vi du thu nhé ctia 16p mai néi lién véi 16p sau bao
gdm cic ving 16m;

Fig.8 14 hinh v& thé hién vi du thu nho ciia mit cit C-C cua san pham mai.

Fig.9 12 hinh vé& thé hién vi du thu nho ciia san phAm mai tir bén trén.

Fig.10 14 hinh v& thé hién vi du thu nho cua bé mit san phim mai bao gdm
cAc viing mai va céc phan ranh;

Fig.11 1a hinh v& thé hién vi du thu nho cuta céc phén ranh c6 dg cong;

Fig.12 13 hinh v& thé hién vi du thu nhé ctia cac phan ranh thir hai ¢6 chiéu
dai thang;

Fig.13 13 hinh v& thé hién vi du thu nho cta mang luéi cac phan ranh lién
Két;

Fig.14 12 hinh v& thé hién vi du thu nhd ctia mAu hinh co ban trén bé mat san
phém mai;

Fig.15 1a hinh v& thé hién vi du thu nhd cua 15;

Céc hinh vé tir Fig.16a dén Fig.16f thé hién vi du khong giéi han v& sy bién
dang ctia dang hinh hoc & tao ra cac mAu hinh co ban trén bé mit san phdm mai;

Céc hinh vé tir Fig.17a dén Fig.17e thé hién céc vi du khong gi6i han v& tao
ra cAc mau hinh co ban trén bé mit san phdm mai ma khong c6 su bién dang cua

cac dang hinh hoc;
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Céc hinh vé tir Fig.18a dén Fig.18g thé hién vi du khong gi6i han khac vé sy
bién dang cta dang hinh hoc dé tao ra cac mau hinh co ban trén bé mit san phim
mai;

Céc hinh v& tir Fig.19a dén Fig.19e 1a cac hinh v& thé hién vi du khong gi6i
han vé mang lu6i cac m3u hinh co ban bao gdm géc nghiéng;

Céc hinh vé tlr Fig.20a dén Fig.20f thé hién vi du khong gi6i han khéc vé
viéc tao ra mang luéi bao gf‘)m cac nhom co ban va cac mau hinh co ban trén bé
mat san phém mai;

Céc hinh v& tir Fig.21a dén Fig.21e thé hién vi du khong gi6i han khéac vé
viéc tao ra mang ludi bao gdm cac nhém co ban va cdc mau hinh co ban trén bé
mit san phém mai;

Fig.22 thé hién vi du khéng gidi han khac vé viéc tao ra mang luéi bao gdm

cac nhom co ban va cdc mau hinh co ban trén bé mit san pham mai.

MG ta chi tiét sing ché

Céc san phdm mai c¢6 thé dugce sir dung trong céc ing dung khac nhau, nhu
cong nghiép 6 to, tau thuyén, xdy dung va cong trurong, va cong nghiép phirc hop,
v.v.. Céc tng dung cho cac san phdm mai c6 thé con bao g0m cac loai vét liéu khac
nhau, nhu g6, kim loai, compozit, cic chit déo, cac quang hodc céc 16p phu khac
nhau nhu son hodc vecni. Viéc loai bd cac vat liéu véi cac dic tinh va tinh chét
khéc nhau c6 thé con yéu ciu cac dic tinh khac nhau tir san phim mai. Vi duy, céc
phuong phép mai thong thudng c6 thé bao gdm mai, déanh béng, danh bong bang
dia, mai bang da mai, cit, khoan, mai sic, phu. Hinh dang ctia céc ph6i can mai co
thé khac nhau. Khi hinh dang bé mit vat dugc mai khong phéng va ¢ cic chénh
1&ch chiéu cao, c6 mong mudn ring san phdm mai c6 thé thay ddi dugc. San phdm
mai linh hoat thich ing t8t hon vé6i hinh dang caa bé mat vat duoc mai di mai.
Nhuoc diém théng thudng cia san phidm mai ctg 12 mot phan ciia san phim mai
c6 thé bi ép ty manh hon vao bé mat vat dugc mai so vai phén khéc, vén co thé tao
ra chét luong khong déng déu, noi theo cach khéc, mot sd vi tri ¢6 thé duoc mai
trong khi céac vi tri khac ¢ thé khong dugc mai hodc dugc mai it hon. S& ¢6 loi,

néu do bén, ing sudt cdt, ing suat va ddp va hé s6 dan hoi cua san pham mai can
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dugc tinh toan dé dap tmg yéu ciu cia ng dung. Vi du, céc san phdm mai c6 thé
dugec str dung trong céac diéu kién uét hodc kho, tuy thudc vao muc dich.

O phén mé ta, thuat ngit “rdnh” ding dé biéu thi ving 16m & bén sudn ving
- mai. Ranh bao gdm chiéu rong va chidu dai va chidu cao. Thuét ngit “phin ranh”
dung dé biéu thi khoang cach bé mit ngin nhét giita hai diém phan nhanh hoic céc
diém giao nhau cta ranh gilta hai viing mai, biéu thi 1a “chiéu dai phan ranh”. Phin
ranh c6 chiéu rong va chidu cao gan nhu khong ddi doc theo chidu dai phan ranh.

Fig.1 thé hién vi du thu nho cda san phdm mai 100 c¢6 bé mit 110 véi céac
ddc tinh mai. San phdm mai 100 bao gdm 16p sau 101 véi canh thir nhit 107 va
canh thir hai 108, va 16p mai 111 néi lién véi mot mat cia 16p sau 101. Lép mai ¢6
thé duoc ndi lién véi canh thr nhit 107 hodc canh thtr hai 108 cua 16p sau 101,
hoic nbi lién & ca hai mit. San phim mai 100 c6 thé bao gbm 16p do ty chon 121
c6 mat trude va mat sau. Phia truéce 16p d& 121 ¢ thé duoc ndi lién véi canh thix
hai 108 cta 16p sau 101, vi du nho can mong hodc két dinh.

Fig.2 thé hién vi du thu nhé cta 16p d& 121 c6 mat trude va mit sau. Mit
trude cta 16p d& 121 c6 thé duge ndi lién véi canh tht hai 108 cta 16p sau 101.
Lép do 121 c6 thé bao gdm 16p ting kha nang gén 126 va 16p bot 123. Vi du, 16p
ting kha nang gin 126 c6 thé 1a mang polyme cdn mong vao 16p sau hodc 16p cai
thién kha ning gin co hoc, vi du hé dinh hozc lién két kep, nhu khéa Velcro. Theo
cach khac, 16p ting kha ning gin 126 c6 thé bao gbm 16p dinh nhay ap luc ndi lién
v6i canh thir hai 108 ciia 16p sau 101. Theo cach khéc, 16p ting kha ning gin 126
c6 thé bao gbém 16p phil ma sat. Lép pht ma sat c6 thé duoc st dung dé tdng ma sat
bé mit cia canh thir hai 108 cua san phdm mai 100, néu canh thi hai 108 khong c6
16p mai 111. Vi dy, san pham 100 c6 thé bao g0m 16p phu ma sat gén véi canh thir
hai 108 ctia 16p sau 101. S& ¢6 loi, néu 16p phii ma séat c6 thé bao gdm vat lidu tdng
ma st theo cac dang diém. Vi du, vat liéu tdng ma sat c6 thé dugc b tri trén day
cac diém hai chidu véi cac vung khong c6 vat liéu ting ma st bao quanh céc diém.
Theo thir nghiém di quan sét, lugng biang nhau cia 16p phu ma sat duge phu duéi
dang day hodc cac diém, vi du nh¢ in luéi, con lan khéc, 16p pht tinh dién hop nhét
hoic roi tir dai do hoidc bai thiét bi rung theo céc dang diém, c6 thé tao ra ma sat

ting trong san phidm mai w6t 100. Khi 16p bot 123 ty truc tiép vao 16p sau 101, 16p
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kep bd sung 122 c6 thé duge gin voi mit khong quay v& 16p sau 101. L6p sau 101
c6 thé bao gdm céc 16 226 kéo dai qua 16p sau 101 theo phuong S,

Thiét bi 300 c6 thé bao gém san phdm mai 100. Lép d& 121 ¢6 thé dugc sir
dung dé gan san phdm mai 100 v&i thiét bi 300, c6 thé 1a dung cu ding dé mai. Lép
dor 121 ¢6 thé duge st dung dé gén thiét bi 300 hodc hodc dung cu dung dé mai véi
san phim mai 100. Theo cach khéc, 16p d& 121 c6 thé duoc st dung d thao san
phdm mai 100 ra khéi thiét bi 300 hodc hodc dung cu ding dé mai. Pidu nay cho
phép d& dang thay dbi san pham mai 100 v6i san phdm mai khéc trén dung cu hoic
thiét bi bao gdm bé mat 301 dé gin san phidm mai 100. Thiét bi ¢ thé bao gdm
phuong tién dé gan thich hop cho san phdm mai 100. Vi dy, phuong tién thich hop
c6 thé 12 16p cai thién kha ning gin 301 c6 mit sau va mat trude. Lép cai thién kha
niang gin 301 c6 thé bao gdm hé gin co hoc 302, nhu cac méc hodc vai da, nhu hé
khéa Velcro, 16p vinyl, hodc 16p dinh nhay &p. Vi du, thiét bi 300 c6 thé bao gdm
phuong tién dé mai may thing hodc mai may quay. Thiét bi 300 c6 thé bao gdm
phuong tién dé rung, nhur truc va miéng do c6 bé mit 301.

Fig.3 thé hién vi du thu nhé vé két cAu cia 16p sau 101. Lép sau 101 ¢6 thé
dugc ché tao dé tao ra chirc nang. Chirc ning c6 thé duge dua vao bang cach ché
tao 16p sau 101 gdm mot hogic nhiéu 16p chirc ning 102, 103, 104, 104, 105, 106,
107, 108 c6 canh thir nhét va canh tht hai. Canh tht nhét cia 16p chire nédng thi
nhat 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 c¢6 thé dugc néi lién v6i canh thir nhit
hodc canh tht hai cua 16p chic ning thir hai khac véi 16p chirc nang thir nhit. Vi
du, cac 16p chirc niang 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 c6 thé dugc nbi lién
bang can méng hodc dong ép dun. Vi du, san phdm mai 100 c¢6 thé bao gbm 16p
chirc ning thir nhat 102 néi lién véi 16p chirc ning thir hai 103 hogic 16p chirc ndng
thit ba 104. Do d6, 16p sau 101 c6 thé c6 nhidu hon mot 16p lién k&, nhu hai, ba,
bbn, nam, sau hoic bay 16p lién ké&. Cac 16p chirc niang c6 thé dugce tao theo cach
tuong tu v6i 16p sau 101. Mot s6 16p trong sd cac 16p chire nang c¢6 thé co hop phan
hoa hoc giéng nhau. Theo cach khéc, hop phén héa hoc ciia mdi 16p chtic nang cé
thé khéc nhau. Ngoai ra, chidu day cta mdi 16p chtrc nang c6 thé giéng hoic khac
nhau. Céc 16p chtc ning 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 c6 thé bao gdbm

cac 16p véi cdc chirc ndng khéac nhau, vi du céc 16p dép ndi, cac 16p chong tinh
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dién, nhu céc 16p chin 4nh sang hodc birc xa cuc tim (UV/EB), cic 16p ting do
dinh, céac 16p chdng trugt, cac 16p gia cudng hodc céc 16p don. Mot sb 16p chirc
ning cé thé giéng nhau, tirc 13, 16p sau 101 c6 thé bao gdm hai hodc nhidu 16p chic
nang 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 gidng nhau v& hop phin hoéa hoc
vi/hoic chidu day. Mot 16p chitc ning c6 thé bao gdm nhidu hon mot chire ning.
Céc vi du vé cac 16p chirc nang khac nhau 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108
vbn 12 mot phan cua 16p sau 101 dugc dua ra dudi ddy. Cac vi du tir 1 dén 9 c6 thé
dugc stir dung doc 1ap hodc cb thé duoc két hop. Cu thé 1a, 16p chtic nang 102, 103,
104, 104, 105, 106, 107, 108 c6 thé dugc két hop vdi 16p chie ndng 102, 103, 104,
104, 105, 106, 107, 108 khac.

Vidul

Lép chire ning 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 c6 thé 1a 16p bot 123.
Vi dy, 16p bot 123 c6 thé bao gdm polyeste, polypropylen, polystyren hodc
polyetylen. Lép bot 123 ¢6 thé bao gdm két cdu rong, tao ra bai chét chira khi, hodc
cac chét nd phu gia. Vi dy, 16p bot 123 ¢6 thé dugc tao nhd su hd trg cua khi thich
hop, nhu cacbon dioxit. Theo cach khac, cac chat phu gia né hodc gidi phong cac
hop chét khi khi gia nhiét ¢6 thé dugc sir dung dé tao ra céc 13 rong.

Vidu2

Lép chte nang 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 c6 thé bao gdm lép
tdng kha ning dap ndi. Vi du, 16p ting kha ning dap ndi c6 thé bao gdm chét déo
nhiét, rugu polyvinyl, polyvinyl clorua, (PVC), polypropylen (PP) hoic polyetylen
(PE). Vi du, 16p déap ndi c6 thé dugc st dung dé tao ra bé mit trén 107 véi cac
chénh 1&ch chiéu cao bé mit.

Vidu3

Lép chuc nang 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 c6 thé bao gdm 16p
chéng tinh dién. Lép sau 101 ¢6 thé c6 16p chéng tinh dién chic nang 102, 103,
104, 104, 105, 106, 107, 108 d¢ tao ra hi¢u qua chéng tinh dién thich hop nhim
trénh céc tia Itra dién vén c6 thé gay héng cac san phdm hodc dbt chdy cac chét bay
hoi hoa tan hojc tranh dinh tdm hogc tranh hit bui. C4c vat liéu c6 thé duge st
dung dé tiéu tan tinh dién va do vay giam thiéu tich tinh dién bao gbm céc chét phu

gia polyme, cac muodi, cac polyme din dién, céc soi va cdc hat hodc cac chét phu
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gia, cac chét hoat dong bé mit, cac chit kiém soat nap di¢n, cac éng nano cacbon,
cacbon den hoac mica.

Vidu 4

L6p sau 101 ¢6 thé bao gdm 16p chirc ning chin UV/EB 102, 103, 104, 104,
105, 106, 107, 108 dé bao v€ vat li€u khoi c4c hiéu ung thoai hda tir 4nh sédng, anh
sang va/hodc céac birc xa cuc tim, nhu céc hop chét géc tur do. Céc vi du vé céc hop
chat ciia cdc bd én dinh UV/EB thich hop cho 16p chin UV/EB bao gdm céc
- benzophenon, cic benzotriazol, cac salixylat, cac acrylonitril, cac amin khong tu do
nhu cac dan xuét cia 2,2,6,6,-tetrametyl piperidin, hodc cac polyme khéc chira cac
vong thom trong két cdu cua ching, cic chat nhudém mau nhu cacbon den hodc
titan oxit, chéng han. Céac bd én dinh UV/EB ¢6 hiéu qua rit cao & céc néng do
nho.

Vidu5

L6p chue ning 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 c6 thé bao gdm 16p
ting kha ning gin 126 nhu 16p tang do dinh; polypropylen lién két kém véi cac
nhura khac do n6 1a polyme khong phan tmg. D& cai thién cac nhém chirc nang phén
cuc lién két c6 thé dugc dua vao nho cac xtr Iy chat nén khac nhau. Cac xir Iy bé
m3t bao gdm xa nap cuc quang, khic plasma, xir Iy bing lira, 16p chét dinh ghép
1én khung polypropylen khi néng chay trong qua trinh ép dun. Lép ting do dinh co
thé bao gdm céc hop chit tdng do dinh, nhu mot hodc két hop cia cac chit sau: axit
copolyme, natri ionome, k&€m ionome, hodc cac kim loai ionome khac nhu céc
Surlyn ionome, polyetylen ty trong thip hodc cao, etylen vinyl axetat (EVA
copolyme), cic etylen acrylat este copolyme bao gdm butyl acrylat (EBA
copolyme), metyl acrylat (EMA copolyme) va 2-etyl hexyl acrylat (2HEA), céc
etylen vinyl axetat trime vén 12 etylen, vinyl axetat, cdc maleic anhydrit trime, cdc
etylen acrylic este trime ngu nhién c6 céc két hop khac nhau ctia loai acrylic este
(metyl, etyl hodc butyl acrylat) vd monome nhu maleic anhydrit (MAH), glyxidyl
metacrylat (GMA). Néi theo cach khac, 16p chirc niang (102, 103, 104, 104, 105,
106, 107, 108) c6 thé bao gdm hop chat tang d6 dinh lura chon tir nhém chira etylen
copolyme ty trong cao, etylen copolyme ty trong thap, etylen-butyl acrylat (EBA)
copolyme, etylen vinyl axetat (EVA) copolyme, etylen metyl acrylat (EMA)
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copolyme, etylen butyl acrylat (EBA) copolyme, 2-etyl hexyl acrylat (2EHA)
copolyme, etylen acrylic este trime trong d6 loai acrylic este 1a metyl, etyl hodc
butyl acrylat, etylen vinyl axetat trime trong d6 loai acrylic este 12 metyl, etyl hoic
butyl acrylat.

Vidu6

L6p chie nang 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 c6 thé bao gdm 16p
chéng truot: Vat liéu mit sau co thé c¢é 16p chéng truot chire ndng 102, 103, 104,
104, 105, 106, 107, 108 dé ting hé s6 ma sat. Lop chuc ning c6 thé duge tao boi
c4c 16p phi cao su dinh mém bét ky, hodc/va boi chat phu gia bit ky phén tan trén
vét liéu lién két thich hop va duoc phu trong qué trinh riéng biét 1én vat liéu mat
sau thanh 16p pht phing hodc c6 két cAu. Céc chét phu gia di chon ciing c6 thé
duoc dua vao khi néng chay trong qua trinh ép dun. Nhom oxit, c4c hat loai silic
dugc héa climg, canxi cacbonat va silic dioxit, 1a cac vi du vé céc vat liéu c6 thé
dugce st dung cho muc dich chéng truot.

Vidu7

Lép gia cudng (cac chit phu gia gia cudng) : Lép chirc ning nay c6 thé gop
phén t6i wu céc dic tinh co hoc cua san pham 100 trong tng dung chuyén dung.
Céc loai dém khac c6 thé dugc st dung cho muc dich nay, vi du céc vat liéu lam
tang d6 bén co hoc. Cac vi du v& cac chét phu gia bao gdém s¢i thuy tinh, soi
graphit, sgi aramit, sgi cacbon, nano xenuloza, cic 6ng nano cacbon, canxi
cacbonat, d4 tan, cao lanh va mica. Céc chét phu gia khac nhau cé thé dugc str dung
doc 1ap hoic két hop. Cac chét phu gia c6 thé duge sir dung dé thay ddi cac dic tinh
co hoc cua 16p chirc ndng 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 hodc 16p sau 101.
Tuy nhién, cic chét phu gia con c6 thé duge sir dung dé thay ddi cac dic tinh khac
nhau nhu gidn né nhiét, cac dic tinh quang hoc, dn dinh nhiét, cac dic tinh héng
truot hodc cac dic tinh vé dién nhu cac dic tinh chéng tinh dién.

Vidu 8

Lé'p tang cat khudn: Cac vi du vé cac vat liéu st dung & 16p chirc nang nay
1a polycacbonat, acrylic, uretan, epoxy.

Vidu9
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Déat mong hodc 16p hé “gilt chit™: Lép nay co thé duge tao bdi cac nhém
chira polyme bt ky vén phan ng véi nhiét hodc cac chit héa hoc khac dé thu duoc
cac ddc tinh dang keo. Cu thé 13, cic hop chit tham chiéu trong 16p tdng do dinh cb
thé duoc str dung cho dat méng dé gin hai 16p lién k& vé6i nhau. Dat méng c6 thé
dugc st dung 1a phuong phap c6 loi d gin cac 16p chirc néng 102, 103, 104, 104,
105, 106, 107, 108 véi nhau.

Fig.4a va Fig.4b thé hién c4c vi du thu nho v& két cdu ctia 16p mai 111. Lép
mai 111 bao gbém vat liéu mai dé mai bé mat vat dugc mai. Lép mai 111 ¢6 thé bao
gdm cac ving mai 111 duge bao quanh béi cic phan ranh lién két 221, 222. Cac
viing mai bao gdm vt liéu mai.

San phidm mai 100 1a céc vat pham c6 thé duge st dung dé mai. San phim
mai 100 c6 thé duoc tao hinh tir c4c tAm mai. TAm mai c6 thé bao gém Cac san
phédm mai 100. San phim mai 100 ¢6 thé duge tao hinh tir tAm mai bang phwong
phép bét ky. Phuong phap 1am vi du d& tao ra san phdm mai tir cic tAm mai 1a
phuong phép cit khuén. San phdm mai 100 c6 thé duoc tao tir cac tAm mai, ¢ loi
béng cach st dung k¥ thuat laze dé thu duogc san phim mai 100 véi hinh dang
mong mudn. San phim mai 100 cling c6 thé dugc ché tao sao cho duc duge sir
dung d thu duoc hinh dang coa san phim mai 100.

Noéi chung, bé mat 110 bao gém vét liéu mai, nhu c4c hat mai 113 ndi lién
v6i nhya 112. Céc vit li¢u co ban duge st dung 1am céac hat mai 113 1a cac quing
cting c6 thé dugc tong hop hodc c6 trong tu nhién. Danh sach cdc quang vi du st
dung 1am cé4c hat mai 113 bao gbém bo nitrua 14p phuong, bo cacbua, nhom oxit, sit
oxit, xeri oxit, silic cacbua, ziricon nhém oxit va kim cuong.

Ngoai ra, cac hat mai 113 c6 thé bao gém cac hat gém hodc céc hat cong
nghé.

Nhua 112, biéu thi 1a 16p phti ngoai, c6 thé 14 hdn hop, trong d6 cac hat mai
113 dugc tron v6i nhya 112. Fig.4a thé hién vi du v& hdn hop, bidu thi 1a bot da
mai, von c6 thé ling & 16p sau 101 va duge sdy bang nhiét hozic birc xa dé tao ra 16p
mai 111. Fig.4b thé hién vi du vé cach khac dé thu duoc 16p mai 111, trong d6 16p
mai 111 c6 thé dugc phit sao cho cac hat mai 113 c6 thé duoc quay vé 16p phu

ngoai 16p c6 nhya 112, vi du bé’lng cach phu trong luc hoic tinh dién va sau d6 ¢
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dinh béi kich thudc 16p phu thir hai 114 c¢6 thé bing hodc khac véi 16p phit ngoai
16p ¢6 nhya 112. Hai phuong phép nay 1a khac nhau, do bot d4 mai bao gdm cac
hat mai 113 & nhiéu 16p, trong khi d6 16p phii v& co ban chi bao gdm mdt 16p cac
hat mai 113 t6t hon, néu duge hudng sao cho cic ddu nhon cia cic dinh hat mai vé
co ban quay vé huéng ddi dién véi 16p sau 101. Lép mai ¢ thé con bao gbm kich
thudc 16p phia 114 @ cai thién kha nang gin ctia mot 16p cac hat mai 113. Ngoai ra,
16p siéu phi 115 c6 thé dugc phi 1én trén cing caa 16p phi ¢6 kich thude 114 dé
che cac hat mai 113. Mot 16p cac hat mai co thé dugc ché tao d& co do bén. Néi
theo cach khéc, kha ning gan clia cac hat mai & 16p sau 101 ¢6 thé manh hon. Lop
mai 6n dinh 111 ¢6 thé cho phép mai chinh xac hon. Khi sir dung bot da bao gdbm
céc hat mai, néi chung su tao thanh cic viing mai bao gdm nhiéu 16p vat liéu mai.
Khi str dung, vat liéu mai bat ddu 1am mon va mon dén, s& tich roi cac hat mai va
chit dinh vat lidu, va dé 16 cac hat mai méi tir bén duéi. Vat liéu mai da tach ra cé
thé roi ra trén bé mit vt dugc mai va vi du, c6 thé bi ket trén bé mit vét dugc mai
hodc trén 16p mai, khién mai khong déu miu hinh t&i bé mit vt dugc mai. Sy ket
nay c6 thé dugc nghe thdy dudi dang céc tiéng sot soat. Bing cach sir dung 16p mai
111 v& co ban c6 mot 16p nhya 112 va céc hat mai 113 cé thé c6 4o nghiéng, qua
trinh mai ¢6 thé dugc diéu khién tot hon. Cac hinh v& khong c6 ty 18 bat ky; do do
16p mai 111 ¢6 thé c6 bé mat gan nhu phéng.

San phdm mai 100 bao gdm 16p sau 101. Lép sau 101 c6 thé bao gbém canh
thir nhat 107 va canh thu hai 108. Lép sau 101 ¢6 thé bao gdm cac vt liéu khac
nhau nhu gidy, vai hogc polyme. L6p sau c6 thé bao gdm vat phim duc ap luc, nhu
kim loai, polyme hodc v4t phdm compozit. Lép sau 101 c6 thé 1a tAim hogc mang.
Maing c6 thé duéi dang gidy mang trén con lin. Theo cach khac, 16p sau 101 c6 thé
1a vat phém dac ap luc. San phém mai c6 thé duge nbi lin véi thiét bi dung cho
mai may. Cu thé 13, san phém mai c6 thé dugc gén va thdo, vi du vao d.

Céc dac tinh cua 16p sau 101 c6 thé dugc lua chon dua trén ing dung. DPéi
v&i bé mit vat duge mai cung, céc vat li€u co thé cin do bén san phém mai cing
100, trong khi d6 céac bé mat vat duoc mai ¢ cac dd 1éch bé mat hodc hinh dang c6
thé yéu ciu san phim mai phit hop hon. Lam ué6t vét liéu da mai ngédn khong cho

céc hat tr& thanh bui trong khong khi. Buyi trong khong khi 13 ¢6 hai va c6 thé gay
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ra cac van dé sirc khoe. Mai ché do uét str dung chét lwu, nhu nuée hodc chét long
chira nuée dé giam thidu su tao thanh bui. Ché d6 u6t c6 thé dugc stir dung cho céc
san phAm mai ma hoi 4m khong phai 12 van d& véi chang. O ché do wét, san phim
mai va bé mat c6 thé duge 1am w6t bing chit 16ng. Chét 16ng c6 thé 1a nuéce, chét
16ng gbe nuée, dung mdi hitu co, dung mobi phan cuc hoic khong phan cuc hoic két
hop bt ky cia cac chat 1ong nay. Sir dung chét 16ng cho phép mirc phun cia bé
mit vat dugc mai va bé mat mai 110 béng nude. Nude c6 thé duge sir dung dé lién
két vat liéu da mai loai bo khoi bé mit vat duge mai, duge goi 1a mat. Cac chirc
ning mai ché d6 w6t nhor rﬁa khoang tréng gifta bé mit vat dugc mai va bé mit san
phdm mai 110 bing nude va nhd van chuyén vat liéu da mai ra xa. Di v6i ché do
mai udt c¢o hi¢u qua, khoang tréng gifra bé mit vat dugc mai va bé mat san phém
mai 110 cin giit lai luong nuée thich hop sao cho bé mit dugc mai va vt licu da
mai hodc mat duoc chuyén ra xa. Néu vat liéu da mai ndm giita cac bé mat, hiéu
qud mai s& giam.

N6i chung, gidy, vai hodc mang polyme c6 thé dugc sir dung lam vat liéu
16p sau 101. Tuy nhién, d6i v&i ché d6 mai uét, gidy 1am vét lidu 16p sau 101 gy ra
cac kho khan. D& mai véi nude, vat liéu 16p sau 101 can khong thim nude. Gidy co
thé duge xir ly dic biét cho cac muc dich nay. Tuy nhién, gidy da xir ly dic biét 1a
vét lidu dat tién. Ngoai ra, cic dic tinh cua vét liéu gidy c6 thé khac nhau gifra cac
dot san xuét khac nhau hodc ngay ca trong cliing mdt dot san xuit, vén co thé gdy ra
kho khan d6i v6i chit lugng san xuét ctia san phdm mai 100. Mot van dé nira 1a cac
dic tinh ciia vat liéu gidy thuong thay dbi trong qué trinh san xuAt san phim mai.
Mic di gidy c6 thé duge ngdm va phii mang ngin & ca hai mat, nhung 16p phu ¢
thé khong hoan toan khéng thdm nude. Ngoai ra, cac bé mit clia gidy c6 thé khong
hoan toan 1a phing. Khi ngdm séan phdm trong nudc, gidy c6 thé phdng nhiéu hon
16p phtt va san phdm c6 thé bi quan. Cu thé 13, gidy c6 thé can thiét dé sira sy udn
quén sau khi phu, nhung cé thé bi quén lai, vi du khi do dm thay dbi. Uu diém cua
polyme, nhu polypropylen, 14 it bi quin hon hodc né c¢6 thé duge diéu chinh bing
nhiét. Khi so sanh véi gidy, mang polyme c¢6 thé én dinh hon sau khi didu chinh.

Vit liéu polyme c6 thé thich hop hon 1am vét liéu cho 16p sau 101. Uu diém

ctia vat liéu polyme 13 cac polyme cé thé dugc dic va xir ly thanh hinh dang va
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chiéu day mong mudn. Ngoai ra, nhd lwa chon vat liéu polyme thich hgp, 16p sau
101 c6 thé duogc thay dbi dé c6 céc ddc tinh mong mudn. Lép sau 101 tao ra cac dac
tinh co ban cta san phdm mai 100. S& c6 lgi, néu 16p sau 101 ddng thoi can c6 ca
su linh hoat dé phu hop véi bé mat vat duoc mai 13n d6 bén dé chiu dugc khi dung
trong mai mdy va/hodc mai bing tay. Do bén theo khia canh nay 1a d6 bén tng sut
va do bén udn hoic d6 bén kéo dai cua 16p sau 101.

C6 1gi, néu 16p sau 101 c6 thé bao gdm polyme déo nhiét. Cac polyme déo
nhiét ¢ thé dugc xir Iy cho céac 16p boi cac phuong phép da biét d6i véi ngudi co
hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuét, nhu ép dun, ddng ép dun hodc dbc 4p luc
hodc dat méng. Cac polyme déo nhiét c6 thé duge tao dé c6 hop phin chinh xac, 1a
dé duc va xir 1y va do vay 1a uu diém dé tiép tuc tao ra 16p sau 101 vé6i chat lugng
ddng déu. Polyme déo nhiét c6 thé duoc ndu chay va xur ly v6i 16p sau 101. Ngoai
ra, polyme déo nhiét cé thé duoc lua chon d& co két hop cua céc dédc tinh dan hdi va
cac dic tinh chit déo vdn thich hop cho g dung ctia san phdm mai duoc ché tao.
Khi tao ra 16p sau 101 bao gdm polyme déo nhiét, chidu day cia 16p sau 101 c6 thé
duoc lva chon. Chiéu day cua 16p c6 tac dung dbi v&i kha nang linh hoat cua san
phim. Cu thé 13, 16p sau bao gdm chiéu day bang nhau nhung polyme khéc nhau c6
thé ¢6 ddc tinh khac nhau, nhu d¢ linh hoat.

Céc polyeste hogc cic polyolefin ¢é thé dugc sir dung lam vat lidu 16p sau
101 cho c4c san phim mai 100. C4 hai polyme déo nhiét ndy 13 c6 sin trong thuong
mai, va ¢6 thé duge xir 1y thanh tAm hodc mang véi chidu day mong muén. Ngoai
ra, c hai polyme déo nhiét nay vé co ban 1a kin nudc. Cac vi du vé cac polyeste va
céc polyolefin thich hop dung lam céc vt liéu 16p sau 101 14 polyetylen tereptalat
(PET) va chét déo nhiét cac polyolefin, nhu polyetylen (PE), polypropylen (PP),
polymetylpenten (PMP) hodc polybuten-1 (PB-1). Cac nhiét d6 néng chay va cac

d6 bén tng suét cia cac polyme nay dugc md ta trong Bang 1 dudi day:

Bang 1. C4c nhiét d0 néng chay va cac d0 bén tng suét cia chat déo nhiét cac

polyolefin va PET nhu d4 néu trong phin mo ta
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Nhiét 46 | Do bén ung
Vit liéu néng chay suét

©) (MPa)
LD-PE 115 83-314
HD-PE 137 22,1-31,0
PMP 235 25,5
PB-1 135 36,5
PP 175 31,0—-414
PET 265 48,3 -72.4

San phim mai 100 c¢6 thé duoc sir dung 1 san phim lip va thao dugc. San
phidm mai 100 bao gdm I6p sau 101, tao ra bing ép dun, dong ép dun hodc duc
khudn, thudong c¢6 chiéu day nim trong khoang tir 50 pm dén Smm. C6 lgi, néu 16p
sau 101 thich hop theo nhiéu huéng Sy, Sy va S,. Pé tao ra 16p sau 101 c6 @0 linh
hoat mong mudn, chiéu day cia 16p sau 101 c6 thé wu tién ndm trong khoang tir 70
dén 250 um. S& c6 loi hon, néu chidu day cta 16p sau 101 16n hon hodc biang 90
um hozc nhé hon hodc bang 200 pum.

Nhu c6 thé dugc thdy tir bang 1, néi chung cac polyeste c6 diém néng chay
cao hon nim trong khoang tir 250°C dén 270°C so véi cac polyolefin. Ngoai ra, cac
polyeste c6 d cimg cao. Chat déo nhiét polyeste, nhu polyetylen tereptalat (PET),
vi du, c6 d6 bén tmg suét rat cao. Lép sau 101 véi chidu day bing nhau c6 polyeste
1a it linh hoat hon so v6i 16p sau 101 ¢6 polyolefin, vi du polypropylen. Cu thé 13,
san phdm mai 100 c¢6 thé cin duoc udn theo nhidu huéng, nhu v& phia canh tht
nhét 107 va/hodc canh tht hai 108 cua 16p sau 101. Viéc udn c6 thé duge thyuc hién
& ba kich thudc. Trong trudng hop nay, dd linh hoat cao hon 13 mét wu diém. S& ¢6
loi, néu 16p sau 101 bao gdm polyme c6 ca cac dic tinh dan hdi va chit déo va
thich hop véi cac 16p nbi lién vé6i 16p sau khac 101. Trong sb cac polyolefin,
polypropylen bao gdm céc dic tinh mong muén nhu nhiét do xir ly thich hop 16n
hon 120°C. Polypropylen c¢6 thé bao gdm propylen polyme ddng nhét hoic
propylen copolyme. Polypropylen trong ban mo t4 nay la alken polyme trong d6
alken polyme c6 thé 1a polypropylen polyme ddng nhét, copolyme ngdu nhién cta
propylen va etylen hogc propylen va alken, copolyme khdi cia propylen va etylen

hodc propylen va alken. Cac propylen copolyme vé&i cac alken 1én tdi C8 c6 thé
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dugc sir dung. Trong sb céc alken dugc wu tién 1a cac alken C2 - C4, polypropylen
dugc wu tién nhit do kha nang tai ché. Polyetylen va polypropylen ciing c6 san &
cac mirc tinh khiét cao ma khéng c6 céac két tiia vén c6 thé can tré qué trinh ché
tao.

Lé6p sau 101 c6 thé 1a mot 16p chi bao gdm polypropylen. Polypropylen ciing
c6 thé 13 polyme pha tron, trong d6 bao gdm polypropylen 1a thanh phin chinh va
lugng nhod céc thanh phin polyme khac. Vi duy, polyme phan tron con cé thé bao
gdm luong nhé cac chét phu gia khong phéi polyme, nhu cic chit nén c6 chit déo
hoic cac chat lam mém. Khi 16p sau 101 1a két cAu nhidu 16p, cac hop phan cia cac
16p khic nhau can it nhat thich hop mét phin véi nhau. Lép sau 101 c6 thé bao
gbém propylen polyme ddng nhét. Ngoai ra, 16p sau c6 thé bao gbm cac propylen
copolyme. Vi du, céc propylen copolyme c6 thé dugc sir dung dé giam do cing cua
16p sau. Piéu nay c6 thé 1am tang kha ning linh hoat ctia san phdm mai 100. G két
c4u nhiéu 16p, 16p sau 101 ¢6 thé bao gbm polypropylen it nhét bang 20%, tt hon,
néu it nhit bing 50%, t6t hon nita, néu it nhét bing 60% hoic it nhit bang 70%.
Lép sau 101 c6 thé bao gém mét hodc nhiéu 16p chire nang 102, 103, 104, 104,
105, 106, 107, 108 ma mdi 16p c6 thé c6 hgp phan khéc nhau. Vi dy, 16p chirc ning
102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 c6 thé c6 tir 40% dén 100% polypropylen.
Theo céach khéc, 16p chirc nang 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 c6 thé c6
polypropylen nhd hon 100%, nhu nim trong khoang tir 5% dén 99%. Lop sau 101
c6 thé bao gdm két cdu nhidu 16p, trong d6 it nhat mot cac 16p chirc ndngl02, 103,
104, 104, 105, 106, 107, 108 khéng chira polypropylen. Phin trim cua
polypropylen & mdi 16p, nhu 16p sau 101 hoic 16p chirc nang 102, 103, 104, 104,
105, 106, 107, 108 1a cac phan trim theo trong lugng dua trén tong trong lugng
polyme cia 16p sau 101. Vi dy, 16p sau 101 c6 thé co polypropylen nim trong
khoang tir 40% va 100%, t&t hon, néu it nhit bang 50 téng trong lugng polyme cuia
16p sau 101. Kha ning linh hoat ctia 16p sau 101 ¢6 thé duoc lya chon béng cach
chon céc 16p chtic ndng 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 bao gém cac dac
tinh khéc nhau.

San phdm mai 100 c6 thé bao gdm 16p sau 101 v6i canh thir nhét 107 va

canh thtt hai 108, trong d6 16p mai 111 dugc nbi lién véi mot mit cta 16p sau 101
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bao gdm polypropylen. L6p sau 101 bao gdm polypropylen c6 tng sudt bé mit
turong doi thap. Dé tang kha ning gin ciia 16p mai 111 véi 16p sau 101, xir ly cuc
quang, plasma hogc ltra c6 thé duge sir dung. Theo cach khac, 16p ting d6 dinh co
thé dugc st dung nhur 16p trén cing ctia 16p sau 101 bao gdm nhidu 16p chirc nang
102, 103, 104, 105, 106, 107, 108. Két cAu nhiéu 16p chirc ning c6 thé bao gbm
mét hodc nhiéu 16p, nhu hai hoiac nhiéu 16p. Phuong phép bao gém xu ly cuc
quang, plasma hogc lira 1am ting @ng suit bé mat ciia bé mat da xtt 1y, va c6 thé
dugc thuc hién & mot hodc ca hai mat 107, 108 cta 16p sau 101. Theo cach khac,
cac 16p tdng do dinh cé thé dugc tao ra & mot hodc ca hai mdt 107, 108 cuia 16p sau
101. Xt 1y cuc quang, plasma hoic lira ciing c6 thé duge sir dung & trén cing 16p
tang do dinh. Pé cai thién hon nira kha ning gin cua 16p mai 111 véi 16p sau 101.
Lép mai 111 bao gém nhua 112, va cc hat mai 113. Nhua 112 duoc str dung dé
lién két cac hat mai v6i bé mit 110 caa san phim mai 100. Polypropylen c6 nhiét
d6 diém noéng chay tuong dbi thdp thdp hon 200°C, va phu thudc vao két clu cia
polypropylen di sir dung c6 thé bit ddu Jam mém sin sang & c4c nhiét do 16n hon
100°C. Piém néng chay twong ddi thip cia polypropylen c6 thé c6 hidu qué ddi véi
phuong phép xir Iy cho 16p mai 111 nbi lién véi 16p sau 101. S& c6 loi, néu xir Iy
birc xa dugc st dung dé xir ly 16p mai 111. Lép mai 111 c6 thé duoc gin véi 16p
sau 101, co thé bao gém 16p chire ndng 102, 103.104, 105, 106, 107, 108. Ldp chirc
nang lién ké 16p mai 111 c6 thé bao gbm bé mat tang do dinh. B& mat ting do dinh
c6 thé bao gdmcac hop chét nhu acrylat copolyme hoic etylen-butyl acrylat (EBA).
Ngoai ra, bé mit ting d6 dinh c6 thé bao gdm etylen copolyme ty trong cao hodc
etylen copolyme ty trong thip, nhu etylen vinyl axetat (EVA), etylen metyl acrylat
(EMA), etylen butyl acrylat (EBA) hodc 2-etyl hexyl acrylat (2EHA) copolyme.
Ngoai ra, bé mit ting do dinh c¢6 thé bao gdm etylen copolyme nhu etylen acrylic
este trime, trong d6 loai acrylic este c6 thé 14 metyl, etyl hodc butyl acrylat. Ngoai
ra, bé mit ting do dinh c6 thé bao gdm etylen copolyme nhu etylen vinyl axetat
trime bao gdm etylen ngiu nhién, vinyl axetat va maleic anhydrit. Cu thé 13, cac vi
du vé cac hop chit ting d6 dinh néu trén c6 thé dugc st dung véi cac bé mit bao
gbm polypropylen, néi chung c6 tng suit bé mat thp. Etylen vinyl axetat EVA ¢6

the dugc bo tri d€ phan g v6i cac polyme chirc nang khac d€ tao ra céc lién két
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ma c6 thé 1am tang do dinh, céc dic tinh chiu nhiét hodc kéo dai sy gia héa. Cu thé
13, @ dinh c6 thé dugc cai thién hon nira bing cach tao ra glyxidyl metacrylat
(GMA) hodc nhéom maleic anhydrit (MAH) véi etylen vinyl axetat EVA. Céac
acrylic este c6 thé dugc sir dung dé giam su két tinh cua 16p sau céc polyme, von c6
thé mé rong cira sb van hanh cia hop chit tang do dinh. Ngoai ra, cic acrylic este
c6 thé cai thién cac dic tinh co hoc cia 16p mai 111 hodc 16p sau 101. Do do, 16p
mai 111 hoic 16p sau 101 c6 thé bao gdm hop chit tang do dinh lya chon tir nhém
chira etylen copolyme ty trong cao, etylen copolyme ty trong thip, etylen-butyl
acrylat (EBA) copolyme, etylen vinyl axetat (EVA) copolyme, etylen metyl acrylat
(EMA) copolyme, etylen butyl acrylat (EBA) copolyme, 2-etyl hexyl acrylat
(2EHA) copolyme, etylen acrylic este trime trong do6 loai acrylic este 1a metyl, etyl
hodc butyl acrylat, etylen vinyl axetat trime trong do6 loai acrylic este 1a metyl, etyl
hodc butyl acrylat, hodc axit copolyme, natri ionome, k&m ionome, hodc cac kim
loai ionome khac nhu cac Surlyn ionome. C4c hop chét ¢6 thé con tao ra sy én dinh
nhiét. Maleic anhydrit c¢6 thé dugc st dung dé tang su két dinh v6i cac chit nén
phan cuc. Ngoai ra, maleic anhydrit ¢ thé dugc sir dung la chét nbi dé tao ra cac |
lién két hoa hoc trén cac chit nén nhur cac s01, cac polyme, hodc céc vat liéu khong
dét.

Théng thudong, san phdm mai 100 bao gdm 16p sau 101 mém déo sau khi tao
ra 16p mai 111. Sw mém déo 1a cin thiét do chét dinh, vén thudng gdy ra su co ng6t
clia san pham mai 100. Cuy thé 13, vn d& nay xay ra khi gidy hodc vai bao gdm céc
soi dugc st dung lam vt liéu 16p sau 101. Lép phu cta 16p sau 101 bao gdm gidy
v0i bot da ¢6 nhua 112 thudng dan t6i gidy bi thim béi nhya 112 it nhit mét lugng
nho. Nhua 112 dung cho 16p mai 111 ¢6 thé khong ndm hoan toan & canh thir nhat
107 hodc canh tha hai 108 ctia 16p sau 101, ma c6 thé hip thu mot phin vao céc
soi. Khi nhya 112 dugc hoa cimg, 16p mai da tao ra 111 c6 thé cling va co ngot.
Sau d6, san phim mai 100 c6 thé trd nén gion hon va c6 thé giy mot cach dé dang.
Ngoai ra, sy co ngét 1am bién dang san pham mai 100, khién cho khé xi ly va st
dung. Tét ca cdc vat liéu dét s6i va cac vat liéu khong dét, nhu gidy va vai, c6 thé
gdy ra cdc nhugc diém tuong ty it nhit mot phén, do céc chét dinh thdm vao céc

soi. San phdm mai 100 véi 16p sau 101 bao gom gidy hodc vai ¢6 thé can duge xir
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ly so bo dé tao diéu kién thuén lgi va cai thién kha ning mai. Cu thé 1a, san phém
mai 100 bao gdm gidy khong thim nude ¢6 thé can dugc ngam nudc vai gio trudc
khi thuc hién cac nhiém vu yéu cau sy mai chinh x4c. Khi chit dinh dugc hoa cing,
bé mat 110 ctia san phdm mai c6 thé tao ra vé cting. Su co ngét con khién san phdm
mai 100 18i ra va quin, ma sau d6 cin dugc kéo cing theo nhiéu géc va nhidu
huéng dé 14y lai it nhit mot phan kha nang linh hoat cua 16p sau 101 va thu lai hinh
dang ctia san phdm mai 100. San phdm mai 100 c6 thé mém déo bing cach kéo
ciing theo huéng S, trén nhiéu con lin mém déo hodc trén céc thanh theo cac huéng
khéc nhau, s& bé gy 16p mai 111 thanh nhiéu manh nhé. Pidu nay kéo thing 16p
mai 110 trd lai thanh dang gan nhu phing va cai thién kha ning linh hoat ctia tim
mai 100. Tuy nhién, cong doan udn déo chi cai thién kha ning linh hoat cta 16p
mai 110 vé phia canh thir hai 108 cia 16p sau 101, vén khong c6 16p mai 111.
Ngoai ra, su ubn déo khong cai thién kha nang uén tdm mai vé phia 16p mai 111.
Ngoai ra, cong doan udn déo 13 cong doan bd sung, von c6 thé 1am tang chi phi san
xuat, va c6 thé lam giam do bén ciia 16p sau 101 va san phdm mai 100. Mang
polypropylen ciing v6i cdc ving mai nhé bao quanh bai cac rinh c6 thé tao ra theo
cach khéc cho su udn déo do ¢ do linh hoat theo nhidu hon mot huéng. Cac vung
mai c6 thé dugc phén chia bdi cac ranh. Ngoai ra, d9 linh hoat va dan hdi ctia mang
polypropylen c6 thé tao ra cic phin nho riéng biét ciia 16p phid mai cimg dich
chuyén tuong dbi véi nhau. Pidu nay c6 thé tao ra san phdm mai 100 vén ddng thoi
két hop 16p mai 111 c6 16p phit lién két én dinh va bén véi 16p sau linh hoat 101.
San pham 100 nay c6 thé bao quan t6t hon cac dic tinh c6 lgi ciia cac thanh phén
clia san pham.

Nho lua chon vét liéu polypropylen cho 16p sau 101 va phuong phép ché tao
16p sau tdi uu, nén kha nang linh hoat cua san phém mai dugc cai thién. Ngoai ra,
polypropylen vt liéu cho 16p sau 101 loai bo nhu ciu xir Iy so bd vét liéu bang
cach ngdm nudc. Ngoai ra, vat liéu 16p sau 101 ¢ thé duge Iya chon va ché tao dé
tao ra chirc nang cho 16p sau theo nhidu hon mot huéng. Lép sau 101 ¢c6 thé dugce
tao vi du, béng cach ép dun, déng ép dun hodc duc ap luc, dé thu duge chidu day
mong mudn cho 16p 101. Pdng ép dun c6 thé dugce sir dung dé ndi nhidu hon mot

16p v6i nhau, c6 hiéu qua dé tao ra cac 16p da lién két gan on dinh hon so véi qua
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trinh dat méng. Pdng ép din tao ra su két dinh thich hop gitra hai 16p cac bé mit
ma cn 16p dém trung gian bd sung. S& ¢6 loi, néu 16p sau c6 thé duge tao ra bang
diic khuon dé giam do nghi€ng cua 16p sau 101 theo huéng may hodc huéng ngang.
Khi dic khudn, su kéo cing 16p sau di tao ra 1a nho nhét, khién 16p sau c6 3o bén
gin nhu dbi ximg theo ca huéng médy va hudng ngang va xu huéng co ngét nhd
nhat. Diéu nay c6 vu diém 1a thu duge san pham mai vdi 16p sau theo mot huéng
duy nhat, cho phép 16p mai tw do hon d& thiét k& b& mat mai 111. S& ¢6 loi, néu 16p
sau 101 c6 thé bao gdm d6 bén ting suat gan nhu d8i xémg nim trong khodng tir
1600 dén 5000 N/mm? theo ca huéng may va huéng ngang. S& c6 loi hon, néu &
san phim mai c6 16p sau bing polypropylen, do bén mg suat ¢6 thé ndm trong
khoang tir 800 dn 1000 N/cm?. S& c6 lgi, néu 16p sau 101 c6 thé c6 d6 bén uén
gin nhu d6i xtng ndm trong khoang tir 50 dén 300 Nm theo cé huéng may va
huéng ngang. S& c6 loi hon, néu & san phidm mai 100 bao gbm 16p sau bing
polypropylen 101, sy kéo dai c6 thé nim trong khoang tir 15 dén 125 Nm. Céc
phuong phap diing dé do d bén udn va do bén g suit mang va do kéo cang duogc
md ta dudi day. Cac gia tri thu dugc tir céc thir nghiém nay duge thé hién trén bang
2. C4c ddc tinh kéo cang (dd bén ung suét va do bén ubn hodc kéo dai mang khi
gily) c6 thé duge do theo tiéu chudn qudc t& ISO 527-3, nho sir dung thiét bj do, vi
du nhu méy thtr Lloyd LRX 2K5. Bang 2 thé hién céc gia tri cua cac dic tinh co
hoc ctia cac mang PET va PP ¢6 céc chiéu day khac nhau.

Bang 2. So sanh céc dic tinh khac nhau dbi véi cac mang polyeste (PET) va
mang polypropylen (PP) dugc do theo huéng may (MD) va theo huéng ngang
(CD).

PET PET PP PP PP
| 75pm | 125pm | 90pm | 110 pm | 175 um
Do bén
ubn MD 43 211 11-20 30 122
(Nm)
Do bén
udn CD 60 235 20 27 115
(Nm)
Boben | 5o | 3513 870 870 870
ung suat
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(MD)

N/mm?

Do bén
g suét

(CD)
N/mm

3481 3411 770 770 770
2

Do bén ubn cua vat liéu duge x4c dinh bang cach do luc ubn theo mN khi
vat liéu dugc udn chinh xac 15 do trong may thir 6 ubn Lorentzen & Wettre. Vat
liéu da kiém tra cin dugc dit trong didu kién nhiét do phong (23 + 2 °C) it nhét 3
gio trude khi thir nghiém. Trude khi thir nghiém, chidu day trung binh cia cua
manh thir nghiém 40 x 40mm dugc do. Thir nghiém duogc lap lai hai 1in véi hai
mAau khac nhau va lyc ubn duogc x4c dinh theo mN. Két qua dugc dua ra duédi dang
trung binh ctia hai phép do.

Céc gia tri nay cho do bén udn va do bén ung suét duge thé hién dudi dang
thir nghiém dé mong mudn thu duoc 16p sau bang polypropylen 101 ¢6 ca dic tinh
dan hdi va dic tinh chit déo theo ty I, vén tao ra dd linh hoat cho viéc ubn va thé
nam chinh hop. Ngoai ra, do clng clia san phim mai 100 14 thich hop cho ca mai
mdy va mai bing tay, va san phdm mai 100 c6 thé dugc udn theo nhidu huéng S,,
Sy va S, ma khong lam héng 16p sau 101 hodc lam gay 16p mai 111 ciing do 16p
mai 111 dinh thich hop v6i 16p sau 101. Su lua chon thich hop vét liéu polyme nhu
polypropylen dung cho 16p sau 101 cho phép ché tao san phim mai c6 do linh hoat
hon theo nhiéu huéng va gidm nhu ciu udn déo vé phia sau. Vi du, san phim mai
100 bao gém 16p sau 101 bang polypropylen c6 thé dwoc gép nhidu 1in ma khong
nhin thay cac nép gip dbi véi cac tmg dung mai bang tay.

Fig.5, Fig.6 va Fig.7 thé hién cac vi du thu nho va don gian ciia mit cit
ngang cﬁa san phdm mai 100. Canh thir nhét 107 (F ig.5 va Fig.6) hoic bé mat 110
(Fig.7) cta san phdm mai 100, ¢4 thé bao gbém céc chénh léch chidu cao bé mit
theo phuong S,.

Fig.5 va Fig.6 thé hién vi du thu nho cta két cAu mit cit ngang cua l6p sau
101. LSp sau 101 c6 thé bao gdm céc ving 16m 201, 202, 203 ¢6 chidu sau rl, 12,
13, nhu dugc thé hién trén Fig.5. Cac 15 226 ¢6 thé duoc tao ra trén cac vung 16m

201, 202, 203. S& c6 lgi, néu cic 18 226 duoc tao sao cho khoang cach h,, theo
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huéng S, gin nhu vudng géc véi bé mit 107, khoang cach nay 1a khoang cach cua
16 kéo dai qua 16p sau 101, 13 khoang cach ngén nhét khi céc 16 226 duogc dinh vi
ndi lién véi céc vung 16m 203. Néi theo cach khéc, t5t hon, néu cac 15 226 c6 thé
dugc tao ra & khép cac ving 16m 203 ¢6 chidu sau 16n nhét r3. Kha ning linh hoat
ctia 16p sau 101 c6 thé duogc cai thién hon nita bing cach tao ra 16p sau 101 bao
gbm céc viing 16m 201, 202, 203.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, 16p sau 101 c6 thé duoc tao ra sao cho 16p
chirc nang gan nhu phing 102 dwgc ndi lién véi 16p chirc nang trén cung 103 bao
gém céc chénh 1éch chidu cao bé mit theo phuong S,. Cac chénh 1éch chiéu cao bé
mit nay c6 thé thu dugce 16p chirc ning trén cung 103, vi dy, bang cach dic hodc st
dung tru khic hodc cén lang v6i mu hinh nguoc. Lép chirc ning 103 ¢6 thé dugc
nbi lién, duge pha hodc hoa cimg so véi 16p chire ning gan nhu phing 102 sao cho
cac vung 1o6m 201, 202, 203 cb chiéu sdu r1, 2, 13 dugc tao ra trén bé mét cia canh
thir nhat 107 cta 16p sau 101. Ngoai ra, theo cach tuong tu, cac vung nho 206, bao
quanh bdi cac viing 16m 201, 202, 203 ¢6 thé duoc tao ra.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, cac ving nhd 206 c6 thé dugce st dung dé gin
16p mai 111 bao gdm céc ving mai 118 & 16p sau 101. C4c ving mai 118 c6 thé
nam & céc vung nho 206. Ngoai ra, hodc theo cach khac, cac ving mai 118 c¢é thé
dugc nang mot cach tu nhién dé kéo dai chiéu day h;g ctia chung. Vung mai 118 ¢6
thé dugc bao béi cac phén ranh 221, 222, 223, v& co ban trung v6i cac vung 16m
201‘, 202, 203. Cac phén ranh 221, 222, 223 hodc céac vung 16m 201, 202, 203 ¢6
thé bao gém cac bién 16i. Vi du, phén rinh 221, 222, 223 ¢6 céac chiéu cao hl, h2,
h3 khéac nhau c6 thé ciing ¢6 chiéu rong w1, w2 khac nhau. Do dé, cac phén ranh
221, 222, 223 ¢6 thé bao gdm céc kich thude ngang td1, td2 khac nhau. Phan ranh
thir nhat 201 c6 thé co kich thudc ngang thir nhit td1 va phan ranh thir hai 202 c6
thé ¢6 kich thudc ngang thtr hai td2. Kich thudc ngang thir hai td2 c6 thé 16n hon
kich thuéc ngang thir nhét td1. Kich thudc ngang td1, td2 vén khac nhau gifta cac
phén ranh thr nhit 221 va cac phan ranh thir hai 222 c6 thé 1a chidu dai L1, L2,
chiéu rong wl, w2, chiéu cao hl, h2, h3. Chiéu dai L1, L2, chiéu rong wl, w2 va
chiu cao hl, h2, h3 c4c kich thuéc gin nhu vudng goc voi nhau. Kich thudce ngang

c6 thé gin nhu khong ddi qua toan bd phan ranh 221, 222. Céc phédn ranh 221, 222
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va/hodc céc vung 16m 201, 202 ¢6 thé dugc dap ndi hoic tao véi 16p sau 101 béng
mdt s6 phuong phép, nhu sir dung céc con lan tru véi céc hinh khic hodc céc
phuong phép nhu cén léng, in khic ban kém hoic in khic 16m hodc ép. Cac phuong
phap quay c6 thé c6 lgi, do cac viing 16m c6 thé tao ra mAu hinh giéng nhau, vén c6
thé dugc khic hinh vao con lan tru. Kha ning linh hoat ctia 16p sau 101 con ¢6 thé
dugc cai thién bing cach lua chon kich thude ngang thir nhét td1 ctia cic phin ranh
thir nhét 221. S& ¢6 1o, néu 16p sau 101 dugc ép dun, dic khuon hodc duc ap luc,
va bao gbém cac ving 16m, nhu cac phén ranh thtr nhit 221 véi kich thude ngang
thtt nhit td1, dugc b tri dé cai thién san phAm mai 100 do linh hoat. C4c phan ranh
thir nhat 221 bao gdm chidu rong nhd hon cac phan ranh thtr hai 222. Do do, cac
phan ranh thtr nhét 221 cho phép tdng dién tich 16n hon cia cac vung mai 118 trén
bé mit san phdm mai 110. N&i theo cach khéc, cac phin ranh tha nhit 221 va miu
hinh tao bdi cac phan ranh thir nhit 221 c6 thé duge st dung dé chia 16p mai 111
thanh cdc ving mai 118 véi cac kich thude thich hgp. Do vay, cic phan ranh tha
nhét221céthécétécdungrﬂurcécbénlédécﬁiﬂﬁ@1khénﬁnglhﬂlhoatcﬁalép
sau 101, ma khong 1am gidm qua 16n tong dién tich cia cic ving mai 118. Ngoai
ra, cac phan ranh thir nhit 221 chia 16p mai 111 thanh céc vung mai 118 lam giam
d6 cong vénh ctia san phdm mai 100, do c4c phan ranh thir nhit 221 khong thé c6
chat két dinh. Do d6 su co ngdt bat ky, néu co, cia 16p phu tao ra bao gdm nhya
112 va/hodc kich thudc 16p phu 114 khi hoa cling xay ra ¢ cac vung riéng biét nho
va dugc giam mot cach hidu qua. Két hop ctia 16p sau linh hoat 101 va cac phin
ranh thr nhit 221 ¢6 thé dugce st dung dé thu dugc san phidm mai 100 vén khong
thé yéu cau su linh hoat sau khi 1am cimg 16p mai mon 111 chira nhya 112.

Céc vi du vé phuong phép tao ra san pham mai 100 bao gdm céc budc:

tao ra 16p sau 101; va

tao ra nhiéu ving mai 111 dugc do boi 16p sau 101; trong d6 mdi viing mai
118 dugc bao quanh bdi cac phan ranh lién két 221, 222 ¢6 kich thude ngang tdl,
td2 va cdc phan rinh 221, 222 bao gdm cac phén ranh thu nhét 221 véi kich thude
ngang thir nhit td1 va cic phan ranh thir hai 222 véi kich thuéce ngang thir hai td2
16n hon kich thuéc ngang thir nhat td1.
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Cu thé 13, kich thudc ngang td1, td2 c6 thé 1a chidu rong w1, w2 va cac phan
ranh tht hai 222 c6 thé duge bb tri d& van chuyén vat lidu d& mai ra khéi bé mit
110. Ngoai ra, san phdm mai 100 ¢6 thé bao gdm 16p sau bang polypropylen 101 va
16p mai 111 véi 16p phu khong lién tuc, sao cho céc viing mai nho 118 ¢6 thé dugc
bao quanh béi cac phan ranh khong mon 201, 202. Lop sau linh hoat 101 ¢6 16p
phtt mai khong lién tuc cho phép bé mit 110 cia san phim tac dong theo céch
tuong tw voi cac vay ca. Mic du mdi viing mai c6 thé 1a cimg, nhung cac dic tinh
dan héi ciia 16p sau 101 tao ra do linh hoat cho céc viing mai dich chuyén twrong dbi
v6i nhau, it nhat mot lugng nhd.

Khi cac san phidm mai 100 dugc st dung, su tic nghén co thé xay ra dé biéu
thi vat liéu mai ndm trén bé mat 110 cda san phdm mai 100. Sy tic nghén c6 thé
dan t6i chat lugng mai khéng déu va/hodc lam giam téc d6 cit. Nude c6 thé dugc
st dung dé rira bé mit vat duge mai va bé mat mai 110. S& ¢6 loi, néu bé mat vat
dugc mai va bé mat san phdm mai 110 ¢6 thé duge rira theo kiéu lién tuc dé duy tri
chét lugng mai thich hop. Viée rira cin cung cép da nude dé van chuyén vat liéu da
mai trdn v6i nude di xa. Ngoai ra, nude can duoc cip va giir lai mot lugng thich
hop dé tiép tuc rtra vat liéu mai da tao ra. Khi hén hop nuéc va vat liéu da mai, biéu
thi 1a mat, khong dugc loai bd mot cach higu qua vat liéu da mai co thé gdy ra su
tac nghé&n. Do vat liéu dd mai dugc tron vao trong mat, d6 nhét clia mat c6 thé tdng
do phun khéng thich hop. Ngugc lai diéu nay c6 thé 1am tdng ma sat va khién bé
mat 110 cda san phém mai hut vao bé mat vat dugc mai. Dé giam do hut, bé mit
san pham mai 110 c¢6 thé c6 cac phin ranh 221, 222 nhim gidm su tic nghén 1a d&
xut san phim mai 100 v&i bé mit 110 bao gdm cac ranh dé van chuyén mat va
nuécdérﬁabérnit110.Cuthélé,bérnéts&lph&nmnéi110c6théquctaorabao
gdm céc phan ranh thir nhét 221 dé gidgm do hut, va cdc phan ranh thir hai 222 dé
vén chuyén vat liéu da mai ra xa. Céc 16 226 c6 thé dugc tao ra dé van chuyén
khong khi va céc chat 16ng téi va ra khoi bé mit mai 110 qua san phim mai theo
huéng S,. Cac 18 ¢ thé duge ndi lién véi cac phén ranh 221, 222 dugc tao ra nham
giam su tic nghén va d¢ hut.

Fig.8 12 vi du v& hinh v& mit ct ngang ctia san phdm mai 100. DPuodng nét

dtt v6i cac danh ddu C - C trén Fig.8 bidu thj mat cit C - C ctia b& mat 110 thé hién
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trén Fig.9. San phdm mai 100, nhu dugce thé hién trén Fig.8, ¢6 thé bao gdbm 16p sau
101 va 16p mai 111. Theo cé4ch tity chon, san phdm mai 100 c6 thé bao gbm cac 13
226 va 16p bot 123. Cac 16 226 kéo dai qua 16p sau 101 va 16p mai 111 ¢6 thé duge
sir dung dé van chuyén vat liéu d3 mai ra xa theo cach diéu khién dugc qua 16p sau
101. Lép bot 123 ¢6 thé duge ndi lidn véi canh thir hai 108 cia 16p sau 101, vi du
bang cach dat méng. Lép bot 123 ¢6 thé duoc sir dung dé tao ra kep thich hop hon
cho san phdm mai 100. Ngoai ra, 16p bot 120 c6 thé tao ra 4p lyc 6n dinh va ap luc
ddng déu hon trén toan bd bé mit san pham mai 110, khi bé mit san phim mai 110
duge ép vao bé mit vat dugc mai. Ngoai ra, 16p bot 120 ¢6 thé bao gb6m két ciu
rong cho phép 16p 123 hip thu hodc van chuyén céc chét 16ng. Cung véi cac 16 226,
16p bot 123 ¢6 thé duge st dung dé van chuyén nudc va mat ra khoi bé mat. Khi
san phdm dugc sir dung, &p luc ding dé giir san phim 100 ty vao bé mit vat dugce
mai c¢6 thé khac nhau. Cu thé 13, san pham 100 bao gdm 16p bot 123 va cac 15 226
¢6 thé dugc b tri theo cach tuong tu v6i bom, trong d6 16p bot 123 ¢6 thé van
chuyén nude dén va tir bé mit 110 qua céc 16 226, nhd do s& phun bé mit 110 cla
san phdm mai 100. Do vay, két hop cta 16p bot 123 va céc 18 226 ¢ thé dugc sir
dung dé rira va lam mat b& mit 110. Khi duong kinh ctia 16 226 dugc lua chon sao
cho c4c hat mai rdi ra c6 thé duoc van chuyén clng véi nude, két cdu ciing c6 thé
tao ra phuong phap dé giit bé mit san pham 110 sach hon. Hiéu qua cua may bom
c6 thé dugc diéu khién nho Iya chon chidu day cua 16p bot 123. Tuy thudc vao
chiéu day ctia 16p bot 123, 16p bot 123 ¢6 thé gift cac lwgng chét 16ng khac nhau.
Bing cach ting chidu day, 16p bot 123 ¢6 thé hip thu cac thé tich chét 16ng 16n hon
so voi két ciu cia bé mat mai 110.

Fig.9 thé hién bé mdt 110 ciia san phdm mai 100. B& mit 110 bao gdm cac
ranh dé tich biét nhidu ving mai 118. Céc ranh c6 thé dugc chia thanh céc phin
ranh, nhu cdc phan ranh thi nhit 221 va cic phan rénh thir hai 222. C4c phan ranh
thtr nhét 221 c6 thé c6 kich thudc ngang thi nhit td1, va céc phan ranh thi hai 222
¢6 thé c6 kich thudc ngang thtr hai td2. Kich thuéc ngang thtr nhit td1 c6 thé 1a
chiéu rong w1, chiéu dai L1, nhu dugc thé hién trén Fig.10, hodc chiéu cao h1, nhu
dugc thé hién trén Fig.7. Kich thudc ngang thir hai td2 c6 thé 1a chidu rong w2,

chiéu dai 1.2, nhu duoc thé hién trén Fig.10, hodc chiéu cao h2, nhu dugc thé hién
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trén Fig.7. Cu thé 13, cac phin ranh thir nhit 221 bao gbm thé tich ranh thir nhat
10A, 10B va cac phan ranh thir hai 222 bao gdm thé tich ranh thir hai 20A, 20B,
cac thé tich nay co thé dugc xic dinh tir chiéu rong twong tng wl, w2, chiu dai
L1, 1.2 va chiéu cao hl, h2 ctia phan ranh 221, 222. C4c viing mit cit 16n hon vén
chuyén cac vat liéu va chit luu tdt hon, do d6 tét hon, néu kich thudc ngang tdl1,
td2 ciling c6 thé 1 viing hai chiu x4c dinh béi chiéu rong wl, w2 theo chiéu cao
hl, h2 cua phén ranh 221, 222. Vi du, chiéu rong w2 theo chiéu cao h2 cla phin
ranh 222, x4c dinh bdi kich thuéc ngang td2 va c6 thé 16n hon chiéu rong w1 theo
chiéu cao hl ciia phan ranh 221, x4c dinh béi kich thuéce ngang td1. Tét hon, néu
cac phén ranh 221, 222 ¢6 thé ¢ do cong. Cu thé 14, cac phén ranh thir hai 222 ¢6
d6 cong 1a luu diém trong viéc gift lai nu6e trén bé mit mai 110. Khi bé mat 110
bao gém mang ludi céc phﬁn ranh lién két 221, 222 ¢6 do cong, su dich chuyén cla
nude theo mot huéng duge gi6i han bang cach phan nhénh va udn cong cac phan
ranh 221, 222. Theo khia canh ndy, do cong ctia phan ranh 221, 222 biéu thi su kéo
dai khéng tuyén tinh cta cac phin ranh 221, 222 doc theo chiéu dai L1, L2 cta
phén ranh 221, 222, nhu khéc hodc udn. Do cong ciing c6 thé c6 gbc, nhu céc chiéu
dai thing ngén lién két theo goc. Vi du, thé tich ranh tht nhit 10A va 10B dugc
lién két theo géc. C6 thé du tinh ring cdc phan ranh tht nhét lidn k& 221 lién két
theo goc c6 thé ciing tao ra phan ranh tht nhét dai hon 221 ¢6 goc nghiéng. Fig.11
thé hién vi du v& phén ranh thir nhét 221 phén tach céc ving mai 118, trong d6 cac
phan ranh thtr nhit 221 dugc ubn va c6 o cong. Theo céch khac, cac phin ranh
221, 222 ¢6 thé 14 thing, ma c6 chidu dai thing 16n nhét L5, nhu dugc thé hién trén
Fig.12.

Chiéu dai thdng gi¢i han cia cic phan ranh 221, 222 lam glam nguy co cac
soc nhiéu. Céc soc nhiéu c6 thé xay ra khi thiét bj dao dong 300 chira san phdm mai
100 dang quay tu do va mép ciia sin phdm mai 100 dwoc ép chit va gilt & cung
diém. Sau d6 san phdm mai dao dong 100 co thé bat dau co tac dung nhu truc va cé
dich chuyén tinh tién & ving chu vi dugc ép. Khi chuyén dong tinh tién trung voéi
hudng cua cac phén ranh théng 221, 222, cac soc c6 thé duoc tao trén bé mat vat
dugc mai. Nguy co nhiéu c6 thé dugc giam bang céch tao ra cic phén ranh 221,

222 ¢6 cac dang khong thing hoidc cong. S& ¢6 loi, néu cac phén ranh thtr hai 222
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bao gdm chiéu dai thing 16n nhit L5 nhé hon 2,5 14n bién do dao dong cia thiét bi
mai 300 thich hop véi san phém mai 100, vi du nhé hon 2,5 14n 2,5mm, hodc nho
hon 2,5 14n 5mm, hodc nhé hon 2,5 1an 8mm. No6i theo cach khac, bién d6 dao dong
cta thiét bi 300 c6 thé béng 2,5mm, Smm, hodc 8mm, chéng han. Su dao dong cé
thé theo huéng bit ky. Nhos c6 chidu dai thing nhé hon 2,5 14n bién d¢ dao dong
ctia thiét bi 300, nguy co nhiéu c6 thé dugc giam.

S& ¢6 loi, néu cac phén ranh 221, 222 dugc bd tri trén bé mat 110 cda san
phdm mai 100 theo cach cho phép c6 ca @9 linh hoat va kha ning thich img. Pdng
thoi,, dat dugc hiéu qua phun vét liéu dd mai va giit lai nudce. Diéu nay co thé thu
dugc bang cach tao ra 16p sau 101 va tao ra nhiéu vung mai 111 dugce do béi 16p
sau 101, trong d6 mdi ving mai 118 dugc bao quanh béi cac phin ranh lién két
221, 222 ¢6 kich thuéc ngang td1, td2 va cac phan ranh 221, 222 bao gdm céc phan
ranh thir nhat 221 véi kich thu6e ngang thtr nhét td1 va céc phén ranh thir hai 222
~ v6i kich thudc ngang thit hai td2 16n hon kich thudc ngang thtr nhat td1 bd tri dé
van chuyén vt liéu d3 mai ra khoi bé& mit 110. Lép sau 101 c6 thé bao g6m mot
hodc nhiéu 16p chirc nang 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 tao bdi duc
khudn, ép dun, cing ép dun hodc duc ap luc. S& c6 lgi, néu 16p sau 101 c6 thé bao
gbm propylen polyme ddng nhét hodc copolyme. Lép sau 101 c6 thé c¢6 cac ving
16m 201, 202 dé van chuyén nudce hodc vat liéu da mai ra xa. Cac vung 16m 201,
202 va c4c viing nhd 206 c6 thé thu duoc bing cach duc lién tuc két clu trén 16p
chirc ning phang 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108, dién ddy két cAu da khéc
clia con ldn hogic mang di can bang 16p phu va dua 16p chirc nang phang 102, 103,
104, 104, 105, 106, 107, 108 tiép xtc véi bé mat khic da dién ddy va hoa clng 16p
phi. S& ¢6 loi, néu 16p phi c6 thé duoc héa cung ngay lap tic khi dua 16p chirc
ning phing 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 tiép xtc véi bé mat khic da
dién diy. Theo cach khéc, két cdu mong mudn clia cac ving 16m 201, 202 va céc
ving nhd 206 trén bé mit 110 cling c6 thé dugc pha 1én 16p sau 101 bing cac
phuong phép in ludi. Vi tri ctia cdc ving 16m 201, 202 & 16p sau 101 c6 thé duge
bb tri @& gin nhu tring v&i vi tri cla cac phdn ranh thtr hai 222. Nho ¢6 it nhit mot
phin cic ving 16m 201, 202 bén dudi céc phdn ranh thtr hai 222, thé tich cua cac

phan ranh thir hai 222 ¢6 thé duge tang. Trong khi c4c phan ranh tht nhét 221 14 ¢6

-27-



23742

loi vé& d¢ linh hoat, tw chiing khong thé du dé rira bé miat 110. Cac phan ranh th hai
222 ¢6 thé dugce bd tri dé ngit nude chuyén hdn hop nuéce va vt liéu da mai va 1am
mat bé mat san phidm mai 110.

Cu thé 13, bé mit san phém mai 110 c6 thé bao gém mang luédi céac phén
ranh lién két 221, 222, vén tao ra mAu hinh co ban. vi du khéng gi6i han vé mang
lu6i nay bao gdbm cac miu hinh mang luéi gidng nhau RNP2 dugc thé hién trén
Fig.13, trong d6 cac phdn ranh thir hai da lién két 222 tao ra cic mau hinh gibng
nhau RP4 ¢6 dang cac hinh lyc gidc. vi du khong giéi han vé miu hinh giéng nhau
RP4 dugc minh hoa trén Fig.14, trong d6 cac phén ranh tht nhit 221 dugc ndi véi
cac hinh luc giéc tao bai cac phﬁn ranh thr hai 222, tao ra mang luédi cac phf?m ranh
lien két 221, 222.

Dé tranh d6 hut, va dé thu dugc tuong quan thich hop giita téc d6 cét hip
thu va hiéu qua phun, ty 18 thitc ctia bé mit san phim mai 110 c6 thé bao gbm céc
viing mai 118 nam trong khoang tir 40 % va 80% cua viing bé mit 110. S& ¢6 loi,
néu it nhit 20% ving bé mat 110 1a khong c6 cac viing mai 118 ¢ cho phép tao ra
mang ludi cac phan ranh 221, 222 giira cac ving mai 118. Khi trén 50% ving bé
mat 110 1a khong ¢6 cdc ving mai 118, hiéu qua mai c6 thé giam t6i cac mirc
khéng thich hgp. Ngoai ra, néu qua mdt nira bé mat san phim mai 110 khong c6
16p mai 111, san phAm mai ¢6 thé mon di nhanh hon theo yéu cdu. Noi theo cach
khac, t6t hon, néu tong dién tich cua cac phan ranh 221, 222 nim trong khodng tir
20% dén 60 % tdng dién tich cta san pham mai 100. Tét nhit, néu téng dién tich
clia cac phan ranh 221, 222 ndm trong khoang tir 40% dén 50 % tong dién tich cia
san phim mai 100. Khi thiét k& b& mat mai 110, cin luu y viéc str dung san phim
mai 100 véi thiét bi mai 300. Bién do dao dong thong thuong cua thiét bi mai 300
c6 s dung san phém mai 100 Ia 2,5mm, Smm, hodc 8mm. Bién d6 dao dong c6 vai
trd tao ra céc dai tdi wu cua cac kich thudc vung mai, cling nhu céac kich thudc
ngang clia cac phan ranh 221, 222. Ngodi ra, cic phin ranh 221, 222 ¢6 chiéu dai
thé’mg L1, L2 hoic chiéu rong wl, w2 b%ing hodc 16n hon bién @6 dao dong cua thiét
bi mai 300 lam ting nguy co tac dong thing. No6i theo cach khac, thiét bi c6 thé bat
dau cdng hudng hodc ¢6 tac dung nhu truc, vén c6 thé lam hoéng bé mit vat dugc

mai hodc gy ra céc sai hdng trén bé mat di mai cia vat dugc mai. Dé tranh diéu

-28-



23742

nay, tdt hon, néu céc kich thuéc ngang td1, td2, chiu dai L1, L2 hodc chidu rong
wl, w2 cla cac phé‘m ranh 221, 222 cén nhé hon bién do dao dong cuia thiét bi mai
300 str dung v&i san pham mai 100, vi du nhé hon 2,5mm, hodc nhé hon Smm,
hodc nhé hon 8mm. Cu thé 13, cac phan ranh thir hai 222 tét hon, néu bao gbm
chiéu dai thang 16n nhét L5 nhé hon 2,5 1an bién do dao dong cia thiét bj mai 300
st dung vé6i san phim mai 100. Ngoai ra, viéc sir dung bé mit 110 bao gdm mang
lu6i NT1, trong d6 cac phan ranh lién két 221, 222 tao ra cdc cum gidng nhau, 1am
giam khoang cach vat liéu di mai phai dich chuyén, truéce khi bé mat nay cham tGi
phin ranh 221, 222. Véi clng Iy do, dé giam tac dong thing, ving bé mat cia mai
ving mai 118 ciing cin dugc luu y. Ving bé mit cia viing mai ¢6 thé ndm trong
khoang tir 0,5 dén 75 mm vudng (mmz). S& ¢6 loi, néu khi kich ¢ mat ndm trong
khoang tir 3 dén 40 um, dién tich cta ving mai 118 ¢6 thé nim trong khoang tir 0,5
dén 35 mm vudng (mm?), sao cho bé rong clia ving mai 118 nim trong khoang tir 2
dén 6mm. No6i theo cich khéc, t6t hon, néu viing mai 118 bé mit bao gdm khoang
~ c4chs ndm trong khoang tir 2 dén 6mm. S& ¢6 loi, néu khi kich c& mat ndm trong
khoang tir 30 d&én 300 pm dién tich cia viing mai 118 ¢6 thé nim trong khoang tir
15 dén 75 mm vudng (mm?).

C6 mong mubn 1a san phdm mai 100, ngoai ¢6 bé mat 110 khéng hut mot
cach d& dang vao bé mit vat duoc mai ma c6 thé giit lai nudc da dé cho cac két qua
mai chinh x4c va chit luong cao, c6 thé dugc sir dung theo phuong bé mit bit ky
vé6i cac két qua mai trong tr. N6i theo cach khac, tdt hon, néu sin phdm mai 100
bao gdbm bé mit 110 cho phép mai theo mot chidu. Pidu nay cho phép str dung san
phim mai ma khéng cin phuong bé mit wu tién bat ky. Khi thiét ké két ciu bé mait
110, can cha ¥ giam c4c ving khong mai kéo dai doc theo bé mat 110 theo phuong
thing. Vi du, néu cac phin ranh 221, 222 tiép tuc theo kiéu thing ma khéng phan
nhanh hogc giao nhau doc theo nhidu ving mai 118, cac phan ctia bé mit vat dugc
mai ¢ thé dugc mai it hon hodc khong dugc mai, gy ra cac két qua mai khong
ddng déu, nhu c6 cac gd. Ngoai ra, cac phan ranh thing 221, 222 nay cling nhu céc
rinh c¢6 dd cong c6 thé khong gitt lai nude. Ngoai ra, dé cai thién viéc rira bé mat
mai 110 va van chuyén vat liéu da mai, mdi mirc ting cta cac phan ranh 221, 222

c6 thé bao gdm tdng thé tich it nhét bang v6i hodc 16n hon muc thé tich ci. Téng
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thé tich trong trudng hop nay biéu thi toan bd ving bé mat cit ngang cua cac phan
rdnh 221, 222 tao ra bdi cac khoang cach ngang td1, td2 theo hai phuong vuong
gbc, ma it nhat mot phuong 13 S,. Vi duy, téng thé tich ciia cic phén ranh thir hai
222 1a it nhit bang hoic 16n hon tbng thé tich cua cac phén ranh thir nhit 221. Didu
ndy cai thién cic dic tinh dong chit 1ong ctia cac phan ranh 221, 222, do mdi muc
ting clia cac phan ranh c6 kha ning tiép nhén thé tich chét long dugc chira & mirc
phén ranh trude.

Céc viing mai 118 c6 thé dugc tao ra bang cach pha con lan tiép xuc nhe
hodc con 1dn khéc. Nho lua chon trong lwong 16p phit mét cach thich hop, vat liéu
mai chira nhua 112 va cac hat mai 113 ¢6 thé chi bi giGi han & cac bé mat nang 206.
Trong luong 16p phu thich hop dugce x4c dinh sao cho vt liéu mai c6 thé dugc gitr
lai trén cac ving nhd trong khi héa cing. Khi sir dung 16p sau phing 101, b& mat
san phim mai 110 bao gbm céc phdn ranh 221, 222 va cac viing mai 118 c6 thé
dugc tao bdi mot sb phuong phap, nhu phi bang céc con lan tru véi céc hinh khéc
hodc cac phuong phap nhu can lang, in khic ban kém hodc in khic 16m hodc ép.
Céc phuong phap quay c6 thé c6 loi, do cic phén ranh 221, 222 c6 thé tao ra cum
giéng nhau, vén c6 thé duoc thyc hién béi con lén try, vi du nhu anh guong. S& ¢6
loi, néu bé mit san phdm mai 110 bao gdm céc phén ranh 221, 222 va cac ving mai
118 ¢6 thé duge tao béng thiét bi in ludi. In ludi co thé dugce st dung dé tao ra mot
16p hodc céc 16p bot da mai. In ludi ¢ thé dugc st dung dé tao ra cac hinh dang
hodc miu hinh trén bé mat 110 véi cac kiéu khac nhau. Céc hinh dang ¢6 thé bao
gdm chit, cic chir s§ hoic cac hinh v&. Vi du, mAu hinh c6 thé bao gdm théng tin
san phém, nhu tén, nhoém, ma vach, kich c& hat, biéu tuong hoac két hop bét ky cia
céc thong tin nay. Tén, nhém, mi vach, kich ¢ hat, biéu teong hodc Kkét hop bét ky
cta chung, biéu thi 1a “thong tin mau hinh” ¢ thé dugc chia thanh céc phén nho
boi cac phan ranh 221, 222. Su phan chia thong tin miu hinh thanh cac phin nho
hon theo cac phan ranh 221, 222 cai thién tac dong ctia thong tin mau hinh theo
cach tuong tu v6i cac ving mai 118 khic bao quanh bdi cac phan ranh 221, 222.
Ngoai ra, in luéi cling co thé dugc st dung dé tao ra bé mat 110 bao gém cac cum
gidng nhau. Theo cach khac, in lu6i cho phép in 16p mai 111 bao gdm céc ving

dinh 118 véi hinh dang tu gidng nhau. Phuong phap in lya la phuong phap don
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gian dé tao ra cic mau hinh, vn c6 thé khép véi cac viing 16m 201 c6 thé dugce tao
ra ¢ 16p sau 101.

Theo cach khéc, cac phuong phap nhu in phun c6 thé dugc sir dung dé phu
nhyra 112. In phun ¢6 thé duge st dung sao cho nhua 112 chi dugc in 1én cac ving
nhd 206. Tt hon, néu in phun c6 thé dugc sir dung dé khép vi tri cia céc vung mai
118 trén cac ving nhd 206. Ngoai ra, in phun c6 thé cung cip phuong phép tao ra
céc viing nho 206 bao gdm cac ving mai 118 va dé lai c4c ranh 221, 222 khong ¢6
chit dinh 113. Ngoi ra, in phun ¢6 thé cung cip phuong phép tao ra cac ving mai
118 trén bé mit san phdm 110 va dé lai cac ving 16m 201, 202 khong c6 chét dinh
113. Ngoai ra, mdc du in phun cé thé duogc st dung dé in nhua 112 trén toan bo bé
n@l110,cécvﬁng16n1201,202céthéduché1@ikh6ng(ﬁénd§y.Téthon,néuin
phun c6 thé dugc di theo sau bi 16p phu tinh dién ctia cac hat mai 113. O 16p phu
tinh dién, phan 16n c4c hat mai 113 dugc léng & céc vi tri noi ma tmg suit tai chd 1a
cao nhét. Trén bé mit 10 bao gdm céc chénh 1éch chiéu cao, néi chung tmg suit tai
chd cao nhit & trén cic ving nhd 206.

Céc vung 16m 201 khép véi cac phan ranh thi hai 222 ¢6 thé duge tao ra &
16p sau 101. Vi tri cta cac ving 16m 201 & 16p sau 101 ¢6 thé gan nhu tring véi vi
tri cia cac phan ranh thir hai 222 trén 16p mai 111 dé 1am tang thé tich cua cac phan
ranh 221, 222 va cu thé 13, thé tich cia mdi mrc tdng cla cac phﬁn ranh, nhu cac
phan ranh thir hai 222. N6i theo cach khac, 16p mai 111 ¢6 thé duge ling nhu cac
ving mai 118 trén cac viing nhd 206 dé khong dién day céc vung 16m 201 tao ra
cho céc phan ranh 221, 222 & 16p sau 101. Lép mai 111 ndi lién véi 16p sau 101 ¢6
thé bao gdm cac phén ranh thir nhit 221, céc phan ranh thir hai 222 va nhiéu ving
mai 118. Két cdu nay 1a c4ch thuan loi dé tang chiéu cao hl, h2 cua cac phan ranh
221, 222. Phuong phap khéc dé ting chidu cao hl, h2 cia cac phan ranh 221, 222
s& tao ra cac ving 16m 201 c6 chiéu sdu lén hon & 16p sau 101. Tuy nhién, d6 bén
clia 16p sau 101 c6 thé dugce giam nhd cac ving 16m 201, va chiéu sdu ting c6 thé
yéu cdu 16p sau 101 c6 chidu day tang. Nguoc lai, didu nay c6 thé dan t6i cin nhiéu
vat liéu dung cho 16p sau 101 hon, vén c6 thé lam ting chi phi san xuit cia san

phim mai 100.
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Céc 1 226 c6 thé dugc tao ra & cac ving 16m 201 & 16p sau 101 khép véi vi
tri cia cac phan ranh 221, 222 dé cai thién kha ning rira hogc loai b6 vat lidu da
mai. Fig.15 thé hién mot vi du vé 18 226 ¢6 chidu dai L3 va chidu rong w3. Tét hon,
néu dudng kinh cta cac 16 226 1a dit 16n dé cho phép chit 1ong va khong khi di qua.
Ngoai ra, vat liéu dd mai va nudc ¢ thé duge chuyén qua san phdm mai 100 theo
huéng S, cling tir cdc phdn giita clia bé mat san phidm mai 110. S& ¢6 lgi, néu bé
m3t 110 clia san phdm mai 100 c6 thé bao gdm céc 15 226 kéo dai qua l6p sau 101
va 16p mai 111 dé van chuyén v4t liéu da mai ra xa. Cac 13 ¢6 thé bao gdm chiéu
rong 15 16n nhét w3 bang vai chidu rong ranh thir hai w2 va chidu dai 15 16n nhét
1.3 bang véi chidu dai 16n nhit L5 ctia cdc phan ranh thir hai 222. Theo céch khéc,
cac 18 220 c6 thé bao gdm chidu rong 18 w3 bang hodc hep hon chidu rong cua
ving 16m 116 va chiéu dai 15 16n nhét L3 bing mudi lan chidu rong cua vung 16m
202, 203. Céc 16 226 ¢6 thé 14 tron sao cho dudng kinh 13 bang chiéu rong 15 w3,
chiéu rong w3 1a bang véi chidu dai 16 L3. Tt hon, néu duong kinh 15 nhd hon
bién do dao dong cua thiét bi mai 300. Tt hon, néu cac 15 226 c6 thé duoc dinh vi
sao cho chiing cai thién sy van chuyén cta khéng khi, chét 1ong, vat liéu dd mai
hoic bui ra khoi bé mit san phdm mai 110 qua san phém mai 100. Céc 16 226 ¢b
thé duoc tao ra, vi du, khi cét san phém mai tir cac tAm hodc dia mai. Cac 18 226 ¢6
thé c6 chiéu dai L3 vén dugc bd tri vudng géc vé6i chidu dai L1, L2 cia phin ranh
221, 222. Cac 16 226 c6 thé dugc tao ra sao cho mot sd phe“m rdnh dugc che bai cac
16 226. Tuy nhién, céc 16 khong can c6 & mdi cum giéng nhau. Cac 15 226 c6 thé
dugc khoan trén san phém 100. Viéc khoan céc 15 226 c6 thé dugc thuc hién trude
hogc sau khi phi 16p mai 111. Cong doan khoan, nhu dot dap hodc cit khuon, cling
c6 thé duge thuc hién bang 4nh sang laze. Anh sang laze 1a phuong phap chinh xac
dé tao ra céc 15 226. Tét hon, néu 4nh sang laze ¢6 thé duoc st dung dé duc céc 13
v6i chiéu dai mong muén L3 va chidu rong w3 va dé khép vi tri cia cac 16 226 véi
vi tri cia cac phﬁn ranh 221, 222 va céac vung 16m 202, 203. S& ¢6 loi, néu cac 15
226 it nhat mot phan twong tic v&i cdc phin ranh 221 va 222 dé cai thién kha nang
rira hodc loai bd céc chét 16ng. Tét hon, néu cac vi tri cta cac 16 226 c6 thé khép

v6i mau hinh cia bé mit 110.
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B2 mit san phdm mai c¢6 thé bao gdm céc cum gidng nhau cia cac ving mai
118, trong d6 cac dudng bao clia cum giéng nhau di dién vé6i nhau c6 thé c6 do
cong thich hop tao ra cip bu dé khép vira cac cum gidng nhau véi nhau theo cach
thich hgp. Cum tir “cac cum gidng nhau cia céc viing mai 118” biéu thi cac cum
gidng nhau c6 thé bao gdm cac ving mai 118 va c4c ving mai 118 nay c6 thé dugc
bao quanh bdi cac phan ranh 221, 222. S& ¢6 loi, néu cac vung mai 118 c6 cac hinh
ddng dang dé thu duoc cac phan ranh 221, 222 bao gdm céc chiéu rong gan nhu
khong dbi. Cac cum gidng nhau c6 thé thay d6i. Tét hon, néu cic cum gidng nhau
trén bé mit san phim mai 110 bao gbm cac hinh giéng nhau hodc cac hinh dong
dang. Cum gidng nhau c6 thé bao gdbm ving mai 118 phén chia béi cac phan rinh
221, 222 ra khéi cum gidng nhau khéc. Vi du, cic cum gibéng nhau c6 thé dugc tao
ra bang cach thiét ké cac mu hinh bao gdm cac hinh dang ddng dang hodc cac hinh
dang tu gidng nhau. Pong dang & phin mé ta nay biéu thi cic hinh v& hodc vat
phan c6 hinh dang gidng nhau va kich c& bing nhau. Anh guong cua hinh cling cé
thé dugc sir dung khi dang hinh hoc co ban khéng ddi ximg. Anh guong cua hinh
cling 12 ddng dang vé6i hinh ban dau. Hai hinh dong dang c6 thé dugc chuyén dbi
v6i nhau nho céc hiéu qua dang cu, nhu két hop cua cac chuyén dong tinh tién,
chuyén dong quay va phan xa. C4c hinh dang tur giéng nhau biéu thi cac hinh dang
vén c6 thé khac nhau vé kich c& nhung khong khéé nhau vé hinh dang. Céc phan
hinh 13 c4c mAu hinh dang giéng nhau, c6 thé gibng nhau chinh x4c & moi ty I¢,
hogc gin nhu gidng nhau & cac ty 1¢ khac nhau. Cac hinh kham biéu thi hinh dang
tao béi ludi td ong, trong d6 bé mit hai chiéu c6 thé duqc tao ra béng cach str dung
su 13p lai ctia dang hinh hoc ma khong chdng 1én nhau va khong c6 khe ho. Luéi td
ong va céc phan hinh 1a ¢6 l¢i trong thiét ké bé& mat san phidm mai 110 bao gbm céc
cum gidng nhau, va trong do tac dong thing can tranh.

B& mit san phdm mai 110 bao gdm cac cum gidng nhau c6 thé dugc khép
vira v6i nhau theo céch thich hop c6 thé duoc tao ra tir dang hinh hoc co ban. Bién
clia cum gidng nhau biéu thi duodng tiép xtic gifta hai cum gidng nhau lién k&. Né6i
theo cach khac, bién 12 dudng bao giita hai cum gidng nhau. Dang hinh hoc co ban
vé co ban c6 thé 1a dang hinh hoc bét k¥ ¢6 cac canh thang va cac gbc, nhu hinh
tam giac, hinh tir gidc, hinh chir thip hoic hinh luc giac. T8t hon, néu dang hinh
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hoc ¢6 thé ¢6 s chin céc canh, sao cho mdi canh c6 cip v&i chiéu dai bang nhau.
Dang hinh hoc co ban véi cac géc ciing ¢6 thé dugc bién dang dé thu dugc hinh
dang ddng dang hodc hinh dang gidng nhau c6 dd cong. Cum tir “cach lam rong so
bo” biéu thi cic cum giéng nhau bao gdm hinh dang thich hop tao ra cac cum gidng
nhau vé6i kha ning cin khép vira v6i nhau sao cho bé mit 110 ¢6 thé duoc che toan
bd boi cac cum gidng nhau.

Céc hinh vé tir Fig.16a dén Fig.16f thé hién cac vi du khong gi6i han cia bé
mit san phém mai 110 c6 thé duge taora & san phém mai. Tét hon, néu tao ra ving
mai 118 va cac phén ranh 221, 222 bing céach st dung c4c hinh dang biéu thi 1a cdc
cum gidng nhau RU1 ma c6 thé duge khép vira v6i nhau theo cach 1am rdng so bod
dé dién ddy bé mait toan bd 110 cua séan phidm mai 100. Cum giéng nhau RU1 ¢6
thé bao gdm ving mai 118 phén chia boi cac phéan ranh 221, 222 véi cum gidng
nhau RU1 khac. B& mit san phdm mai 110 bao gdm cac cum gidng nhau RU1 ¢6
thé dugc khép vira v6i nhau theo cach thich hop ¢6 thé dugc tao ra tir dang hinh
hoc co ban SH1, mét vi du ciia n6 duoc thé hién trén Fig.16a. Dang hinh hoc co
ban SH1 c6 thé bién dang dugc, nhu duoc thé hién trén Fig.16a va Fig.16b, trong
d6 hinh luc gidc SH1 bao gdm sd chin céc canh A11, A12 véi cic chidu dai thing
thich (mg duoc bién dang béng cach ubn céc canh A11, A12. Cac canh All, Al12
duge udn theo kiéu timg d6i nhu dugc thé hién trén Fig.16b, trong &6 mdi cip canh
All, A12 véi cac chiéu dai thing thich tmg duoc bién dang theo cach tuong tu.
Canh thir nhat A12 trong cip canh dugc uén ra ngoai, trong khi canh thir hai A11
dugc udn vao trong theo anh déi xmg guong ctia canh thtr nhat. Didu nay cho phép
tdng dién tich cua dang hinh hoc 226 dé duy tri béng nhau, va tao ra hai canh All,
A12 ¢6 do cong thich hop. Sau d6 quy trinh dugc lap lai dbi véi cac cip canh con
lai. Dang hinh hoc co ban SH1 khong can 1a dang dbi xtrg. Tuy nhién, tét hon, néu
dang hinh hoc co ban SH1 bao gém s6 chin cac canh All, Al2 tao thanh cac cip
canh. Ngoai ra, hai canh tao ra mot cip cach c6 cac chidu dai théng khép nhau, ma
sau d6 cto dugc bién dang dé thu duge céc dudng ddng dang, 1a cac dudng bu
nhau. Fig.16¢ thé hién cum gidng nhau RUI tao béi dang hinh hoc da bién dang
SHI, trong d6 khoang tréng 220 cho cc phin ranh 221, 222 ¢6 thé duge tao ra

bang cach khac. Tot hon, néu viéc khac dugc thuc hién tir bién vé phia gitta clia
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dang hinh hoc di bién dang SH1 sao cho chiéu rong gan nhu khéng dbi so véi chu
vi cia dang hinh hoc da bién dang SH1duoc bé di. Diéu nay tao ra vung thur nhét
REGI1 & gitra dang hinh hoc da bién dang SH1 von c6 thé dugc sir dung dé tao ra
céc viing mai 118. Ving thir hai, biéu thj 1 khoang tréng 220, ¢6 thé dugc st dung
dé tao ra cac phan ranh 221, 222 biang cach nbi lién cac cum giébng nhau RU1 tao
b&i dang hinh hoc d4 bién dang SH1 véi nhau theo cach thich hop khong dé lai khe
hé giita cac cum gidng nhau RU1. Cum gidng nhau RU1 bao gém ving thir nhét
REGI tao ra viing mai 118 va khoang tréng 220 tao ra cdc phan ranh 221, 222 bao
quanh viing mai 118 dugc thé hién trén Fig.16¢c. Trén Fig.16d va Fig.16e, cac cum
gidng nhau RU1 duoc ndi lién v6i nhau sao cho cac bién cta cac cum gidng nhau
RU1 quay mit véi nhau, khong dé lai cac khe hé giita cac cum gibng nhau RU1, va
thé hién su tao thanh cdc phan ranh 221, 222. Céc cum giéng nhau RU1 nay nbi véi
nhau ¢6 thé duogc biéu thi 12 m3u hinh gidng nhau RP1, RP2. C4c miu hinh gidng
nhau c6 thé duge néi v6i mau hinh mang ludi gidng nhau RNP1.

Céc phuong phap khac dé tao ra cac phin ranh 221, 222 va céc vung mai
118 c6 thé dugc sir dung. Céc hinh vé tir Fig.17a dén Fig.17e thé hién cac vi du
khong gidi han vé& bé mat san phAm mai 110 ma c6 thé duge tao ra & san phim mai
100. Phuong phép khic dé tao ra cic phin ranh 221, 222 va cac vung mai 118 cé
thé 1a phuong phap 1am co ngot, trong d6 ving thir nhit & giita ciia dang hinh hoc
co ban da bién dang SH2 c¢6 thé thu dugc b??mg cach co dang hinh hoc co ban di
bién dang SH2 sao cho dang hinh hoc co ban SH2 ban diu va da bién dang co la
dong tdm. Tuy nhién, phuong phap khéc 14 phuong phéap thun loi d& tao ra cac
phan ranh 221, 222 bao gdm chibu rong gan nhu khéng dbi ranh wl, w2. Dang
hinh hoc co ban da bién dang SH2 c6 thé tu giéng v6i ving mai 118 bén trong dang
hinh hoc co ban d4 bién dang SH1. Ving thtr nhét & gifta cda dang hinh hoc co ban
da bién dang SH2 c6 thé bao gdm ving mai 118. Danh séch cac dang hinh hoc co
ban 1am vi du va khong giéi han thich hop cho su bién dang bao gdm céc hinh luc
gidc, cac hinh vudng va céc hinh thoi. S& ¢6 1¢i, néu bé mat san phim mai 110 bao
gbm cac cum gidng nhau RU2 cia cac vung mai 118, trong d6 cac duong bién cia
cum giéng nhau RU2 d6i dién v6i nhau ¢6 do cong thich hop tao ra cip bu dé khop

vira cdc cum giéng nhau v6i nhau theo cach thich hgp d€ tao ra cac miu hinh gidng
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nhau RP3, RP4. MAu hinh giéng nhau RP3, RP4 c6 thé tao ra mau hinh mang ludi
giéng nhau RNP2, nhu duogc thé hién trén Fig.17e. Do hinh dang cia cac cum
gidng nhau RU2 hoic cic mau hinh gidng nhau RP3, RP4 ¢ thé khac nhau, hinh
dang cia mAu hinh mang Iuéi gibng nhau da tao ra RNP2 cling c¢6 thé khac nhau.
S& ¢6 lgi, néu cac cum giéng nhau RU2 trén bé mit san phim mai 110 bao gbm céc
hinh dang gidng nhau hoc c4c hinh ddng dang.Piéu nay cho phép cac cum gibng
nhau RU2 dugc bd tri theo cach thich hop dé dién déy bé mat toan bo 110 cua san
phim mai 100, nhu duge thé hién trén Fig.17e. C4c cum giéng nhau RU2 bao gbm
hinh dang 13p lai, hinh dang tw giéng nhau, mAu hinh phan hinh hoic luéi tb ong c6
thé duoc st dung cho muc dich nay. Mot vi du vé céc mang lu6i miu hinh mang
ludi giéng nhau RNP1 cé d6 cong dugce thé hién trén Fig.16f, cling 1a mot vi du vé
mang luéi bao gém ludi tb ong.

Cu thé 13, cdc mAu hinh gidng nhau RP1, RP2 c6 thé bao gbm cac lugng
khéc nhau ciia cic cum giéng nhau RU1 sao cho miu hinh mang ludi giéng nhau
RNP1 c6 thé ¢6 mau hinh khac nhau, nhu duoc thé hién trén F ig.16d, Fig.16e va
Fig.16f. Ngoai ra, mau hinh giéng nhau RP2 c6 thé 13 co s& cho méu hinh mang
luéi giéng nhau RNPI sao cho khoang tréng bao quanh 220 ctia miu hinh gidng
nhau RP2 ¢6 thé dugc tao rong hon dé tao ra ranh rong hon 222 & mau hinh mang
luéi gidng nhau RNP1.

Céc hinh v& tir Fig.17a dén Fig.17¢ thé hién vi du khong gidi han trong d6
dang hinh hoc co ban SH2 khac ¢6 sb chin cac canh A13, Al4, véi cac chidu dai
thing thich g c6 thé dugc 1ap khit véi nhau theo cach thich hop dé tao ra cac cum
gidéng nhau RU2 ma khong 1am bién dang céc dang hinh hoc co ban SH2. Trén
Fig.17a, hinh thoi dugc sir dung dudi dang hinh hoc co ban SH2 Nhu dugc thé hién
trén Fig.17b, phuong phéap khéc hinh thoi ¢6 thé duoc thyc hién theo cach tuong tu
cho c4c dang hinh hoc co ban khac, va dugc thuc hién mot cach thudn loi tir bién
vé phia giira hinh thoi sao cho chiéu rong gin nhu khong ddi so v6i chu vi ciia hinh
thoi dugc bo di. Theo cach tuong tu vai viée khéc thé hién trén Fig.16c, phuong
phap khic hinh thoi ciing tao ra ving thir nhit REG1 & gifta hinh thoi vén c6 thé
dugc st dung dé tao ra ving mai 118 va chu vi, biéu thi 1a khoang trdng 220, bao

quanh ving thtr nhit REG1, ma chu vi ¢6 thé tao ra céc phan ranh 221, 222. Do vay
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cum gidng nhau da tao ra RU2 ¢6 thé dugc ndi 1ién véi cic cum gidng nhau ddng
dang khac RU2 theo céch thich hgp dé tao ra miu hinh giéng nhau RP3, RP4 bao
gdm hinh luc gidc, nhu dugc thé hién trén Fig.17¢ va Fig.17d. Bing cach lién tuc
lam ddy bé mat san phdm mai 110 véi cac cum gidng nhauRU2 theo c4ch thich
hop, miu hinh mang luéi gidng nhau RNP2 bao gdm hinh dang tr giéng nhau véi
mau hinh giéng nhau RP4 c¢6 thé dugc tao, nhu dugc thé hién trén Fig.17e. Cubi
ciing, mang ludi bao gdm cac miu hinh mang luéi gibng nhau RNP2 ¢6 thé duge
tao, nhu dugc thé hién trén Fig.17e. Cu thé 13, mAu hinh giéng nhau RP4 va miu
hinh mang Iuéi gibng nhau RNP2 ¢6 dang hinh luc gidc gidng nhau & cac ty 1€ khac
nhau, va cic phan ranh 221, 222 c6 thé c¢6 cac thé tich ting tuong ing & cac ty 18
khac nhau. Day la phuong phap thich hgp dé thu dugc bé mit san phdm mai 110
v6i cac cum giéng nhau va cac miu hinh mang lué6i gidng nhau bao gdm cac hinh
dang tu giéng nhau & céc ty 18 khac nhau.

Céc hinh v& tir Fig.18a dén Fig.18g thé hién vi du khong gi6i han khéc trong
d6 dang hinh hoc co ban SH3 bao gém sb chén cac canh Al, A2, B1, B2 véi cac
chiéu dai thing thich g c¢6 thé dwoc khép vira véi nhau theo céch thich hop dé tao
ra cum gidng nhau RU3. Trén Fig.18a, hinh thoi dugc st dung duéi dang hinh hoc
co ban SH3. Hinh thoi bao gém bén canh Al, A2, B1 va B2, trong d6 cac canh Al
va B1 tao ra cdp canh thir nhit va cac canh A2 va B2 tao ra cip canh thir hai. M&i
cdp c6 cac canh c6 cac chiéu dai bang nhau. N6i theo cach khac, chiéu dai cia Al
béng chiéu dai cua B1, va chiu dai ctia A2 béng chiéu dai ciia B2. Mdi canh Al,
A2, B1 va B2 c6 thé c6 chiéu dai bing nhau. Fig.18b va Fig.18c thé hién cach cac
canh Al, A2, Bl va B2 dugc bién dang bang cach udn theo kiéu ting d6i. P6i véi
mdi cdp, canh thur nhéit A1, A2 duge udn ra ngoai, trong khi canh thir hai B1, B2
dugc ubn vao trong theo anh déi ximg guong clia canh thi nhit Al, A2. Pidu nay
cho phép tdng dién tich cta dang hinh hoc co ban SH3 khong thay ddi, va tao ra hai
mit Al, B1 va A2, B2 ¢6 46 cong thich hgp. Dbi voi dang hinh hoc bao gém nhiéu
hon bén canh, quy trinh c6 thé dugc Iip lai cho mdi cdp canh v6i cac chiéu dai
thing thich ing. Nhu dugc thé hién trén Fig.18c, quy trinh nady tao ra dang hinh hoc
co ban da bién dang SH3 c6 d6 cong. Tét hon, néu mdi cip canh dugc udn céac

lugng bang nhau, din t6i mdi canh Al, A2, B1 va B2 ¢6 céc hinh ddng dang. Do
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do6, nhu dugc thé hién trén Fig.18d va Fig.18e, cum gidng nhau RU3 tao ra béi su
bién dang ctia hinh thoi c6 thé duoc ndi lién véi cac cum gidng nhau ddng dang
RU3 khéc theo cach thich hgp dé tao ra mau hinh giéng nhau RP5, nhu dugc thé
hién trén Fig.18e. Bing cach lién tuc lam ddy bé mit san phim mai 110 véi cac
cum giéng nhau RU3 theo c4ch thich hop, mau hinh giéng nhau RP6 va/hodc miu
hinh mang luéi giéng nhau RNP3 khéc ¢6 thé dugc tao, nhu duge thé hién trén
Fig.18f va Fig.18g. Cudi cing, cic mang lu6i miu hinh mang ludi gibng nhau
RNP3 c6 thé dugc tao, nhu duge thé hién trén Fig.9f. Tuy nhién, hinh dang cua
mau hinh giéng nhau RP5 1a ty gibng v6i cum giéng nhau RU1 thé hién trén
Fig.16¢. Cu thé 13, khi mAu hinh giéng nhau RP5 va cum giéng nhau RUI ¢6 cing
kich ¢&, chiing c6 cac hinh ddng dang, va c6 thé duge ndi lién véi nhau theo cach
thich hop. Piéu nay s& tao ra mang luéGi gidng RNP3 thé hién trén Fig.18g nhung
v6i két cAu khac nhau cua céc phan ranh 221, 222 trong mang ludi.

Vi du khong gi6i han vé miu hinh mang ludi gidng nhau RNP4 bao gbm
gbc nghiéng duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.19a dén Fig.19e, ciing 12 mot vi
du vé mang lu6i bao gdm mAau hinh dang phan hinh. O vi du nay, hinh chir thap co6
thé dugc sir dung dudi dang hinh hoc co ban SH4 dé thu dugce cum giéng nhau
RU4. Dang hinh hoc co ban SH4 va cum gidng nhau RU4 ¢6 thé ¢ hinh dang
. gidng nhau. Dang hinh hoc co ban SH4 1a tuong tu véi mau hinh gidng nhau RP7
va tuong tu v6i miu hinh mang ludi gibng nhau RNP4. Trong truong hop nay,
mang ludi duoc tao bing cach lién két cdc mau hinh gidng nhau RP8 V(’ﬁ nhau theo
~céch thich hgp. Cu thé 13, mAu hinh gidng nhau RP8 dugc tao bdi nim cum maiu
hinh giéng nhau RP7 néi lién v6i nhau. Mot cach turong tmg, mau hinh giéng nhau
RP7 dugc tao bdi ndm cum giéng nhau RU4 néi lién vé&i nhau, thé hién chirc nang
phan loai ctia mang lu6i bao gém cic cum gidng nhau RU4. Vi du khac v& mang
lu6i mau hinh mang ludi gidng nhau RNP2 bao gdm géc nghiéng dugc thé hién
trén Fig.13 va Fig.14, ciing 1a mét vi du vé mang ludi bao gdm tac dong phan hinh.
M4u hinh mang Iuéi gidng nhau RNP2 bao gdm mAu hinh gidng nhau RP4 ¢6 dang
cac hinh luc gidc, c4c hinh lyc gidc ndy c6 thé duge tim thiy & ty 16 nhd hon bén
trong miu hinh giéng nhau RP4. Trong truong hop nay, géc nghiéng c6 thé dugc
du tinh dudi dang vi du dic biét vé do cong nhim tranh tac dong théng.
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Céc hinh v& tir Fig.20a dén Fig.20f thé hién vi du khong gi6i han khéc, trong
d6 hinh vudng bao gdm sb chén cac canh vé6i cac chidu dai thing thich tng duge sir
dung duéi dang hinh hoc co ban SH5 vén ¢6 thé dugc bién dang va ndi lién véi cac
hinh ddng dang theo céch thich hop dé tao ra mang luéi bao gdm mAu hinh mang
lu6i giéng nhau RNP5 con bao gdm céc cum gidng nhau RU5 va c4c mau hinh
giéng nhau RP9, RP10.

Céc hinh vé tir Fig.21a dén Fig.21e thé hién vi du khong giéi han khac nira,
trong d6 hinh luc gidc dbi ximg bao gém sb chin cac canh véi cac chidu dai thing
thich mg dugc st dung dudi dang hinh hoc co ban SH6, vén ¢6 thé duoc ndi lidn
vé6i cac hinh ddng dang theo céch thich hop dé tao ra mang ludi bao gdm céc cum
giéng nhau RU6 va méu hinh gibng nhau RP12 va mAu hinh gidng nhau RP11.
Mau hinh mang ludi giéng nhau RNP6 ¢6 hinh dang tuong tu & ty 1€ nho hon bén
trong mau hinh gidng nhau RP12. Ngoai ra, mau hinh mang ludi gidng nhau RNP6
céthéduqcnéiﬁénvéicéchhﬂldéngdang.

Fig.22 thé hién vi du khong gi6i han khéc nita, trong d6 hinh lyuc giéc khong
db6i xtg bao gdm sb chin cac canh dugce st dung dudi dang hinh hoc co ban SH7.
Céc mit c6 thé dugce bién dang béng cach ubn dé thu dugc cum giéng nhau RU7,
theo kiéu timg doi twong ty v6i cum gidng nhau da duge mé ta trong vi du thé hién
trén c4c hinh vé tir Fig.18a dén Fig.18g. MAu hinh mang ludi gibng nhau RNP7 bao
gdm mau hinh gidng nhau RP14. MAu hinh gidng nhau RP14 ¢6 thé bao g0m hai,
ba hoic nhiéu cdc mau hinh gibng nhau RP13 néi lidn véi nhau theo céch thich
hop.

Céac vi du da mo ta trén céc hinh vé& tir Fig.16 dén Fig.22 c6 thé dugc sir
dung 1a c4c phuong 4n thuc hién. Ngoai cac vi du dd mo ta trén ddy dé xudt phwong
phép tao ra san phdm mai 100 bao gdm cac budce tao ra 16p sau 101 va tao ra cac
cum giéng nhau RUI1, RU2, RU3, RU4, RUS, RU6, RU7 cta cic ving mai 118 &
16p sau 101, trong d6 cac bién ciia cum giéng nhau RU1, RU2, RU3, RU4, RU3,
RU6, RU7 dbi dién vé6i nhau c6 do cong thich hop tao ra cip bu dé khép vira cac
cum giéng nhau RU1, RU2, RU3, RU4, RU5, RU6, RU7 v6i nhau theo céach thich
hop.
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Tét hon, néu hinh t gidc, nhu hinh vudng hoic hinh thoi, hinh lyc giac d6i
xtmg hodc hinh chit thap d6i xtimg c6 thé dugce sir dung dudi dang hinh hoc co ban
SH1, SH2, SH3, SH4, SH5, SH6 dé thu duoc cum giéng nhau RU1, RU2, RU3,
RU4, RU5, RU6 ma khong 1am bién dang hinh dang. Tuy nhién, dang hinh hoc
SH1, SH2, SH3, SH4, SH5, SH6, SH7 c6 thé bién dang dugc. Cac cum gidng nhau
RU1, RU2, RU3, RU4, RUS, RU6, RU7 ¢6 thé dugc nbi lién véi cic cum gidng
nhau d&”)ng dang RUI, RU2, RU3, RU4, RU5, RU6, RU7 va khép vé6i nhau theo
cach thich hop dé tao ra mang lu6i cac mAu hinh giéng nhau RP1, RP2, RP3, RP4,
RP5, RP6, RP7, RP8, RP9, RP10, RP11, RP12, RP13, RP14 c6 d cong. Cu thé 1a,
cac hinh dang gidng nhau c6 thé thu dugc bing cach sir dung, vi du, hinh tron la
dang hinh hoc va chia chu vi ctia hinh tron thanh s chin cac chiéu dai bang nhau
@& dugc bién dang. Hinh dang cta cac cum gidng nhau RU1, RU2, RU3, RU4,
RUS, RU6, RU7 c¢6 thé thu dugc theo nhiéu cach. Viéc khic cho phép tao ra céc
ranh, vén c6 thé duoc ndi v6i nhau. Céc hinh dang tu gidng nhau con cung clp
cach thuan loi dé tao ra cac phﬁn rdnh 221, 222 bao gém céc chiéu rong khac nhau
wl, w2, nhu céc chiéu rong rénh tha nhit w1 va céc chidu rong ranh tha hai w2.
Ngoai ra, chiéu rong gin nhu khong d6i w1, w2 cia phan ranh 221, 222 ¢6 thé dat
dugc. Nho tao ra 16p sau 101 véi cac vang 16m 201, 202, 203 phi hop véi bé mit
san pham mai 110 mau hinh, c4c phan ranh thi hai rong hon 222 ciing ¢6 thé dugc
tao sau hon, khién cho thé tich ting & cac phdn ranh thir hai 202. Két ciu cta céc
phén ranh Vi cac muc va thé tich tdng cling co thé c6 loi dé van chuyén cac hat
mai roi 113 loai bo khdi 16p mai 111 ngay 14p tirc mdt cach hiéu qua. Khi céc hat
mai roi 113 nay khong dugc loai bd, ching cé thé lam xudc bé mat vat dugc mai.
Cu thé 1a, trong khi céc ty 1¢ thé tich duoc cai thién ctia cac phén ranh 221, 222 ¢6
thé loai bo vat liéu mai mot cach hi€u qua, su kéo dai khong théng cua cac phé‘m
rdnh 221, 222 ciing tao ra cach cai thién dé gift lai nude duge st dung trong khi mai
u6t. N6i chung, mang Iuéi NT1 ciia cac phan ranh lién két 221, 222 ¢6 thé tao ra
cac mau hinh giéng nhau RP1, RP2, RP3, RP4, RP5, RP6, RP7, RP8, RP9, RP10,
RP11, RP12, RP13, RP14. By chiéu rong gin nhu khéng déi wl, w2 cta phan ranh
221, 222 c6 nghia 1a cum gidng nhau RU1, RU2, RU3, RU4, RU5, RU6, RU7 1a
thich hop, but phuong phap khic khoang tréng 220 c6 thé dugce thyuc hién ca & cum

-40-



23742

giéng nhau 1an & cac mau hinh giéng nhau RP1, RP2, RP3, RP4, RP5, RP6, RP7,
RP8,RP9,RPIO,RPII,RP12,RP13,RP14.Eﬁéinéycungcépphuongphépthu@n
loi dé thu dugc ca cac phan ranh thir nhit 221 va c4c phin ranh thr hai 222. Chidu
rong w2 ctia phan ranh 222 & mutc 16n hon hodc ty 16 phan hinh c6 thé dugc lam
rong béng cach dinh vi cac mau hinh giéng nhau RP1, RP2, RP3, RP4, RP5, RP6,
RP7, RP8, RP9, RP10, RP11, RP12, RP13, RP14 céich xa nhau hon. Tuy nhién, khi
str dung c4c hinh kham trong d6 cum gidng nhau c¢6 thé khong dbi xtémg hoic c¢6 do
cong, phuong phap khic khoang tréng 220 c6 thé dugc thue hién trén cic mau hinh
gidng nhau RP1, RP2, RP3, RP4, RP5, RP6, RP7, RP8, RP9, RP10, RP11, RP12,
RP13, RP14 dugc tao 1a cic mau hinh 16n nhit bao quanh béi cac phin ranh 222
bang cach khic bén trong miu hinh gidng nhau, Do d6 chiéu rong w1, w2 doc theo
phan ranh 221, 222 ¢6 thé khac nhau ndm trong khoang tir 0 dén 30% chidu rong
trung gian ctia phan ranh 221, 222.

‘Ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét s& hiéu o rang cac bién
thé va cac thay dbi ctia cac san phdm theo sang ché c6 thé duoc thuc hién. Céc hinh
v& chi 1a c4c hinh so luge. Cac vi du cu thé dd mo ta trén day c6 dua vao cac hinh
vé& kém theo chi ding d& minh hoa va khong gii han pham vi cta sang ché, vén
duoc x4c dinh boi cac diém yéu ciu bao ho kém theo.

Céac muc danh sb

2.1. San phdm mai 100 bao gdm bé mit 110 véi nhidu ving mai 111 duge
d& béi 16p sau 101, mdi ving mai 111 duge bao quanh boi cac phan ranh lién két
221, 222 ¢6 kich thuée ngang td1, td2, khac biét & chd, cac phé‘m rdanh 221, 222 bao
gdm cac phan ranh thir nhit 221 véi kich thude ngang thir nhit td1 va cac phin
rdnh thir hai 222 véi kich thuéc ngang thr hai td2 16n hon kich thudc ngang thix
nhét td1.

2.2. San phdm mai 100 theo muc 1, trong d6 trong d6 san phdm mai c6
nhiéu hon hai mirc ciia phan ranh 201, 202 ting theo kich thudc ngang.

2.3. San phim mai 100 theo muc 1 hodc 2, trong d6 kich thudce ngang tdl,
td2 gan nhu khong ddi trén toan bd phan ranh 201, 202.

2.4. San phdm mai 100 theo muc bat ky trong sb cac muc tir 1 dén 3, trong

d6 kich thuéc ngang td1, td2 1a chiéu rong w1, w2 theo chidu cao hl, h2.
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2.5. San phim mai 100 theo muc bt ky trong sb cac muc tir 1 dén 4, trong
d6 16p sau 101 dugc ép dun, dic khudn hodc dic dp lwc va bao gdbm cac phin ranh
tht nhét 221 véi kich thuée ngang tha nhét td1 bd tri dé cai thién d6 linh hoat cua
san phim mai 100.

2.6. San pham mai 100 theo muc bat ky trong sb cac muc tir 1 dén 5, trong
d6 cac phan ranh thi hai 222 ¢6 do cong nhim tranh tac dong thing.

2.7. San pham mai 100 theo muc bat ky trong s cac muc tir 1 dén 6, trong
d6 cac phan ranh thir hai 222 ¢6 chidu dai thng 16n nhit L5 nhé hon 2.5 13n bién
d6 dao dong cia thiét bi mai 300 thich hop v6i san phdm mai 100, hodc nhé hon
2,5 14n 2,5mm, hodc nhoé hon 2,5 14n 5mm, hodc nhd hon 2,5 1an 8mm.

2.8. San phém mai 100 theo muc bat ky trong sb cac muc tr 1 dén 7, trong
d6 cac phan ranh thir hai 222 tao ra mang luéi NT1 cda cac phan ranh lién két 221,
222..

2.9. San phdm mai 100 theo muc 8, trong d6 mang lu6i NT1 cia céc phin
ranh lién két 221, 222 tao ra mau hinh giéng nhau RP1, RP2, RP3, RP4, RP5, RP6,
RP7, RP8, RP9, RP10, RP11, RP12, RP13, RP14.

2.10. B& mit san phdm mai 110 bao gdm cac cum giéng nhau RU1, RU2,
RU3, RU4, RU5, RU6, RU7 cua cic ving mai 118, khac biét & chd, cac bién cia
cum giéng nhau RU1, RU2, RU3, RU4, RU5, RU6, RU7 dbi dién v&i nhau c6 do
cong thich hop tao ra cip bu dé khép vira cac cum giéng nhau RU1, RU2, RU3,
RU4, RUS, RU6, RU7 v6i nhau theo céch thich hop.

2.11. Bé mit san phdm mai 110 theo muc 10, trong d6 cac cum giéng nhau
RU1, RU2, RU3, RU4, RUS, RU6, RU7 dugc bb tri theo cach thich hop dé dién
diy bé mit toan bo 110 ctia san phdm mai 100.

2.12. B& mit san phdm mai 110 theo muc 10 hogc 11, trong d6 cac cum
giéng nhau RU1, RU2, RU3, RU4, RU5, RU6, RU7 bao gbm céc hinh dang giéng
nhau hoéc c4c hinh déng dang.

2.13. San phdm mai 100 theo muc 1, trong do dién tich cia ving mai 118
nim trong khoéang tir 0,5 dén 75mm?, va trong do6 tong dién tich cia cac phan ranh

niam trong khoang tir 20 dén 50 % téng dién tich ctia san phdm mai 100.
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2.14. San pham mai 100 theo muc 1 hodc 10, trong d6 cac vung mai 118 ¢é
cac hinh ddng dang.

2.15. San phidm mai 100 theo muc 10, trong d6 16p mai 111 ndi lién véi 16p
sau 101 bao gdm céc phan ranh thir nhét 221, cac phan ranh tha hai 222 va nhidu
vung mai 118.

2.16. San phém mai 100 theo muc 1 hodc 10, trong d6 cac vung 16m 201,
202, 203 khép véi cac phan ranh thir hai 222 dugc tao ra & 16p sau 101.

2.17. San phdm mai theo muc 16, trong d6 vi tri ciia cac vung 1om 201, 202,
203 & 16p sau 101 gan nhu tring v6i vi tri ctia cac phan ranh tht hai 222 trén 16p
lnéillldélmnténgthéﬁchcﬁacécphﬁnrﬁnhﬂmihai202.

2.18. San phém mai 100 theo muc 1 hodc 10, trong d6 bao gém cac 16 226
kéo dai qua 16p sau 101 va 16p mai 111 véi chiéu rong 15 16n nhét w3 bing véi
chiéu rong ranh thir hai w2 va chidu dai 15 16n nhit L3 bing vé6i chidu dai 16n nhat
L5 ctia cac phin ranh thir hai 222.

2.19. San pham mai 100 theo muc 1, trong d6 céc phan ranh tht hai 222
dugc bd tri dé ngit nude, chuyén hdn hop nude va vat lidu d3 mai va lam mat bé
m3t san phdm mai 110.

2.20. San phdm mai 100 theo muc 1, trong d6 bao gdm san phdm mai linh
hoat.

2.21. San phidm mai 100 theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 1 dén 20,
trong d6 bao gém 16p bot 123 gén véi 16p sau 101 d véan chuyén khong khi hodc
chét 1ng.

2.22. San phdm mai 100 theo muc 21, trong d6 cac 18 226 nam tiép xtc véi
16p bot 123 @ van chuyén khong khi, chat 1éng hodc vat liéu da mai giita 16p bot
va bé mat san phim mai 110.

2.23. Thiét bi 300 bao gdm san phdm mai 100 theo muc bat ky trong s6 céc
muc tir 1 dén 22.

2.24. San phim mai 100 theo muc bit k¥ trong s6 cac myc tir 1 dén 22 dung
v6i chit Ivu bao gdm nude dé van chuyén vat liéu da mai ra xa.

2.25. San pham mai 100 theo muc bét ky trong s& cac muc tir 1 dén 22 trong

thiét bi 300 ding cho mai may.
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2.26. Phuong phap tao ra san phdm mai bao gdm cac budce

tao ra l6p sau 101; va

tao ra nhiéu vung mai 111 duge do bsi 16p sau 101; khac biét & chd, mdi
ving mai 118 dugc bao quanh béi cac phin ranh lién két 221, 222 ¢6 kich thuéce
ngang td1, td2 va cic phin ranh 221, 222 bao gdm cac phan ranh thir nhit 221 véi
kich thuéc ngang thir nhét td1 va cic phin ranh thir hai 222 véi kich thude ngang
thir hai td2 16n hon kich thuéc ngang thir nhét td1.

2.27. Phuong phép tao ra san phdm mai 100 bao gdm cac buéc:

tao ra I6p sau 101; va

tao ra cac cum giéng nhau RU1, RU2, RU3, RU4, RU35, RU6, RU7 cua céac
viung mai 118 & 16p sau 101, khéc biét & chd, cac bién cia cum giéng nhau RU1,
RU2, RU3, RU4, RUS, RU6, RU7 dbi dién vé6i nhau c6 do cong thich hop tao ra
cip b dé khép vira cac cum gidng nhau RU1, RU2, RU3, RU4, RUS, RU6, RU7
v6i nhau theo céch thich hop.

2.28. Phuong phép theo muyc 26 hodc 27, trong d6 16p sau 101 bao gdm mdt
hodc nhiéu 16p chire nang 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 tao boi dic
khuén, ép dun, cing ép dun hodc duc ap luc.

2.29. Phuong phép theo muc 26 hoic 27, trong d6 con bao gdm bude lam
ting tmg suit bé mit cia 16p sau 101 nho xt 1y cuc quang.

2.30. Phuong phap theo muc theo muyc bét ky trong s6 cac muc tir 26 dén 29,
trong d6 con bao gdm buéc phii 16p phit ma sat vao canh thi hai 108 cta 16p sau
101

2.31. Phuong phép theo muc bat ky trong sé cic muc tir 26 dén 30, trong 46
con bao gdm cac budc tao ra 16p sau 101 véi cac viing 16m 201, 202, 203 dé van
chuyén nudc hodc vat liéu da mai ra xa.

2.32. Phuong phép theo muc bét ky trong s6 céc muc tir 26 dén 31, trong do
con bao gdm budc bd tri vi tri cua cac vung 16m 201, 202, 203 & 16p sau 101 gin
nhu tring v6i vi tri ctia cac phan ranh thi hai 222 dé lam tang thé tich cta céc phan
ranh thir hai 222.

2.33. Phuong phap theo muyc theo muc bit ky trong s6 cac muc tr 26 dén 32,

trong d6 con bao gdm budc tao ra cac 18 226 kéo dai qua 16p sau 101, céc 16 226
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nam & cac ving 16m 201, 202, 203 va bao gdm chidu rong 16 w3 bing hodc hep hon
chiéu rong ctia ving 16m va chiéu dai 15 16n nhit L3 bang v6i chidu dai 16n nhét L5
clia cac phan ranh thir hai 202.

2.34. Phuong phép theo muc theo muc bét ky trong sé cac muc tir 26 dén 33,
trong d6 16p sau 101 bao gdm polypropylen polyme ddng nhét, copolyme ngiu
nhién cia propylen va etylen hodc propylen va alken, copolyme khi ciia propylen
va etylen hodc propylen va alken.

2.35. Phuong phap theo muc bét ky trong sé cac muc tir 28 dén 34, trong do
16p chue nang 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 bao gdm hop chit ting do
dinh lya chon tir nhém chira etylen copolyme ty trong cao, etylen copolyme ty
trong thap, etylen-butyl acrylat EBA copolyme, etylen vinyl axetat EVA copolyme,
etylen metyl acrylat EMA copolyme, etylen butyl acrylat EBA copolyme, 2-etyl
hexyl acrylat 2EHA copolyme, etylen acrylic este trime trong d6 loai acrylic este 1a
metyl, etyl hodc butyl acrylat, etylen vinyl axetat trime trong do loai acrylic este 1a
metyl, etyl hodc butyl acrylat.

2.36. Phuong phép theo muc theo muc bt ky trong sé cac muc tir 26 dén 35,
trong d6 con bao gdm céc budc tao ra 16p sau 101 véi cac vung nho 206.

2.37. Phuong phap theo muc 36, trong d6 cac ving nhd 206 dugce tao ra
bang cach can lang bé mat cia 16p sau 101.

2.38. Phuong phép theo muc 36, trong d6 cac vung nhd 206 dugce tao ra

béngcédjphﬁldpphﬁrnéi6lépsau101.

2.39. Phuong phép theo muc 36, trong d6 cac vung nhd 206 dugce tao ra
bang cach can lang bé mit cia 16p sau 101 va phtt 16p pht mai trén bé mit 16p sau
da can lang 101.

2.40. San phdm mai 100 dat duogc theo muc bit ky trong sb céc muc tir 26
dén 39.

4.1. San phim mai 100 bao gdm 16p mai 111 nbi lién véi mot mat cia 16p
sau 101, 16p sau 101 bao gf‘)m it nhit hai 16p chuce ndng 102, 103, 104, 104, 105,
106, 107, 108.
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4.2. San phdm mai 100 bao gdm 16p sau 101 véi canh thi nht 107 va canh
thtr hai 108, khac biét & chd, 16p mai 111 dugc ndi lién v6i mot mat cia 16p sau
101 bao gdm polypropylen.

4.3. San phim mai 100 theo muc 2, trong dé polypropylen 1a polypropylen
polyme ddng nhét, copolyme ngiu nhién cta propylen va etylen hoic propylen va
alken, copolyme khéi cua propylen va etylen hoéc propylen va alken.

4.4. San phim mai 100 theo muc 2 hoic 3, trong d6 16p sau 101 bao gdm
mét hodc nhiéu 16p chirc nang 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108.

4.5. San phim mai 100 theo muc bat ky trong s cac muc tir 1 dén 4, ¢ 16p
chirc ndang 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 bao gé)m copolyme cuia etylen
bao gdm cacboxyl chirc nang.

4.6. San phdm mai 100 theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 5, c6 16p
chirc nang 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 bao gé)m hop chét tdng d6 dinh
lua chon tir nhém chira etylen copolyme ty trong cao, etylen copolyme ty trong
thdp, etylen-butyl acrylat EBA copolyme, etylen vinyl axetat EVA copolyme,
etylen metyl acrylat EMA copolyme, etylen butyl acrylat EBA copolyme, 2-etyl
hexyl acrylat 2EHA copolyme, etylen acrylic este trime trong d6 loai acrylic este 1a
metyl, etyl hodc butyl acrylat, etylen vinyl axetat trime trong d6 loai acrylic este 1a
metyl, etyl hodc butyl acrylat.

4.7. San phim mai 100 theo muc 6, trong d6 hop chit tdng do dinh duoc lua
chon tir nhém chira aXit copolyme, natri ionome, k&€m ionome, hodc céc kim loai
ionome khéc nhu cdc ionome Surlyn.

4.8. San phdm mai 100 theo muc bat ky trong sb cac muc tir 1 dén 7, trong
d6 16p sau 101 dugc tao béi ép dun, dong ép dun, dic ap luc hodc dat mong.

4.9. San phim mai 100 theo muc theo muc bt ky trong s6 cac muc tir 1 dén
8, trong d6 16p sau 101 dugc tao béi dac khudn dé giam do nghiéng cta 16p sau
101 theo huéng may hodc hudng ngang.

4.10. San phém mai 100 theo muc theo muc bat ky trong sb céac muc tir 1
dén 9, trong d6 16p sau 101 bao gbdm d6 bén ng suét gin nhu déi Xng nam trong

khoéng tir 1600 dén 5000 N/mm?2 theo ca huéng may va huéng ngang.
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4.11. San phidm mai 100 theo muyc theo muc bAt ky trong sb cac muc tir 1
dén 10, trong d6 16p sau 101 v& co ban c6 @5 bén uén dbi Xing nim trong khoang
tir 50 dén 300 Nm theo ca hudéng may va huéng ngang.

4.12. San pham mai 100 theo muc bAt ky trong s6 cac muc tir 1 dén 11, trong
d6 16p sau 101 bao gdm polypropylen nim trong khoang tir 20 dén 100% téng
polyme trong lugng cia 16p sau 101.

4.13. San pham mai 100 theo muc bAt ky trong s cac muyc tir 1 dén 12, trong
d6 16p mai 111 v& co ban bao gdm mot 16p cac hat mai 113.

4.14. San phdm mai 100 theo muc bét ky trong s cac muc tir 1 dén 13, trong
d6 16p sau 101 1a khong thAm nude.

4.15. San phim mai 100 theo muc bét ky trong s cac muc tir 1 dén 14, trong
d6 16p sau 101 bao gdm cac ving 16m 201, 202, 203 dé van chuyén nu6c hodc vat
liéu d3 mai ra khoi bé mat san phim mai 110.

4.16. San phim mai 100 theo muc theo muc bAt ky trong s& cac muc tir 1
dén 15, trong d6 16p mai 111 bao g0m c4c phin ranh 221, 222 dé van chuyén nuéce
hogc vat liéu da mai ra khoi san phdm mai 100 bé mat 110.

4.17. San pham mai 100 theo muc bt ky trong s6 cac muc tir 1 dén 16, trong
d6 bao gdm céc 16 226 kéo dai qua 16p sau 101, céc 18 226 nam & cac viung 16m
201, 202, 203 va bao gém duong kinh 16 nho hon bién do dao dong cta thiét bi mai
300.

4.18. San pham mai 100 theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 1 dén 17, trong
d6 bao gdém 16p bot 123 gin véi 16p sau 101 @ van chuyén khong khi hodc chit
16ng.

4.19. San phdm mai 100 theo muc 18, trong d6 bao gbm cac 15 226 kéo dai
qua 16p sau 101, trong d6 cac 18 226 nim tiép xuc véi 16p bot 123 dé van chuyén
khéng khi, chat 16ng hogc vat lidu da mai gitta 16p bot 123 va bé mit san phdm mai
110.

4.20. Thiét bi 300 bao gdm san phim mai 100 theo muc bt ky trong s céc
muc tir 1 dén 19.

4.21. San phdm mai 100 theo muc bét ky trong s6 cac muyc tir 1 dén 19 ding

vdi chat luu bao gom nude d€ vin chuyén vat liéu d3 mai ra xa.
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4.22. San phim mai 100 theo muc bat ky trong sé cac muc tir 1 dén 19 trong
thiét bi 300 ding dé mai may.

4.23. Phuong phéap tao ra san phdm mai 100 bao gdm céc budc:

tao ra 16p sau 101 bao gém mdt hodc nhiéu 16p chtic nang 102, 103, 104,
104, 105, 106, 107, 108 ndi lién 16p mai véi mot mét cia 16p sau 101.

4.24. Phuong phap theo muc 23, trong d6 16p sau 101 dugc tao bsi ép din,
ddng ép dun, dac ap luc hodc dat mong.

4.25. Phuong phap theo muc 23 hodc 24, trong d6 16p chirc ning 102, 103,
104, 104, 105, 106, 107, 108 bao gdm copolyme ciia etylen bao gdm cacboxyl chirc
nang.

4.26. Phuong phép theo muc bit ky trong s cac muc tr 23 dén 25, trong d6
con bao gdm budce lam ting Ung sudt bé mit cua 16p sau 101 nho xur ly cuc quang,
plasma hodc Itra.

4.27. Phuong phép theo muc bat ky trong s cac muc tir 23 dén 26, trong d6
con bao gdm buéc phii 16p phi ma st vao canh thi hai 108 cia 16p sau 101.

4.28. Phuong phép theo muc bat ky trong s cac muc tir 23 dén 27, trong d6
con bao gém cac budc tao ra 16p sau 101 véi cac vang 16m 201, 202, 203 dé van
chuyén nudc hodc vat li€u dd mai ra xa.

4.29. Phuong phép theo muc bat ky trong s cac muc tir 23 dén 28, trong d6
16p sau 101 bao gdm polypropylen polyme ddng nhat, copolyme ngiu nhién cia
propylen va etylen hodc propylen va alken, copolyme khdi ctia propylen va etylen
hodc propylen va alken.

4.30. Phuong phap theo muc theo muc bét ky trong s6 cic muc tir 23 dén 29,
trong d6 16p chic ndng 102, 103, 104, 104, 105, 106, 107, 108 bao gém hop chét
tang do dinh lya chon tir nhém chira etylen copolyme ty trong cao, etylen copolyme
ty trong thip, etylen-butyl acrylat EBA copolyme, etylen vinyl axetat EVA
copolyme, etylen metyl acrylat EMA copolyme, etylen butyl acrylat EBA
copolyme, 2-etyl hexyl acrylat 2EHA copolyme, etylen acrylic este trime trong d6
loai acrylic este 1a metyl, etyl hodc butyl acrylat, etylen vinyl axetat trime trong d6

loai acrylic este 1a metyl, etyl hodc butyl acrylat.
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. B& mit san phdm mai mém déo bao gbm céc cum gidng nhau cia cac vung mai
dugc do béi 16p sau, cic viing mai bao gdm cic hat mai ndi 1ién véi nhua, céc
ving mai dugc bao quanh béi cac phan ranh c6 chidu dai thing gidi han, trong
d6 céc dudng bién ctia cum gidng nhau dbi dién nhau c6 do cong thich hop dé
tao ra cdip bi ma khép vira cac cum gidng nhau véi nhau theo céch thich hop va
céc phan ranh bao gém c4c phan ranh thtr nhit véi chidu rong ranh thir nhat gin
nhu khong ddi va céc phan ranh thir hai v6i chidu rong ranh thir hai gin nhu

khong dbi doc theo chidu dai phan ranh.

. B€ mat san phdm mai theo diém 1, trong d6 nhi€u cum giong nhau dugc bo tri

theo cach thich hop dé dién day toan bd bé mit cda san phidm mai.

. B€ mit sdn pham mai theo diém 1, trong d6 cdc cum giong nhau cé céc hinh

dang giéng nhau hoic dong dang.
. Bé mit san phidm mai theo diém 1, trong d6 dién tich ctia viing mai nam trong
khoang tir 0,5 dén 75mm’, va trong d6 téng dién tich ctia cic phdn ranh nim

trong khoang tir 20 dén 50% tbng dién tich cia san pham mai.

. B€ mat san phdm mai theo diém 1, trong d6 cdc ving mai ¢ cic hinh dang

ddng dang.

. B€ mat san phdm mai theo diém 1, trong d6 16p mai ndi lién véi I6p sau bao

gbm cac phén ranh thr nhat, cic phan rénh thir hai va nhi€u viing mai.

. B€ mit san pham mai theo di€m 1, trong d6 cac ving 1dm ma khép véi cac phan

ranh thir hai dugc tao trén 16p sau.
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B€ mat san phdm mai theo diém 7, trong d6 vi tri clia cic ving 1dm trén 16p sau
V€ co ban tring véi vi tri cta cac phan ranh thi hai trén 16p mai dé ting thé tich

cua cac phan ranh thir hai.

Bé mit sdn pham mai theo diém 1, trong d6 bé mit ndy bao gdm cac 16 kéo dai
qua 16p sau va 16p mai v6i chiéu rong 16 16n nhat bang chiéu rong ranh thi hai

va chiéu dai 16 16n nhét bing chiéu dai Ién nhét cua cac phén ranh th{ hai.

B€ mat san pham mai theo di€m 1, trong d6 cac phan ranh thir hai dugc bo tri
d€ ngung nude, chuyén hdn hop nude va vt lidu da mai va 1am mat bé mit san

pham mai.

Bé& mit san phdm mai theo diém 1, trong d6 bé mit bao gbém 16p bot gan véi 16p

sau dé van chuyén khong khi hoic chét 16ng.

Bé mit sin phdm mai theo diém 9, trong d6 cac 16 nam tiép xuc véi 16p bot dé
véan chuyén khong khi, chat 1ong hodc vat liéu da mai gitta 16p bot va bé mit san

phim mai.
Thiét bi bao gém bé mit san phém mai theo diém 1.

Phuong phép tao ra bé mit san phAm mai mém déo, phuong phap niy bao gdbm
cac buéec:

tao ra 16p sau; va

tao ra cc cum gidng nhau cia cac ving mai trén 16p sau, cdc ving mai bao
gdm céc hat mai ndi lién véi nhya, céc ving mai dugc bao quanh bdi cac phin
ranh vé6i chidu dai thing gi6i han trén 16p sau, trong d6 cac dudng bién cia cum
gidng nhau ddi dién nhau c6 o cong thich hgp dé tao ra cap bl ma khép
vira cdc cum gidng nhau véi nhau theo cach thich hop va céc phan ranh gdm céc

phan ranh thtr nhét véi chidu rong ranh thir nhat gin nhu khong ddi va cac phén
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ranh tht hai vé6i chiéu rong ranh thir hai gin nhu khong ddi doc theo chiéu dai
phén ranh.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 16p sau bao gdbm mot hodc nhiéu 16p chirc

ning dugc tao ra bang cach duc khudn, ép dan, ddng ép dun hodc duc phun.

16. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phap nay con bao gbém budc 1am
tang strc cing bé mit ciia 16p sau nhd xir Iy dién hoa, plasma hozc bing ngon

Itra.

17. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc phu

16p phu ma sét 1én mat thir hai ctia 16p sau.

18. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc tao

ra 16p sau ¢ cac vung 16m dé€ van chuyén nudc hodc vat liéu da mai ra khai do.

19. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phwong phap niy con bao gdm budc bd
tri vi tri cta cac ving 10m trén 16p sau sao cho cdc ving 16m vé co ban tring

Vi vi tri cila cdc phan ranh thit hai d€ tang thé tich ctia cac phan ranh thit hai.

20. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phwong phép nay con bao gdm buéc tao
céc 16 kéo dai qua 16p sau, cic 16 duge dinh vi trén céc ving 16m va c6 chidu
rong 15 bang hodc nho hon chidu réng cia ving 16m va chidu dai 15 16n nhét

bang chiéu dai 16n nhét ctia c4c phan ranh thit hai.
21. Phuong phap theo diém 14, trong d6 16p sau bao gdm polypropylen polyme
dong nhét, copolyme ngiu nhién cua propylen va etylen hodc propylen va alken,

copolyme khdi ctia propylen va etylen hogc propylen va alken.

22. Phuong phéap theo diém 15, trong d6 mot hodc nhidu 16p chitc ning bao gdm
hop chit ting d6 dinh lya chon tir nhém gbm etylen copolyme ty trong cao,
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etylen copolyme ty trong thip, etylen-butyl acrylat EBA copolyme, etylen vinyl
axetat EVA copolyme, etylen metyl acrylat EMA copolyme, etylen butyl acrylat
EBA copolyme, 2-etyl hexyl acrylat 2EHA copolyme, etylen acrylic este trime
trong d6 loai acrylic este 1a metyl, etyl hodc butyl acrylat, etylen vinyl axetat

trime trong d6 loai acrylic este 1a metyl, etyl hodc butyl acrylat.

23. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc tao
ra 16p sau c6 cic viing nhd dugc tao bdi bé mit can lang cia 16p sau, nhdy cép
16p phtt mai 1én 16p sau, hodc boi bé mit can lang cuia 16p sau va cip 16p phu

mai 1én bé mat 16p sau dugc cén lang.

24. Bé mat san phdm mai theo diém 1, trong do cac phan ranh gém phén kéo dai
khong tuyén tinh, doc theo chidu dai cia phin ranh, nh vay cho phép su dich

chuyén gidi han ciia nude theo mot hudng.

25. Bé mit san phdm mai theo diém 1, trong d6 cac phan ranh thi hai ¢6 chiéu dai

theo dudng thang 16n nhat nhd hon 2,5 1an 8mm.

26. B& mit san pham mai theo diém 1, trong d6 16p sau c6 cac dic tinh dan hdi, nho

véy cho phép céc ving mai di chuyén tuong d6i véi nhau.

27. B€ mdt san pham mai theo diém 1, trong d6 bé mat bao gom cac ving mai cho

phép su mai twong tu tao ra theo hudéng bé mit bat ky.

28. Bé mit san pham mai theo diém 1, trong d6 chidu dai thing gi6i han 1a chidu
dai theo dudng thing 16n nhét cia mdi phan ranh, sao cho it nhit mot diu cia
mdi dau phan ranh nim & diém giao nhau, va cac phin ranh khéng kéo dai theo
huéng thang doc theo bé mat theo céc huéng thing d6i dién cia diém giao
nhau.
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