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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi diéu chinh 4p sut phan phbi nudc dé su
dung khi nu6e sach duge cip tir bé nude phan phéi dén ngudi dung truc tiép nho
c4c may bom théng qua mang ludi dudng dng phan phéi nudc cua cac cong
trinh thuy loi. Cu thé, sang ché dé cap dén thiét bi diéu chinh ap suat phan phdi
nude ¢6 kha ning diéu chinh chinh xac 4p luc chiéu truc ctia mang ludi duong
dng phan phdi nudc, xét vé& sai s6 mo hinh héa ctia mé hinh bén dudng dng
(pipe line resistance model) duoc st dung dé diéu chinh ap suat phan phéi nuéc
va su nhiéu loan duogc tao ra trong hé théng phan phéi nudc chéng han nhu nhu
cau dung nude dot ngdt hodc sy phdi hop nude gita cac bd phan phan phdi nude

khi x4y ra hoa hoan.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tai lidu sang ché 1 d& cap dén thiét bi diéu chinh 4p suit phan phdi nude
ma cap nudc sach tir mang ludi dudng dng phan phdi nude cia cic cong trinh
thity loi, duge bd tri tir bé nudc phan phdi qua cac dudng bng, dén ngudi dung
truc tiép nhd cidc may bom trong dé, & khu vuc phan phbi nudc can duogc didu
chinh, thiét bj diéu chinh 4p suét phan phdi nuéc mé phong d6 bén duong dng,
trén co s dit liéu xtr Iy thuc vé tc do cia dong chay vao va ap suat xa, ap luc
chiéu truc, va lugng nhu cau va, st dung mo hinh do, nhim ngan chan su suy
giam cong suét diéu chinh ma duoc giy ra béi cac sy thay dbi vé nhu cau hodc
su 130 hoa cua hé théng mang ludi duong bng.

Tai liéu sang ché 2 d& cap dén ky thuat kiém soat chinh xac ap luc chidu
truc & didu kién tién hanh phdi hop gitta cic ving phan phdi nudc hodc diéu
kién bat thuong nhu xuat hién hoéa hoan, mé phéng tinh trang cua mang ludi
duong dng phéan phdi nude sir dung dir liéu xir Iy thoi gian thuc va tw dong tinh
murc van hanh t6i wu cho cac diém vé4n hanh bao gém cac diém thay ddi muc
phan phéi nudc bao gébm cac diém nap phan phéi nude dé thuc hién sy didu

khién phéan phoi nudc cau hinh dugc.
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Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai liéu séng ché 1: JP-A-2009-209523
Tai lidu sang ché 2: JP-A-2006-104777

Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

K§ thuat duoc dé cp trong tai liéu séng ché 1 co thé duy tri d¢ chinh xac
khi diéu khién, tham chi ngay ca khi chi sb quy trinh thay ddi do su 130 héa
nhung k¥ thuét nay khéng xét dén sai s6 md hinh héa ctia mé hinh bén duong
éng. Do vay, nhugc diém cia k§ thuét nay 1a kho diéu chinh mét cach chinh xéac
ap luc chiéu truc & gié tri gi¢i han duéi. Pidu ndy c6 nghia 1a may bom tiéu tén
nhidu dién nang. Mét nhuge diém khac 13 khé duy tri hiéu suét didu chinh khi
xay ra su nhiéu loan dot ngdt, vi du, khi nhu cau ddi véi tbe dd dong ctia van léy
nude khi c6 hoa hoan 13 khac véi nhu ciu su dung nudc binh thuong tir cac hd
gia dinh hodc cac nha may. '

K§ thuat dugc dé cap trong tai liéu séng ché 2 c6 thé diéu chinh ap luc
chiéu truc bang cach st dung mo hinh mang luéi duong dng dé cé thong tin vé
su thay ddi ap sudt ciia cac diém cudi cua sy phan phdi nuée. Nhuoe didm cia
vén dé nay 1a kho diéu chinh 4p lyc chiéu truc khi c6 su thay dbi dot ngot vé toe
d6 dong, nhu sy thay di dot ngdt vé tée do dong ctia van lay nudc, xay ra do tai
trong véan hanh cda sy tinh toan mang ludi dudng dng 13 16n va thoi gian diéu
chinh tr& nén dai. Ttc 13, nhuoce diém nay 13 4p luc chidu truc tréch khéi gia tri
dich nhiéu hon dy tinh.

Xét vé cac van dé néu trén, muc dich cia sang ché 1a dé xuit thiét bi diéu
chinh ap sudt phan phéi nudc ma md phong moé hinh bén dudng éng cua khu
vuc phan phéi nude can dugc diéu chinh, tinh toan sai s mé hinh hoa va, trén
co s& md hinh bén dudng dng ma xem xét sai sb theo mau ap suat, gia ting kha

nang ma ap luc chiéu tryc tré nén bang hodc cao hon gia tri dich.

Phuong tién giai quyét van dé
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Hé thdng diéu chinh 4p sudt phan phéi nuéc bao gdm:

bd tao méd hinh bén dudng bng, trén co sé 4p suat xa do dugc bing dung
cu do 4p sudt xa duoc lap dat gitta mang ludi dudong 6ng phan phéi nudc va may
bom, ap luc chiéu truc do dugc bang dung cu do ap luc chiéu truc duoc lap dat
gitta 6ng nudc cua diém dich phan phdi nudc ma nhéan sy cap nudce tir mang ludi
dudng 6ng phan phdi nuéc va mang ludi duong 6ng phan phdi nude, va tbe do
dong do duoc bang dung cu do tdc do dong duoc lap dat giita mang ludi dudng
dng phan phdi nude va may bom, tao ra md hinh bén dudng dng cho mang luéi
duong 6ng phan phdi nude, trong d6 su anh hudng ctia mirc sai s6 mo hinh hoa
dinh trudc dugc phan anh;

b6 tinh ton thit 4p sudt, trén co sé mé hinh bén duong dng va bidu db tde
d6 dong phan phdi nuéc ma hé thdng diéu chinh 4p suét phén phéi nudc co
truge, tinh mac tdn that ap sult cia ap luc nudc dugce tao ra trong mang ludi
duong 6ng phan phébi nudc;

bo tinh ap suét x4 dich ma nhan gia tri ap luc chiéu truc dich, va trén co
s& muc ton thit ap sudt va gia tri dich cua ap luc chiéu truc, tinh toan ap sult xa
dich; va

b6 diéu chinh sb vong quay ma diéu chinh sb vong quay cua mady bom

sao cho dat dugc ap suat xa dich.
Hiéu qua cta sang ché

Hé théng diéu chinh 4p suét phan phdi nudc theo sang ché c6 thé mo
phong mé hinh bén duong éng ciia khu vuc phan phdi nuée cin duge didu
chinh, tinh to4n sai s6 mé hinh héa ctia né va, trén co s& mé hinh bén duong dng
nay ma xem xét sai sé mo hinh héa, diéu chinh 4p suét phan phdi nudc sao cho
ap luc chiéu truc tré nén twong duong hodc cao hon gia trj dich trong trudng hop
xau nhét. Ngoai ra, hé thong nay cé thé xac dinh mét cach nhanh chéng nhu cau
dot ngdt bang cach do nhu ciu dot ngot (sy nhiéu loan) khac véi dang nhu cau
thong thudng, nhu tc d6 dong ciia van 14y nude, nhd bd cam bién toe do dong
va, sir dung mo hinh bén dudng dng, tinh toan ap sut xa dich & khoang thoi

gian dinh ky ngén hon khoang thoi gian dinh ky ban diu dé diéu chinh 4p sut
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phan phéi nuéc chinh x4c hon. Ngoai ra, hé thdng nay co thé xay dung mo hinh
bén dudng 6ng ban dau, xét &én dang nhu cau dot ngdt (sw nhidu loan) khac véi
dang nhu ciu thong thuong, dé didu chinh 4p suit phan phdi nudc mét cach
chinh xac.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 biéu db thé hién vi du v& c4u hinh ctia hé théng didu chinh 4p suét
phan phdi nuéde.

Fig.2 12 biéu dd thé hién vi du v& dit liéu duoc luu gif trong co sé dit liéu.

Fig.3 13 do thi thé hién vi du vé mbi twong quan gitta toc d6 dong va murc
tén that ap suét.

Fig.4 1a biéu d6 thé hién vi du vé& quy trinh diéu chinh ap sudt phan phdi
nuac.

Fig.5 1a biéu d6 thé hién vi du vé mé hinh theo yéu cau.

Fig.6 1 biéu do thé hién vi du vé téc d6 dong ddi véi cac dic tinh nang
cuia may bom.

Fig.7 12 biéu db thé hién vi du vé hiéu suit diéu chinh khi sy phan bd céc
gia tri udc tinh dugc xem xét va khong dugc xem xét.

Fig.8 1a biéu d6 thé hién vi du khac vé cu hinh ctia hé théng diéu chinh
ap suat phan phdi nudc.

Fig.9 1a biéu dd thé hién vi du v& su thay ddi ap luc chiéu truc khi tdc do
dong cua van léy nudc dugce tao ra va khéng dugc tao ra.

Fig.10 1a biéu d6 thé hién vi du khac ctia quy trinh diéu chinh 4p suét
phan phéi nuée.

Fig.11 14 biéu d6 thé hién vi du khac nita v& cdu hinh ctia hé théng diéu
chinh 4p suat phan phdi nuéc.

Fig.12 1a biéu db thé hién vi du vé cac gié tri théng sb ctia méd hinh bén
duong dng va céc sai s6 chudn cua cac théng sb nay.

Fig.13 1a biéu db thé hién vi du khac nita vé quy trinh diéu chinh ap suét

phén phoi nudc.
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MB5 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an theo sang ché duoc mé ta dudi day véi sy tham khéo céc
hinh v&.

Phuong an 1

Phuong 4n thir nhat dugc mo ta dua trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7.

Fig.1 12 biéu d6 thé hién ciu hinh cta hé théng diéu chinh ap sut phan
phdi nudc theo phuong an thtr nhat. Hé thdng didu chinh nay bao gdbm mang
lusi dudong dng phan phdi nude 1, bé nude phan phdi 11, bd cam bién ap suét
thtr nhat 2 ma do 4p suét xa, bo cam bién 4p suit thir hai 3 ma do 4p luc chidu
truc, bd cam bién tée d6 dong 4 ma do tbc d6 dong phan phdi nuée, cac may
bom 8, 9, va 10, cac bd cam bién sb vong quay 5, 6, va 7 ma do sb vong quay
cua cac may bom 8, 9, va 10, DB (database - co so dir liéu) 101 luu git hang
loat dit ligu do dugc theo thoi gian, phuong tién nhan dang mé hinh bén dudng
6ng 102, va thiét bi didu chinh ap suét phan phdi nuéc 100 ma nhén cac gié tri
do dugc cua cdc b cam bién khac nhau néu trén, md hinh bén duong Ong, va 4p
luc chiéu truc dich dé diéu chinh sé vong quay clia cac may bom dé dat duoc ap
luc chiéu truc dich.

B6 cam bién 4p sudt thir nhét 2, bd cam bién ma do ap suét (4p suét xa)
clia nuée dugc phan phdi tir cac may bom dén mang luéi duong 6ng phén phéi
nuée 1, duge dat gitra cic may bom 8, 9, va 10 va mang luéi duong éng phan
phdi nuéce 1. Bo cam bién ap sudt thr hai 3, b cam bién ma do 4p suét phan
phdi nude (4p luc chiéu truc) cua nuée duoc phan phéi dén dng nude cia didm
dich (con dugc goi 1a diém dich phén phdi nudc) ma nhan su cép nudc tir mang
luéi duong 6ng phan phdi nuée 1, duge dit & duong bao gifta mang luGi dudong
6ng phan phdi nude 1 va éng nudc cta diém dich. Bo cam bién tde do dong 4,
bd cam bién nay do téc do dong nudc duge phan phéi tir cac may bom dén
mang ludi dudong 6ng phan phdi nuée 1, duge dit gifta cdc may bom 8, 9, va 10
va mang luéi duong dng phan phdi nude 1.

DB 101, phuong tién nhan dang mé hinh bén duodng 6ng 102, va thiét b

diéu chinh &p suét phan phdi nudc 100 déu 1a mdy tinh bao gém bo xir 1y, bd



23740

nhé, va thiét bi luu trit nhu HDD. Tuc 13, trong DB 101, b xt ly thuc hién
chuong trinh dugc luu trong bd nhé. Chuong trinh nay yéu cau céc gia tri do
duoc tur cac bd cam bién khac nhau néu trén va luu giit cac gid tri duogc yéu cau
trong thiét bi luu trit nhu dit liéu DB. Trong phuong tién nhan dang md hinh bén
dudng bng 102, b xtr Iy thuce hién chuong trinh duge luu trong bd nhé. Chuong
trinh nay c6 kha nang truy cap DB 101, m6 phong do bén duong bng bang cach
yéu cau céc gia tri do dugc cia cac bd cam bién khac nhau va, déng thoi, tinh
todn gid tri wdc tinh cua sai sé md hinh hoa. Trong thiét bi didu chinh 4p suét
phéan phéi nude 100, bo xtr ly thuc hién cac chuong trinh khac nhau dugce luu
trong by nhd. Cac chuong trinh nay tién hanh cac phuong thirc khac nhau cta
thiét bi didu chinh 4p sudt phan phdi nuéc 100 ma duge mo ta sau ddy. Luu y
rang DB 101, phuong tién nhan dang mé hinh bén dudng 6ng 102, va thiét b
didu chinh 4p suit phan phdi nudc 100 cb thé dwoc tao ra bing cac may tinh
riéng biét hodc co thé duoc tao ra béi cung mot may tinh.

Thiét bi diéu chinh 4p suét phan phdi nudc 100 bao gdbm phuong tién du
doan nhu cu 103, phuong tién tinh ton thit ap suat 104, phuong tién tinh ap
sudt xa dich 105, phuong tién diéu chinh ap sudt xa 106, va phuong tién didu
chinh s& vong quay 107. Cac bd cam bién ap sudt 2 va 3 duogc dit 1an luot &
diém vao ctia mang luéi dudng dng phan phdi nude va & déu cudi, dé do ap suét
xa va ap luc chiéu truc. Bo cam bién téc d6 dong 4 duoc dit ¢ diém vao cua
mang ludi dudong dng phan phdi nude dé do tde d6 dong phan phdi nude.

DB 101 luu giit cac gié tri do ctia cac bd cam bién khac nhau & thoi diém
dinh trudc, nhu cac gia tri cia tbc d6 dong, ap sult xa, va ap luc chiéu truc.
Fig.2 thé hién vi du vé cac gié tri ndy. Trong vi du nay, dit lidu dugc do va dugc
lwu mdi ba gio. Mitc nhén dang chinh x4c mé hinh bén dudong dng, md hinh nay
duge mo ta dudi day, c6 thé dugc gia tang bang cach rut ngén thoi gian do.

Phuong tién nhan dang mé hinh bén duong éng 102 mé phong mé hinh
bén duong 6ng sir dung dit lidu dugc luu trong co sé dit lidu va, ddng thoi, ude
tinh murc sai s6 md hinh héa. M6 hinh bén dudng 6ng, duoc thé hién bang biéu
thire dudi déy, duge luu trong bd nhd clia may tinh ma thiét 1ap cau hinh phuong

tién nhan dang mé hinh bén duong éng 102.

-7-



23740

P=Pe+h+kQ* (1)
trong do

P: Ap suét xa (m)

Pe: Ap luc chiéu truc (m)

h: P6 cao (m) cua diém do 4p sudt xa — D6 cao (m) cua diém do ap
luc chiéu truc

k: Hing s6

Q: Téc do dong phan phdi nude (m?/s)

o: Héng s6 (gia tri 1,85 hoac 2,0 duoc sir dung)

h 1a s6 thuc da biét ma duoc luu trude d6 trong bd nhé clia may
tinh ma thiét 1ap céu hinh ctia phuong tién nhan dang mé hinh bén duong bng
102. Dit liéu chubi thdi gian cua P, Pe, va Q dugc luu trong DB 101. Phuong
tién nhan dang md hinh bén dudng dng 102 ¢6 thé udce tinh (tinh todn) hing sb k
bang phuong phép binh phuong tbi thiéu ma st dung biéu thic (1). Trong
truong hop ndy, o 1a thong sé chua biét ma ¢ thé duoc wdc tinh tai thoi diém k
dugc ude tinh. Pé tinh ra o, phuong tién nhan dang md hinh bén duong bng 102
tinh cac 16garit ctia ca hai bén ctia biéu thirc (1) va sir dung phwong phap binh
phuong t6i thiéu.

Phuong tién nhan dang mé hinh bén duong dng 102 6 thé wée tinh tri sb
wée lugng kO cua hé sd k sir dung phuong phép binh phuong t6i thiéu ciing nhu
sai sO chudn ok thé hién su phan bb tri s6 wdce lugng cua hé s6 nay. Diéu nay thé
hién, xét vé dd 1éch chuin, mirc phan b ctia hé sé k quanh tri s6 uge lugng (gia
tri ky vong).

Vi du, x4c suit ma hé sé k duge nim trong khoang tr kO - 2ok hodc cao
hon dén kO + 20k hogc thdp hon la khoang 95%. Fig.3 thé hién mdi tuong quan
nay bang cach sir dung biéu dd. Trong biéu dd nay, ton that ap sudt H 1a (P — Pe).
Khoang nay dugc bao quanh béi hai duong cong, duoc biéu thi bang duong
chdm chim, 1a khoang tin cdy 95%. Ap luc chidu truc giam nhiéu nhét trong
truong hop duong cong thé hién & trén dinh, tic 13, khi k = k0 + 20k. Do vay,
bang céch tién hanh sy diéu chinh st dung mé hinh bén duong dng & d6 k =k0

+ 20k, 4p luc chiéu truc c6 thé dugc duy tri gin nhu bang hozc cao hon gia tri

-8-
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dich.

Fig.7 so sanh qué trinh diéu chinh duoc tién hanh bang cach sir dung mo
hinh bén dudng 6ng ma khong xét dén su phén tan cua hé s6 k va qué trinh didu
chinh dugc tién hanh bing cach st dung mé hinh bén dudng 6ng ma xét dén su
phén tan cia hé sé k & d6 k = k0 + 2ck. Néu su phan tan cua hé sb k khong dugce
xét dén, c6 kha nang 1a ap luc chidu truc doi luc giam xubng dudi ap suat dich.
Mit khéac, néu quaé trinh diéu chinh dugc thyc hién bang cach sir dung mé hinh
bén dudng éng xét dén sy phén tan cua hé sb k & d6 k = k0 + 20k, ap luc chidu
truc thue s& bang hodic cao hon gia tri dich véi xac suat 97,5% (ap luc chiéu truc
thue bang hodc thip hon gia tri dich vdi xéac sudt 2,5%) va, do vay, rat ¢ kha
nang 1 4p luc chiéu truc c6 thé duge diéu chinh sao cho né bing hoic cao hon
gié tri dich. Ngoai ra, sy thiét 1ap ap suét dich ciia gia tri mau & gidi han rat thip
giam thiéu sy tiéu thu dién ciia may bom.

Tém tit quy trinh xir 1y ctia thiét bi diéu chinh 4p suat phan phdi nudc dé
tién hanh sy diéu chinh nay dugc mo ta dua trén Fig.1 va Fig.5.

Phuong tién du doan nhu cau 103 duoc thé hién trén Fig.1 duy doan nhu
cau tuong lai bang cach sir dung md hinh theo yéu cau dit liéu theo mua hodc
theo ngay trong tudn duoc luu trong thiét bi luu trir cia thiét bi diéu chinh 4p
suét phan phdi nude 100 (tic 13, biéu db dit liéu tbe do dong phan phédi nude, vi
du, dit li€u chi dinh m6 hinh theo yéu cau dugc thé hién trén Fig.5). Vi du, néu
thoi gian diéu chinh cua thiét bi diéu chinh 13 nam phut, phuong tién du doan
nhu cdu 103 tim kiém nhu ciu QO & thot diém hién tai va nhu ciu Q2.5 trong
khoang 2,5 phat. Néu gia tri do duoc ciia tbc do dong phan phdi nuée hién tai 1a
Q, thi mirc dy doan nhu cau Qf duoc tinh theo biéu thirc sau.

Qf=Q-Q0+Q2.5 (2)

Tiép theo, phuong tién tinh ton that 4p sudt 104 tinh ton that 4p sudt H
trén co s& biéu thirc sau day.

H=h+ (k0 + 20k)Qf? (3)

Phuong tién tinh ap suét xa dich 105 chdp nhan diu vao cua ap luc chidu
truc dich Pe0 va cong thém ton that ap sut d6i véi ap luc chiéu truc dich duoc

chap nhan Pe0 dé tinh toan ap suét xa dich PO nho st dung biéu thirc sau day.

-0-



23740

PO = Pe0 + h + (k0 + 20k)Qf? (4)

Phuong tién diéu chinh 4p suét xa 106 va phuong tién diéu chinh s6 vong
quay 107 diéu chinh s6 vong quay clia may bom bing cach phat tin hiéu dén
timg may bom sao cho 4p suat x4 dich tinh dugc bang ap suit xa do duoc. Trude
tién, phuong tién didu chinh ap sudt xa 106 xac dinh sb vong quay dich NO.
Fig.6 la cac dudong cong cong sudt may bom minh hoa cac dit liéu dic trung
cong sudt may bom duoc luu trong thiét bi luu trit cta thiét bi diéu chinh 4p suét
phéan phdi nude 100, & d6 truc tung 14 chi tbc do dong Q va truc hoanh 14 chi do
cao nang H. Hinh v& nay thé hién duong cong cong sudt ciia sy van hanh mot
may bom, van hanh hai may bom, va vén hanh ba may bom. Diéu nay duoc biéu
hién bing biéu thirc sau day.

H=1i(Q, N) (5)
trong d6, H 13 d6 cao nang, Q 1 tbc do dong, N 1a s6 vong quay clia may bom,
va f 1a ham biéu thi dudng cong cong suit. Hang sé i (1, 2, 3) tuong ung véi s6
may bom van hanh.

Trong trudng hop nay, sb may bom can dugc van hanh phai duoc xac
dinh. Diéu nay duoc xac dinh trén co sé tbc do dong udc dinh Qf. Vi dy, dudi
cac hang sb Q1 va Q2 (Q1 < Q2), phwong tién diéu chinh &p suit xa 106 xac
dinh sb may bom can duogc van hanh 13 nhu sau.

Sy van hanh béi mot may bom néu QF < Q1

Sy van hanh béi hai cac may bom néu Q1 <Qf<Q2  (6)

Su vén hanh béi ba cac may bom néu Q2 < Qf

Giai bidu thc (5) vé s vong quay tao ra biéu thic sau day:

N=gi(H, Q) (7)

Str dung biéu thirc nay, sb vong quay dich NO duoc tinh theo biéu thic
sau:

NO = gi(P0, Qf) (8)

& d6, PO 1a ap suét xa dich, Qf 1a nhu cau dy tinh, va NO sé vong quay
may bom dich.

Tiép theo, phuong tién diéu chinh s6 vong quay 107 diéu chinh tin hiéu

dén cac may bom sao cho s6 vong quay do duoc 1a bing sé vong quay dich. Sau
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d6, dua vao Fig.4, biéu dd xtt 1y cua thiét bj diéu chinh 4p sudt néu trén dugc md
td. Qua trinh xr Iy nay dugc thuc hién & khoang thoi gian dinh ky nam phaut.
Thoi gian diéu chinh c6 thé duoc thiét dat trén thiét bi diéu chinh &p suit phéan
phéi nude voi thoi gian ngén hodc dai tiy y. Thoi gian diéu chinh dai 1am giam
hiéu suit didu chinh trong khi thoi gian didu chinh ngin lam tang tai trong van
hanh. Do vay, mong mudn 14 thiét dat thoi gian dam bao su cén bang tbt cho ca
hai diéu néu trén. Qua trinh xir Iy duoc thé hién trén Fig.4 duoc tién hanh boi
thiét bi didu chinh 4p suét phan phdi nude 100.

Trudc tién, & budc 401, phuong ti€én dy doan nhu cau 103 tinh nhu cau du
béo tir md hinh theo yéu cdu dit liéu trén co s& biéu thuc (2). O bude 402,
phuong tién tinh ton that 4p sudt 104 tinh ton that 4p sudt trén co s¢ biéu thic
(3). O budc 403, phuong tién tinh ap suét xa dich 105 tinh 4p suét xa dich trén
co s& biéu thic (4). O bude 404, phuong tién didu chinh s6 vong quay 107 xéc
dinh s6 may bom can dugc van hanh bing cach sit dung phwong trinh xac dinh
dugc néu trong biéu thic (6). O budc 405, phuong tién diéu chinh sb vong quay
107 tinh s6 vong quay dich cia cac may bom trén co s& biéu thic (8). Sau clng,
& bude 406, phuong tién didu chinh sé vong quay 107 diéu chinh tin hiéu dén
cac may bom sao cho s6 vong quay do dugc biang s6 vong quay dich. Sau khi
tién hanh céc budc néu trén, quy trinh xtr Iy két thic.

Nhu néu trén, theo phuong an thur nhét, ap luc chiéu truc c6 thé dugc duy
tri & gia tri bing hodic cao hon gia tri dich véi x4c sudt cao nhu dugc thé hién
trén Fig.7. Ngoai ra, viéc thiét dit ap suét xa dich & gi6i han rat thdp lam giam
thiéu sy tidu thu dién cia may bom.

Phuong an 2

Sau day, dwa vao cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10, phwong 4n thr hai duoc
md ta. Phuong 4n nay d& xuit phuong phap diéu chinh 4p suit ma c6 thé duy tri
ap luc chiéu truc & gia tri dich ngay ca khi nhu cau dot ngdt, nhu tbc do dong
cda van léy nudc, dugc tao ra.

Fig.8 12 biéu do thé hién toan bd cdu hinh ctia hé thdng diéu chinh 4p suét
phan phdi nudc. Phuong 4n tht hai khac v6i phuong 4n thtr nhat & chd cac van

lay nudce 801 va 802 duoc dit & mang ludi dudong dng phan phéi nudce 1, ma cac
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bo cam bién 803 va 804 do tdc do dong cua van léy nuée duge bd tri, va phuong
tién xac dinh quy trinh xir Iy tam thoi 805 duoc dat trong thiét bi didu chinh 4p
sudt phan phdi nudce. Quy trinh xit Iy con lai 1a twong ty véi phuong an thir nhét.

Khi tdc d6 dong cua van 1y nude duoe tao ra, phuong tién xac dinh quy
trinh xtr ly tam thoi 805 xac dinh xem c6 can quy trinh xtr Iy tam thoi hay khong
va, néu quy trinh xir ly tam thoi 1a can thiét, quy trinh diéu chinh phan phéi nuéc
duoc bit ddu nhu duoc thé hién trén Fig.4. Quy trinh xi Iy ndy duoc thuc hién
bai phuong tién xac dinh quy trinh xur ly tam thoi 805 duoc tién hanh & khoang
thoi gian dinh ky ngén hon nhiéu so véi thoi gian didu chinh (ndm phut) ctia qua
trinh diéu chinh phan phéi nuéc duoc thé hién trén Fig.4, vi du, & khoang thoi
gian dinh ky 10ms.

Néu téc dd dong ctia van 1y nuédc 1 & thoi diém t 1a q1(t) va téc d6 dong
ctia van ldy nuéc 2 & thoi diém t 13 q2(t), phuong tién xac dinh quy trinh xtr ly
tam thoi 805 x4c dinh xem diéu kién sau ddy di dugc dap tmg hay chua.

lq1(t) — q1(t—0,1)| > ngudng

hodc |q2(t) — q2(t—0,1)| > ngudng 9)

Céc diéu kién nay duoc str dung dé xac dinh thoi diém tai d6 tdc do dong
cua van léy nude duoc tao ra hodc tai d6 tbe do dong cua van léy nudc duoc
dung lai.

Mién 14 cac didu kién x4c dinh nay duoc dap tng, thiét bj diéu chinh ap
suét phan phdi nude 100 tién hanh qué trinh didu chinh ap suét phan phdi nuée
duoc thé hién trén Fig.4 ¢ khoang thoi gian dinh ky 100ms. Piéu niy ngin chin
ap luc chiéu truc khong bi giam hodc gia ting nhanh chéng khi hé théng duoc ap
dung d6i véi truong hop & do nhu cdu d6t ngdt, nhu nhu cau khi xay ra hoa
hoan, dugce tao ra hodc nhu cau duoc dung lai.

Fig.10 1a biéu d6 thé hién quy trinh xir ly tam thoi. Quy trinh ndy dugc
thé hién trén Fig.10 duoc bat diu tién hanh & khoang thoi gian dinh ky 100ms.

O bude 1001, phuong tién xac dinh quy trinh xit Iy tam thoi 805 tinh cac
mirc thay d6i q1 va Aq2 cia tée d6 dong ciia van 14y nuée trén co s& biéu thire
sau day.

Aql =[q1(t) —ql(t—-0,1) (10)
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Aq2 =1q2(t) — q2(t - 0,1)| (11)

O buéc 1002, phuong tién xac dinh quy trinh xr Iy tam thoi 805 xac dinh
xem c4c muc thay dbi ndy ¢6 bang hozc 1én hon ngudng dinh trudc hay khong.
Néu mirc thay dbi nhd hon ngudng dinh truée, quy trinh két thuc; néu mirc thay
d6i 1a bang hozc 16n hon ngudng dinh trude, quy trinh tiép tuc dén budc 1003.
3 budc 1003, phuong tién xéc dinh quy trinh xtr Iy tam thoi 805 bat dau qué
trinh didu chinh 4p sudt phan phdi nuéc duoc thé hién trén Fig.4. Luu ¥ rang
budc du bao nhu cau 401 khong dugc tién hanh. Thay vi dit li€éu mo hinh theo
yéu ciu, phuong tién du doén nhu ciu 103 yéu cau gia tri do téc do dong gan
nhat tir bd cam bién tdc do dong 4 va st dung gia tri nay lam Qf. Sau d6, mdi
phuong tién tinh cac murc trang thai khac nhau trén co s& Qf nay.

Fig.9 thé hién hq cta phuong 4n thtt hai. Mic du ap luc chiéu truc giam
dang ké ngay sau khi tao ra téc d6 dong cua van ldy nudc theo k¥ thuat thong
thuong, phuong phép theo séng ché ¢6 thé ngan 4p luc chidu truc khong bi giam.

Cho du hai van 14y nudc duoc st dung trong phuong 4n nay, quy trinh
tuong tu c¢6 thé duge 4p dung cho trudng hop st dung ba van liy nudc hodc
nhiéu hon nita.

Mic di van 1iy nude duge st dung trong phuong an nay 1a vi du vé yéu
cau nhu cdu dot ngdt vé nudce, phuong 4n nay cé thé duoc ap dung cho bt ky
phuong tién nao khac vé6i van 14y nude néu né tao ra nhu cau khéng dua vao md
hinh theo yéu ciu.

Phuong an 3

Tiép theo, phuong 4n thir ba dugc mo ta dua trén cac hinh v& tir Fig.11
dén Fig.13. Phuong 4n nay sir dung md hinh chi tiét hon, mé hinh nay xét dén
tdc do dong cua van ldy nudce, nhu 13 mé hinh bén duong dng dé diéu chinh 4p
luc chiéu truc chinh xac hon.

Fig.11 1a biéu dd thé hién toan bd ciu hinh cta hé thdng didu chinh &p
sudt phan phéi nudc. Fig.11 khac véi Fig.8 ¢ chd gia tri do duge cia téc do dong
clia van lay nudc duoc thém vao lam dau vao cho co sé dit lidu. Phuong tién
nhan dang mé hinh bén dudng 6ng 1102 trong phuong an nay xiy dung nén mo

hinh bén dudng éng xét dén téc d6 dong cia van ldy nude. Co s& dit liéu 1101
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luu tdc do dong cua ting van lay nudc ngoai tbc do dong va ap sudt duoc luu tir
lac ban dau.

M5 hinh sau ddy duge sit dung lam mé hinh bén duong dng.

P=Pe+h+ml-Q?+ m2-:Qq+ m3-q (12)

trong do,

P: Ap suét xa (m)

Pe: Ap luc chiéu truc (m)

h: Pd cao (m) cua diém do 4p suit xa — P cao (m) cla diém do ap
luc chidu truc

k: Hang sb

Q: Téc dd dong phan phdi nude (nhu cau ban dau) (m?/s) trir téc do
dong cua van lay nuéc

q: Téc do dong ctia van liy nudce (m?/s)

Bang cach sir dung bién tbc d6 dong ctia van 14y nudc q riéng biét voi nhu
cAu ban dau Q, mé hinh nay trd nén chi tiét hon.

Phuong tién nhén dang md hinh bén dudng éng 1102 tinh gin dang céac
hé s6 m1, m2, va m3 nh& phuong phép binh phuong ti thiéu sir dung dit liéu
chudi thoi gian vé 4p sut va tdc d6 dong dugce luu trong co sé dit ligu 1101 va,
ddng thoi, tinh céc sai s6 chudn om1, om2, va om3 cla cac hé s6 nay. Bang cach
st dung tdc d6 dong cua ting van ldy nudc dé tinh q, gia tri hé s va sai sb
chudn cta timg van liy nuéc duge tinh nhu duge thé hién trén Fig.12. Phuong
tién tinh tén thit 4p sudt 1103 sir dung céc gid tri tinh dugc nay dé tinh toan ton
that ap suat H str dung biéu thirc sau day:

H=h+ (ml0 + 2-0om1)Q? + (m20 + 2:cm2)Q-q + (m20 + 2-om2)q>
(13)

Fig.13 14 biéu dd thé hién qua trinh diéu chinh d6i v6i su thay ddi nhu cu
dot ngot, vi du, vé tbec do dong cua van lay nude. Qua trinh xir ly & cac budc
1001 va 1002, cac budc nay la gibng vdi cac bude 1001 va 1002 trén Fig.10,
duoc tién hanh bing phuong tién xac dinh quy trinh xr Iy tam thoi 805.

O budce 1301, chuong trinh do ra bang duge thé hién trén Fig.12, thé hién

cac gia tri hé s va sai sO chuan tuong Ung véi van lay nudc & do toc do dong
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duogc tao ra. Cac bang nay duoc thé hién trén Fig.12 chira cac hé sb tinh duge
bang phuong tién nhan dang mé hinh bén dudng 6ng 1102 st dung phuong phap
binh phuong ti thiéu. Thiét bi diéu chinh 4p suét phan phdi nudc 100 yéu cau
cac gia tri hé sb mai nhét tir phuong tién nhan dang mé hinh bén dudong éng
1102 va luu céc hé s6 duoc yéu cau trong bo nhé nay.

3 bude 1302, phuong tién tinh tén that 4p suat 1103 tinh toan ton that ap
sut bang cach st dung biéu thirc (12). Qué trinh xtr ly & cac budc ké tiép 403
dén 406 1a gidng vdi cac bude duge danh sb tuong tng trén Fig.4. Thay vi dir
liéu mé hinh theo yéu céu, phuong tién du doan nhu cu 103 yéu ciu gia tri tc
d6 dong do duoc gin nhét tir b cam bién toc do dong 4 va st dung gié tri nay
lam Qf, nhu trong phuong an thtr hai. Qua trinh nay dugc thuc hién song song
v6i qué trinh didu chinh 4p suét phan phéi nude (Fig.4) ma thuong dugc thuc
hién mdi nam phut.

Phuong 4n thtr ba néu trén c6 thé didu chinh chinh xac 4p luc chiéu truc
néu nhu cau dét ngdt nhu tc d6 dong ctia van ldy nude dugc tao ra.

Ngoai ra, khi nhiéu van ldy nudc duoc khoi dong dong thoi, mé hinh bén
duong dng c6 thé dugce tao ra theo cach twong tu dé xir Iy nhu cdu duoc tao ra
béi cac van ldy nudc.

Phuong 4n ndy ciing c6 thé duoc st dung dé diéu chinh chinh xéac ap luc
chiu truc, trong d6 nuédc duge didu phdi, bang cach thay thé téc do dong cta
van lay nudc, day 1a sy nhidu loan, véi tée d6 dong duge phdi hop trong s céc
khu phén phéi.

Danh muc céc sb chi dan
100 Thiét bi diéu chinh 4p suit phan phdi nudc
101 DB
102 Phuong tién xac dinh md hinh bén dudng dng
103 Phuong tién dy doan nhu cau
104 Phuong tién tinh t6n that ap suét
105 Phuong tién tinh ap sudt xa dich
106 Phuong tién diéu chinh 4p suét xa
107 Phuong tién diéu chinh sb vong quay
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng diéu chinh 4p suét phan phdi nuée ma diéu chinh ap suit phan phdi
nude tir may bom téi mang ludi dudng éng phan phdi nudce khi nude duge phan
phdi tir bé nudc phan phéi téi mang ludi duong éng phan phdi nude qua may
bom, hé théng didu chinh 4p sudt phan phbi nude nay bao gdm:

b6 tao mo hinh bén dudng dng ma, dua trén 4p suit xa duoc do bing dung
cu do ap suat xa duoc lap dit gifta mang ludi dudng dng phéan phéi nude va may
bom, ap luc chiéu truc duoc do béng dung cu do ap luc chiéu truc duoc lap dat
gifta 6ng nudc cua diém dich phan phéi nudc ma nhén su cap nudc tir mang ludi
duong dng phan phéi nude va mang ludi duong 6ng phan phdi nuée, va tde do
dong duoc do béng dung cu do tdc do dong duoc lép dat gitta mang ludi duong
6ng phan phéi nude va may bom, tao ra méd hinh bén duong 6ng bang cach tinh
todn céc thong sb ctia mo hinh bén dudng dng cho mang ludi duong dng phén
phdi nuée va sai s6 chudn ma thé hién sw phan bé ctia céc thong sb;

bo tinh tén tht 4p sudt ma, dua trén mé hinh bén duong 6ng, sai sé chuén
va biéu db toc do dong phan phdi nude ma hé théng didu chinh 4p suat phan
phéi nude c6 trude do, tinh khoang ton that 4p sut cua ap luc nude duoc tao ra
trong mang ludi duong éng phéan phdi nude khi cac thong s dugc thay dbi dua
trén sai s6 chuén;

b6 tinh 4p suét xa dich ma nhéan gia trj dich ctia ap luc chidu truc, va dua
trén khoang ton that ap suét va gié tri dich cta ap luc chidu truc, tinh ap suét xa
dich; va

bo diéu chinh sé vong quay ma diéu chinh sb vong quay cua may bom
sao cho dat dugc 4p suét xa dich.
2. Hé théng diéu chinh ap suat phan phdi nuéc theo diém 1 trong do:

bo tao md hinh bén dudng éng tao ra md hinh bén duong bng, trén do sai
s6 chuan dugc tao ra boi phuong phép binh phuong tdi thiéu duoc phén anh, st
dung phuong phép binh phuong tbi thiéu dua trén ap suét xa, ap luc chidu tryc,

va toc d6 dong.
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3. Hé thdng diéu chinh 4p suat phan phéi nudc theo diém 1, trong do:

& khoang thoi gian theo chu ky dinh truée, bd tinh ton that 4p suat tinh
luong ton that ap suét, bd phuong tién tinh ap sut xa dich tinh 4p suét xa dich,
va bd diéu chinh sb vong quay diéu chinh s6 vong quay ctia may bom.

4. Hé théng didu chinh ap suét phan phdi nuéc theo diém 3, hé théng nay con
bao gdm:

bd xu ly tam thoi ma, dua trén tdc do dong duogc do béng dung cu do tde
d6 dong dugc lap dit & vi tri dinh trude trong mang ludi dudng dng phéan phdi
nude, xac dinh xem cac luong thay ddi cua téc d6 dong trén mét don vi thoi
gian c6 bang hodc 16n hon gia tri dinh trudc hay khéng va, néu cac luong thay
d6i cta tbc do dong trén mot don vi thoi gian 14 bang hodc 16n hon gia tri dinh
trude, khién cho, khong can xét dén khoang thoi gian theo chu ky, bé tinh tén
that 4p suét tinh luong t6n that ap suat dua trén md hinh bén duong bng va tde
d6 dong dugc do bing dung cu do téc do dong dwoc lép dat gitta mang ludi
duong 6ng phan phdi nudc va may bom, khién phuong tién tinh ap suét xa dich
tinh 4p suét xa dich, va khién bo diéu chinh sb vong quay diéu chinh sé vong
quay cua may bom.

5. Hé théng didu chinh 4p sudt phan phdi nude theo diém 3, hé théng nay con
bao gdm:

b6 xtr 1y tam thoi ma, dua trén téc do dong duge do bang dung cu do tde
d6 dong dugc lap dat & vi tri dinh trude trong mang ludi duong éng phan phéi
nuée va néu cac luong thay dbi cua téc do dong trén mot don vi thoi gian 1a
bang hay 16n hon gia tri dinh trudc,

khién b tao mo hinh bén duong 6ng tao ra mé hinh bén dudng 6ng dua
trén toc d6 dong dugc do bang dung cu do téc d6 dong duoc lap dit ¢ vi tri dinh
truée, toc dod dong duoc do br:ing dung cu do tbc do dong duoc lép dat gitra
mang ludi duong 6ng phan phdi nude va may bom, ap suit xa, va ap luc chiéu
truc va,

khong can xét dén khoang thoi gian theo chu ky, khién b tinh tén thit ap

suét tinh lugng t6n that 4p suat dwa trén mé hinh bén dudng éng va téc do dong
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duoc do bing dung cu do téc d6 dong duge l4p dit gitta mang ludi duong 6ng
phan phéi nuéc va may bom, khién phuong tién tinh 4p sut xa dich tinh 4p suét
x4 dich, va khién b6 didu chinh sb vong quay diéu chinh sé vong quay ctia may
bom.

6. Hé théng didu chinh ap suét phan phéi nuéce theo diém bat ky trong sd cac
diém 4 va 5 trong d6 vi tri dinh truée trong mang lu6i duong éng phan phdi
nuéc ma & d6 dung cu do tc do dong dugc lap dat 1a ctra phan phdi nudc cla

van lay nuéc duogce lép dit trong mang ludi duong 6ng phan phéi nude.
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FIG.2
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FIG.4
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FIG.5
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FIG.7
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