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(57) Mach dan dong LED bao gbm phan tir chuyén mach c6 mot dau duoc ndi véi cuc dc
quy thtr nhat; cuon cam thir nhat c6 mot dau dugc ndi véi cuc dc quy thir hai; tu dién cd
mot dau duoc ndi v6i dau con lai cia phan tir chuyén mach; cudn cam thtr hai c6 mot dau
duoc ndi véi dau con lai cua tu dién va dau con lai duge ndi voi cuc dau ra; phan tir chinh
lru tht nhat c6 mot dau dugce ndi véi cuc ac quy thir hai va ddu con lai duoc ndi véi dau
con lai cta tu di¢n, hudng tir cuc ac quy thtr hai dén dau con lai cta tu dién 1a hudng thuan
ctia phan tir chinh lwu tht nhat; phan tir chinh luu tht hai c6 mét dau duoc ndi véi dau con
lai ctia phan tir chuyén mach va dau con lai dugc ndi v6i dau con lai cia cudn cam thu
nhat, hudng tir diu con lai ctia phan tir chuyén mach dén déu con lai ctia cudn cam thir nhat
1a huong thuén cua phan tir chinh luu thi hai; phan tu chinh luu thir ba c6 mot dau duoc
nbi véi dau con lai ciia cudn cam thir nhat va dau con lai duoc ndi véi dau con lai cua tu
dién hodc mét dau cua phan tr chuyen mach, hudng tr dau con lai ciia cudn cam thir nhat
dén dau con lai cua tu dién hodc mot dau cua phén tr chuyén mach 1a huong thuan cua
phan tir chinh luu tht ba; va bd diéu khién duoc cdu hinh dé diéu khién bat hodc tit phan
tor chuyén mach dya trén dong dién chay qua cudn cam thir hai.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén cac mach dan dong LED va céc thiét bi chiéu sang LED.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién nay, c6 nhiéu thiét bi chiéu sang LED bao gdm ic quy, 1a b ngudn cip
dién mot chiéu, mach din dong LED (bo bién dbi dién, bo nguén chuyén mach) thudc
loai ddy-kéo dugc cdu hinh dé bién dbi dién ning tir &c quy dé dva ra dong dién ra
dugc xéc dinh trudce, va dén LED c6 nhiéu phan tir LED, dugc ndi nbi tiép va phat
sang khi cdp dong dién ra (vi du, xem coéng bd don sang ché Nhat Ban sb JP 2006-
340432 A, bang giai phap hiru ich Trung Quéc sé CN 202005034 U, cong bd don sang
ché Nhat Ban s JP 2013-099072 A, va cong bd don sang ché Nhat Ban s JP 2013-
098297 A). Céc thiét bj chiéu sang LED thong thuong nay dugce st dung trong, vi du,
cac dén dau xe ching han nhu xe hai banh.

Ban chit ky thuét ciia sang ché
Vén dé can giai quyét

Trong céc thiét bi chiéu sang LED thong thudng, tu dién diu ra duogc nbi gitta
cac cuc dau ra ctia mach din déng LED. Céc mach dén dong LED thong thuong nay
c6 van dé trong d6 khong thé thay ddi dién ap dau ra & téc do cao dé ngdn chdn sy thay
d6i do sang ctia mot phan tir LED khi s6 lwong céc phan tir LED dugc ndi nbi tiép (sb
lwong cac phan tir LED phét sang) trong dén LED thay ddi do sy chuyén mach giira
ché d6 chiéu xa va ché do chiéu gin trong khi mach dan dong LED dang hoat dong.

Pé giai quyét vin dé nay va thay ddi dién ap dau ra & tdc d6 cao khi tai thay
dbi nhanh, tu dién dAu ra c6 thé khong dugc ndi gifta cac cuc d4u ra cia mach dan
dong LED nhu thé hién trong céc Fig.16 va Fig.17. C4c mach din dong LED c6 trong
cac thiét bi chiéu sang LED 100A va 100B & cac vi du so sanh thir nhét va thir hai (cac
Fig.16 va Fig.17) bao gdm c4c cudn cam L101 va L102, phin tt chuydn mach M101,
di-6t D101, va tu dién C101. Khi thiét bj chiéu sang LED 100A & vi du so sanh thir
nhét hoat dong én dinh, tu dién C101 duoc nap dén dién ap gﬁn béng véi dién ap Vo &
gitra cac cuc dau ra T101 va T102. Mit khac, khi thiét bi chiéu sang LED 100B & vi du
so sanh thr hai hoat dong dn dinh, tu dién C101 dugc nap dén dién ap gz“m béng vai
tong ctia dién ap Vi gitta cac cuc ddu vao T103 va T104 va dién ap Vo giita cac cuc
dau ra T101 va T102.

Neu dién 4p gitta cac cuc dau ra cuia cau hinh mach nay gidm nhanh do sy thay
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d6i sb lwong cac phan tir LED duoc nbi nbi tiép trong dén LED boi cong cu mach
chuyén mach, dong dién dugc xa tur ty di¢n C101 va chay dén cuc du ra T101 hoic
T102 do dién ap cua tu dién C101 cao hon dién 4p gifta cac cuc dau ra khi phén tr
chuyén mach M101 tét. Khi dién 4p giita cac cuc dau ra giam nhanh nhu mé ta & trén,
dong dién x4 tr tu di€én C101 chay cho dén khi dién ap cua tu dién tré thanh dién ap én
dinh. Piéu nay gy ra vin dé trong do dong dién ra ting 1én 1am cho dong dién du
chay qua cac phén tr LED.

Trong hoan canh d6, muc dich cia sang ché 1a @& xu4t mach din dong LED va
thiét bi chiéu sang LED c6 kha ning ngin qua dong chay qua tai.
Giai phép cho van dé

Mach din dong LED theo mot khia canh ctia sang ché bao gdm:

cuc 4c quy thir nhit dugc ndi vai dién cuc duong ciia dc quy;

cuc dc quy thir hai duge ndi véi dién cuc 4m cuia ic quy va véi phia catbt cia
dén LED;

cuc dau ra duge ndi voi phia andt cuia dén LED;

phan tir chuyén mach c6 mét déu dugc nbi véi cuc dc quy thir nhat;

cudn cam thtr nhat c6 mot ddu duoc nbi véi cuc dc quy thir hai;

tu dién c6 mot dau duge ndi v6i diu con lai cua phén tor chuyén mach;

cudn cam tht hai ¢6 mét dau dugc ndi v6i ddu con lai cta tu dién va dau con
lai duge ndi véi cuc dau ra;

phén t&r chinh luu thtr nhat ¢6 mot ddu duge ndi véi cuc c quy thu hai va dau
con lai duge ndi voi ddu con lai cia tu dién, hudéng tir cuc ac quy thr hai dén dau con
lai cda tu dién 1a hudng thuan cta phén tt chinh luu tht nhat;

phﬁn tir chinh lwu tht hai ¢6 mot ddu dugc ndi véi ddu con lai cua ph'?ln tor
chuyén mach va dau con lai duoc ndi voi ddu con lai cia cudn cam tha nhét, hudng tir
dAu con lai ctia phén tir chuyén mach dén dau con lai ctia cudn cam thu nhit 1a hudéng
thuan ciaa phﬁn tir chinh Iuu th\r hai;

phén tr chinh luu tht ba c6 mot dau dwge ndi véi ddu con lai cia cudn cam
tht nhit va dau con lai duge nbi véi dau con lai cia tu dién hodc mot diu cia ph?ln t
chuyén mach, hudng tir dau con lai ctia cudn cam tha nhit dén dau con lai cta tu dién
hodc mot déu cua phan tir chuyén mach 14 huéng thudn cia phén tir chinh luu th ba;
va

bd diéu khién dugc cdu hinh dé didu khidn va bat hodc tit phan tir chuyén
mach dua trén dong dién chay qua cudn cam thir hai.

Trong mach dan dong LED,

b6 diéu khién tat phan tir chuyén mach khi dong dién chay qua cudn cam thir
hai 16n hon gia tri dong di¢n dugce xac dinh trudc.

Trong mach dan dong LED,
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khong ¢6 tu dién dugce b tri gitra du con lai cia cudn cam thir hai va dét.

Trong mach dan dong LED,

phan ttr chinh luu thi hai 13 di-6t ¢6 andt duoc ndi véi dau con lai cia phan tir
chuyén mach va catdt dugc ndi véi diu con lai cia cudn cam thi nhat.

Trong mach dan dong LED,

phén ttr chinh luu tht ba 1a di-6t c6 andt duge ndi véi diu con lai ctia cudn
cam thtr nhét va catdt duoc ndi véi diu con lai cta tu dién hodc mét dau cia phén to
chuyén mach.

Trong mach dan dong LED,

phén tir chinh Iuu thir nhét 1a di-8t c6 andt duge ndi véi cuc 4c quy thtr hai va
catdt dugc ndi véi dau con lai cia tu dién.

Thiét bi chiéu sang LED theo mot khia canh cua sang ché bao gdm:

mach dan dong LED; va

dén LED,

dén LED bao gdm :

nhiéu phan tir LED duoc ndi ndi tiép v6i nhau; va

mach chuyén mach duoc ndi song song véi mot hodc nhiéu phan tr LED, va

s6 lwong cac phin tir LED phat sang dugc thay ddi bang cach bat hodc tit
mach chuyén mach.

Mach dan dong LED theo mdt khia canh ctia sang ché bao gdm:

cuc dc quy thir nhit dugc ndi véi dién cuc dwong cua dc quy;

cuc ic quy thtr hai duoc ndi véi dién cuc am cua fc quy va vé6i phia andt cua
dén LED;

cuc dau ra dugc nbi véi phia catdt ciia dén LED;

cudn cam thir nhét c6 moét déu duge ndi véi cuc dc quy thir nhét:

phan tir chuyén mach c6 mot ddu duge ndi véi cuc dc quy thtr hai;

ph?m ttr chinh Iyu thtr nhit c6 mot ddu duge ndi v6i diu con lai ctia cudn cam
tht nhat va dau con lai duoc ndi véi diu con lai cua phﬁn tr chuyén mach, huéng tur
d4u con lai cia cudn cam thir nhit dén diu con lai cta phén tr chuyén mach 1a huéng
thuan cua phén tir chinh luu thir nhét;

tu dién c6 mot diu duge ndi véi ddu con lai cia phan tt chinh luu thi nhét;

phéan tir chinh Iuu thir hai ¢6 mot diu dwoc ndi véi cuc dc quy thtr hai hodc dau
con lai cia tu dién va diu con lai dugc ndi véi dau con lai cia cudn cam thir nhét,
huéng tir cuc ac quy thtr hai hoac dau con lai cta tu dién dén dau con lai cua cudn cam
thir nhit 1a huéng thudn cia phén tir chinh luu tha hai;

cudn cam thir hai c6 mot ddu duge nbi v6i dau con lai cia tu dién va dau con
lai duoc ndi vé6i cuc dau ra;

phén tr chinh luu thr ba c6 mot dau dugc noi vdi cuc ac quy thir hai va dau
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con lai duoc nbi voi ddu con lai cua tu dién, hudng tir d4u con lai coa tu dién dén cuc
dc quy thir hai 12 huéng thuan cta phén tir chinh luu thit ba; va

bd didu khién dugc cdu hinh dé diéu khién va bat hodc tat phén t chuyén
mach dya trén dong dién chay qua cudn cadm thr hai.

Trong mach dan dong LED,

bd diéu khién tit phan tr chuyén mach khi dong dién chay qua cudn cam thir
hai 16n hon gi4 tri dong dién dugc xac dinh trude.

Trong mach dan dong LED,

khong c6 tu dién dugc b tri gitia dau con lai cia cudn cam tht hai va dat.

Trong mach dan dong LED,

ph?ln tir chinh luu thir nhit 13 di-6t co andt duge ndi véi dau con lai cia cudn
cam thir nhét, va catdt duoc ndi voi mot dau cua tu dién.

Trong mach dan dong LED,

phén tir chinh Iuu thi hai 13 di-6t c6 andt dugc ndi véi cuc dc quy tht hai hodc
du con lai cua tu dién, va catdt dugce ndi véi dau con lai cia cudn cam thi nhét.

Trong mach dan dong LED,

phén tir chinh luu tht ba 1a di-6t c6 andt dugc nbi voi ddu con lai cia tu dién
va catbt duge nbi vai cuc dc quy thir hai.

Thiét bi chiéu sang LED theo mot khia canh cua sang ché bao gém:

mach din dong LED; va

den LED,

dén LED bao gdm:

nhiéu phan t&r LED dugc ndi ndi tiép v6i nhau; va

mach chuyén mach dugc ndi song song voi mét hodc nhidu phan tir LED, va

sd luong cac phin tir LED phat sang dugc thay ddi bing cach bat hodc tit
mach chuyén mach.

Bo diéu khién co trong mach dan dong LED theo mdt khia canh cuia sang ché
tat phan tr chuyén mach M1 khi dong dién chay qua cudn cam thtr hai dwgc lam cho
16n hon gia trj dong dién duoc xac dinh trudc do giam tai nhanh. Luc nay, phin tir
chinh Iuu thr hai ngén chin (can tré) dong dién ra chay ngugce vé tu dién qua cudn
cam thtr nhat L1. Do tu dién khong c6 dudng x4 trong khi phan tir chuyén mach M1 &
trang thai tit, kim ham dugc su tdng dong dién ra khi tai gidm nhanh, va ngin qua
dong chay qua tai.

Luc nay, dong dién chay qua cudn cam tha nhét dugc 1am cho chay vé phia
diu vao hoic phia déu ra boi phén tir chinh luu tht ba. Két qua 13, ngéan chén dugce su
qué ap (dién &p ting vot) trong cudn cam thir nht.
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M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd thé hién vi du v& cAu hinh cua thiét bi chiéu sang LED 100 theo phuong
an thir nhét.

Fig.2 12 so dd thé hién vi du vé duong dong dién trong truong hop phén tr chuyén
mach M1 cta mach dan dong LED 102 thé hién trong Fig.1 & trang thai bt.

Fig.3 12 so db thé hién vi du vé dudng dong dién trong trudng hop phan tir chuyén
mach M1 ctia mach din dong LED 102 thé hién trong Fig.1 & trang thai tat.

Fig.4 1a so dd thé hién vi du vé cac dang song cla cdc dong dién chay qua mach dan
dong LED 102.

Fig.5 1a so dd thé hién vi du v& duong dong dién khi tai giam nhanh trong thiét bi
chiéu sang LED 100 thé hién trong Fig.1.

Fig.6 12 so db thé hién vi du vé cac dang song clia cac dong dién chay qua cic phan tir
LED 101a truéc va sau khi sé lwong cac phin tir LED dugc ndi ndi tiép 101a gidm
nhanh.

Fig.7 1a so @b thé hién vi du vé& chu hinh cua thiét bi chiéu sang LED 100b theo
phuong an thir hai.

Fig.8 12 so d thé hién vi du v& duong dong dién trong thiét bi chiéu sang LED 100b
thé hién trong Fig.7, khi tai giam nhanh.

Fig.9 12 so db thé hién vi du vé cu hinh cia thiét bi chiéu sang LED 100c theo
phuong an thir ba.

Fig.10 13 so dd thé hién vi du vé duong dong dién trong trudng hop phén tir chuyén
mach M1 ciia mach din dong LED 102c thé hién trong Fig.9 & trang thai bt.

Fig.11 1 so db thé hién vi du v& dudng dong dién trong trudng hop phén tir chuyén
mach M1 ciia mach din déng LED 102c thé hién trong Fig.9 & trang thai tit.

Fig.12 1a so @b thé hién vi du vé cac dang séng cta cac dong dién chay qua mach dan
dong LED 102c.

Fig.13 1a so d thé hién vi du vé duong dong dién trong thiét bi chiéu sang LED 100c
thé hién trong Fig.9, khi tai giam nhanh.

Fig.14 1a so @b thé hién vi du vé thiét bi chiéu sang LED 100d theo phurong 4n thir tu.
Fig.15 1a so db thé hién vi du vé duong dong dién trong thiét bi chiéu sang LED 100d
thé hién trong Fig.14 khi tai giam nhanh.

Fig.16 1a so dd thé hién vi du v& cu hinh cua thiét bi chiéu sang LED 100A theo vi du
so sanh thi nhét.

Fig.17 12 so db thé hién vi du vé& cAu hinh cia thiét bi chiéu sang LED 100B theo vi du
so sanh thtr hai.

M0 ta chi ti€t sang che
Céc phuong an cla sang ché s€ duge mo td dudi day vadi tham chiéu dén céc
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hinh v€ di kem.
Phuong an thir nhit

Nhu thé hién trong Fig.1, thiét bi chiéu sang LED 100 theo phuong an tha
nhit bao gdm dén LED 101 bao gdm nhiéu phén tir LED 101a dugc ni néi tiép véi
nhau, va mach din déng LED 102 dé din dong dén LED 101. Trong Fig.1, khong thé
hién 4c quy (bd nguf”)n cép dién mot chiéu) BAT, ma s& dugc mo ta sau.

Pén LED 101 bao gdm cac phan tir LED dugc nbi nbi tiép 101a va mach
chuyén mach SW duoc nbi song song v&i mot hodc nhiéu phén td LED 101a.

S6 lwong cac phin tir LED 101a phat sang duoc thay dbi bing cach bat hoic
tat mach chuyén mach SW. Mach chuyén mach SW ¢6 thé dugc tit hodc bat bdi nguoi
dung.

Pén LED 101 13, vi dy, dén d4u cla xe hai banh. Cac phan tir LED 101a ma
khong duoc ndi song song v6i mach chuyén mach SW 13, vi dy, cac phan tit LED ding
cho dén chiéu gin. Cac phan tr LED 101a ma dugc ndi song song véi mach chuyén
mach SW 14, vi du, cac phé‘ln t&¢ LED dung cho dén chiéu xa.

Khi mach chuyén mach SW duogc didu khién & trang thai tit boi nguoi ding,
dong dién chay qua tit ca cac phan tit LED 101a.

Mait khac, khi mach chuyén mach SW duoc diéu khién & trang thai bat boi
nguoi dung, khong cé dong dién chay qua céc phan tr LED 101a duge ndi song song
vG1 mach chuyén mach SW.

Do d6, sb luong cac phan tir LED phét sang 101a duoc thay d6i bang cach bat
hodc tit mach chuyén mach SW.

Tai cia dén LED 101 dugc thay ddi bang cach thay dbi sb lugng cac phan tir
LED phat sang 101a.

Mach din déng LED 102 cip dong dién dén dén LED 101 dé din dong dén
LED 101.

Nhu thé hién trong Fig.1, mach dan dong LED 102 bao gém, vi du, cuc ac quy
thar nhit Tx, cuc dc quy th hai (cuc dét) Ty, cuc diu ra Tz, phén to chuyén mach M1,
cudn cam thir nhat L1, tu dién C1, cudn cam thir hai L2, phan tir chinh lyu thi nhét D1,
phdn tir chinh lwu thtr hai D2, phan tir chinh luu thi ba D3, dién trg do thir nhat R1,
dién try do thir hai R2, bd diu khién 103, va céc cuc tir T1 dén T6.

Cuc 4c quy thi nhit Tx dugc ndi véi dién cuc duong TBa cia 4c quy BAT.

Cuc 4c quy thir hai Ty dugc nbi véi dién cuc 4m TBb cua ic quy BAT va mét
dau (phia catdt) 22 ctia ¢én LED 101.

Cuc diu ra Tz duge ndi véi dau con lai (phia andt) 21 cua dén LED 101.

Phén tir chuyén mach M1 ¢6 mot ddu (cuc méang) dwoc nbi véi cuc ic quy thir
nhét Tx, va dau con lai (cuc nguén) duoc ndi voi mot diu (anét) cla phén tr chinh luu
thir hai D2 qua dién tré do thir hai R2. Phan tir chuyén mach M1 dugc diéu khién dé
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tit hodic bat béi tin hidu dua ra tir cuc T1 cia bd didu khién 103.

Vi duy, phin tir chuyén mach M1 1a tranzito MOS nhu thé hién trong Fig.1.
Trong trudng hgp nay, tin hi¢u dua ra tir cwc T1 cta bd diéu khién 103 dugc cép Vao
cuc cdng cua tranzito MOS.

Phan tir chuyén mach M1 c6 thé 1a tranzito ludng cuc.

Cudn cam thir nhit L1 c6 mot ddu (cuc mang) duge ndi véi cuc c quy thir hai
Ty, va diu con lai dugce ndi v6i ddu con lai (catbt) cia phén ti chinh luu thir hai D2.

Tu dién C1 c6 mot ddu duoc ndi véi dau con lai cla phén t chuyén mach M1
qua dién tré do thir hai R2.

Cudn cam thir hai L2 ¢6 mot ddu duoc ndi voi dau con lai cua tu dién C1 qua
dién tr& do thur nhét R1, va dau con lai dugc ndi vé6i cuc dau ra Tz.

Phan tir chinh luu thir nhit D1 ¢6 mot diu duge ndi véi cuc dc quy thir hai Ty,
va dAu con lai dugce ndi voi dau con lai cia tu dién Cl. Hudng tir cuc ac quy tht hai Ty
dén ty dién C1 1 hudng thuan cia phin ti chinh luu thir nhéat D1,

Phan t& chinh luu thit nhat D1 14, vi du, di-&t ¢6 andt duoc ndi véi cuc &c quy
thir hai Ty va catbt duoc ndi véi tu dién C1 nhu thé hién trong Fig.1.

Phén t&r chinh Iwu tha nhét D1 cling c6 thé 13, vi dy, phf“m tr chuyén mach. Do
d6, phan t chinh luu thir nhat D1 ¢6 thé khong nhimng 13 di-6t ma con 1a phan tir
chuyén mach.

Phan tir chinh luu tha hai D2 ¢6 mot dau dugc ndi véi du con lai cua phén tr
chuyén mach M1 qua di€n tr& do thr hai R2, va dau con lai duge ndi v6i dau con lai
ctia cudn cam thir nhat L1. Hudng tir ddu con lai ciia phan ttr chuyén mach M1 dén dau
con lai ciia cudn cam thr nhét L1 13 huéng thuan cia phan tir chinh luu thi hai D2,

Phén t&r chinh lwu thir hai D2 14, vi du, di-6t co andt duoc ndi véi dau con lai
cta phan tir chuyén mach M1 qua dién tr& do thi hai R2, va catdt dugc ndi véi diu
con lai ctia cudn cam thir nhat L1, nhu thé hién trong Fig.1.

Phén tir chinh lwu thtr hai D2 ciing ¢6 thé 13, vi du, phén tr chuyén mach. Do
d6, phan tir chinh luu thir hai D2 c6 thé khong nhitng 13 di-6t ma con 13 phéan tir
chuyén mach.

Phin t& chinh luu the ba D3 c6 mot ddu duge ndi voi ddu con lai cua cudn
cam thr nhat L1, va ddu con lai dugce ndi véi ddu con lai cia tu dién C1. Hudng tir dau
con lai cia cudn cam thi nhat L1 dén dau con lai cia tu dién C1 13 huéng thuan cia
phan tir chinh hru thir ba D3.

Phén ti chinh luu thir ba D3 14, vi dy, di-6t c6 andt dugce ndi véi dau con lai
clia cudn cam thir nhat L1, va catdt duoc ndi v6i dau con lai cta tu dién C1.

Phén tir chinh lvu thir ba D3 ciing c6 thé 13, vi dy, phan tr chuyén mach. Do
d6, phan tir chinh Iuu thir ba D3 ¢6 thé khong nhiing 13 di-6t ma con 1a phén tir chuyén
mach.
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Dién trd do thir nhat R1 dugc ndi ndi tiép v6i cudn cam thir hai L2 & gitta dau
con lai coa tu dién C1 va cuc dau ra Tz.

bién tré do tht hai R2 dugc ndi gitta dau con lai cua phén t chuyén mach M1
va dAu con lai ctia cudn cam thi nhat L1.

Bo diéu khién 103 bét hodc tit phan tir chuyén mach M1 dya trén dong dién
(“dong dién thi nhét”) chay qua cudn cam thir hai L2. Bd diéu khién 103 thu gié tri
ctia dong dién thir nhét bang cach do, vi du, dong dién chay qua dién tré do thir nhit
R1 thé hién trong Fig.1.

Vi dy, bd didu khién 103 giit trang thai bat cta phén tir chuyén mach M1 cho
dén khi dong dién thur nhit tang 1én dén gia tri ngudng thir nhét (giéi han trén).

B6 didu khién 103 tit phin tir chuyén mach M1 khi dong dién thtr nhét ting
1én dén gia tri ngudng thtr nhét (gidi han trén).

Bo didu khién 103 giir trang thai tit ctia phan tir chuyén mach M1 cho dén khi
dong dién thir nhét giam xudng gia tri ngudng thir hai (giéi han dudi) nhé hon gia tri
ngudng thir nhét (gi6i han trén).

B didu khién 103 bat phan tir chuyén mach M1 khi dong dién thir nhat giam
xudng gia tri ngudng thr hai (giéi han dudi).

Nho hoat dong didu khién nay ciia bo diéu khién 103, dong dién thir nhét chay
qua cudn cam thtr hai L2 duogc diéu khién dé thay ddi giita gia tri ngudng thir nhét
(gi6i han trén) va gié tri ngudng thir hai (giéi han duéi). Do do, dong dién ra dugc cép
tir cuc du ra Tz dén dén LED 101 dugc diu khién & trong khoang dugc xac dinh
trudce.

Miat khéc, bd didu khién 103 tit phan t& chuyén mach M1 khi dong dién chay
qua cudn cam thir hai L2 trd nén 16n hon gié tri dong di€én dugc xac dinh trude. Gia tri
dong dién dugc xac dinh trude 16n hon gid tri ngudng thi nhét.

Do d6, néu giam sé luong céc phan tir LED dugc ndi ndi tiép 101a (cac phin
ta LED phat sang 101a) trong dén LED 101 va tai gidm nhanh, va theo d6, dong dién
chay qua cudn cam tht hai L2 tré nén 16n hon dong dién dugc xéc dinh trudc, ph@in t
chuyén mach M1 duoc tit. Khi phz‘?ln tr chuyén mach M1 duogc tit, dong dién ra dugc
ngin chdn (can trd), bdi phén tir chinh luu thtr hai D2, chay ngugc vé tu dién C1 qua
cudn cam thtr nhdt L1. Do d6, duong xa tir tu dién qua cudn cam thi nhét L1 bi ngit.
Két qua 13, khong cé dong dién chay tur tu dién C1 vao trong dén LED 101. Do do,
ngan chan dugc qua dong chay qua dén LED 101.

Bo diéu khién 103 thu gia tri cia dong dién thir hai chay qua phan tir chuyén
mach M1 bing cach do dong dién chay qua dién tr& do thir hai R2. Khi dong dién tha
hai chay qua phén tir chuyén mach M1 ¢6 gia tri 16n hon gi4 tri ngudng thir ba, ma 16n
hon gia tri ngudng thir nhét (gidi han trén), bd didu khién 103 budc tit ph?ln tir chuyén
mach M1.
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Két qua 13, cac phén tir ching han nhu phén tr chuyén mach M1 c6 thé duoc
ngén chan bi hdng bdi qué dong.

B diéu khién 103 dugc ndi vai dién cuc duong TBa cua ac quy BAT qua cuc
T6 va cuc 4c quy thir nhit Tx. Ac quy BAT cép dién 4p Vce dén bd diéu khién 103 qua
cuc T6 va cuc 4c quy thtr nhit Tx.

B6 diéu khién 103 bao gbm, vi du, bo do dong dién ra 103a, bd do qua dong
dau vao 103b, bd didu khién chuyén mach 103c, va bd din dong 103d nhu thé hién
trong Fig.1.

Bo do dong dién diu ra 103a dugc ndi voi dién tré do thir nhat R1 qua céc cuc
T2 va T3. B do dong di€n ra 103a do dong dién chay qua dién tr¢ do thir nhit R1.

B6 do quéa dong diu vao 103b duge ndi véi mét dau cia dién trd do thi hai R2
qua cuc T4, va véi ddu con lai cta dién trg do thir hai R2 qua cuc T5. B do qui dong
dau vao 103b do dong dién chay qua di¢n tré do thur hai R2. DPau con lai caa dién trd
do thtr hai R2 duoc nbi voi dién thé quy chiéu cta bd diéu khién 103 qua cuc TS.
Trong phuong 4n nay, dién thé quy chiéu duoc cach ly khéi cuc dét.

Vi du, néu phin tir chuyén mach Ml 1a tranzito MOS kénh n nhu trong
phuong 4n nay, dién thé cuc ngudn dugc cach ly so voi dién thé dit. Do d6, néu dién
thé quy chiéu cua bd didu khién 103 1a dién thé dit, can dén bd din dong phia dién thé
cao. Tuy nhién, néu dién thé quy chiéu cua bd diéu khién 103 dugc cach ly so véi dt,
khong can dén bd din dong phia dién thé cao.

B0 diéu khién chuyén mach 103¢ dua ra tin hiéu diéu khién dya trén dong dién
duge do boi bd do qua dong dau vao 103b va dong dién dugc do bdi bo do dong dién
dau ra 103a.

Vi du, bd diéu khién chuyén mach 103c¢ dua ra tin hiéu diéu khién dé bat phfin
ttr chuyén mach M1 cho dén khi dong dién thir nhit ting 1én dén gia tri ngudng thu
nhét (gi¢i han trén).

Khi dong dién thtr nhét tang 1én dén gid tri nguong thir nhit (giéi han trén), bd
didu khién chuyén mach 103¢ dua ra tin hiéu diéu khién dé tit phan tir chuyén mach
- M.

B diéu khién chuyén mach 103c dua ra tin hiéu diéu khién dé tit phén tr
chuyén mach M1 cho dén khi dong dién thir nhit giam v& gia tri ngudng thi hai (gi6i
han du6i) nhé hon gia tri nguong thtr nhét (gi6i han trén).

Bo diéu khién chuyén mach 103c dua ra tin hiéu diéu khién dé bat phén t
chuyén mach M1 khi dong dién thir nhit giam vé gia tri ngudng tht hai (gii han
dudi).

Nho hoat dong diéu khién niy cta bd diéu khién chuyén mach 103c, dong
dién thir nhit chay qua cudn cam tht hai L2 dwgc diéu khién dé thay doi gitra gia tri
ngudng thir nhét (gidi han trén) va gia tri nguong th hai (giéi han dudi). Do do6, dong
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dién ra duogc cip tir cuc ddu ra Tz dén dén LED 101 dugc didu khién & trong khoang
dugc xac dinh trude.

Mit khéc, bo diéu khién chuyén mach 103¢ dua ra tin hiéu diéu khién dé tit
phén tir chuyén mach M1 khi dong dién thir nhit trd nén 16n hon gia tri dong dién
dugc x4c dinh trude. Hoat dong diéu khién nay cda bo diéu khién chuyén mach 103¢
ngédn chan dong dién chay tur tu dién C1 vao den LED 101, va tir d6 ngén chan qua
dong chay qua dén LED.

Khi dong dién thtr hai c6 gia tri 16n hon gia tri ngudng thir ba 16n hon gia tri
ngudng thir nhit (gidi han trén), b diéu khién chuyén mach 103¢ dwa ra tin hiéu diéu
khién dé budc tit phan tir chuyén mach M1.

Két qua 13, cac phan tir ching han nhu phan tir chuyén mach M1 c6 thé duoc
ngan chdn bi héng bdi qua dong.

B6 din dong 103d khuéch dai tin hiéu diéu khién dugc dua ra tir bo didu khién
chuyén mach 103¢ dén dién 4p duoc x4c dinh trude, va dua ra dién ap da khuéch dai.

Mach din dong LED 102 khong bao gdm tu dién dau ra & giira dau con lai cia
cudn cam tht hai L2 va dit.

Mach din déng LED 102 bao gdm phan tir chinh Iuu thir nhit D1 va cudn cam
thir hai L2 ma duoc ndi nbi tiép véi nhau & giira cuc dc quy thir hai (cuc dét) Ty va cuc
ddu ra Tz. Do d6, mach din déng LED 102 c¢6 kha nang dua ra dong dién lién tuc ma
khong can tu dién dau ra ndo, nhu s& dugc mo ta sau day.

Do mach din dong LED 102 khong bao gém tu dién dau ra nao, né c6 thé dap
{mg & toc d cao. Vi du, néu s6 luong cac phan tir LED duoc ndi ndi tiép (sé luong cac
phan tir LED phét sang) trong dén LED 101 thay d6i (néu tai thay dbi nhanh), su thay
dbi nhanh & tai gin nhu khong anh hudéng téi mach phan tir LED 102, va c¢6 thé cp
dong dién ra khong ddi.

(Phuong phap diéu khién khi hoat dong binh thudong)

Tiép theo, s& mo ta vi du vé phuong phap diéu khién khi mach din dong LED
102 ¢6 c4u hinh dé cép & trén hoat dong binh thudng.

Nhu dugc mé ta & trén, bd didu khién 103 didu khién bat hodc tit phan ti
chuyén mach M1 dua trén dong dién thir nhét chay qua cudn cadm thir hai L2.

Vi duy, bo diéu khién 103 giit trang thai bat ctia phin tir chuyén mach M1 cho
dén khi dong dién thir nhat (dong dién I(L2) chay qua cudn cam tht hai L2) ting 1én
dén gi4 tri ngudng thir nhét (gidi han trén) (vi du, trong céc khoang thoi gian tir t0 dén
t1 va tir t2 dén t3) trong Fig.4).

Két qua 13, dong dién I(M1) chay qua phdn tir chuyén mach M1 (Fig.4). Dong
dién I(M1) bang véi dong dién chay qua dién trd do tht hai R2. Dong dién I(M1) 1a
tdng ciia dong dién thir nhat I1a chay qua dién trd do thtr nhat R1 (dong dién I(L2)
chay qua cudn cadm tht hai L.2) va dong di¢n thir hai 12a (dong dién I(L1) chay qua
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cudbn cam thir nhat L1) (Fig.2 va Fig.4).

Dong dién I(L2) chay qua cudn cam thi hai L2 dugc cdp lam dong dién ra dén
dén LED 101. Két qua 13, dén LED 101 phat sang.

Cung luc nay, tu dién C1 xa.

B diéu khién 103 tit phén t chuyén mach M1 khi dong dién thur nhét Ila
(dong dién I(L2) chay qua cudn cam tht hai L.2) ting 1én dén gia tri ngudng thir nhat
(gi6i han trén) (vi dy, thoi diém t1 va thoi diém t3 trong Fig.4).

Két qua 13, dong dién I(M1) chay qua phin tir chuyén mach M1 hodc dong
dién chay qua dién tré do thtr hai R2 bi ngit (Fig.3).

B diéu khién 103 gir trang thai tit ciia phan t&r chuyén mach M1 cho dén khi
dong dién thir nhat I1b chay qua dién tr& do thir nhat R1 (dong dién I(L2) chay qua
cudn cam thtr hai L2) giam vé gia tri ngudng thtr hai (gioi han duéi) nhé hon gia tri
ngudng thir nhat (giéi han trén) (vi du, khoang thoi gian tir t1 dén t2 trong Fig.4).

Trong khoang thoi gian nay, dong dién thi nhit I1b chay qua dién trg do thir
nhit R1 (dong dién I(L2) chay qua cudn cam thir hai L2) chay qua theo tht tu cuc diu
ra Tz, dén LED 101, cuc c quy tht hai Ty, phan tir chinh lwu D1, nhu thé hién trong
Fig.3 (Fig.3).

Dong dién I(L1) chay qua cudn cam thir nhit L1 chay qua theo thir ty phin tir
chinh Iuu D1 va tu dién C1 (Fig.3).

Do d6, dong dién I(D1) chay qua phan tir chinh Ivu D1 1a tdng ctia dong dién
I(L1) va dong dién I(L2) (Fig.3 va Fig.4).

Bo diéu khién 103 bét phan tir chuyén mach M1 khi dong dién thir nhét 11b
chay qua dién tr& do thir nhat R1 (dong dién I(L2) chay qua cudn cam thu hai L2)
giam vé gia tri ngudng thir hai (gioi han dudi) (vi du, thoi diém t2 trong Fig.4).

Su hoat dong tuong tu duoc lap lai.

Nho hoat dong nay ctia mach dan dong LED 102, dong dién I(L2) chay qua
cudn cam thir hai L2 dugc diéu khién dé thay ddi ¢ giita gia tri ngudng thir nhit (giéi
han trén) va gié tri ngudng thr hai (giéi han dudi).

Do d6, dong dién ra dugc cép tr cuc dau ra Tz dén dén LED 101 duoc diéu
khién & trong khoang dugc x4c dinh trude.

Nhu dugc md ta & trén, mach dan dong LED 102 bao gém phén tir chinh luu
thir nhit D1 va cudn cam (cudn cam thir hai L2) ma dwoc ndi ndi tiép v6i nhau & gitra
cuc &c quy thir hai (cuc dét) Ty va cuc ddu ra Tz. Do d6, mach dan dong LED 102 c6
kha ning dua ra dong dién lién tuc ma khong can tu dién diu ra nao (céac Fig tir Fig.2
dén Fig.4).

Do mach din dong LED 102 khong bao gém tu dién diu ra nao, n6 ¢ thé dap
ting & toc d6 cao. Vi du, néu sb lugng cac phin tir LED dugc ndi ndi tiép 101a (sb
lwgng céc phan tir LED phat sang) trong dén LED 101 thay ddi (tai thay di nhanh), su
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thay d6i nhanh & tai gin nhu khong anh huéng t6i mach din dong LED 102, va c6 thé
cap dong dién ra khong dbi (Fig.4).

Do d6, thiét bi chiéu sang LED 100 theo phuong 4n nay gin nhu khong bi 4nh
huéng béi su thay dbi nhanh & tai, va c6 kha ning cép dong dién ra khong dbi.

(Pudng dong dién khi tai giam nhanh)

Duong dong dién khi tai cia mach dan dong LED 102 giam nhanh sé& dugc mo
ta dudi ddy. Nhu duge md ta & trén, b diéu khién 103 tit phan tir chuyén mach M1
khi dong dién (dong dién thir nhit) chay qua cudn cam thir hai L2 trd nén 16n hon gia
tri dong dién dugc xac dinh trude. Luc nay, ph?m tir chinh luu thir hai D2 ngan chan
(can tré) dong dién ra chay ngugc vé tu dién C1 qua cudn cam thir nhit L1, nhu thé
hién trong Fig.5. Do khong c6 duong nao khac dé tu dién C1 xa trong khi phan tir
chuyén mach M1 & trang thai tit, ngin chin dugc sy tdng dong dién ra (qua dong) giy
ra boi sw giam nhanh sb lugng cac phin tir LED dugce ndi ndi tiép 101a. _

Néu chi thém phén tir chinh luu thr hai D2 vao mach dan dong LED 100A
theo vi du so sanh thir nhét thé hién trong Fig.16, khong ¢ dong dién chay qua cudn
cam thtr nhat L1. Do d6, qua 4p (dién 4p ting vot) dugc tao ra trong cudn cam thir nht
L1. Bé xir Iy van d& nay, mach din dong LED 102 theo phuong 4n nay bao gdm phin
tir chinh luu thir ba D3 dé 1am cho dong dién chay qua cudn cam thir nhat L1 chay vé
phia dau ra. Két qua 13, dong dién 111 chay qua theo thtr tw cudn cam the nhit L1,
phﬁn tr chinh Iuu thir ba D3, cudn cam thir hai L2, va cac phﬁn tr LED 101a nhu thé
hién trong Fig.5, va khdng c6 qua 4p duoc tao ra trong cudn cam thir nhat L1.

Nhu thé hién trong Fig.6, ngay sau khi sb luong céc phan tir LED dugc ndi ndi
tiép 101a gidm va dién ap diu ra Vo giam nhanh (thoi diém 4 trong Fig.6), dong dién
Io chay qua dén LED X101 ctia mach dan dong LED 100A theo vi du so sanh thir nhét
tré nén du thira (ving Al trong Fig.6). Ngugc lai, trong phuong an nay, khi dong dién
thir nhit tr& nén 16n hon gi4 tri dong dién duge xac dinh trude, phén tr chuyén mach
MI dugc tit. Sau khi phan tir chuyén mach M1 duoc tit, dong dién tht nhit giam theo
thoi gian. Ly do cho diéu nay chinh 14 dudng xa cua tu dién C1 ¢6 dién ap cao hon
dién ap dau ra Vo trong mach din dong LED 100 bi can tr& béi phéan tir chinh luu thir
hai D2, va do d6 néng luong cta cudn cam thir hai L2 duge xa mot cach don gian. Khi
dong dién thir nhét giam vé gia tri ngudng thir hai (giéi han duéi), phan tir chuyén
mach M1 duoc bat. Sau do, phﬁn ta chuyén mach M1 dugc bat va tit nhiéu 1an. Két
qua 13, ngay sau khi sé lwong cac phan tit LED duge ndi ndi tiép 101a giam nhanh va
dién 4p ddu ra Vo giam nhanh (thoi diém t5 trong Fig.6), dong dién Io (“dong dién
LED”) chay qua dén LED 101 nam trong khoang dugc xé4c dinh trude (ving A2 trong
Fig.6). Do do, dong dién ra dugc cép tir cwc déu ra Tz dén den LED 101 duoc diéu
khién & trong khoang dugc xac dinh trude.

bién thé dugce luu trong tu dién C1 dugc xa dan trong khi ph?ln ta chuyén
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mach M1 & trang théi bat (Fig.6), cho dén khi dién 4p tré nén gin bang dién 4p dau ra
Vo. Do d6, sau khi sd luong céc phan tir LED 101a giam nhanh, thoi gian cin dé tu
dién C1 x4 sao cho dién 4p V(C1) giam vé gia tri gin bing dién 4p diu ra Vo lau hon
thoi gian can dé tu dién C101 cia mach din dong LED 100A theo vi du so sanh thir
nhit x4 sao cho dién 4p V(C101) tr& nén gin bang dién ap diu ra Vo.

Do d6, trong mach dan dong LED 102 theo phuong 4n nay, bo diéu khién 103
tat phan tir chuyén mach M1 khi tai giam nhanh bang cach, vi du, giam sb luong cac
phan tir LED duoc ndi ndi tiép 101a trong dén LED 101, va dong dién chay qua cufn
cam thir hai L2 vugt qua gié tri dong dién dugc xé4c dinh trude. Lic ndy, phan tir chinh
luu tht hai D2 ngén chin (can tré) dong dién ra chay nguoc vé tu dién C1 qua cudn
cam thir nhit L1. Do d6, khong c¢6 duong dé tu dién C1 x4 trong khi phin ttr chuyén
mach M1 & trang thai tit. Do d6 kim hidm duoc sy ting dong dién ra khi tai giam
nhanh, va ngin chin qua dong chay qua tai. Dong dién chay qua cudn cam ther nhat L1
duge 1am cho chay vé phia ddu ra boi phén tir chinh luu the ba D3. Két qua 13, ngédn
chin dugc su tao thanh qué ap (dién ap ting vot) trong cudn cam thir nhat L1.

(Phuong an thir hai)

Phuong 4n thtt hai s& duge md ta dudi ddy. Nhu thé hién trong Fig.7, thiét b
chiéu sang LED 100b theo phuong 4n thir hai c6 cdu hinh trong d6 mach dn dong
LED 102 dugc thay thé béi mach din dong LED 102b trong ciu hinh cta thiét bi
chiéu sang LED 100 theo phuong 4n thir nhat. Sy khac nhau giita mach dan dong LED
102b theo phuong 4n thit hai va mach din dong LED 102 theo phuong 4n thir nhat 1a
két ndi ctia phan tir chinh luu thir ba D3. Mot diu cia phén tir chinh luu tht ba D3
duoc ndi véi dau con lai ctia cudn cam thir nhit L1, va dau con lai duoc nbi véi mot
dAu ctia phan tir chuyén mach M1. Huéng tir diu con lai cta cudn cam tha nht L1 dén
mot dau ctia phan tir chuyén mach M1 13 huéng thuén cia phén tir chinh lvu thir ba D3.
Nhu thé hién trong Fig.7, phan tir chinh luu thir ba D3 13, vi dy, di-6t ¢6 andt duge ndi
v6i ddu con lai ctia cudn cam tht nhit L1, va catdt duoc ndi véi mot ddu cta phén tr
chuyén mach M1.

Céac phén tir chung cho thiét bi chiéu sang LED 100 theo phuong an thir nhat
c6 cung sd tham chiéu, va cac giai thich cu thé cia cac phén tir nay dugce bd qua.
Phuong phép didu khién trong qua trinh hoat dong binh thudng theo phuong an nay
gidng v6i phuong phap didu khién theo phwong 4n thtr nhét, va su gidi thich phuong
phép diéu khién dugc bé qua.

(Puodng dong dién khi tai gidm nhanh)

DPuong dong dién ctia mach din dong LED 102b c6 cdu hinh da d& cap & trén
khi tai gidm nhanh s& duge mo ta dudi ddy. Gidng véi b diéu khién 103 theo phwong
an thtr nhit, bo diéu khién 103 theo phwong 4n nay tit phén tr chuyén mach M1 khi
dong dién (dong dién tha nhét) chay qua cudn cadm thir hai L2 tré nén 16n hon gia tri
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dong dién duge xac dinh truéc. Liic nay, nhu trong phuong an thir nhét, phan tir chinh
luu thr hai D2 ngén chin (can trd) dong dién ra chay nguoc vé tu dién C1 qua cudn
cam thir nhét L1, nhu thé hién trong Fig.8. Do khong ¢6 dudng nao khac dé tu dién C1
xa trong khi phan tir chuyén mach M1 & trang théi tit, ngan chin duoc sy tdng dong
dién ra (quéa dong) trong truong hop sb lugng cac phan tir LED dwoc nbi ndi tiép 101a
gidm nhanh.

Néu chi thém phén tir chinh luu thtr hai D2 vao mach din dong LED 100A
theo vi du so sanh thir nhat thé hién trong Fig.16, khong c6 dong dién chay qua cudn
cam thir nhét L1. Do do, qué ap (dién 4p tdang vot) dugc tao ra trong cudn cam thir nhét
L1. Bé xir ly v4n dé nay, mach din dong LED 102b theo phwong 4n nay bao gbm phin
tir chinh luu thir ba D3 @é 1am cho dong dién chay qua cudn cam thir nhit L1 chay vé
phia déu vao. Két qua 13, dong dién 112 chay qua theo thi tu cudn cam thur nhat L1,
phan tir chinh luu thir ba D3, va fc quy BAT nhu thé hién trong Fig.8, va do d6 ngan
chédn dugc su tao thanh qua &p trong cudn cam thir nhat L1.

Nhu dugc md ta & trén, trong mach dan dong LED 102b theo phwong 4n nay,
bo diéu khién 103 tit phan tir chuyén mach M1 khi tai gidm nhanh bang cach, vi du,
giam sb lugng cac phan tr LED dugc ndi néi tiép 101a trong dén LED 101, va dong
dién chay qua cudn cdm thir hai L2 vuot qué gia tri dong dién dugc xac dinh trude.
Luc nay, phan tir chinh luu thir hai D2 ngan chin (can trd) dong dién ra chay nguoc vé
tu dién C1 qua cudn cam thi nhét L1. Két qua 13, khong c6 duong dé tu dién C1 x4
trong khi phén tir chuyén mach M1 & trang thai tit. Do d6, kim ham dwoc sy ting dong
dién ra khi tai gidm nhanh, va ngin chdn qua dong chay qua tai. Dong dién chay qua
cudn cam thir nhit L1 dugc 1am cho chay vé phia dau vao bdi phén tir chinh luu thi ba
D3. Két qua 13, ngan chin dugc su tao thanh qua 4p (dién ap tdng vot) trong cudn cam
tht nhat L1.

(Phuong an tht ba)

Phuong 4n thit ba s& dugc md ta. Nhur thé hién trong Fig.9, thiét bi chiéu sang
LED 100c theo phuong 4n thit ba ¢ cdu hinh trong d6 mach dan déng LED 102 dugc
thay thé bdi mach din dong LED 102c trong thiét bi chiéu sang LED 100 theo phuong
an thi nhét. Trong mach din dong LED 102 theo phuong an thir nhét, phan tir chuyén
mach M1, tu dién C1, va cudn cam thir hai L2 duge ndi ndi tiép v6i nhau & giita cuc ic
quy thir nhit Tx va cuc du ra Tz, va mot dau cta tu dién C1 dugc ndi véi cuc dc quy
thir hai Ty qua cudn cam thar nhat L1. Nguoc lai, trong mach dan dong LED 102¢ theo
phuong an thir ba, cudn cam thi nhit L1, tu dién C1, va cudn cam thir hai L2 dugc nbi
nbi tiép v6i nhau & giita cuc dc quy thir nhit Tx va cuc du ra Tz, va mot diu cia tu
dién C1 duoc ndi véi cuc dc quy thtr hai Ty qua phan tir chuyén mach M1. Trong Fig.9,
dc quy (ngudn cdp dién mét chiéu) BAT ma s& dugc md ta sau ddy khong dugc thé
hién.
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Gidng nhu mach din dong LED 102 theo phwong 4an thtr nhat, mach dan dong
LED 102c cip dong dién dén dén LED 101 dé din dong dén LED 101.

Vi dy, mach dan dong LED 102¢ bao gdm cuc c quy thir nhéat Tx, cuc dc quy
thir hai (cuc dét) Ty, cuc dau ra Tz, cudn cam thir nhat L1, phﬁn to chuyén mach M1,
phan tir chinh Ivu thir nhit D1, tu dién C1, phan tir chinh lru thir hai D2, cudn cam thir
hai L2, phan t& chinh luu thit ba D3, di¢n trér do thir nhat R1, dién trd do thir hai R2,
bd diéu khién 103 va cac cuc T1 dén T6, nhu thé hién trong Fig.9.

Cuc 4c quy thir nhat Tx dwoc nbi véi dién cuc duong TBa cia dc quy.

Cuc ic quy thir hai Ty duoc ndi véi dién cuc 4m TBb clia dc quy va mot ddu
(phia ant) 22 ctia dén LED 101.

Cuc dau ra Tz duge ndi véi dau con lai (phia catét) 21 cia dén LED 101.

Mot du ciia cudn cam thi nhit L1 duge ndi véi cuc dc quy thu nhét Tx.

Phén tir chuyén mach M1 ¢6 mot dau (cuc nguén) dugc nbi véi cuc dc quy thir
hai Ty qua dién tré do tha hai R2, va d4u con lai (cuc mang) dugc ndi voi dau con lai
(catbt) ctia phan tir chinh luu thtr nhit D1. Phén tir chuyén mach M1 dugc didu khién
dé tit hodc bat béi tin hi¢u duogc dua ra tir cuc T1 ctia bo didu khién 103.

Vi du, phan tir chuyén mach M1 14 tranzito MOS nhu thé hién trong Fig.9.
Trong trudng hop nay, tin hiéu dua ra tir cyc T1 cta bd didu khién 103 dugc cép vao
cuc cbng cua tranzito MOS.

Phén tir chuyén mach M1 ¢6 thé 14 tranzito ludng cuc.

Mot diu ciia phan tir chinh luu thtr nhit D1 duoc ndi véi diu con lai cia cudbn
cam thr nhat L1, va ddu con lai duge nbi véi dau con lai (cuc mang) cua phén tr
chuyén mach M1. Huéng tir d4u con lai cia cudn cam thir nht L1 dén diu con lai cta
phan tir chuyén mach M1 12 huéng thudn ctia phin tir chinh luu thi nhét D1.

Phan tir chinh lwu thit nhat D1 13, vi dy, di-6t c¢6 andt dwoc ndi véi dau con lai
ctia cudn cam thi nhit L1 va catdt duge ndi véi mot dau cua ty dién C1, nhu thé hién
trong Fig.9.

Phén tir chinh luu thir nhat D1 c6 thé 1a phan tir chuyén mach. Do d6, phén ti
chinh luu thir nhit D1 ¢6 thé khong nhitng 13 di-6t ma con 1a phan tir chuyén mach.

M6t dau cia tu dién C1 duoc ndi voi dau con lai (catét) cua ph?ln t&r chinh luu
thtr nhit D1.

Phén t&r chinh Ivu thir hai D2 ¢6 mét dau dugc ndi voi cuc dc quy thir hai Ty,
va dau con lai dugc ndi v6i ddu con lai cta cudn cam thir nhét L1. Hudng tir cuc ac
quy thtr hai Ty dén d4u con lai ciia cudn cam thir nhat L1 13 hudng thuan ciia phan tir
chinh luu thir hai D2.

Phén tir chinh lwu thir hai D2 13, vi dy, di-6t c6 anét dugce nbi véi cuc 4c quy
thir hai Ty va catdt dugc ndi voi ddu con lai cia cudn cam thir nhit L1, nhu thé hién
trong Fig.9.
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Phén tir chinh luu thir hai D2 ¢6 thé 1a phin tir chuyén mach. Do d6, phin tir
chinh luru thir hai D2 c6 thé khong nhitng 14 di-6t ma con 13 phan ttr chuyén mach.

Cudn cam tht hai L2 c¢6 mot dau duge ndi voi ddu con lai cia tu dién C1, va
dau con lai dugc ndi véi cuc diu ra Tz qua dién tré do thir nhat R1.

Phén tir chinh Iru thir ba D3 ¢6 mdt diu duge ndi véi cuc &c quy thir hai Ty va
dau con lai dugc ndi voi dau con lai cua tu dién C1. Hudng tu d4u con lai cua tu dién
C1 dén cuc 4c quy thir hai Ty 12 hudng thuén ciia phan tir chinh lvu thir ba D3.

Phan t chinh lwu tha ba D3 14, vi du, di-6t c6 anbt duoc ndi véi dau con lai
ctia tu dién C1 va catdt duoc ndi véi curc dc quy thir hai Ty, nhu thé hién trong Fig.9.

Phén tir chinh luu thir ba D3 ¢6 thé 14 phan ttr chuyén mach. Do do, phén tir
chinh Iuu thtt ba D3 c6 thé khong nhiing 14 di-6t ma con 13 phan tir chuyén mach.

bién trg do thir nht R1 duge ndi nbi tiép v6i cudn cam thir hai L2 & gitta dau
con lai cua tu dién C1 (d4u con lai cia phén tir chinh lvu thi ba D3) va cuc diu ra Tz

Dién tré do thir hai R2 dugc nbi gitra ddu con lai cta phén ttr chuyén mach M1
va cuc ic quy thtr hai Ty. Pau con lai cta dién tré do thr hai R2 duge ndi voi dat qua
cuc T5.

Bo diéu khién 103 dugc nbi véi dién cuc dwong TBa cuia ic quy qua cuc T6 va
cuc ic quy tht nhit Tx. Pién 4p Vee duge cip tir c quy dén bd didu khién 103 qua
cuc T6 va cuc 4c quy thtr nhit Tx. Phin tir chuyén mach M1 dugc diéu khién dé tit
hoic bat béi bd diéu khién 103 dwa trén dong dién (dong dién thir nhat) chay qua cudn
cam thir hai L2. Bo diéu khién 103 thu duoc gia tri cia dong dién thir nhit bing cach,
vi du, do dong dién chay qua dién tr¢ do thir nhit R1 nhu thé hién trong Fig.9. CAu
hinh ctia bd didu khién 103 giéng v6i cdu hinh cta bd didu khién 103 theo phuong &n
thir nhat. Do d6, giai thich chi tiét cta cdu hinh dugc bo qua.

Vi du vé phuong phap didu khién mach din dong LED 102¢ c¢6 cAu hinh da dé
cap ¢ trén s& duge mo ta dudi day.

Nhu duge mo ta & trén, bd didu khién 103 diéu khién b4t hodc tit phin ti
chuyén mach M1 dua trén dong dién (dong dién thir nhét) chay qua cudn cam thir hai
L2.

Vi du, bd diéu khién 103 giit trang thai bat cta phan tir chuyén mach M1 cho
dén khi dong dién thir nhat (dong dién I(L2) chay qua cudn cam tht hai L2) ting 1én
dén gia tri ngudng thir nhit (giéi han trén) (vi du, cac khoang thoi gian tir t10 dén t11
va tir t12 dén t13 trong Fig.12). Dong dién I(M1) bing véi dong dién chay qua dién tré
do thtr hai R2.

Két qua 13, dong dién I(M1) chay qua phén tir chuyén mach M1 (F ig.10).
Dong dién I(M1) 1a tdng cia dong dién thir nhét I3a chay qua dién tr& do tht nhat R1
(dong dién I(L2) chay qua cudn cdm thir hai L.2) va dong dién thir hai I4a (dong dién
I(L1) chay qua cudn cam thir nhat L1) (Fig.10 va Fig.12).
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Dong dién I(L2) chay qua cudn cam thir hai L2 duoc cdp dén dén LED 101
lam dong dién ra. Két qua 13, dén LED 101 phat sang.

Luc nay, tu dién C1 xa.

Bo diéu khién 103 tit phin tir chuyén mach M1 khi dong dién tht nhét 13a
(dong dién I(L2) chay qua cudn cam thir hai 1.2) ting 1én dén gia tri ngudng thtr nhét
(gi6i han trén) (vi du, thoi diém t11 va thoi diém t13 trong Fig.12).

Két qua 13, dong dién I(M1) chay qua phdn tr chuyén mach M1 hoic dong
dién chay qua dién tré do thi hai R2 bi ngit (Fig.11).

B diéu khién 103 giit trang thai tit cta phan ti chuyén mach M1 cho dén khi
dong dién thir nhit I3b chay qua dién tré do thir nhit R1 (dong dién I(L2) chay qua
cudn cam thir hai L2) giam (Fig.11) vé gia tri ngudng thir hai (giéi han dudi) nhé hon
gia tri ngudng thir nhit (gidi han trén) (vi du, khoang thoi gian gitta t11 va t12 trong
Fig.12).

Trong khoang thoi gian nay, dong dién thir nhat I3b chay qua dién tr& do tha
nhit R1 (dong dién I(L2) chay qua cudn cam thir hai L2) chay qua theo thi tyr phin tir
chinh hru thir ba D3, cyc 4c quy thir hai Ty, dén LED 101, va cuc du ra Tz (Fig.11).

Dong dién I(L1) chay qua cudn cam thir nhat L1 chay qua theo thir tu tu dién
C1 va phan tir chinh luu thir ba D3, va tu dién C1 dugce nap (Fig.11).

Do d6, dong dién I(D3) chay qua phin tir chinh luu the ba D3 la tong cua
dong dién I(L1) va dong dién I(L2) (Fig.11 va Fig.12).

B diéu khién 103 bat phin tir chuyén mach M1 khi dong dién thtr nhét 13b
chay qua dién tré do thir nhat R1 (dong dién I(L2) chay qua cudn cam thir hai L2)
giam vé gia tri ngudng thir hai (gidi han dwdi) (vi du, thoi diém t12 trong Fig.12.

Hoat dong tuong tu dugc 1ap lai.

Nh¢ hoat dong ndy ctia mach dan dong LED 102c, dong dién I(L2) chay qua
cudn cam thtt hai L2 dugc diéu khién dé thay doi giira gia tri ngudng thtr nhit (gidi
han trén) va gié tri ngudng thir hai (gidi han dudi).

Do do6, dong dién ra dugc cép tr cuc ddu ra Tz dén dén LED 101 dugc diéu
khién & trong khoang dugc xac dinh trude.

Nhu duge mo ta & trén, mach din dong LED 102¢ ¢6 cu hinh trong d6 phin
tr chinh luu thit ba D3 va cudn cam (cudn cam thir hai L2) duogc ndi nbi tiép v&1 nhau
duogc bd tri & gifta cuc ac quy thir hai (cuc dét) Ty va cuc du ra Tz. Do do, mach dan
dong LED 102¢ c6 kha ning dua ra dong dién lién tuc ma khong can tu dién du ra
(céc Fig tir Fig.10 dén Fig.12).

Do mach dan dong LED 102¢ khong bao gdm tu dién du ra nao, nd co thé
dap ting & toc do cao. Vi du, néu sb lugng cac phin tir LED dugc ndi ndi tiép 101a (sb
lwgng céc phan tir LED phat sang) trong dén LED 101 thay ddi, su thay d6i nhanh &
tai gin nhu khong anh hudng dén mach dan dong LED 102c, va c6 thé cip dong dién
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ra khong dbi (Fig.12).

Do d6, thiét bj chiéu sang LED 100c¢ theo phuong 4n niy gin nhu khong bi
anh huéng béi sy thay dbi nhanh & tai, va c6 kha ning cip dong dién ra khong ddi.
(Pudng dong dién khi tai giam nhanh)

DPuong dong dién khi tai ctia mach din dong LED 102¢ giam nhanh s& duoc
mo ta dudi day. B didu khién 103 theo phuong an nay tit phin tir chuyén mach M1
khi dong dién (dong dién thir nhat) chay qua cudn cam thtr hai L2 tré nén 16n hon gia
tri dong dién dugc xac dinh trudc, giéng nhu bo didu khién 103 theo phuong én thir
nhit. Liic nay, phan tir chinh luu tht nhit D1 ngan chén (can tré) dong dién ra chay
nguoc vé cudn cam thir nhit L1 qua tu dién C1, nhu thé hién trong Fig.13. Két qua 13,
khong c6 dudng dé tu dién C1 xa trong khi phén tir chuyén mach M1 & trang thai tit.
Do d6, ngan chin dugc su ting dong dién ra (qua dong) khi sé lugng céc phin tir LED
dugc ndi nbi tiép 101a giam dot ngot.

Néu chi thém phan tir chinh lwu thir nhit D1 vao mach din dong LED 100B
theo vi du so sanh thtr hai thé hién trong Fig.17, khong c6 dong dién chay qua cudn
cam thtr nhat L1. Do d6, qua ap (dién 4p tang vot) duge tao ra trong cudn cam thir nhét
L1. Dé xtr Iy v4n dé nay, mach din dong LED 102c theo phuong 4n ndy bao gdm phin
tir chinh Iuu thir hai D2 dé 1am cho dong dién chay qua cudn cam thir nhit L1 chay vé
phia dau vao. Két qua 13, dong dién 113 chay qua theo thir tw cudn cam thir nhéit L1, dc
quy BAT, va phan tir chinh lru thir hai D2 nhu thé hién trong Fig.13, va khong c6 qua
4p dugce tao ra trong cudn cam thir nhat L1.

Do d6, trong mach din dong LED 102c theo phuong 4n nay, bo diéu khién
103 tit phan tir chuyén mach M1 khi tai giam nhanh bang cach, vi dy, giam sb luong
céc phan tir LED duoc ndi nbi tiép 101a trong dén LED 101, va dong dién chay qua
cudn cadm thir hai L2 tré nén 16n hon gia tri dong dién dugce xac dinh trudce. Luc nay,
phan ti chinh luu thir nhit D1 ngin chin (can trd) dong dién ra chay nguogc vé cudn
cam thtr nhit L1 qua tu dién C1. Két qué 13, khong c6 dudng dé tu dién C1 x4 trong
khi phén ttr chuyén mach M1 & trang thai tit. Do d6, kim ham dugc su tang dong dién
ra khi tai gidm nhanh, va ngin chén qué dong chay qua tai. Dong dién chay qua cudn
cam thtt nhat L1 dugc 1am cho chay vé& phia diu vao béi phén tir chinh luu thir hai D2.
Két qua 13, ngan chin dugc su tao thanh qua ap (dién ap tang vot) trong cudn cam thir
nhat L1,

(Phuong an thir tu)

Phuong 4n tht tu s& dugc md ta dusi day. Nhu thé hién trong Fig.14, thiét bi
chiéu sang LED 100d theo phwong 4n thtr tw ¢6 cdu hinh trong d6 mach dan dong LED
102¢ dugc thay thé b&i mach din dong LED 102d trong cAu hinh cua thiét bi chiéu
sang LED 100c theo phwong an thir ba. Sy khac nhau giita mach dan dong LED 102d
theo phuong an tht tu va mach dan dong LED 102c theo phwong 4n thir ba 1a sy két
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néi clia phan tir chinh lwu thir hai D2. M6t d4u cta phin tir chinh Iuu thtt hai D2 duge
ndi v6i dau con lai cia tu dién Cl1, va du con lai duoc nbi véi dau con lai cia cudn
cam thir nhét L1. Hudng tir diu con lai cia tu dién C1 dén diu con lai cia cudn cam
tht nhat L1 1a huéng thuin cta phan tir chinh hru thir hai D2. Nhu thé hién trong
Fig.14, phan t chinh luu thtr hai D2 13, vi du, di-6t ¢6 ant duoc ndi véi diu con lai
cta tu dién C1, va catbt dugce ndi v6i dau con lai ctia cudn cam tht nhét L1.

CAc phan tir chung cho thiét bj chiéu sang LED 100c theo phuong an thi ba c6
cting s6 tham chiéu, va cac giai thich cu thé cia cac phan tir nay dugc bé qua. Phuong
phap diéu khién trong qua trinh hoat dong binh thuong theo phwong 4n nay gibéng véi
phuong phép didu khién theo phuong 4n thtr ba, va cic giai thich cia phuong phéap
didu khién duoc bé qua.

(Puong dong dién khi tai giam nhanh)

Puong dong dién ctia mach dan dong LED 102d c6 ciu hinh da dé cap & trén
khi tai giam nhanh s& dugc mo ta duéi day. Gibng nhu bd diéu khién 103 theo phuong
4n thir ba, bo diéu khién 103 theo phwong 4n nay tit phan tr chuyén mach M1 khi
dong dién (dong dién thir nhit) chay qua cudn cam tht hai L2 tré nén 16n hon gia tri
dong dién dugc xac dinh trude. Lic nay, phén ttr chinh luu thir nhat D1 ngén chén (can
trd) dong dién ra chay ngugc vé cudn cam thir nhit L1 qua tu dién C1, nhu thé hién
trong Fig.15. Do khong c6 dudng dé tu dién C1 xa trong khi phan tir chuyén mach M1
& trang thai tit, ngan chin duoc sy ting dong dién ra (qua dong) khi s6 lugng cac phin
ttt LED dugc nbi nbi tiép 101a giam nhanh.

Néu chi thém phén t&r chinh luu thir nhat D1 vao mach din dong LED 100B
theo vi du so sanh thir hai thé hién trong Fig.17, khong c6 dong dién chay qua cudn
cam thtr nhat L1. Do d6, qua 4p (dién ap tdng vot) dugc tao ra trong cudn cam thir nhat
L1. Pé xtt Iy van d nay, mach dan dong LED 102d theo phwong 4n nay bao gdm phéan
tt chinh luu thir hai D2 @€ 1am cho dong dién chay qua cudn cam thir nhat L1 chay vé
phia du vao. Do dong dién 114 chay qua theo thir tw cudn cam thw nhat L1, 4 quy
BAT, dén LED 101, cudn cam thir hai L2, va phan tir chinh luu tht hai D2 nhu thé
hién trong Fig.15, c6 thé ngin chin duoc su tao thanh qua 4ap trong cudn cam thtr nhét
L1.

Do d6, trong mach din dong LED 102d theo phuong 4n nay, bd diéu khién
103 tit phan tir chuyén mach M1 khi tai giam nhanh bang cach, vi du, giam sb lugng
céc phan tir LED dugc ndi nbi tiép 101a trong dén LED 101, va dong dién chay qua
cudn cam thir hai L2 tré nén 16n hon gid tri dong dién dugc xac dinh trude. Lic nay,
phan tit chinh lwu thir nhit D1 ngin chin (can trd) dong dién ra chay nguoc vé cudn
cam tht nhit L1 qua ty dién C1. Do khong c6 duong dé tu dién C1 x4 trong khi phin
tr chuyén mach M1 & trang thai t4t, kim ham dugc su tdng dong dién ra khi tai giam
nhanh, va ngin chian qua dong chay qua tai. Dong dién chay qua cudn cam tht nhat L1
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duogc 1am cho chay vé phia ddu vao béi phan tir chinh lwu thir hai D2. Két qua 13, ngan
chan dugc su tao thanh qué ap (di€n 4p tang vot) trong cudn cam thi nhét L1.

Trong khi cac phuong 4n nhét dinh da dugc mé ta, cac phwong an nay da dugc
thé hién chi bing cach vi dy, va khong dugc nham dé giéi han pham vi cla sang ché.
Céac phuong 4n nay c6 thé bao ham nhiéu dang khac nita. Ngoai ra, nhidu su luoc bo,
thay thé va thay dbi dudi hinh thirc cac phuong phap va hé thong duge mé ta & day co
thé duoc thuc hién ma khdng di chéch khoi sang ché. Céc phuong an va
c4c bién thé cta chung dugc bao gdm trong pham vi va ddi tugng cia sing ché, va
ddng thoi duge bao gdm trong pham vi cia cac yéu ciu bao hd va twong duong voéi
ching.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Mach dan dong LED bao gom:

cuc dc quy thtr nhit duoc ndi voi dién cuc duong cua c quy;

cuc dc quy thir hai dugc ndi véi dién cuc 4m ciia dc quy va véi phia catbt cua
dén LED;

cuc dau ra duoc ndi véi phia andt cua dén LED;

phan tir chuyén mach c6 mot dau dugc ndi véi cuc ic quy thir nhat;

cudn cam thir nhat c6 mot ddu duoc ndi voi cuc dc quy thir hai;

tu dién c6 mot dau duge ndi v6i du con lai cua phén tir chuyén mach;

cudn cam thir hai ¢6 mot ddu duge nbi véi dau con lai cia tu dién va diu con
lai duge ndi véi cuc diu ra;

phén tir chinh luu thir nhit c6 mot dau duge ndi véi cuc ic quy thir hai va ddu
con lai duge ndi v6i dau con lai cda tu dién, huéng tir cuc ac quy thir hai dén déu con
lai cda tu di€n 1a hudng thuan cua phén ttr chinh luu thir nhét;

phén ttr chinh lvu thir hai c6 mét dau duge ndi véi ddu con lai cia phﬁn th
chuyén mach va dau con lai duoc ndi véi ddu con lai cia cudn cam thi nhéat, huéng tir
dau con lai coa ph?m to chuyén mach dén diu con lai cia cudn cam tht nhéat 1a hudng
thuén cua phﬁn tir chinh luu thi hai;

phén ttr chinh luu thir ba c6 mdt dau duoc ndi voi dau con lai cia cudn cam
thtr nhét va du con lai duge ndi v6i diu con lai cia tu dién hodc mot dau cia phén ttr
chuyén mach, huéng tir diu con lai ctia cudén cam thir nhit dén du con lai cua tu dién
hozic mot ddu ctia phan tir chuyén mach 13 hudng thuin cua phan tir chinh luu tht ba;
va

bo didu khién dugc chu hinh dé didu khién va bat hodc tit phin tir chuyén
mach dua trén dong dién chay qua cudn cam thi hai.

2. Mach din dong LED theo diém 1, trong d6 bd diéu khién tit phin tr chuyén mach
khi dong dién chay qua cudn cdm thr hai 16n hon giéd tri dong dién dugc xac dinh
trudc.

3. Mach din dong LED theo diém 1, trong d6 khong c6 tu dién dwgc bd tri giita du
con lai ctia cudn cam thir hai va dat.

4. Mach din dong LED theo diém 1, trong d6 phén tr chinh lwu tht hai 13 di-6t ¢6 andt

duoc noi vai dau con lai cda phan tir chuyén mach va catot duge ndi véi dau con lai
cda cudn cam thir nhat.
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5. Mach din dong LED theo diém 1, trong d6 phan tir chinh luu thi ba 1a di-6t c6 anbt
dugc ndi vai dau con lai ciia cudn cam thir nhat va catot duge ndi véi dau con lai cua
tu dién hodc mdt dau cia phan tir chuyén mach.

6. Mach din dong LED theo diém 1, trong d6 phén tir chinh luu ther nhét 13 di-6t c6
andt duoc nbi véi cuc ic quy thtr hai va catt duge ndi voi dau con lai cta tu dién.

7. Thiét bj chiéu sang LED bao gbm:

mach dan dong LED theo diém 1; va

den LED,

trong do

dén LED bao gdm:

nhiéu phan tir LED duoc ndi ni tiép v6i nhau; va

mach chuyén mach dugc nbi song song v&i mdt hoic nhidu phén tt LED, va

s& lwgng cac phan tir LED phat sang dugc thay dbi bang cach bat hodc tit
mach chuyén mach.

8. Mach din dong LED bao gdm:

cuc c quy thir nhat duge ndi véi dién cuc dwong cua ic quy;

cuc 4c quy thtr hai duwoc nbi voi dién cuc am cia dc quy va véi phia andt cua
dén LED;

cuc dau ra duge ndi voi phia catdt cua dén LED:;

cudn cam thir nhit c6 mot dau duge ndi véi cuc dc quy thir nhét:

phan tir chuyén mach c6 mot ddu duge ndi véi cuc c quy thir hai;

phén ttr chinh luu thtr nhit c6 mot ddu duoc ndi véi diu con lai cia cudn cam
thir nhét va dau con lai dugc ndi v6i déu con lai ctia phén tir chuyén mach, hudng tur
dau con lai cia cudn cam thir nhit dén dau con lai ciia phan tir chuyén mach la huéng
thuén ctia phan tir chinh luu thir nhét;

tu dién c6 mot ddu dugc ndi voi ddu con lai coa phén ttr chinh luu thir nhét;

phén ttr chinh lru thir hai c6 mét dau duge ndi vai cuc dc quy thtr hai hodc dau
con lai cua tu dién va diu con lai duge ndi véi ddu con lai cla cudn cam thir nhit,
hudng tur cuc ac quy thir hai hoac du con lai cta tu dién dén dau con lai cia cudn cam
thir nhét 13 huéng thuan ciia phan tir chinh lru thir hai ;

cudn cam thtr hai c6 mot dau duge ndi v6i ddu con lai cia tu dién va diu con
lai duoc ndi véi cuc diu ra;

phan tir chinh Iuu thir ba ¢6 mot dau duoc ndi véi cuc dc quy thir hai va dau
con lai duoc ndi voi dau con lai cua tu dién, hudng tir diu con lai cta tu dién dén cuc
dc quy thir hai 1a huéng thuan ctia phan tir chinh luu thi ba; va
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b0 di€u khién dugc cdu hinh dé diéu khién va bat hodc tat phan tir chuyén
mach dua trén dong di€n chay qua cudn cam thir hai.

9. Mach dan dong LED theo diém 8, trong do bo diéu khién tit phén tr chuyén mach
khi dong dién chay qua cudn cam thr hai 16n hon gia tri dong dién dugc xac dinh
trudc.

10. Mach din dong LED theo diém 8, trong d6 khong c6 tu dién duge bd tri giita dau
con lai ctia cudn cam thir hai va dét.

11. Mach din déng LED theo diém 8, trong d6 phan tir chinh lwu ther nhét 13 di-6t c6
anbt duoc ndi véi dau con lai ciia cudn cam thir nhit, va catdt dugce ndi véi mot dau
cua tu dién.

12. Mach dan dong LED theo diém 8, trong d6 phan tir chinh luu thir hai 1a di-6t c6
anot dugce nodi véi cuc ac quy thir hai hodc dau con lai cta tu dién, va catot dugc noi
v61 dau con lai cda cudn cam thir nhat.

13. Mach din dong LED theo diém 8, trong d6 phan ti chinh luu thir ba 13 di-6t c6
anbt dugc ndi v6i dau con lai cia tu dién va catdt dugc ndi voi cuc 4c quy thtr hai.

14. Thiét bi chiéu sang LED bao gdm:

mach din dong LED theo diém 8; va

den LED,

trong do

dén LED bao gdm:

nhiéu phan tr LED dugc nbi ndi tiép v6i nhau; va

mach chuyén mach dugc nbi song song véi mot hodc nhiéu phan tir LED, va

sd lwong cac phan tir LED phat sang duoc thay dbi bing cach bat hoic tit
mach chuyén mach.
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