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Linh vie ky thuét dwoe dé cap

N6i chung, sang ché d& cép dén cac may lam d4 va cy thé 13, dé cap dén may
lam d4 bao gdm hé thdng va phuong phap dé xac dinh chidu day nudc da theo cach
diéu khién duoc va chinh x4c hon khi bt dau chu ky thu hoach.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc may 1am d4 thuong mai san xut cac khdi da trong chir khong phai cac
khdi d4 duc. O noi cu tra, cac may lam da kiéu gia dinh thuong tao ra cac khdi da
duc. Két qua nay 1a do cac may lam d4 gia dinh tao ra cic khdi da bang cach db
nude vao trong khudn gén véi gian lanh hodc khay d4 va cho phép nudce dong bang
trong trang thai c¢6 dinh. Cac khdi d4 tao ra theo cdch nay la duc do khong khi va
céc tap chét bi bit vao nudc khi n6 dugce 1am déng bing. Cac may lam d4 thuong
mai tao ra d4 bang cach phun nudc trén bé mit lanh goi 14 tam d6ng lanh. Do nudc
chay trén bé mit lanh, céc 16p da dugc tao ra ma khong bét khong khi hodc nhiéu
khoéng chét vao trong cac 16p d4.

§ cac may 1am da thuong mai da biét, nuéc db 1én bé mit clia tim dong lanh
théng ding. Tim dong lanh bao gém cac hdc hodc cac 6 ma céac khdi da duoc tao ra
& d6. Nude db xubng tm dong lanh nhung khong déng bang dugc chira trong hd
thu nuéc ndm bén dudi tAm dong lanh va sau d6 dugc bom tir hd thu nude quay lai
bén trén cua tim dong lanh va cho phép db xubng tAm dong lanh 13p di 1ap lai cho
t6i khi nuéc duoc lam lanh téi diém déng bing va sau d6 dugc dong bang din
thanh cac khéi da. O thoi diém thich hop, tim déng lanh dugc gia nhiét va da da
duoc tao ra dugc 14y ra khoi tAm d6ng lanh va kéo vao thiing chira d4.

Sau khi m&i 6 ctia tAm dong lanh ddy nudc dong bang, cic 6 bat dau dugce
lién két dé tao ra phién da dong bang. Khi chu ky thu hoach bat ddu nha cic phién
d4 ra khoi tAm dong lanh, phan da lién két cac 6 riéng biét dugc phd v& dé tao ra
cac mang da nho hon va cac khi dé riéng 1é.

Piéu quan trong 1 x4c dinh khi d4 da dugc tao tGi chiéu day thich hop sao

cho n6 ¢6 thé duge thu hoach. Thu hoach qua sém tao ra cac khdi da nho hoic,
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trong mot sb trudng hop, khong tao ra khdi da nao do cac khéi nho tan ra trude khi
ching co thé duoc thu hoach. Thu hoach qua mudn tao ra cac mang da 1én vbn
khong d& dé chia thanh cac mang nho nhon hodc cac khdi riéng 1é. Bo cam bién
chiéu day d4 xac dinh chiéu day ciia d4 tao ra trén tim dong lanh. Khi dat duoc
chiéu day mong mubn, bd cam bién dua ra tin hiéu cho may lam da dé két thuc chu
ky lam lanh va bat dau chu ky thu hoach. Trong chu k¥ thu hoach, chu ky lanh
dugc ddo nguogc va tAm doéng lanh dugc gia nhiét dé lam tan cac khdi dé da tao ra
tach ra khoi tim dong lanh.

Céc thiét bi khac nhau da dugc sir dung trong nhiéu nim dé xac dinh chidu
day da va do vay xac dinh dugc thoi diém thu hoach thich hop. Céc may lam da
vién ban chay nhét dugc ban & M§¥ str dung bd cam bién treo dit & phia trudc tAm
d6ng lanh va gian lanh dé xac dinh khi chiéu day cta da dat chiéu diy mong mudn
dé bt dAu thu hoach cac khdi da. B cam bién treo vé co ban c6 vu diém 1a do truc
tiép chidu day d4 ngugc véi chidu day suy ra tir cac phép do khac. Kiéu hé thdng
nay 1a rit phd bién do né twong d6i d& diéu chinh vé mit co hoc va cung cip phép
do chiéu day d4 twong ddi chinh x4c.

Tuy nhién, cich do niy c6 mét sb nhuge diém. Do bo cam bién ndm trong
ving thire 3n, nén n6 phai phit hop véi cac quy dinh cta td chirc cai thién vé sinh
qubc gia (NSF) dbi voi nuéce udng. Do véy, bd cam bién phai duge 1am bang vat
liéu thich hop va c6 dang hinh hoc thich hop dé sir dung trong ving thirc 4n cta
may lam d4, nhu dugc quy dinh bai NSF. Ngoai ra, bd cam bién dugc tiép xtic véi
nudc chay, vi vy cin phai chu y @& dam bao ring n6 khong bi anh huong bét lgi
bdi nude hodc ty 1€ nude cod thé dugc dé lai trén bo cam bién.

Do bd cam bién dugc dit & phia trude gian lanh va tim dong lanh, né phai
duoc dich chuyén ra khoi vi trf khi d4 duge thu hoach sao cho bd cam bién khong
bi d4 roi vao. Do viy, bd cam bién 13 phan dich chuyén vén c6 thé bi sai do khong
dich chuyén dung. Chiéu day cta d4 duge do 1a ham cta khoang céch ctia by cam
bién tir da. Do vay, bd cam bién phai nidm chinh xdc & vi tri vudng goc hodc no s&
khong lam viéc nhu mong muén. Khoang cach niy duoc diéu khién béi vit dicu
chinh vdn phai duge didu chinh bang tay va do viy c6 thé dugc diéu chinh khéng

chinh x4c hodc thay ddi theo thoi gian, va do chidu day d4a duoc diéu khién béi vi
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tr{ cta vit diéu chinh hodic co ciu co hoc khac, chiéu day d4 chi co thé duoc diéu
chinh bing co hoc, ma khong diéu chinh dugc bang dién tir.

Khia canh khac 1a st dung tinh din dién ma theo d6 dau do dién duoc dinh
vi lién k& gin bé mit cta gian lanh va tdm dong lanh. Khi d4 dat t6i chiéu day tim
mong mudn s& dén tiép xuc véi dong nude dé khép kin mach dién vén c6 thé bét
dAu chu ky thu hoach. Phuong phap nay dé& lam tich tu bdn bo cam bién véi chat
khoang hodc céc chit gdy bin khac dinh vao bd cam bién va can trd tinh din dién
cAn @& tao ra tin hiéu vé chiéu day d4. Ngoai ra, cac bd cam bién phai dugc bao vé
khoi cac chit bdn vén tao ra dudong din khac. Bo cam bién nay ciing phai dugc thiét
ké sao cho bd cam bién s& xac dinh nudc ngay ca néu nude c6 kha nang din qua
thép, nhu truong hop nude khir ion héa hodc nude cit.

B6 cam bién 4m dé& do chiu day ctia d4 d3 duoc tao ra duge boc 19 trong
cong bd don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché My s6 2012/0198864A1 clia
Rosenlund va ddng tac gia. Pon sing ché nay dé xuit bd truyén 4m dé truyén song
am ¢6 cac tan sb xac dinh va bo cam bién 4m dé do phan héi ctia cac séng am. Khi
céc séng phan hdi da do phit hop vai bién d6 ky vong cu thé, thi hé théng x4c dinh
ring dé da dat chidu diy mong mudn. B6 cam bién nay cfing ndm trong cac yéu ciu
vé thuc phdm cta NSF, phai dugc dich chuyén ra khéi vi tri trong chu ky thu
hoach, van cin phéan bd trong may lam d4 bdi phuong tién co hoc va do do, chiéu
day dé chi c6 thé dugc didu chinh bing tay, ma khong phai duoc diéu chinh bang
dién tr. Tuong tu vadi cac bd cam bién am, cdc bo cam bién dién dung ciing c6 thé
dugc str dung nhung cé cac nhugce diém tuong tu.

Heé thdng khéc nita d& do chidu day d4 dugc mo ta trong céc Patent M§ s6
6405546 va 6705090 cip cho Billman va dong tic gid. Noi dung clia céc patent ndy
duoc két hop vao ban md ta bang cach vién dan. Quy trinh boc 16 boi Billman st
dung bd bién dbi 4p sudt d& xac dinh chiéu cao clia nudce trong hé thu nudc cia
may lam dé va do vdy c6 thé xac dinh khi lugng nuéc mong mudn khdng con trong
hé thu nudc va thay vi xac dinh lugng nude duge dong bang trong cac khdi da trén
tAm dong lanh tir 6 ¢6 thé bat dau thu hoach da. Tuy nhién, giai phap ctia Billman
c6 vAn dé & chd, do chiéu day da khdng duge do truc tiép, nén Billman c6 thé xéac

dinh sai luong nudc that thoat trong hé thdng do tao thanh hoic khong tao thanh da
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trén tAm dong lanh. Vi dy, néu nudc thit thoat khoi vong tudn hoan nude clia may
lam d4 vao mdi trudng, Billman s& gia st ring su that thoat nay 1a do tao thanh d4
trén tAm dong lanh. Cac khdi da nho sé& dugc tao ra.

Néu nudc thét thoat khoi qué trinh cdp nudc vao vong tudn hoan nuée clia
méy lam d4, cac phién da quéa c& (vén khoé co thé chia thanh cic vién da nho hoic
cac khéi riéng 1) s& dugce tao ra do bd diéu khién theo giai phap ctia Billman s& xé4c
dinh sai ring khong du nude tao ra d4 trén tim dong lanh. Trong trudng hop 1o ri
nhidu nude ra khoi nude cip téi may lam da vong tudn hoan nudce, bo cam bién ctia
Billman s& tiép tuc tao ra d4 rat lau sau khi chiéu day d4 mong mudn da dat duge va
s& gy ra 18i co ban clia may lam d4, c6 thé bao gdm su 16 ri nudc khong kiém soét
duoc vao trong moi truong clia may lam da.

Rosenlund xac dinh dugc ba nhuoc diém ddi voi hé thong da boc 16 cla
Billman: 1) chiéu day da c6 thé thay ddi do cac yéu t6 nhu céc diéu kién moi
truong (nhiét do, do 4m), 2) chiéu day d4 c6 thé thay dbi do tong mirc chat rin hoa
tan trong nudc (chi véi nudc dong bang, khong céd chét khoang), 3) va nudc that
thoat trong hd thu nudc cé thé gy ra céc chi s6 sai. Hai danh gi4 dau tién cia
Billman 1a khong chinh xac. D&i v6i danh gia thir nhét, trong lugng cta nudc that
thoat tir h thu nudc dung bing véi trong luong cia da trén tdm dong lanh. Nhiét
d6 hodc d6 4m khong c6 anh hudng bét ky 1én diéu nay. V&i danh gid thit hai, mac
du chi véi nudc dong bang trong cc may 1am dé co cac tAim dong lanh thing dimg
va cac chit khoang gan nhu hoan toan tré lai h thu nude, ngoai ra, trong luong cia
nuéc thit thoat tir hd thu nudc dang bing véi trong lugng ciia da trén tAm dong
lanh va gian lanh (gia st thé tich c6 thé khac nhau & bién). Trong lugng nay khong
khéc nhau néu nudc hoan toan khong cé chit khoang. Do d6, d4nh gid thit hai cling
khong chinh xac. Nhu dugc mo ta trén day, danh gia cudi cung con lo ngai vé hé
thdng ctia Billman.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Muc dich cta sang ché dé xudt 14 may lam d4 va phuong phép xac dinh
chiéu day nudc da khic phuc cac nhuge diém néu trén.

Sang ché dé xuit thiét bi va két hop phuong phap dé xac dinh chinh xéc

chiéu day d4 trong may lam d4 noi ma: by cam bién chiéu day da4 khong nam trong
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ving thtic &n, bd cim bién chiéu day da khong bi céc tap chét ciia nudce cip bam
vio, bd cam bién chidu day da khong cin dugc dich chuyén ra khoi ving roi da
trong chu ky thu hoach d4, bo cam bién chiéu day da khong can dugce dinh vi va
diéu chinh chinh x4c v& mit co hoc, bd cam bién chidu day d4 c6 thé duoc didu
chinh bang dién tt, va by cam bién chidu day d¢4 bao gém cac phin bao vé chéng
rd 1i nudc vao trong va ra khdi may lam d4 vong tudn hoan nudc dé ngin khong
cho d4 c6 hinh dang xau dugc tao ra va con ngin khong cho xay ra 18i co ban cua
may lam d4 vén c6 thé din t6i hong may 1am da va méi trudng cia may lam da.

Phuong phép diéu khién méay lam d4 c6 cac bude lam diy hd thu nude cua
may lam d4 bang nude, dd nudc qua tAim dong lanh dé tao ra cac khéi d4, trong
khoang thoi gian 1am lanh ¢6 thé do udc lugng cho nude, do xem mure nude trong
hé thu nude c6 giam khong, va biéu thi ring c6 truc tric trong may lam da néu
trong khoang thoi gian lam lanh thich hgp mitc nudc trong hd thu nude duge do da
thay d6i nhiéu hon luong dinh trude.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh phdi canh phia truéc clia may lam da theo mot phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.2 1a biéu dd diéu khién ctia may lam d4 theo mot phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.3 1a biéu d6 ctia bing mach két hop bd cam bién ap luc theo mot phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.4 la hinh v& mit cit ngang ctia hd thu nudc theo mot phuong an thuc
hién sang ché; va

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C 1a luu d6 m6 ta sy hoat dong ciia bd diéu
khién cho may lam da theo mét phuong an thuc hién sang ché.
Mo ta chi tiét sing ché

Mic dii séng ché thich tmg véi phuong 4n thuc hién theo nhidu dang khac
nhau, nhung thé hién trén cac hinh vé& va phuong 4n thuc hién wu tién ciia sang ché
s& dugc mé ta chi tiét voi luu ¥ ring cdn hiéu ddy chi 1a vi du d& thuc hién cac
nguyén ly ctia sang ché va khong nham gi6i han khia canh mé& rong cta sang ché

vao phuong &n thuc hién dugc minh hoa.
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Phuong 4n thuc hién wu tién ctia sang ché chi bao gdm hé thdng dé xac dinh
chidu day cta d4 tao ra trén tAm déng lanh trong may lam da. Phuong 4n uu tién
bao gdm bd bién dbi do 4p sudt lam bang bd cam bién 4p luc silic lién khdi. Tot
nhét, néu bd bién dbi tao ra tin hiéu twong tu t6i bd vi didu khién hogc b vi xir ly
voi cac diu vao A/D. Theo phuong 4n wu tién, bd cam bién st dung may do sirc
cang dé tao ra tin hiéu tuong tu d4u ra can xung voi ap luc tac dong cuia nude bén
trong may lam d4 hé thu nudc. Nho didu nay, bo vi diéu khién hodc b vi xtt Iy ¢6
thé x4c dinh lugng nudc vbn da dugc chuyén thanh d4 va xac dinh thoi gian thich
hop ma & d6 bit dau chu ky thu hoach da.

Ngoai ra, bd cam bién khong nim trong viing thirc in. B cam bién khong bi
anh hudng bdi cac chit khodng hoic ty 16 ma nude cAp c6 thé & lai phia sau do bd
cam bién khong bi phun nudc. Bd cam bién khong bi anh huéng béi céc dic tinh
dan dién cua nude. Tuc 14, n6 c6 thé do déu chidu day da cho nudc cip da khir ion
do 16 c6 thé do cho nudce c6 thanh phan khoang bi ion héa ning. Ngoai ra, b cam
bién khong c6 cac phin dich chuyén khién né khong bi anh hudng bdi sw ngugce
nhau & vi tri clia né bén trong may lam da hoic thay dbi theo thoi gian theo tui tho
may lam déa. Vi tri ciia bd cam bién dugc ¢b dinh, khong thé didu chinh va chiéu
day da c6 thé duoc diéu khién va didu chinh bing dién tu.

Kiéu hé théng do mirc nudc ndy cé cac uu diém bd sung. Trudc tién, hé
théng c6 st dung bd bién dbi ap suét do tin ciy cao chi phi thip, nhu bd phan s6
MPXV5004 tir Freescale Semiconductor ¢é tru s& & Austin, Texas. B phan nay
cling dugc sit dung trong cong nghiép lap rap d& do mirc nuGce rira trong may rira va
¢6 sb luong thich hop véi chi phi thdp. Do bd cam bién xéc dinh mtic nude trong
hd thu nudc ctia may lam d4, né cé thé duoc sir dung dé bét dau thu hoach lién tuc
va con dé diéu khién cac chirc ning nap ddy va lam sach. Ttec 13, khi may lam d4
dang nap day, bd cam bién c6 thé diéu khién thoi gian déng van cAp nudc khi hd
thu nude dat t6i mirc nuéc mong mudn. Khi xa nude chira chat khoang con lai
trong hd thu nude khi bit ddu chu ky thu hoach, bd cam bién c6 thé tao ra chi bao
khi tAt ca nude con lai dugc x4 téi mang tir hé thu nudce. Do vy, hé théng nay co
thé thay thé ca bd cam bién chiu day da 1&n bo cam bién mic nudc clia hé thu

nudce thuodng co trong cac may lam da.
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Pé x4c dinh va ngin khong cho nudc 1o i vao trong hoic ra khoi may lam
da vong tuan hoan nudc, phuong an thuc hién wu tién ctia sang ché kiém soat muc
nude cta hd thu nude trong khoang thoi gian ma mirc hd thu nudc khong duge ky
vong tang hodc giam. Cu thé 13, m&i chu ky 1am lanh bao gém khoang thoi gian thir
nhit ma nudc duge lam lanh trong qué trinh d6 (khoang thdi gian lam lanh do
dugce) chi tdi diém nudc dong biang. N6i cach khac, trong khoang thoi gian lam
lanh do dugc, ning luong duoc 14y ra khoi nudce chi gép phan vio su thay dbi nhiét
d6 cta nude va khong thay dbi trang thai cia nudc tir 1ong thanh rén.

Trong khoang thoi gian thir hai sau khoang thoi gian thi nhit (khi nudc bat
dAu dat t6i didm dong bing), ning lugng dugc ldy ra khoi nude bét diu gép phan
lam thay ddi trang thai tir 1ong thanh rin thay vi lam giam nhiét do nhiét do
(khoang thoi gian lam lanh dan dan).

Trudc tién, mirc nude ciia hd thu nude can khong thay ddi trong khoang thoi
gian 1am lanh hop 1y trir khi c¢6 nudc 16 ri vao trong hodc ra khoi vong tuan hoan
nude. O méy lam da da biét, khoang thoi gian thir nhat kéo dai it nhat 3 phit sau
khi hé thu nudc duoc lam ddy va qua trinh lam lanh bit ddu. P9 dai cta cho
khoang thoi gian thu nhét phén 16m phu thudc vao nhiét do ctia nude duoc cip cho
may lam d4. Cu thé hon, nuéc 4m cip duge clp & cac ving 4m mét nhiéu thoi gian
hon dé lam lanh t&i diém déng bang.

Do viy, su ting hodc giam bét ky vé mirc nudc xay ra trong khoang thoi
gian 1am lanh do dugc ctia mdi chu ky 1am lanh (vuot qua mic thay ddi cho phép
thay d6i do nudc chay r6i) 1a do sy 1o ri. Theo phuong 4an thuc hién wu tién cia
sang ché, su thay dbi khong cho phép vé hé thdng do mirc nudce sé& khién bg vi didu
khién hodc bd vi xir ly tit may lam d4. Ngoai ra theo cach khéc, bd diéu khién co
thé tao ra tin hiéu dé biéu thi rf?mg da phat hién sy ro ri. Theo phuong an thay thé
khac nita, bo vi diéu khién hodc bd vi xir Iy (ngay khi phét hién ro ri) c6 thé xac
dinh néu ro ri & mic cho phép, tao ra tin hidu dé bidu thi ring c6 1o ri, nhung tiép
tuc van hanh d lam da.

Theo phuong 4n wu tién, hé théng tiép tuc kiém soat mitrc nudc trong khoang
thoi gian dinh trude sau khi may lam d4 da dung van hanh do phat hién ro ri. Néu

mttc nude con lai khong dbi trong khoang thoi gian nay, hé thdng s& khoi dong lai
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chu ky lam lanh cia may lam da. Theo cidch nay, may sé& khéi dong lai néu mirc
nudc do dugce thay ddi khién viéc ngét dugce thuc hién do truong hop tam thoi (vi
du, phun vao hé thu nude do ngudi hodc yéu t6 bén ngoai khéc gay ra).

Cu thé hon, theo Fig.1, may lam d4 10 theo phuong 4n thuc hién wu tién ctia
sang ché dugc chira trong thing médy 12 dit & trén thung dé 15 ¢6 vo 14 tao thanh
ngan tiép nhan va chira da c6 thé cham téi qua cira 16 va phan trén 20 bao gdm bd
phan 1am lanh chita may nén va céc cum binh ngung trong vong tuan hoan lanh kin.
Phn trén 20 cta may lam d4 10 con bao gébm hé éng gian lanh (khong dugc thé
hién trén céc hinh v&) gin v6i ludi lam da 21, duge dit bén trén bom nude 19 va hd
thu nude 24. Cac ngan khac nhau cia thing may 1am d4 12 dugc déng béi cac tim
cb dinh thich hop va c6 céc tAm thé dich chuyén dé tao ra nhiét d toan bd va ngin
tiép can dugc, nhu da biét bdi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat.

Heé théng 1am lanh kin chira trong ngn 20 bao gdm bd nén lam lanh va binh
ngung lam lanh khong khi. Phia x4 4p luc cao ctia may nén dugc nbi voi binh
ngung bdi dudng xa. Moi chit lanh dang 1éng bdo hoa chay tir binh ngung qua
duong chét long c6 cum loc/séy trong do6 va dugc ndi v6i van gidn nd nhiét tinh da
biét @& do mdi chét lanh vao ddu vao cua cum gian lanh 21 trong ngin da. Pau ra
cta gian lanh duoc néi béi dudng hit téi phia hit ciia méay nén. Chu ky lanh la d&
biét -- may nén cip khi lam lanh néng 4p luc cao téi gian ngung, trong d6 né dugc
]am lanh t&i nhiét d6 bdo hoa ciia né va mdi chit lanh hoa 1éng chay t6i gian lanh
21 qua van gidn nd. Su bay hoi ting ctia moi chit lanh dang 1dng trong gian lanh
loai bd nhiét ra khoi nudc trén gian lanh va tam d6ng lanh 21 nho d6 tao ra cac khdi
da trong cac khudn dang dan trén d6, va moi chét lanh thé khi duoc quay tro lai
phia hut may nén d& hoan thanh viéc 1am lanh va chu ky lam lanh.

Hé théng con bao gém dudng nhanh khi néng ndi gitta dudng x4 va dau ra
phia diu vao gian lanh cta van gidn nd, va duge didu khién boi van dién tir dé bat
d4u chu ky thu hoach d4. Khi van dién tir nay dugc kich hoat, dudng nhanh khi
néng 1am néng tAim dong lanh 21 dé 1am tan cac khéi d4 da duoc tao ra trén do. Két
qua 1a cac khéi da tan chay khoi tim dong lanh 21 va roi qua 16 roi da 22 vao trong

ngin d4 15 tir 46 n6 co thé dugc ly ra va sir dung.
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Theo Fig.2, theo phwong 4n wu tién, may lam d4 10 bao gdm hé théng diéu
khién 30. O hé théng diéu khién 30, bo diéu khién may lam d4 32 dugc ndi dién véi
cac chi tiét tao ra céc tin hiéu dau vao va/hoic dap ng vdi céc tin hi€u déu ra tir bo
diéu khién 32. Van cdp nudc 34 duoc ndi v6i by didu khién 32 sao cho bd didu
khién 32 c6 thé bét dau va két thuc dong nude cip téi hd thu nudc 24. Bo nén lam
lanh 36 va bom luu thong nudc 38 dugc ndi dién véi bd didu khién 32 sao cho bd
didu khién 32 c6 thé bat dau va két thic chu ky lam lanh bang cach bit dau hodc
dimg b6 nén lam lanh 36 va bom luu théng nudc 38 d& bom nude tir hé thu nudc
24 dén tAm dong lanh. Bo diéu khién 32 duoc ndi dién cudn diy thu hoach 42 dé
bit dau chu ky thu hoach va cudn ddy lam sach 43 dé xa hé thu nude 24 khi két
thic chu ky 1am lanh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bang diéu khién dién tir 44 bao gdbm bd diéu
khién 32 dé diéu khién su hoat déng ctia may lam da 10. Bang 44 bao gdm b6 cam
bién 4p luc 40 (xem Fig.2), nhu MPXV5004G d3 m6 ta trén day. Nhu thé hién trén
Fig.4, éng khi nén 48 duoc ndi véi bd cam bién ap luc 40 va duoc ngap dudi nudce
trong hé thu nudc 24 & diu ddi dién ctia no.

Trong khi dién ddy nudc vao hd thu nude 24, ap luc cta khong khi ¢é trong
bng 48 ting v6i ap luc tao bdi nudc ma dng 48 dugce ngap trong do.

Phuong 4n thuc hién wu tién cta sing ché thuc hién theo biéu do trén cac
hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C. Cu thé 13, su hoat dong bat dau & budce 62 khi bd
diéu khién 32 tao tin hiéu cho van cip nudc 34 d& mé va lam day hd thu nudc 24.
3 budce 64, bd didu khién 32 quyét dinh xem tin hiéu tir by cam bién 4p luc 40 bidu
thi ring hd thu nudc 24 da ddy. Néu hd thu nudc 24 chua ddy, van cip nudc 34 vin
mé& cho t6i khi bd cam bién 4p luc 40 dua ra biéu thi ring hd thu nuéc 24 da day.
Khi bd cam bién 4p luc 40 xac dinh hd thu nudc 24 da diy, bo didu khién 32 thé
hién budc 66 & d6 tin hiéu duoc cp toi van cip nudc 34 dé dong.

Tiép theo, & budc 70, bd didu khién 32 xac dinh xem bd cam bién ap luc 40
6 biéu thi ring mirc nude trong hd thu nudc 24 ting hodc giam vuot qua ngudng
chip nhan dugc hay khong. Néu bd cam bién ap luc 40 khong biéu thi ring mic
nude trong hd thu nudc 24 ting hodc gidm vuot qua ngudng chdp nhan dugc, bd

diéu khién 32 s& thuc hién budc 72 khi b didu khién 32 xac dinh ring khoang thoi
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gian gi6i han lam lanh nuéc da hét. Néu khoang thoi gian giéi han 1am lanh nudc
chua hét, bd diéu khién quay lai bude 70.

Néu & bude 70, bd didu khién 32 xac dinh ring muc nudc taing hodc gidm
theo mot lugng khong thich hgp, b diéu khién 32 thuc hién budc 74 trong dé no
dimg bo nén lam lanh 36 va bom 38 va tao ra tin hidu 16i biéu thi su 10 ri vao trong
hoc ra ngoai vong tudn hoan nudc.

Theo Fig.5C, & budc 76 bd diéu khién xac dinh xem lidu thoi gian chd dinh
trude, vi du mét phat, d3 qua chua. Néu thoi gian nay d3 qua, & budc 78, bd didu
khién 32 kiém tra lai dé x4c dinh xem nudc di ling trong hé thu nude 24 van biéu
thi mirc nudc ngoai mirc chiu dugc, biéu thi mirc nude ting hoic giam. Néu muc
nude ndm trong kha ning chiu duoc, bd diéu khién 32 quay lai budc 63 va bit dau
lai chu ky lam lanh. Trong trudng hop niy, chi sé trudc ciia mirc nude ngoai mirc
chiu duoc 14 két qua bat thudng, ma khong phai ro ri.

Néu su thay dbi muc nudc van cao hon hoic thép hon muc chiu dung d6i
vOi muc nudc chép nhén duge cta hd thu nude 24, bd diéu khién 32 thuc hién budce
80, trong d6 bo diéu khién tiép tuc tao ra chi bao 13i va ngimg chu ky lam lanh.

Quay lai budc 72 trén Fig.5A, néu thoi gian 1am lanh dd qua, bd diéu khién
32 thuc hién budc 84 trong d6 bd diéu khién 32 tiép tuc kiém soat mirc nudc trong
hd thu nude 24 cho téi khi bd didu khién 32 xac dinh muc nude giam xuéng téi
muc thu hoach dinh trudc. Khi mirc nuée trong hd thu nudc 24 giam xudng téi mirc
thu hoach dinh trudc, bd diéu khién thuc hién budc 86, trong d6 cudn diy thu
hoach 42 va cudn diy lam sach 43 duoc kich hoat. O budce 88, bd diéu khién xac
dinh réng liéu su thu hoach da xay ra chua, sau d6 thuc hién bude 90 trong d6 cudn
day thu hoach 42 dugc nha kich hoat va cudn day lam sach 43 dugc nha kich hoat.
B diéu khién tiép tuc thuc hién budc 63 (xem Fig.5A) va khoi dong lai chu ky lam
lanh mai.

Vi du néu trén thé hién réng séng ché, s& dugc xac dinh boi cac diém yéu
cAu bao hd, c6 pham vi ing dung rong va khdng bi gii han & phuong 4n thyc hién
duoc thé hién va mo ta chi tiét. Thay vao d6 sang ché chi giéi han & cac diém yéu

cAu bao ho. Cac khia canh theo phuong 4n wu tién khong yéu ciu bao ho khong
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duoc xem 1a mot phin cia giai phap yéu cau bao ho. Pham vi bao ho chi dugce gisi

han boi pham vi ctia yé€u cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. M4y lam da bao gom:

hd thu nuéc (24);

tAm dong lanh (21); va
bd diéu khién may lam da (32) dé diéu khién hoat dong ctia may lam da (10),
trong dé bo didu khién may lam d4 (32) duoc ndi véi cac bd phan cAu thanh ma
it nhAt mot trong sé ching cung cip cac tin hidu du vao va dap ung véi céc tin
hiéu diu ra tir bo diéu khién may lam da (32), trong d6 cac bd phan cau thanh
duoc chon tir nhém bao gbém:

van cép nuoc (34);

bo nén lam lanh (36);

bom luu thdng nude (38); va

cam bién 4p suit (40); va
trong d6 éng khi nén (48) dwoc ndi véi cam bién p suat (40) tai mot dau va, khi
stt dung, duoc ngdm chim dudi nude trong hé thu nudce (24) tai dau kia sao cho
cam bién ap sudt c6 thé do muc nude trong hd thu nude (24), trong d6 bo diéu
khién may lam d4 (32) dugc lam thich Gmg dé phét hién sy 1o ri khi myc nudc
trong hé thu nudc (24) thay ddi vuot qua khoang c6 thé chip nhan trong khoang
thoi gian 1am mat do dugc, trong d6 néu muc nudce trong hé giam trong khoang

thoi gian 1am mat 4n su rd ri khong dugc phat hién.

2. May lam d4 theo diém 1, trong d6 mdy con bao gbm cudn day thu hoach (42) dé
khoi ddu chu trinh thu hoach va cudn day lam sach (43) dé thoat nudc hd thu
nudc (24) & dau chu trinh déng lanh, trong d6 cudn day thu hoach (42) va cudn

day lam sach (43) dugc ndi véi bo didu khién may lam da (32).

3. May lam d4 theo diém bt ky trong sb cac diém 1 va 2, trong d6 cam bién 4p

suét (40) 12 bd cam bién trd 4p tao ra tir cam bién &p suét silic nguyén khdi (40).

4. May lam d4 theo diém 3, trong d6 cam bién ap suét (40) sir dung dAu do bién

-13-



231728

dang ma no, khi str dung, s€ cap tin hi¢u dau vao tuong tu ty 1€ thudn vai ap luc

nuée trong hd thu nudc (24).

. May lam d4 theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6, khi st
dung, 4p suét ctia khong khi dugc biy trong dng khi nén (48) s& tang véi ap sut

dugc tao bdi nude trong d6 6ng duge ngdm chim.

. May lam da theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do, khi sir
dung, bd diéu khién may lam da (32) khoi dau va két thac chu trinh dong lanh
nhd bit dau hodc dimg bd nén 1am lanh (36) va bom luu théng nude (38) ma s&

bom nude tir hd thu nude (24) dén tAim dong lanh (21).

. M4y lam d4 theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6, khi st
dung, cam bién ap suét (40) s& diéu khién thoi gian dong van cp nude khi hd

thu nudc (24) t6i duge mue nude mong mubn.

. May lam da theo diém bat ky trong s§ cac diém tir 1 dén 7, trong do, khi sir
dung, cam bién ap sudt (40) s& nhan ra khi toan bd nudc con lai di dugc lam

sach dé thoat ra tir hé thu nudc (24).

. May lam d4 theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6, khi str
dung, cam bién 4p sudt (40) s& chi thi rding muc nudc trong hé thu nude (24)

ting hodc giam vugt qua dung sai dugc chip nhan.

10. M4y lam da theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 9, trong do, khi sir

dung, bd diéu khién méy lam da (32) s& dimg by nén lam lanh (36) va bom luu
thong nude (38) va cung cip chi din su ¢b biéu thi su ro ri néu muc nudc ting

hodc giam boi lugng khong duoc chép nhan.
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11. Phwong phap xac dinh chiéu day d4 theo cach diéu khién duoc khi bét dau chu
trinh thu hoach nho sit dung may lam dé theo diém bt ky trong s cac diém tir

1 dén 10.
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