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(54) PHUGNG PHAP TAO LOP TAM MANG QUANG LEN VUNG TAO LOP CUA
MAN CAM BIEN TIEP XUC

(57) Sang ché dé xuat phuong phap ¢6 kha nang thyc hién mot cach dé dang viéc tao 16p
mang quang lén man cam bién tiép xuc dung cho man hinh c6 trang bi cam blen tiép xtic
dé cho phép viéc tao 16p co hiéu qua cao. Phuong phap nay dung de tao 10p tAm mang
quang 1én vung tao 16p cua man cam bién tiép xtc. Man cam bién tiép xtic co vung cam
bién, ma cac cam bién tiép xtic duogc bb tri trong do, vung n01 duogc tao ra c6 dau noi dién
dung cho méi ndi dién, va vung nbi day, ma cac day dan ndi dién cac cam bién tiép xuc
twong tmg v6i dau ndi dién dugc bb tri trong do. Phuong phap nay st dung: bang chinh
dung cho cum man cam bién tiép xtic c6 tAim nén, va cac man cam bién tiép xuc, mdi man
duoc bd tri trén tAm nén; va cudn vat lidu tao 16p mang quang chira vat li¢u tao 16p mang
quang bao gom mang quang it nhat c6 16p phan cuc va mang mang dugc tao 16p 1én mang
quang nay qua lop chét dinh nhay ap, trong do6 vat li¢u tao 16p mang quang c6 dang bang
lién tuc va dugc quin vao cudn. Mang quang co chiéu rong tuong umg voi chiéu rong theo
hudng nim ngang ciia ving tao 16p ctia mdi man cam bién tiép xuc duge bd tri trong it
nhat mot hodc nhiéu dudng theo chiéu doc trén bang chinh ding cho cum man cam bién
tlep xuc.
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Linh vure ky thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phép gén hoic tao 16p tAm méang quang vao cam bién
tiép xtc ding dé san xudt tAm tiép xuc. Cu thé 13, sang ché dé cap dén phuong phép gin
hoic tao 16p cic tim mang quang 1én cic man twong twong tng trong sb cc man cam bién
tiép xtic, mdi man cé mét canh duge tao ra c6 ving ndi c6 mot hodc nhiéu dau ndi dién

dung cho moi noi dién.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cho dén nay, da biét hé théng tao 16p kidu dan bang truc 1én tdm (RTP -
roll-to-panel) va phuong phép bao gdm cac budc cit, & cac khoang c6 chidu dai nhit dinh,
mang quang c6 16p phan cuc c6 dang bang dai lién tuc ¢ chiéu réng nhét dinh, trong khi
thao mang quang ra khéi cudn ctia no, tiép theo 1a tao 16p cac tim mang quang da duoc thio
ra lién tiép 1én cic man hinh twong tmg trong sé cic man hinh tinh thé long dwoc cAp lién
tiép dén vi tri tao 16p, vi du, nhu duoc mé ta trong WO 2009/128241A1 (tai liéu séang ché
1).

Ky thuat da biét nay thich hop dé ding cho man hinh quang c6 kich thudc twong
dbi 16n véi d6 cimg vimg thich hop, nhu man hinh tinh thé 16ng dung cho ti vi hogc man
hinh tinh thé 16ng ding cho may tinh c4 nhén, va c6 xu huéng duge ding rong réi trén co s&
nhan biét v& loi ich cta né 1a c¢6 thé ting ning sudt cia quy trinh san xuét, so véi k§ thuat
thong thudng bao gdm budc cit mang quang theo kich thudc nhit dinh dé so bd tao ra céc
tAm mang quang, va sau do tao 16p cac tAm mang quang da duoc tao ra timg tAim mot 1én
cac man hinh quang. Tuy nhién, k§ thuit RTP théng thudng nay c6 nhuoc diém khi duge
ding dé tao 16p méang quang 1én tm man hinh quang c6 kich thudc twong dbi nhé nhu tAm
man hinh quang dung cho dién thoai thdng minh hoac may tinh bang c6 kich thuéc nho. Do
véy, van c6 nhu cdu can cai tién dbi véi k§ thuat nay. Hon nita, trong trudng hop man hinh
quang c6 kha ning duoc tao ra c6 két cAu mong c6 d6 mém déo, nhu man hinh EL hitu co,
d6 mém déo khién cho kho va khong thé thuc hién duoc viée tao 16p mang quang lén d6
bing cach ding k§ thuat dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1. Cu thé 13, trong trudng hop

ma trong d6 man hinh EL hitu co ¢6 kich thudc tuong dbi nhd nhw man hinh ding cho dién
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thoai théng minh hodc mdy tinh bang c6 kich thudc nhd, thi khong dé thuc hién viée tao 16p
tdm mang quang 1én d6 bing cach ding k¥ thuat dugc boc 10 trong tai liéu sang ché 1.
D3 biét cong bb don yéu cau chp patent Han Qudc sb 10-1174834 (tai liéu sang ché
2) 14 tai lidu mo ta k¥ thudt san xudt cong nghiép man hinh EL hitu co ¢6 kich thuéc man
hinh tuong d6i nhé. Theo k¥ thuit dugc md ta trong tai lidu sang ché 2, 16p phu bang nhua
dugc tao ra trén tim nén bang thuy tinh dé tao ra 16p ph bang nhua, 16p phi nay duge dung
lam tAm nén dé tao ra cic man hinh dang mang. Sau d6, trén tAm nén béng nhua, cac man
hinh duoc bd tri theo céac hang va cdt dugc tao ra, sau d6 cac hang va cot nay duogc che baoi
mang xtr 1y, va tim nén béng nhya cé cac man hinh nay da duoc tao ra trén d6 duoc boc ra
khoi tAm nén bang thuy tinh. Tiép theo, tAm nén bang nhwa duoc cit cing véi mang xu ly
dé tach cac man hinh ra khoi nhau, va mang xir Iy duoc thao ra mot phin trén cac phén
tuong Ung véi cac phén dau nbi trong tmg, mdi phﬁn duogc tao ra trén mot canh cia mot
man hinh tuong tmg trong sb cac man hinh va dugc tao ra ¢6 cac ddu ndi dién ding cho mbi
ndi dién dé 16 ra cac phén d4u ndi, nhd d6 tao ra cac man hinh dang mang.
Mic du tai liéu sang ché 2 bdc 16 phuong phép san xuit man hinh dang mang
“quang c6 dang hinh chit nhat c6 mot canh duoc tao ra cé phﬁn dau nbi c6 cac diu ndi dién
ding cho méi ndi dién, khong c6 goi ¥ vé viée tao 16p mang quang, nhu mang quang cé 16p
phén cyc, 1én man hinh quang. Tuy nhién, trong man hinh tinh thé 16ng, d hién thi 4nh, cdn
phéi tao 16p mang quang c6 16p phén cuc, 1én man hinh quang. Hon nita, trong man hinh EL
hitu co, dé loai bé sy phan xa bén trong, can phai tao 16p 16p phan cuc vong tron bao gdm
vét lidu tao 16p gdbm 16p phén cuc va mang 1am tr&, 1én man hinh quang. Trong khi d6, viéc
nghién ctru va phat trién dang dugc thuc hién mdt cach tich cuc vé man hinh c6 trang bi tAm
tiép xtic, ma trong d6 cam bién tiép xtic duoc tao ra trén man hinh quang nhu man hinh EL
hitu co. Nhitng nim gin déy, d6i v6i phuong phép san xudt man hinh c6 trang b tAm tiép
xtic nay, da d& xuit phuong phap bao gdm céc budc tao 16p mang quang c6 mang phén cuc,
1én man cam bién tiép xuc, ma trong d6 cac cam bién tiép xtic dugc b tri trén mang tdm
nén theo cach bd tri hang va cot va sau do6 tao 16p man cam bién tiép xtic c6 mang quang
dugc tao 16p 1én d6, 1én man hinh quang. Do vy, ¢6 nhu cdu vé& phuong phap thuc hién mot
céch c6 hiéu qua viéc tao 16p mang quang 1én man cam bién tiép xuc.
C4c tai liéu dugce trich dan

Tai liéu séng ché 1: WO 2009/128241A1
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Tai liéu sang ché 2: KR 10-1174834A

Tai liéu sang ché 3: JP 2014-194720A

Tai liéu sang ché 4: JP 2014-211633A

Tai liéu sang ché 5: JP 2007-157501A

Tai lidu sang ché 6: JP 2013-63892A

Tai liéu sang ché 7: JP 2010-132350A

Tai liéu sang ché 8: JP 2013-35158A

Tai lidu sang ché 9: WO 2009/104371A1

Tai liéu séng ché 10: don yéu cu cip patent Nhat Ban sb 2013-070787
Tai liéu séng ché 11: don yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 2013-070789
Tai liéu sang ché 12: JP 5204200B

Tai lidu sang ché 13: JP 5448264B

Bin chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia séng ché 12 d& xudt phuong phép ¢6 kha ning thuc hién mot cach d&
dang viéc tao 16p mang quang 1én man cam bién tiép xic ding cho man hinh quang ¢6 trang
bi cam bién tiép xuc, c6 kich thudc twong déi nhd, nhu man hinh dung cho dién thoai thong
minh hogc may tinh bang c6 kich thudc nho, d& cho phép viée tao 16p ¢6 hidu qua cao.

‘Theo mét khia canh, sang ché d& xuit phuong phép tao 16p tAm mang quang lén
ving tao 16p ctia man cam bién tiép xuc. Man cam bién tiép xiic ndy c6 ving cam bién, ma
céc cam bién tiép xuc dugce b tri trong d6, ving ndi dugc tao ra co it nhdt mot dau ndi dién
dung cho méi ndi dién va duoc bb tri trén mot canh cia man cam bién tiép xtic, va ving nbi
déy, ma céc day dan ndi dién cac cam bién tiép xuc twrong Gng v6i diu ndi dién duoc bé tri
trong d6. Ving tao 16p c¢6 ving cam bién ma khong c6 it nhit mdt phin coa ving ndi.
Phuong phap theo sang ché str dung: bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtic c6
tAm nén, va cdc man cam bién tiép xtc, moi man duoc b tri trén tAm nén véi mdt canh c6
ving ndi duge dinh hudng theo huéng ndm ngang cua bang chinh dung cho cum man cam
bién tiép xtc, trong d6 cic man cam bién tiép xtc duoc bb tri theo it nhit mdt hodc nhidu
dudng, mdi duong kéo dai theo huéng doc clia bang chinh ding cho cum man cam bién tiép
xtc; va cudn vat lidu tao 16p mang quang chira vét liéu tao 16p mang quang bao gdm mang

quang it nhét c6 16p phén cuc va mang mang duoc tao 16p 1én mang quang nay qua 16p chét
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dinh nhay ép, trong d6 vét liéu tao 16p mang quang ¢ dang bing lién tuc va duoc quén vao
cudn, va trong d6 mang quang ¢ chidu rong twong tng véi chidu rong theo huéng nim
ngang cta ving tao 16p cia mdi man cam bién tiép xtic dugc bd tri theo it nhit mot hodc
nhiéu dudng theo chidu doc trén bang chinh diing cho cum man cam bién tiép xuc.

Phuong phap bao gdm céc budc: cAp lién tiép cac bang chinh dung cho cum man
cam bién tiép xtc dén vi tri tao 16p; théo vit liéu tao 16p mang quang ra khdi cudn vét liéu
tao 16p mang quang va cip vat liéu tao 16p mang quang d duoc thio ra vé phia vi tri tao
16p; tao ra lién tiép cac ranh cit trong mang quang va lép chit dinh nhay 4p cua vat lidu tao
16p mang quang dang duoc cp, doc theo huéng chidu rong cua vat li¢u tao 16p mang quang
& cac khoang c6 chidu dai twong tung véi kich thudc theo chidu doc cia vung tao 16p cia
mdi man cam bién tiép xtic duoc bd tri theo it nhat mot hodc nhidu duong theo chiéu doc
trén mdi bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xitc, dé tao ra diy cic tdm mang
quang, mdi tAim dugc d& trén mang mang qua 16p chét dinh nhay 4p, gitta c4c ranh cét lidn
ké theo chiéu dai tuong tng cta c4c rénh cit; va, & vi tri tao 16p, sau khi boc lién tiép céc
tdm mang quang ra khoi mang mang véi 16p chét dinh nhay 4p duoc dé lai trén canh cua céc
tdm mang quang da duoc boc tud’ng ting, tao 16p lién tiép c4c tAm mang quang da dugc boc
1én ving tao 16p clia cdc man tuong tuong tng trong s cic man cam bién tiép xtic dugc bd
trf theo it nhat mot hodc nhidu dudng théo chiéu doc trén mot bang dich trong s cac bang
chinh dung cho cum man cam bién tiép xuc dang duoc cip theo huéng doc bén trong vi tri
tao 16p.

Phuong phép ndy con c6 bude, trude khi viée tao 16p tAm mang quang da duge béc
Ién ving tao 16p clia mdt man cam bién trude nhét theo chidu doc trong s6 cac man cam
bién tiép xtic trong mot trong s6 it nhit mét hodc nhidu dudong theo chidu doc trén bang
chinh dich ding cho cum man cam bién tiép xuc duoc thuc hién & budce tao 16p lién tiép,
diéu chinh vi tri ndm ngang va goc dinh huéng cua bang chinh dich ding cho cum man cam
bién tiép xuc so v6i hudng cép clia cac bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtic, dé
cho phép mdi man cam bién tiép xic dugc twong hop vé vi tri v6i tAm mang quang cin
duoc cép méi dén vi tri tao 16p, d6i v6i vi tri ndm ngang va géc dinh hudéng cia nd, va diéu
chinh viéc cip cac bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtic va viéc clp cac tAm
mang quang, dé cho phép mép trude cua tm mang quang d& duoc cip méi ndm can xung

v61 mép trude ctia ving tao 16p clia mot man cdm bién twong Ung trong so6 cic man cam
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bién tiép xtic trén bang chinh dich dung cho cum man cam bién tiép xc.

Theo khia canh khéc ciia sang ché, thay cho buéc tao ra cdc ranh cét doc theo
huéng chidu réng dé tao ra cac tAm mang quang, budc c6 thé dugc thuc hién bao gdm cac
bude, & vi tri tao 16p, béé mang quang ra khéi mang mang véi 16p chit dinh nhay 4p duoc
dé lai trén canh cua mang quang da dugc bdc, tao 16p lién tuc mang quang da dugc boc 1én
céc ving tao 16p clia cic man cam bién tiép xtic trong mdi dudng trong s it nhit mot hoic
nhiéu dudng theo chidu doc trén mot bang dich trong sb cic bang chinh ding cho cum man
cam bién tiép xuc dang duoc cép theo hudng cdp bén trong vi tri tao 16p. Sau do6, bude khac
c6 thé dugce thuc hién bao gf‘)m céc bude cit va tich cdc man cam bién tiép xtc dugc bd tri
trén bang chinh dich ding cho cum man cam bién tiép xiic va duoc tao ra c6 mang quang,
duoc tao 16p lién tuc 1én d6, dé thu duge cac man cam bién tiép xuc riéng biét, va déng thoi
cit mang quang duoc tao 16p 1én cic man cam bién tiép xuc, doc theo cac mép theo chiéu
doc tuong Ung ciia cdc man cam bién tiép xuc.

Theo mdi khia canh néu trén ciia sang ché; cac dudng theo chiu doc, mdi dudng
¢6 hai hodc nhiéu man cam bién tiép xtic c6 thé duoc bd tri song song véi nhau trén moi
bang chinh diing cho cum man cam bién tiép xic, trong d6 viée tao 16p tAm mang quang c6
thé dwoc thuc hién dbi v6i cac man twong tuong ing trong s6 cac man cam bién tiép xtc c¢6
trong mdi dudng. Trong trudng hop nay, viée tao 16p tAim mang quang 1én cic man tuong
tuong tmg trong sb cac man cam bién tiép xtc co trong mdi dudng trong sb cac dudng dugce
bé tri song song dugc thyuc hién lién tiép trén co s& mbi dudng.

Theo khia canh thir nhét ciia sang ché, trong d6 tAm mang quang dugc cit so bo ra
thanh kich thudc nhét dinh duoc tao 16p 1én man cam bién tiép xtic, cAc man cam bién tiép
xtc trén mdi bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xuc ¢6 thé dwoc bé tri theo cach
bb tri hang va cot, ma trong do cac dudng theo chidu doc, mdi dudng c6 hai hoic nhiéu man
cam bién tiép xtic dugc bd tri song song v&i nhau, trong d6 budc tao 16p lién tiép c6 thé co
céc bude phu: (a) tao 16p tAm mang quang 1én ving tao 16p ciia mot man trude nhét theo
huéng cp trong s6 cac man cam bién tiép xuc trong dudng ngoai cing phia bén phai hodc
phia bén tréi trong sb cac duong theo chidu doc so voi huéng cép; (b) sau do6, sau khi dich
chuyén bang chinh dich dung cho cum man cam bién tiép xitic theo huéng nim ngang va vé
phia sau sao cho mép trude ciia ving tao 16p ctia mot man trude nhit theo hudng cip trong

sO cac man cam bién tiép x1dc trong dudng ngoai cing thir hai trong s6 cac duong theo chiéu
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doc lién k& véi duong theo chiu doc ngoai cing dugc twong hop vé& vi tri vé6i mép trudc
clia tAm mang quang can dugc cAp méi dén vi tri tao 16p, tao 16p tAim mang quang duge cp
méi 1én viing tao 16p ciia man cam bién tiép xuc trudc nhit theo hudéng cip trong du&ng
theo chiéu doc ngoai cing thir hai, va budc mdt man trude nhit theo hudng cAp trong sb cac
man cam bién tiép xuc trong mdi dudng trong sb cac dudng theo chidu doc con lai chiu viéc‘
tao 16p theo cach twong tu ¢ hoan thanh viéc tao 16p cac tim mang quang 1én cac man cam
bién tiép xuc trudc nhét theo hudng cAp trong tit ca cac dudng theo chiéu doc; va (c) sau do,
sau khi di chuyén tién bang chinh dich ding cho cum mén cam bién tiép xuc theo huéng
cp, tao 16p tAm mang quang dugc cip méi 1én mot man trude nhét thi hai theo huéng cp
trong s6 cac man cam bién tiép xuc trong mbi dudng trong s6 cac dudmng theo chiéu doc, béi
hoat dong tuong tu nhu hoat dong & bude phu (b), va thuc hién lap lai hoat ddng tuong tu
dé hoan thanh viéc tao 16p cac tim mang quang 1én tit ca cdc man cam bién tiép xtc trén
bang chinh dich dung cho cum man cam bién tiép xic.

Theo mdi khia canh néu trén ctia sang ché, mang quang c6 thé c6 16p phéan cuc va
mang 1am tré dugce tao 16p 1én 16p phén cuc nay. Trong trudng hop nay, mang quang duoc
tao két cdu sao cho mang 1am tr& duoc bé tri dé quay mit vé 16p chét dinh nhay ap, va dwoc
tao 16p 1én ving tao 16p clia man cam bién tiép xtc. Tt hon 13, truc hip thu cna 16p phan
cuc va truc 1am chdm cta mang lam tré giao cit theo goc khoang 45° + 5°. Tét hon nita 14,
truc hdp thu ctia 16p phan cuc nim song song véi huéng theo chiéu dai ciia mang quang, va
truc 1am chim cta mang lam tré dugc 1am nghiéng so véi hudng theo chiéu dai cia mang
quang. Trong cac tﬁrbng hop nay, mang lam tr& c¢6 thé bao gdm mang tan sic budc séng
nguoc, ma trong d6 tri s6 1am tr& déi v6i 4nh séang c6 bude séng tuong dbi ngén nhé hon tri
s6 1am tr& d6i v6i anh séng c6 bude song twong ddi dai.

Theo khia canh khéc nita ctia sang ché, thay cho buéc thuc hién viée tao 16p mang
quang 1én cic man cam bién tiép xuc theo huéng doc, viéc tao 16p mang quang dugc thuc
hién theo huéng nim ngang. Cu thé 13, theo khia canh nay, sang ché d& xuAt phuong phap
tao 16p tAim mang quang 1én man cam bién tiép xtc dang hinh chit nhat c6 mot canh duge
tao ra co phén dau ndi duogc tao ra co it nhat mot diu ndi dién dung cho mdi ndi dién, trong
d6 phuong phép str dung: bang chinh diing cho man cam bién tiép xtc bao gdm tdm nén, va
c4c man cam bién tiép xtic dang hinh chit nhat, mdi man c¢6 mot canh duge tao ra co phén

dau nodi duoc tao ra cd it nhat mot dau noi dién dung cho moi ndi dién, trong d6 cac man
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cam bién tiép xtc duge bd tri trén tAm nén v6i mot canh ¢6 phén d4u ndi duge dinh hudng
theo huéng ndm ngang cia bang chinh dung cho cum man cam bién tiép xuc va bé mit hién
thi quang duoc quay theo hudng 1én trén, va duoc bd tri theo it nhit mot hodc nhidu duong,
mdi dudng kéo dai theo huéng doc ctia bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xuc;
va cudn vét li¢u tao 16p mang quang chira vét li€u tao 16p mang quahg bao gdm mang
quang it nhét c¢6 16p phén cuc va mang mang dugc tao 16p 1én mang quang nay qua 16p chit
dinh nhay 4p, trong d6 vat liéu tao 16p mang quang c6 dang bang lién tuc va dugc quin vao
cudn, va trong d6 mang quang c¢6 chiéu rong tuong vmg véi kich thude theo chidu doc
ngang qua céc ving tao 16p cia cic man cam bién tiép xic duoc bd tri trong mdi duong
trong sb it nht mot hodc nhidu dudng theo chidu doc trén bang chinh ding cho cum man
cam bién tiép xuc.

Phuong phap nay bao gdm cac bude: cip lién tiép cac bang chinh dung cho man
cam bién tiép xtc dén vi tri tao 16p; thao vat li€u tao 16p mang quang ra khoi cudn vt liéu
tao 16p mang quang va cip vit liéu tao 16p mang quang d3 dugc théo ra vé phia vi tri tao 16p,
tao ra lién tiép cac ranh cét trong mang quang va 16p chit dinh nhay 4p cia vat liéu tao 16p
mang quang dang duoc cip, doc theo hudng chidu rong cua vat lidu tao 16p mang quang &
céc khoang c6 chidudai twong ung vdi kich thude nim ngang clia mdi man cam bién tiép
xtic, ngoai trir phan dau ndi ctia man cam bién tiép xic, dé tao ra day céc tim mang quang,
mdi tdm dwoc d& trén mang mang qua 16p chét dinh nhay ap, giita cac ranh cét lién ké theo
chidu dai twong tmg cua céc ranh cit; & vi tri tao 16p, sau khi béc lién tiép cac tAm mang
quang ra khéi mang mang véi 16p chét dinh nhay 4p dugc dé lai trén canh cua tAm mang
quang d dugc béc, tao 16p lién tuc tAim mang quang da dugc boc 1én céc vung tao 16p cua
cdc man cam bién tiép xuc trong mdi dudng trong sb it nhit mdt hodc nhiéu duong theo

“chiéu doc trén mot bang dich trong s cic bang chinh diing cho méan cam bién tiép xuc dang
duoc cdp theo huéng nim ngang bén trong vi tri tao 16p; va cét va tach cic man cam bién
tiép xtic dugc bd tri trén bang chinh dich diing cho cum man cam bién tiép xtic va dugc tao
ra c6 tAm mang quang duoc tao 16p 1én d6, dé thu duoc cac man cam bién tiép xc riéng
biét, va d@)ng thoi cit tAm mang quang dugc tao 16p lén cac man cam bién tiép xuc, doc theo
céc mép theo chiéu doc twong tmg ciia cic man cam bién tiép xuc.

Nhu v6i cac phuong phap néu trén, phwong phap nay con c6 bude, truée khi viée

tao 16p tdm mang quang da dugc boc 1én cac ving tao 16p cua cac man cam bién ti€p xtc
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trong mot dudng trude nhat ndm ngang trong sb it nhat mot hodc nhidu dudng theo chiéu
doc trén bang chinh dich ding cho cum man cam bién tiép xuc dugce thuc hién & budce tao
16p lién tuc, diéu chinh vi trf theo chiéu doc va goc dinh hudéng cta bang chinh dich dung
cho cum man cam bién tiép xuc, dé cho phép cic man cam bién tiép xuc trong duong theo
chiéu doc trude nhit ndm ngang dugc tuong hop vé vi tri v6i tAim mang quang can duoc cip
méi d&n vi tri tao 16p, dbi voi vi tri theo chidu doc va géc dinh huéng ciia no, va diéu chinh
viéc cip cac bang chinh dung cho cum man cam bién tiép xtic va viée cip céc tAm mang
quang, dé cho phép mép tru6e cua tAm mang quang di dugc cip méi ndm can xung véi
mép trude cua ving tao 16p clia moét man cam bién tuong ng trong sb cac man cam bién
tiép xtic trén bang chinh dich ding cho cum man cam bién tiép xuc.

Theo khia canh khéc nita ctia sang ché, mang quang dwoc tao 16p 1én cac man cam
bién tiép xuc, va sau d6 cit (thanh céc tAm mang quang) doc theo huéng doc. Theo khia
canh ndy, sing ché dé xuit phuong phép bao gdm céc bude: cép lién tiép cac bang chinh
diing cho man dén vi tri tao 16p; thdo vat liéu tao 16p mang quang ra khoi cudn vat liéu tao
16p mang quang va cép vit lidu tao 16p mang quang d dugc tho ra v& phia vi tri tao 16p; &
vi tri tao 16p, sau khi béc mang quang ra khoi mang mang véi 16p chét dinh nhay ap dugc
dé lai trén canh ciia mang quang da dugc bdc, tao 16p lién tuc mang quang da duoc béc 1én
céc ving tao 16p clia cdc man cam bién tiép xic trong cac dudng tuong tng trong sb it nhit
mdt hodc nhiéu dudng theo chidu doc trén mot bang dich trong sb cac bang chinh dung cho
man cam bién tiép xuc dang duoc cép theo huéng cip bén trong vi tri tao 16p; cit mang
quang di dugc tao 16p doc theo mép bén cuia cac ving tao 16p clia cac man cam bién tiép
xtc trong mdi dudng trong sé it nht mot hodc nhidu dudng theo chiéu doc trén bang chinh
dich ding cho cum man cam bién tiép xuc va duoc tao ra c6 mang quang dugc tao 16p 1én
d6, dé tao ra cac tAm mang quang; va cit va tich cdc man cam bién tiép xtc duge bé tri trén
bang chinh dich ding cho cum man cam bién tiép xuc va dugc tao ra c6 tAm mang quang,
duoc tao 16p lién tuc 1én d6, dé thu dugc cidc man cam bién tiép xtic riéng biét, va ddng thoi
cit mang quang dwoc tao 16p 1én cac man cam bién tiép xuc, doc theo cic mép theo chiéu
doc tuong tmg ciia cac man cam bién tiép xuc. Cu thé t6t hon 13, theo phuong phap nay,
phin diu ndi duoc bb tri & phia trudc theo hudng cip ciia mang quang doc theo hudng nam
ngang.

Theo khia canh khic nita cta sang ché, cac cudn vét liéu tao 16p mang quang duogc
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ding. Cu thé 14, phuong phdp theo khia canh nay sir dung cac cudn vét liéu tao 16p mang
quang 14n luot ¢6 cac vat lidu tao 16p mang quang, mdi vt liéu bao gdm mang quang it nhat
¢6 16p phan cuc va mang mang duge tao 16p 1én mang quang nay qua 16p chét dinh nhay ap,
trong d6 mdi vat liéu tao 16p mang quang c6 dang bang lién tuc va dugce quin vao cudn, va
trong d6 mdi mang quang clia cac vat liéu tao 16p mang quang 6 chiéu rong tuong ung vai
kich thﬁéc theo chiéu doc ngang qua cac ving tao 16p clia cac man cam bién tiép xic tao
thanh mdt doan tuong ting trong sb cac doan ctia mdi duodng trong s it nht mot hodc nhiéu
dudng theo chiéu doc.

Phuong phép theo phuong phép niy bao gdm cic bude: cip lién tiép cac bang
chinh diing cho cum man cam bién tiép xtc dén vi tri tao 16p; théo 14n luot cac vat liéu tao
16p mang quang ra khéi cdc cudn vat lidu tao 16p mang quang, va cip cac vat liéu tao 16p
mang quang dd duoc thao ra vé phia vi trf tao 16p; d6i voi mbi vat liéu tao 16p mang quang
dang duoc cép, tao ra lién tiép cac ‘rﬁnh cit trong mang quang va 16p chét dinh nhay 4p doc
theo huéng chiéu rong cua vat lidu tao 16p mang quang & céc khoang c6 chiéu dai tuong
g v6i kich thuéc nim ngang cia ving tao 16p ctia mdi man cam bién tiép xtc, dé tao ra
day céc tim mang quang, mdi tAm duoc do trén mang mang qua 16p chét dinh nhay é4p, gitra
cac ranh ct lién k& theo chidu dai tuwong tmg clia cac ranh cit; & vi tri tao 16p, dbi véi mdi
vat lidu tao 16p mang quang, sau khi béc lién tiép cac tAim mang quang ra khoi mang mang
v6i 16p chét dinh nhay ap duoc dé lai trén canh cta céc tAm mang quang da duogc boc twong
{mg, tao 16p lién tuc tAm mang quang da duoc boc 1én cac vung tao 16p cia cdc man cam
bién tiép xtic trong mdi doan ctia mdi dudng trong s it nhit mot hodc nhidu duong theo
chidu doc trén mot bang dich trong s6 céc bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xic
dang duoc cip theo hudng nim ngang bén trong vi tri tao 16p; va cit va tach cdc man cam
bién tiép xtic dugc bd tri trén bang chinh dich ding cho cum man cam bién tiép xuc va duge
tao ra c6 tAim mang quang duoc tao 16p 1én 6, dé thu duoc cac man cam bién tiép xuic riéng
biét, va dong thoi cit tAm mang quang dugc tao 16p 1én cac man cam bién tiép xic, doc theo
céc mép theo chiéu doc tuong (g cita cic man cam bién tiép xuc. Theo phuong phéap nay,
t5t hon 14 céc vi tri tao 16p tuong tmg dung cho céc vat liéu tao 16p mang quang nim & céc
vi tri khac nhau theo huéng nim ngang. Tt hon nita 13, céc vi tri tao 16p tuong Umg dung
cho cac vt liéu lién k& theo chiéu doc trong sb cac vét liéu tao 16p mang quang nam & cac

vi tri khic nhau theo huéng nim ngang.
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Theo khia canh khéc nita ctia sang ché, cudn vét lidu tao 16p mang quang bao gdm
mang quang cd chiéﬁ rong tuong tmg véi kich thude theo chiéu doc ciia mdi doan cia mdi
duodng trong s6 it nhAt mot hodc nhidu duong theo chiu doc duqé ding dé thuc hién lién
tiép viéc tao 16p 1én mbi doan. Cu thé 13, phuong phép theo khia canh nay st dung cudn vt
liéu tao 16p mang quang chtra vat liéu tao 16p mang quang bao gdm mang quang it nhét ¢
16p phan cyc va mang mang duge tao 16p 1én mang quang nay qua 16p chét dinh nhay 4p,
trong d6 vat liéu tao 16p mang quang c6 dang bang lién tuc va duge quén vao cudn, va trong
d6 mang quang cé chiéu rong twong tmg véi kich thude theo chidu doc ngang qua cac vung
tao 16p clia cac man cam bién tiép xvc tao thanh mot doan trong sb céc doan ciia mdi dudng
trong s it nhit mot hodc nhidu duong theo chiéu doc.

Phuong phép theo khia canh nay bao gdm cac bude: cip lién tiép ééc bang chinh
ding cho cum man cam bién tiép xtic dn vi tri tao 16p; thdo vét li¢u tao 16p mang quang ra
khoi cudn vat liéu tao 16p mang quang va cip vat lidu tao 16p mang quang da dugc théo ra
vé phia vi tri tao 16p; tao ra lién tiép céc ranh cit trong mang quang va 16p chéit dinh nhay
ap cua vt lidu tao 16p mang quang dang dugc cép, doc theo hudng chidu rong cua vét liéu
tao 16p mang quang & cac khoang cé chiéu dai twong tmg véi kich thude nim ngang cia
ving tao 16p clia mdi man cam bién tiép xtc, dé tao ra diy cac tAm mang quang, méi tim
dugc d& trén mang mang qua 16p chat dinh nhay ép, gifta cac rinh cit lién ké theo chiéu dai
tuong g cta céc rinh cat; & vi tri tao 16p, sau khi béc lién tiép cac tAm mang quang ra
khéi mang mang véi 16p chét dinh nhay ap duoc dé lai trén canh coa céc tAm mang quang
da dugc béc twong tng, tao 16p lién tuc tAm mang quang d& duge boc 1én céc vung tao 16p
clia cic man cam bién tiép xuc trong mdi doan ctia mbi dudng trong sb it nhit mot hodc
nhiéu dudng theo chidu doc trén mot bang dich trong s6 cic bang chinh dung cho cum man
cam bién tiép xtc dang dugc cép theo huéng nim ngang bén trong vi tri tao 16p, trong d6
céc vi tri twong ddi theo chiéu doc gitra tAm mang quang dd dugc boéc va bang chinh dich
ding cho cum man cam bién tiép xiic dugc thay dbi dé cho phép cac cic tAm mang quang
da duoc boc lién tiép dugc tao 16p lién tiép 1én céc doan twong tmg trong sb cac doan nay;
va cit va tach cac man cam bién tiép xtic duoc bd tri trén bang chinh dich dung cho cum
man cam bién tiép xuc va duoc tao ra c6 tAm mang quang duoc tao 16p 1én d6, dé thu duge
céc man cam bién tiép xic riéng biét, va ddng thoi cit tAim mang quang dugc tao 16p 1én cac

man cam bién ti€p xuc, doc theo cac mép theo chiéu doc twong tng clia man cadm bién tiép

-11-



231727

xuc.

Theo khia canh nay cia sang ché, bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xuc
c6 thé duoc tao két cdu dé dich chuyén duoc nham tao ra sy dich chuyén tuong d6i gifta tAm
mang quang va bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtic theo huéng doc. Theo
cach khac, .tém mang quang cé thé duogc tao két cAu dé duge dich chuyén nhim tao ra su
dich chuyén tuong déi gifta tAim mang quang va bang chinh ding cho cum man cam bién
tiép xtic theo hudng doc.

Hiéu qua ciia sang ché

Theo céc khia canh néu trén cta sang ché, trong d6 cic bang chinh ding cho cum
man cam bién tiép xtic dugc ding, mang quang c6 16p phan cuc c6 thé duoc tao 16p lién
tiép hoic lién tuc 1én cdc man cam bién tiép xtc duge bd tri theo it nhdt mot hodc nhidu
dudng theo chiéu doc trén bang chinh, khién cho c6 thé 4p dung hé théng dan 1én tAim (RTP)
dé thuc hién c6 hiéu qua viéc tao 16p, ngay ca khi man cam bién tiép xtc c6 kich thudce
tuong dbi nho. Ngoai ra, viéc 1am cén xtng (viéc cin thing hang) giita cdc man cam bién
tiép xtic va tAm mang quang (mang quang) dugc thuc hién bang cach diéu chinh bang chinh
dung cho cum man cam bién tiép xtc, khién cho c6 thé tao didu kién thuén loi cho viéc diéu
chinh vi trf va ting d6 chinh x4c diéu chinh.

Theo khia canh bit ky ctia sang ché, mang quang dugc tao 16p theo cach sao cho dé
tranh ving ndi. Piéu nay loai bd nhu ciu vé& hoat dong, sau khi tao 16p mang quang, boc
mot phén ciia mang quang che phan dau ndi, nhu duoc thé hién trén FIG.7 cua tai liéu sing

ché 2.

M3 ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 13 hinh v& dang so d6 thé hién toan bd két cdu cia hé théng tao 16p mang
‘quang nhd ding phuong phép tao 16p mang quang theo sang ché.

FIG.2(a) va FIG.2(b) l4n luot 14 cac hinh v& thé hién mdt vi du v& man cam bién
tiép xtic ding dwoc theo phuong phép ciia sang ché, trong d6 FIG.2(a) 13 hinh chiéu bing tur
phia trén cta nd, va FIG.2(b) 1a hinh v& mat céit cta no.

FIG.3 14 hinh v& phdi canh dang so dd thé hién mot vi du vé quy trinh san xuét
bang chinh dung cho cum man cam bién tiép xic.

Céc hinh v& tir FIG.4(a) dén FIG.4(e) 14n luot 12 c4c hinh chiéu canh dang so db thé
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hién mot vi du v& bude tao ra so @6 mach trong mang ITO.

FIG.5(a) va FIG.5(b) 14n luot 1a c4c hinh v& thé hién mot vi du vé bang chinh ding
cho cum man cam bién tiép xuc dung dugc theo phuong phép cla sang ché, trong do6
FIG.5(a) 13 hinh chiéu bang tir phia trén ctia n6, va FIG.5(b) 13 hinh v& mit cit cua né.

FIG.6(a) 13 hinh v& dang so d6 thé hién, trong s6 cac hoat dong & vi tri didu chinh
vi tri, hoat dong chuyén bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtic tir bang chuyén
bang chinh dén tm diéu chinh vi tri bang chinh.

FIG.6(b) 1a hinh v& dang so dd thé hién, trong sb céc hoat dong & vi tri didu chinh
vi tri, hoat ddng chuyén bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xuc tir bang chuyén
bang chinh dén tAm diéu chinh vi tri bang chinh.

FIG.6(c) 14 hinh v& dang so db thé hién, trong s6 céc hoat dong & vi tri diéu chinh
vi tri, hoat ddng didu chinh vi tri ctia bang chinh.

FIG.6(d) 14 hinh v& dang so d6 thé hién, trong sb céc hoat dong & vi tri diu chinh
vi tri, hoat ddng trong viing chuyén bang chinh.

FIG.7 14 hinh chiéu bang tir phia trén thé hién vi tri quy chiéu cta bang chinh dung
cho cum man cam bién tiép xtic trén san tao 16p gift bang cach hut.

FIG.8(a) va FIG.8(b) l4n luot 14 c4c hinh vé& dang so d6 thé hién hoat dong chuyén
bang chinh tir tAim diéu chinh vi tri bang chinh dén san tao 16p git bang cach hit.

Céc hinh vé ti FIG.9(a) dn FIG.9(d) 14n luot 14 céc hinh v& dang so db thé hién
céc budce hoat ddng béc mang bao vé bé mit.

FIG.10 14 hinh vé& phéi canh thé hién co cdu boc mang bao vé bé mit.

FIG.11 1a hinh v& dang so db thé hién hé thdng tao 16p mang quang. _

FIG.12 14 hinh v& mit cit thé hién vat liéu tao 16p mang thu duoc béng cach tao l6p
mang mang 1én mang quang.

Céc hinh v& tir FIG.13(a) dén FIG.13(e) 14n luot Ia c4c hinh v& dang so dd thé hién
trinh tu tao 16p mang qﬁang d6i v6i bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtic, theo
phuong phép theo mot phuong 4n thuc hién ciia sang ché.

FIG.14 12 hinh v& phéi canh thé hién mot vi du v& thiét bj cit dung & vi tri cit.

FIG.15 14 hinh v& dang so db thé hién co ciu van chuyén dé van chuyén man hinh
quang da dugc cit.

Céc hinh v& tir FIG.16(a) dén FIG.16(c) 1an lwot 14 cac hinh v& dang so dd thé hién
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trinh tu tao 16p mang quang dbi véi bang chinh dung cho cum man cam bién tiép xtc, theo
phuong phap theo phuwong 4n thuc hién khac ciia sang ché.

FIG.17 1a hinh v& phéi canh thé hién mot vi du vé viée tao 16p mang quang 1én cac
man hinh quang dugc b tri theo duong dang cot.

FIG.18 14 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi tao 16p mang quang duoc dung trong
phuong phap theo phuong 4n thuc hién khac nita ctia sang ché.

Céc hinh v& tir FIG.19(a) dén FIG.19(c) 14n luot 13 cac hinh v& dang so dd thé hién
trinh tu tao 16p mang quang dbi v&i bang chinh dung cho cum man cam bién tiép xtc, theo
phuong phép theo phuong an thuc hién duge thé hién trén FIG.18.

FIG.20 13 hinh v& dang so d6 thé hién thiét b tao 16p mang quang duoc dung trong
phuong phép theo phwrong an thuc hién khéc nita ctia sang ché.

Céc hinh v& tir FIG21(a) dén FIG.21(d) 14n luot 14 cac hinh v& dang so dd thé hién
trinh tu tao 16p mang quang dbi véi bang chinh dung cho cum man cam bién tiép xuc, theo
phuong phép theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén FIG.20.

FIG.22 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét b tao 16p mang quang dugc dung trong
phuong phap theo phwong 4n thuc hién khéc nita ctia sang ché.

Céc hinh v& tir FIG.23(a) dén FIG.23(e) 14n luot 14 cAc hinh v& dang so db thé hién
trinh tu tao 16p mang quang d6i v6i bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtc, theo
phuong phép theo phuong an thuc hién dwgc thé hién trén FIG.22.

FIG.24 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi tao 16p mang quang dugc dung trong
phuong phap theo phwong 4n thuc hién khéc cta séng ché.

Céc hinh v& tir FIG.25(a) dén FIG.25(e) 14n luot 14 c4c hinh v& dang so dd thé hién
trinh tu tao 16p méang quang d6i v6i bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xuc, theo

phuong phap theo phwong 4n thuc hién duoc thé hién trén FIG.24.

MBS ta chi tiét cac phwong 4n thye hién séng ché

FIG.1 14 hinh v& dang so dd thé hién toan bd két cAu cua hé théng tao 16p mang
quang nhd dung phuong phép tao 16p mang quang theo sang ché. Hé théng tao 16p mang
quang nay bao gdm vi tri diéu chinh vi tri I, vi trf boc mang bao vé bé mat IL, vi tri kiém tra
bé mit 1L, vi tri tao 16p vat lidu 16p phan cuc IV, va vi tri cit V, cac vi tri duge bd tri theo

thtr tu ndy. Man cam bién tiép xtc 1 duoc van chuyén tir vi tri I dén vi tri V theo trinh tu,
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theo chi tiét ddn huéng tu ddy dugc tao két cAu dé di chuyén doc theo ray din huéng dudi
dang cum bang chinh B, nhu dugc mo ta dudi day.

FIG.2(2) 12 hinh v& thé hién mét vi du v& man cam bién tiép xuc 1 dung dugc theo
phuong phép cia sang ché. FIG.2(b) 14 hinh v& mat cét ciia mot phan cia man cam bién tiép
xtc 1 theo vi du nay duoc thé hién trén FIG.2(a). Man cam bién tiép xtic 1 nay dugce tao ra
c6 dang gin nhu hinh chit nhét c6 hai canh ngén la va hai canh dai 1b trén hinh chiéu bang
tlr phia trén, va duoc tao ra ¢6 phin nhd nhé ra khoi mot phﬁn clia mot trong sb cac canh
ngén la dé tao ra sé luong 16n cac dau ndi 1 ] dﬁng cho mdi ndi dién v&i bén ngoai. Mac du
man cam bién tiép xtc 1 nay duoc tao ra cb phan nhé, hinh dang ciia man cam bién tiép xtic
dimg dugc theo sang ché c6 thé c6 dang 1a hinh chit nhat 1y tudng ma khong c6 phan nhd
bat ky hodc c6 thé c6 hinh dang thich hop khac bt ky. Nhu duoc thé hién trén FIG.2(b),
mén cam bién tiép xic 1 chu yéu bao gdm mang tAm nén 1f duge tao ra tir mang COP
(xycloolefin polymer), va mang ITO 1g nhu vit liéu din die?:n trong sudt dugc tao hinh miu
sao cho cac cam bién tiép xuic 1h, mdi cam bién c6 kha ning cam nhan su tiép xuc hoic gin
nhur tiép xuc cta vét bén ngoai nhu ngoén tay ngudi duoc bb tri trén mang tAm nén 1f theo
céch bd tri hang va cdt. Man cam bién tiép xuc 1 duoc chia ra thanh viing cam bién trong
subt 1c dé cho phép anh dugc chiéu tir man hinh duoc truyén qua d6, vimg ndi day 1d duoc
b tri doc theo mdt canh ngin la va mot canh trong s6 cac canh dai 1b clia man cam bién
tiép xtic 1, va ving ndi le c6 phan nhd va cac dau ndi 1j duge bb tri trong d6. Tuc 1a, ving
clia man cam bién tiép xuc 1 khac voi ving ndi ddy 1d va ving ndi le cha yéu dung 1am
ving cam bién 1c. Trong ving cam bién lc, céc cam bién tiép xtic 1h bao gdm mang [TO
duoc bd tri va sép dit doc theo hai huéng khic nhau, mdi huéng giao cét theo goc 45 dd véi
mdt canh. Ving cam bién 1c dung 1am ving ma trong d6 anh duoc hién thi khi man cam
bién tiép xuc 1 dwoc ding trong man hinh ¢6 trang b tAm tiép xtc, khién cho khong cn tao
16p mang quang 1én viing cam bién 1c. Mat khéc, ving ndi le dung lam tiép diém dién voi
bén ngoai, khién cho khéng cin tao 16p mang quang 1én toan bd ving ndi le, nhung tiép
diém dién v6i bén ngoai c6 thé duoc bao dam bang céach gitr khong cho mang quang dugc
tao 16p 1én it nhat mot phin cia ving ndi le. Mic du khong c6 nhu ciu tao 16p mang quang
1én ving con lai bao gdm ving nbi day 1b, mang quang c6 thé duoc tao 16p 1én ving con lai,
tly thudc vao cac 1y do san xuit hodc céc 1y do tuong tu, vi cac dau ndi khong duge bb tri

trong d6. Trong trudmg hop ma trong d6 mang quang duoc cit sau khi tao 16p mang quang
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1én man cam bién tiép xitc 1, n6i chung cin cét mang quang doc theo mép bén cla ving
cam bién 1c do viéc cit mang quang doc theo ving cam bién 1c c6 kha néng phé hong man
cam bién tiép xuc 1. Két qua 13, mang quang khéng chi duoc gin vao ving cam bién 1c va
ving ndi dy 1d. Do vay, khi duoc gan vao nhau, viing tao 16p 1n, ma mang quang duoc tao
16p 1én d6, phai bao gdm toan bd ving cam bién 1c, va khong bao gdm it nhat mot phan cta
ving nbi le. Theo vi du nay, vung ndi le duogc bd tri doc theo mot phin ctia mot canh, va
ving cam bién 1c khong bao gdm ving chiéu rong khong dbi doc theo mét canh, khién cho
© ¢6 thé tao 16p mang quang 1én ving tao 16p 1n bao gém ving cam bién 1c trong khi trdnh
ving ndi le. Ving tao 16p 1n duge xéc dinh bai chidu rong W theo huéng nim ngang cia
bang chinh ding cho cum mén cam bién tiép xtic B dwoc md ta dudi déy, va chiéu dai L
theo huéng doc cuia bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtc B dugc mé ta duéi
day. |

. Ving ndi day 1d duge tao ra c6 cac day dan 1i dwoc lam bang kim loai nhu dong
hodc vang. Cac ddy dan 1i nbi dién cac cam bién tiép xtc d3 dugc bd tri 1h va cac dAu nbi
1j dugc tao ra trong ving ndi le. Cac dau ndi 1j dwoc tao két cAu dé duoc ndi dién v6i thiét
bi xir Iy bén ngoai nhu mach in mém (FPC - Flexible Printed Circuit) duge tao ra c6 thiét bi
xir 1y, @ truyén, dén thiét bi xr Iy bén ngoai hodc cac thiét bi twong tu, thong tin biéu thi
réng mot hodc nhiéu cam bién tiép xuc 1h phat hién sy tiép xuc hoac gén nhu tiép xuc cua
vat bén ngoai.

Man cam bién tiép xic 1 duge bb tri trén man hinh quang (khong thé hién trén hinh
v&) va dugc ding 1am tAm man hinh quang c6 trang bi cam bién tiép xuc. Tt hon 13, man
hinh quang 12 man hinh EL hitu co. Theo cach khéc, n6 ¢6 thé 1a man hinh tinh thé long,
hodic ¢6 thé 12 loai man hinh khac bét ky. Theo vi du nay, do vat liéu dan dién trong sudt,
ITO dugc dung. Theo cach khac, c6 thé dung loai vat liéu din dién trong subt khac nhu 1ZO,
ZnO, polythiophen, polyanilin, ddy nand bac, hoic ddy din manh bing kim loai.

Trong man cam bién tiép xuc 1 duge thé hién trén FIG.2(a), cac day din 1i duoc bd
tri doc theo mot cach trong s6 céc canh ngén la & phia ving nbi 1e va mot cach trong s6 cac
canh dai 1b. Theo cach khac, dé giam tri sb dién trd, khién cho né it c6 kha nang gy ra
tiéng 6n ngoai lai hoic 1y do khac, cac day din c6 thé dwogc bd tri doc theo bdn hoac ba canh
ctia man cam bién tiép xtic 1, hodc c6 thé duge bd tri & vi tri khac. Mic du cac day dan 1i va

cac dau noi 1j 6 thé duoc tao ra tir mang ITO, vi ly do 14 khong cin budce san xuat bd sung,
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chiing c6 thé dugc lam bang vat liéu kim loai khong trong subt va duge bd tri trong ving
nbi day 1d va ving ndi le, vi khong cin ving ndi day 1d va ving ndi le @ cho phép anh
duoc chiéu tir man hinh quang duoc truyén qua d6. Do d6, tét hon 14 cac day din 1i va cac
dau ndi 1 j duoc tao ra tir cacbon, hodc kim loai ¢6 tri s6 dién tr& thép, nhu déng, bac, vang,
nhom hoic paladi. Theo cach khéc, 16p ndi ddy bang kim loai c6 thé dugc tao ra trén 16p ndi
day duoc tao ra tir mang ITO @ tao ra két cAu nbi day hai 16p. D4u sip thiang hang 1k dé
diing cho viéc cin thing hang trong qué trinh tao 16p mang quang duoc tao ra trong ving
lan c4n géc clia man cam bién tiép xdc 1. Vi tri va sy dinh hudng ciia man cam bién tiép
xtc 1 ¢6 thé duoc phat hién bang cach phat hién d4u sip thing hang 1k nhd ding cam bién
quang hosc cic cam bién tuong tw. Theo vi du nay, ddu sp thing hang duoc tao ra & moi
goc trong sb bbn ving géc ciia man cam bién tiép xic 1. Theo cach khac, d4u sip thing
hang c6 thé chi duoc tao ra & mdi gbc trong s ba hoic hai ving goc. Theo cach khac, ddu
sap thang hang c6 thé duoc tao ra trong ving khac véi ving goc.

Péi voi mbi cam bién tiép xuc 1h duge b tri trong vimg cam bién 1c ciia man cam
bién tiép xtic 1, c6 thé ding cam bién tiép xuc da biét nhu dugc md ta, vi du, trong JP
2014-194720A (tai liéu sang ché 3) va JP 2014-211633A (tai liéu sang ché 4). Cam bién tiép
xtic 1h nay duoc tao két ciu dé do sy thay d6i vé dién dung, nho d6 dé phat hién xem liéu
vét bén ngoai nhur ngén tay ngudi cé tiép xiac hodc gn nhu tiép xuc voi n6 hay chua. Dé
phat hién sy thay d6i vé dién dung, cam bién tiép xtic 1h duge tao ra dudi dang vét dan dién
phang c6 dién tich nhét dinh. Theo vi du nay, mdi cam bién tiép xtic 1h c6 dang hinh thoi.
Theo cach khéac, n6 c6 thé ¢ hinh dang thich hop khéac bat ky nhu dang hinh chit nhat, dang
hinh vuéng hozc dang hinh luc gidc, véi didu kién 14 cac cam bién tiép xtic 1h c6 thé dugc
bb tri day dic theo cach sao cho giam dén mirc t6i thidu ving gitra ching. S8 luong cam
bién tiép xtc 1h duoc dit voi tri s6 16n da dé phat hién khi ¢6 vat bén ngoai trén ving cam
bién 1c. Céc cam bién tiép xuc 1h dugc phén loai thanh cic nhém cam bién tiép xuc phat
hién vi tri theo chiéu doc lhy, duoc nbi dién theo hudéng nam ngang dé phat hién vi tri theo
chidu doc (toa d9) cua vi tri tiép xtic, va cdc nhém cam bién tiép xuc phat hién vi tri ndm
ngang 1hx, dugc ndi dién theo hudng doc dé phat hién vi tri nim ngang (toa d6) cta phén
da duogce tiép xtic. Khi vat bén ngoai di dén tiép xtc véi hodc gin nhu tiép xic v6i mot cam
bién trong s6 cac cam bién tiép xtic (vi tri tiép xuc), dién dung cta cam bién tiép xuc (vi tri

tiép xuc) duoc thay dbi va do vy dong dién chay qua mot nhom két hop trong s cac nhom
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cam bién tiép xtc phat hién vi tri theo chidu doc 1hy va mot nhom két hop trong sé cac
nhém cam bién tiép xtic phét hién vi tri nim ngang 1hx, sao cho cdc vi trf theo chiéu doc va
vi trf ndm ngang cua vi tri tiép xuc dugc nhan dang. Khong thé thiét 1ap, trén cung mot mat
phang, mbi ndi dién tuong hd gitta mdi nhém cam bién tiép xtic phat hién vi trf theo chiéu
doc 1hy va mdi nbi dién twong h giita nhém cam bién tiép xtc phat hién vi tri nim ngang
tuong tng 1hx. Do viy, ddy din néi dién mot nhém trong sb cac nhém cam bién co phin »
dan dién dang céu 11 c6 kha ning di ngang qua bén trén diy din ndi dién nhém cam bién
khac, dugc tao ra trén cling mot mit phing, theo cach khong tiép xtic. C6 phin cach ly Im
giita phan din dién dang cdu 11 va day din ndi dién nhém cam bién khac, sao cho c¢6 thé
tranh mdi ndi dién giita hai day dan. Theo vi du nay, phin din dién dang cu 11 c6 thé thu
dugc bang cach tao ra mang kim loai nhu mang vang, hop kim vang, ddng, hop kim dong
hoc hop kim bac, trén phin cach ly dé c6 d6 day ndm trong khoang tir 2 dén 20nm, d6 day
nay dt mong d& cho phép truyén anh sang qua d6, bang cach phun hodc két tia hoi. Theo
cach khac, phe“m dan dién dang cau 11 c6 thé duge tao ra nhd st dung mdt trong sb cac vat
lidu d4n dién trong subt khic nhau nhu diy nand bang kim loai hodc ITO. Theo cach khéc,
phﬁn dan dién dang ciu 11 cling c6 thé dugc tao ra nhd dung vét liéu nand cacbon nhu éng
nand cacbon. Trong trudng hop ndy, ham luong ctia vat lidu c6 thé duoc didu chinh @ didu
chinh d6 phan xa trong khi diéu chinh d6 dan dién. Hon nita, 16p kim loai c6 thé duoc tao ra
b6 sung trén phan din dién dang ciu 11 dé bao dam d6 din dién. Phin cach ly 1m c6 thé
duogc tao ra nhd sir dung vt liéu mang moéng cach ly c6 hé sb truyén 4nh sanh cao. Vi du,
phén céch ly Im c6 thé duoc tao ra bang cach phun vat liéu vd co nhu SiO,, qua hinh mau
man che. Theo cach khac, phin cach ly 1m c6 thé thu duge nhu 16p cach ly dugc tao hinh
mau béng cach budc nhua nhay quang nhu nhya trén co sé acrylic nhay quang, nhua trén co
s& metacryl, nhua trén co s& polyimit nhay quang, nhua trén co s polysiloxan nhay quang,
nhya trén co s polyvinyl nhay quang, nhya trén co s& acrylic uretan nhay quang, hoic
nhua phenolic loai novolac nhay quang, phai chiu quy trinh in litd anh. Theo céach khéc,
phan cach ly 1m c6 thé dugc tao ra bang cach tao ra 16p ddng déu duge lam bang vat liéu vd
co nhu SiN, SiO, hodc SiON, trén toan bd bé mit cta ving cam bién lc va tao hinh miu
16p nho quy trinh in 1itd anh. Theo cach khac, phin cach ly Im ciing c6 thé duoc tao ra bang
cach x4 céc giot chét 16ng nh& quy trinh phun muc va siy khd, hodc c¢6 thé duge tao ra nho

dung k¥ thuét in opset hodc in luéi.
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FIG3 14 hinh v& phdi canh thé hién mét vi du v& quy trinh san xut bang chinh
dung cho cum man cam bién tiép xuc B ¢6 sb luong 16n cac man cam bién tiép xtic 1 duoc
bd tri theo cach bb tri hang va cot. Theo vi du nay, trude hét, tim nén bing thuy tinh 3 duoc
tao ra, va tim mang COP (cycloolefin polymer) c6 gin mang ITO 4 duoc tao ra bing cach
tao ra mang ITO v6 dinh hinh 4b 1én trén tAm xycloolefin polyme (COP) 4a, tim nay la vat
liéu nhua chiu nhiét dugc tao 16p 1én tAm nén béng thuy tinh 3. Dbi vé6i vat liéu nhua chiu
nhiét, c6 thé ding polyimit, polyetylen terephtalat (PET), polyetylen naphtalat (PEN),
polycacbonat (PC) hogc c4c vat liéu twong tur, ngoai COP. Tiép theo, tAim nén bang thuy tinh
3 v6i tAm mang 4 dugc tao 16p 1€n d6 duge lam néng bdi 10 & nhiét d6 150°C trong khoéang
thoi gian mot gio, d& két tinh mang ITO. P& cho phép mang ITO di duoc két tinh thuc hién
chtrc nang nhu cam bién tiép xtc, so 6 mach duoc tao ra trén d6. Buéc tao ra so dd mach
c6 thé duoc thuc hién bing phuong phép da biét. Nhu mot vi du, quy trinh trén co s& khic
&n mon uét s& dugce thé hién trén cac hinh vé& tir FIG.4(a) dén FIG4(e). Nhu duoc thé hién
trén FIG.4(a), 16p can quang 4¢ duoc gin vao bé mit cia mang ITO, va duge héa cling bing

“céch sdy kho. Nhu duge thé hién trén FIG.4(b), man che 4d c¢6 so &6 mach twong tmg véi
cdc man cam bién tiép xtc du dinh theo hinh mAu hang va cdt duogc bd tri trén 16p can
quang 4c, va mang ITO 4b gén vao 16p can quang 4c duoc chiéu bang hodc 16 ra v6i 4nh
sang cuc tim 4e qua man che 4d. Do vay, 16p can quang 4c c6 phan bi chiéu duoc chiéu
bang 4nh séng cuc tim 4e, va phin khong bi chiéu. Sau do, 16p can quang 4c dugc nhing
chim trong thudc hién hinh trong mot khoang th&i gian nhat dinh, khién cho chi phdn bi
chiéu ciia 16p can quang 4c c6 thd duge loai bd, nhu duge thé hién trén FIG.4(c). Sau khi
loai bo phén bi chiéu cia 16p can quang 4c, mang ITO 4b dugc nhung chim trong dung dich
khic &n mon, khién cho mot phin cua mang ITO 4b, phan nay twong tmg véi phin bi chiéu
d4 duge loai bo, tic 13, phan tiép xic truc tiép voi dung dich khic dn mon ma khong duoc
che boi 16p can quang, c6 thé dugc loai bo. Do vdy, nhu duge thé hién trén FIG4(d), chi
mdt phan cia mang ITO 4b tuong tmg véi phan khong bi chiéu duoc dé lai, nhu duoc thé
hién trén FIG.4(d). Sau do, 16p can quang con lai 4¢ trén phén khéng bi chiéu dugc loai bo
dé tao ra so dd mach trén co s& mang ITO dugc tao ra trén tAm mang COP, nhu duge thé
hién trén FIG.4(e). So d6 mach nay duogc thiét ké dé tuong tng vé6i sb lugng 16n cac man
cam bién tiép xuc da duoc bd tri 1. Hon nita, xét thdy ring cac day dan bang kim loai 1i va

céac dau ndi 1j dugc tao ra trong ving noi ddy 1d va ving ndi le cia man cam bién tiép xtc
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1 & bude sau d6, mot phan ciia mang ITO 4b tuong g véi céc ving nay dugce loai bo bing
céch khic an mon, cung véi viée tao ra so dd mach. Trong mang ITO 4b, c¢6 phin chua
duge dung, tic 13, phan khong duoc diing 1am man cam bién tiép xuc 1, gitta cdc man lidn
‘ ké trong sb cic man cam bién tiép xtc di duoc bd tri 1. Do vay, man che duoc thiét ké dé

cho phép mét phan hoic toan bd phan chua duoc dung ctia mang ITO dugc loai bo dé ngin

khong cho cdc man cam bién tiép xtc 1 duge ndi dién voi nhau. Theo vi du nay, ITO duoc
“dung 1am vat liéu dan dién trong subt. Theo cach khéc, vat lidu thich hop khéc bat ky c6 thé

duoc dung. Vi dy, mach cam bién tiép xuc trong subt c6 thé duoc tao ra tir bac hodc day
| nand biang kim loai.

Sau khi tao ra so dd mach, cac day dan 1i va dau nbi 1 j 14n lugt duge tao ra trong
ving nbi ddy 1d va ving néi le, nho dung vat liéu din dién nhu kim loai. Hon nita, cac
nhém phén cach ly 1m va phan din dién dang cdu 11 dugc tao ra & cac vi tri nhAt dinh trong

* ving cam bién dé ndi dién céc cam bién tiép xtic phat hién vi tri ndm ngang hodc cam bién
tiép xtic phét hién vi tri theo chidu doc 1hx trong mdi nhém véi nhau.

Theo vi du nay, bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtic B dugc tao ra

‘bang céch tao 16p tAim mang COP c6 gén mang ITO 4 1én tAm nén bing thuy tinh 3. Nhu su
thay thé cho mang COP 4a, c6 thé ding tAim gbm mém déo nhu duoc mé ta trong JP
2007-157501A (tai ligu séng ché 5), hogc tAm thiy tinh mém déo nhw duge md ta trong JP
2013-63892A (tai liéu sang ché 6), JP 2010-132350A (tai lidu sang ché 7) hoic JP
2013-35158A (tii liéu sang ché 8). Trong truong hop ding tAm gbm mém déo hoic tAm
thiy tinh mém déo nay 1am tAm nén, thi khong cin phai ding tAim nén bang thuy tinh 3.

Sau dé, sau khi ciAc man cam bién tiép xtic 1 duoc tao ra trén tAm mang 4 theo cach
bd tri hang va cot, mang bao vé bé mit 5 dugce tao 16p dé che c4c man cam bién tiép xuc 1
duoc tao ra trén tAm mang 4. Sau d6, tAm nén béng thuy tinh 3 duoc boc ra khoi tAim mang 4

~ bang phuong phap da biét nhur chiéu tia laze. K§ thuét béc tAm nén bang thuy tinh ra khoi
tdm mang bang cach chiéu tia laze d4 dugc md ta, vi du, trong WO 2009/104371A1 (tai liéu
sang ché 9). Nhu dugc ding trong phin mo ta vé& cac phwong 4n thuc hién theo sang ché,
thuat ngit "bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtic B" c6 nghia 1a két cAu dang 16p
bao gém tim nén bang thuy tinh 3, va tAim mang 4 dugce tao ra c6 cac man cam bién tiép xuc
1.., ngoai trlir mang bao vé bé mit, trong do, trong truomg hop tAm thiy tinh mém déo hoic

tam gdém mém déo dugc ding lam tAm nén, tim nén béang thuy tinh 3 khong phai 1a chi tiét
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cha yéu.

FIG.5(a) 13 hinh chiéu bang tir phia trén thé hién bang chinh ding cho cum man
cam bién tiép xtc B & trang thai ma trong d6 mang bao vé bé mit 5 khéng duoc tao 1p 1én
d6, va FIG.5(b) 1a hinh v& mat cit theo dudng b-b trén FIG.5(a), trong d6 FIG.5(b) thé hién
bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtic B & trang thai ma trong d6 mang bao vé
bé mit 5 duoc tao 16p. Nhu duoc thé hién trén FIG.5(a), trong bang chinh ding cho cum
man cam bién tiép xtc B, cac man hinh quang 1 duoc bd tri v6i ving ndi le trong mdi man
cam bién tiép xuc 1 duoc dinh huéng theo huéng ndm ngang, va duge bb tri theo cach bd tri
hang va cot bao gdm cac cot doc theo hudng doc va cac hang doc theo hudng nim ngang.
Nhu duoc thé hién trén FIG.5(a), bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtic B duge
tao ra c6 dang hinh chit nh4t c6 hai canh ngén B-1 va hai canh dai B-2, trong d6 hai ddu quy
chiéu m ding lam céc diém quy chiéu cho bang chinh B duoc tao ra quanh céc diu ddi nhau
tuong Ung clia mdt cach trong s cac canh ngin B-1 bing cach in, déng d4u hogc phuong
tién thich hop bét ky khac. Khi tao 16p mang quang, bang chinh dung cho cum man cam
bién tiép xuc B dugc cip theo huéng dugc biéu thi boi duong miii tén A trén FIG.5(a), tic 13,
theo hudng doc.

Céc hinh v& tir FIG.6(a) dén FIG.6(d) thé hién két cAu cua vi tri diéu chinh vi tri L.
Céc hinh v& tir FIG.6(a) dén FIG.6(d) 14n luot 14 c4c hinh v& dang so db thé hién buéc diéu
chinh vi tri bang chinh, budc niy dugc thuc hién trude bude tao 16p & vi tri diéu chinh vi tri
I. Bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtc B duoc thé hién trén FIG.5(a) duoc dat
trén bang chuyén bang chinh 7 v&i mang bao vé bé mit 5 dugce tao 16p 1én d6, va dugc van
chuyén theo huéng cip dugc bidu thi boi dudong mii tén A dé di dén vi tri ngay bén dudi
tAm diéu chinh vi tri bang chinh 8. TAm didu chinh vi tri bang chinh 8 duogc tao két ciu nhu
tdm hut chan khong duge tao ra ¢ sb luong 16m céc 16 hit (khong thé hién trén hinh v&)
trong bé mit dudi cia né va duoc ndi & bén trong v&i thiét bj hut chan khong (khong thé
hién trén hinh v&), va duoc tao két cAu dé dich chuyén duogc theo hudng 1én trén-xuéng dudi.
T4m diéu chinh vi tri bang chinh 8 ciing dugc d& dé dich chuyén dwoc theo céc hudéng
ngang va hudng doc so vdi hudng cép, va dugc tao két ciu dé didu chinh vi tri duoc dbi véi
vi tri quay, tic 1a, hudng dinh hudng.

Khi bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtc B duoc dit trén bing chuyén

bang chinh 7 di dén vi tri ngay bén duéi tm didu chinh vi tri bang chinh 8, tAm didu chinh

-21-



231727

vi tri bang chinh 8 dugc dich chuyén xuéng dudi nhu duoc thé hién trén FIG.6(a) cho dén
khi bé mit dudi ctia n6 di d&én tiép xuc v6i mang bao vé bé mit 5 ctia bang chinh ding cho
cum man cam bién tiép xuc B trén bing chuyén bang chinh 7, va thiét bi hut chan khong
dugc khoi dong & vi tri nay dé giit bang chinh dung cho cum man cam bién tiép xtic B boi
luc hut chan khong. dtrang thai nay, tdm diéu chinh vi tri bang chinh 8 dugc dich chuyén
1én trén tir bang chuyén bang chinh 7, va duoc van chuyén dén ving phat hién vi tri bang
chinh duoc thé hién trén FIG.6(b). Trong ving phat hién vi tri bang chinh, c6 tao ra thiét b
doc quang 9 dé doc cac ddu quy chiéu m trén bang chinh B. Thiét bi doc quang 9 hoat dong
duoc dé doc cac ddu quy chiéu m trén bang chinh B, nhe d6 xé4c dinh vi tri ctia bang chinh
B.

FIG.6(c) 1a hinh v&€ dang so dd thé hién, nhu vi du, vi tri doc AP cua bang chinh
ding cho cum man cam bién tiép xtc B, va vi tri quy chiéu RP cia bang chinh B. Bing
cach so sanh giita vi tri doc AP va vi tri quy chiéu RP, c4c luong dich chuyén ndm ngang d1,
d2 va cac luong dich chuyén doc d3, d4 & cac ddu quy chiéu bén trai va bén phai m dugc
tinh. Sau d6, c4c lugng dich chuyén da dugc tinh dugc luu trit trong thiét bi nhé (khong thé
hién trén hinh v&). Sau d6, tim diéu chinh vi tri bang chinh 8 dugc van chuyén dén ving
chuyén, ma sin tao 16p gift bang cach hut 10 duoc dat tai d6 & trang théi cho.

FIG.6(d) 14 hinh v& dang so d6 thé hién hoat dong trong ving chuyén. Trong ving
chuyén, tAm diéu chinh vi tri bang chinh 8 hoat dong dugc, trén co s& cac lugng dich
chuyén d1, d2, d3, d4 duoc tinh va luu trit trong thiét bi nhé, d& diéu chinh cac vi tri ndm
ngang va vi tri theo chiéu doc va huéng quay cta tdm diéu chinh vi tri bang chinh 8 sao cho
mdi luong dich chuyén s& bang khong. Nhu duoc thé hién trén hinh chiéu bang tir phia trén
trén FIG.7, san tao l6p gilt bang cach hut 10 duoc tao ra ¢6 dang hinh chit nhét c¢6 hai canh
ngén 10a va hai canh dai 10b, trong d6 cip du quy chiéu n ding lam céc diém quy chiéu
dugc tao ra quanh céc d4u d6i nhau tuong ung cta mdt cach trong s6 cac canh ngén béng
cach in, déng diu hoic phuong tién thich hop bit ky khac. Trong ving chuyén, c6 tao ra
thiét bi doc quang 11 dé doc cac d4u quy chiéu n trén san tao 16p giit bang cach hit 10, nhe
d6 phat hién vi tri ciia san tao 16p giit bang cach hit 10.

Sé lugng 16m céac 16 hit 10c dugc tao ra trong bé mit trén coa san tao l6p gitt béng
céach hit 10 theo hinh mu hang va cot, nhu duoc thé hién trén FIG.7, va duoc ndi véi thiét

bi hiit chén khéng (khéng thé hién trén hinh v&) qua khoang bén trong ctia san tao 16p gii
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bing cach hut 10. Pudng nét dut 12 trén FIG.7 biéu thi vi tri quy chiéu ciia bang chinh ding
cho cum man cam bién tiép xic B trén san tao 16p giit bing cach hat 10. Nhu trong trudng
hop tdm diéu chinh vi tri bang chinh 8, san tao 16p giit bang cach hut 10 duoc d dé diéu
chinh vi tri dwgc ddi véi céc vi tri nim ngang va vi tri theo chidu doc va gbc dinh huéng
theo hudéng quay. Sau d6, trong ving chuyén, cic ddu quy chiéu n trén san tao 16p gitt bang
cach hat 10 dugc doc boi thiét bi doc quang 11, va san tao lop gilt b:?lng cach hat 10 duoc
diéu chinh vi tri va duoc dat & vi tri quy chiéu, theo cach tuong tu nhu cach duge mo ta lién
quan dén viéc diéu chinh vi tri cta bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtc B. Két
qua 13, bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtc B dugc dit didu chinh duge & vi tri
quy chiéu trong ving chuyén dugc tuong hop vé vi tri véi duong nét dat 12 cua san tao 16p
gift bang cach hut 10 duoc dat didu chinh duge & vi tri quy chiéu.

O trang thai nay, nhu dugc thé hién trén FIG.8(a), tm didu chinh vi tri bang chinh
8 gift bang chinh dung cho cum man cam bién tiép xtc B dugc dich chuyén xudng dudi cho
dén khi bé mat dudi ciia bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtic B di dén tiép xuc
vGi bé mit trén cia san tao 16p giit bang cach hut 10. Sau d6, thiét bi hat chan khong ndi véi
sin tao 16p giit bang cach hit 10 duoc khéi dong, va dong thoi thiét bi hit chan khong ndi
v6i tAm diéu chinh vi tri bang chinh 8 dwoc ngimg hoat dong. Két qua 13, bang chinh dung
cho cum man cam bién tiép xuc B duogc dinh vi & vi tri quy chiéu duogc biéu thi boi duong
nét dat 12 trén san tao 16p giit bang cach hut 10. N6i cach khac, bang chinh dung cho cum
man cam bién tiép xtic B dugc chuyén tir tim diu chinh vi tri bang chinh 8 dén san tao 16p
giit bang cach hit 10. Tiép theo, nhu duoc thé hién trén FIG.8(b), tAm diéu chinh vi tri bang
chinh 8, tim ndy d4 nha bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xuc B ra, dugc dich
chuyén 1én trén ra xa khoi san tao 16p giit bing cach hat 10, va hoat dong tuong tu sé dugc
1ap lai. |

Sau d6, san tao 16p gift bang cach hit 10 giit bang chinh ding cho cum man cam
bién tiép xtic B & vi trf nhat dinh duoc van chuyén dén vi tri béc mang bao vé bé mit II. Cac
hinh v& tir FIG.9(a) dén FIG.9(d) 14n luot 1a c4c hinh v& dang so dd thé hién két cAu cta thiét
bi bdc tao ra & vi tri boc mang bao vé bé mit II. San tao 16p gitr bang cach hat 10 duge do
bdi co cAu dF 13 theo céach sao cho diéu chinh duoc d6i v6i cac vi tri ndm ngang va vi tri
theo chidu doc va hudéng quay nhu dugc néu trén, trong d6 co cdu d& 13 duoc trang bi co

cAu nang 1én va ha xudng (khéng dugc thé hién trén hinh v&) dé cho phép san tao l6p gitr
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bang cach hiit 10 dwoc nang 1én va ha xudng theo huéng 1én trén-xudng dudi. Co chu d& 13
duge d& bai chi tiét din hudng 15, dugce tao két cdu dé di chuyén doc theo ray din huéng
14. Chi tiét d4n hudng 15 c6 thé bao gdm thiét bi tur diy c6 dong co tuyén tinh.

O vi tri béc mang bao vé bé mit II, thiét bi dan dong bang dinh nhay 4p boc 16
duoc bd tri ngay bén trén ray dan huéng 14. Thiét bi d4n dong bang dinh nhay ap béc 16
bao gdm con lan cAp bang 16a, con lin quin bing 16b, va cip con lan ép 16c, trong d6 cac
con lan nay dugc bd tri dé cho phép bang dinh nhay ap boc 16d duge théo ra khoi con lin
cAp bang 16a dé di qua bén dudi cip con lan ép 16¢ trong khi dinh huéng bé mat dinh cua
n6 theo hudng xudng dudi, va di d&n con lin quén bang 16b. Cip con lan ép 16¢ duoc bd tri
& vi tri chiéu cao nhéit dinh thip hon con lan cap bing 16a va con lin quin bang 16b, vaoi
khoang céch gifta chiing theo huéng cip ciia bang chinh dung cho cum man cam bién tiép
xtc B. Mic du khong dugc thé hién trén cic hinh vé& tir FIG9(a) dén FIG.9(d), tét hon la
mdi con lan ép 16 dugce ddy xudng dudi bd phuong tién dan hdi nhu 16 xo.

Béng chinh diing cho cum man cam bién tiép xtic B trén san tao 16p giﬁ: bang cach
hut 10 duge d bai chi tiét din huéng 15 va co cdu d& 13 duoc cép dén vi tri boc mang bao
vé bé mit tir ving duoc thé hién trén FIG.9(a), va dugc nang 1én dén vi tri chidu cao nhét
dinh béi co cu nang 1én va ha xudng trong ving duogc thé hién trén FIG.9(b). Vi tri chiéu
cao nhét dinh c6 nghia 1 vi tri chidu cao, ma tai d6 bé mat trén cua mang bao vé bé mit 5
clia bang chinh diing cho cum man cam bién tiép xuc B c6 thé di dén tiép xtc véi bang dinh
nhay 4p béc 16d dang duoc cap gitra cap con lin ép 16¢ boi ap luc tiép xtic nhét dinh.

Béng chinh diing cho cum man cam bién tiép xuc B dwoc nang 1én dén vi tri chidu
cao nhit dinh boi co cAu ning 18n va ha xudng duoc cip truc tiép dén ving bén dudi thiét bi
din dong bang dinh nhay 4p béc 16. Do vdy, bé mit trén ciia mang bao vé b& mit 5 cua
bang chinh B di dén tiép xic véi bé mat dinh cia bang dinh nhay &p boc 16d dang dugc cip
giita cdp con lan ép 16c¢. Lyc dinh cua bing dinh nhay 4p boc 16d so véi mang bao vé bé
mat 5 1a 16n hon lyc dinh cia mang bao vé bé mit 5 so v&i cidc man cam bién tiép xuc 1,
khién cho mang bao vé bé miit 5 dugc dinh vao bang dinh nhay 4p boc 16d va dugce boc ra
khoi cac man cam bién tiép xtc 1 bd tri trén tAm nén bang nhya 4. Mang bao vé bé mit da
duoc béc 5 duge quin béi con lin quén bang 16b cing véi biang dinh nhay ap boc 16d. Sau
d6, bang chinh B sau khi duge budc phai chiu viéc béc mang bao vé bé mit 5 ra duoc ha

xudng, trong ving dugc thé hién trén FIG.9(d), dén vi tri chiéu cao tuong tu nhu vi tri vao
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lic cdp vao dén ving duge thé hién trén FIG.9(a), va dugc van chuyén dén vi tri tiép theo.

FIG.10 14 hinh v& phdi canh thé hién mét vi du v& két cAu cu thé cua thiét bi din
dong béng dinh nhay 4p béc 16 dugce thé hién trén cac hinh v& tir FIG.9(a) dén FIG.9(d) trén
hinh chiéu canh, trong d6 cap thiét bi dan dong bing dinh nhay ap béc 16 duoc bd tri song
song v6i nhau. Trén FIG.10, d& tranh phtic tap khi thé hién, chi mot sb chi tiét cin duoc thé
hién duoc thé hién va céc chi tiét khéc nhu cdc man cam bién tiép xuc duge bo qua. Phuong
tién boc mang bao vé bé mit 5 khong chi gi6i han & ky thuat ding bang dinh nhay 4p boc
nhu duge thé hién trén céc hinh v& tir F 1G.9(a) dén FIG.9(d) va FIG.10, nhung c6 thé dung
k¢ thust thich hop khac bét ky nhu k§ thut: boc mot chut goc cia mép trudc theo hudng
cép clia mang bao vé bé mit bai con lan dinh; kep géc da dugc boéc bai chi tiét kep; va dich
chuyén chi tiét kep dé kéo goc da duoc kep vé phia sau, nhd d6 boc mang bao vé bé mit ra.
Phuong tién béc mang bao vé bé mit ra 5 khong chi gi6i han & ky thuat dung bang dinh
nhay 4p béc nhu dugc thé hién trén cic hinh v tir FIG.9(a) dén FIG.9(d) va FIG.10, nhung
¢6 thé ding k§ thuat thich hop khac bét ky nhu k¥ thuét: béc mot chit goc clia mép trudc
theo hudng cip ctia mang bao vé bé& mit béi con lin dinh; kep goc dd duoc boc bai chi tibt
kep; va dich chuyén chi tiét kep dé kéo goc da dugc kep vé phia sau, nhdr 46 boc mang béo
vé bé mit ra. |

Tiép theo vi tri béc mang bao vé bé mat II 1a vi tri kiém tra bé mat 1L Bang chinh
ding cho cum man cam bién tiép xic B trén san tao 16p gift bing cach hut 10 duge vén
chuyén ra khoi vi tri béc mang bao vé bé mit II, duge cép dén vi tri kiém tra bé mat thir
nhét I1I boi chi tiét dan huéng 15 di chuyén doc theo ray din huéng 14. Theo quy trinh nay,
bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtic B dwoc cip & trang thai ma trong d6 cac
man cam bién tiép xtic 1 dugc tao ra trén tAm nén béng nhwa 4 duge dé 16 ra. C4c man cam
bién tiép xtic 16 ra 1 bi budc phai chiu viéc kiém tra bé mat quang. Nhu duogc lam vi du trén
FIG.1, vi tri kiém tra bé mit thi nhit 11T duoc tao ra co nguén anh sang 17 c6 kha néng phat
ra 4nh sang dé kiém tra bé mat, va bd phéin nhén 4nh sang 18 c6 kha ndng nhén anh sang
phan xa béi cdc man cam bién tiép xtc 1 nhu dich kiém tra. Béng chinh dung cho cum man
cam bién tiép xtic dd duogc kiém tra B dugc van chuyén dén vi tri tao 16p vat liéu 16p phan
cuc IV dung cho quy trinh tiép theo, trong khi duoc d& trén san tao 16p giit bang cach hut
10.

FIG.11 thé hién mdt vi du v& vi trf tao 16p IV. San tao 16p giit bing cach hut 10 1ip
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trén né bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtc B duoc van chuyén tir vi tri kiém
tra b& mat III dén vi tri tao 16p IV béi chi tiét din hudng 15 di chuyén doc theo ray dén
huéng 14. Vi tri tao 16p IV dugc tao ra c6 thiét bi phét hién vi tri bang chinh 19. Thiét bi
phat hién vi tri bing chinh 19 hoat dong dugc @ doc bang quang cic ddu quy chiéu m cia
bang chinh B dugc van chuyén vao vi tri tao 16p IV va tao ra thong tin vi tri vé bang chinh
B. Thong tin vi tri nay dugc luu trit trong phén luu trit cta thiét bi didu khién, khong duoc
thé hién trén FIG.11. Sau d6, san tao 16p gift bang cach hut 10 1ip trén né bang chinh dung
cho cum man cam bién tiép xuc B duoc dich chuyén dén vi trf tao 16p, va dugc nang 1én dén
vi tri chiu cao tao 16p nhét dinh bdi co ciu nang 1én va ha xubng cia co cdu do 13. Thibt bi
diéu khién hoat dong duoc d& didu khién cac hoat d6ng cia co cdu d& 13 cua san tao 16p gitr
bang cach hit 10, va chi tiét dn hudng 15.
. Vi tri tao 16p IV duoc tao ra c¢6 co clu tao 16p 20. Co cAu tao 16p 20 nay bao gdbm
cudn vét lidu tao 16p mang quang 22 dugc tao ra bang cach quin vét liéu tao 16p mang
quang bao gdm mang quang dai 21 thanh dang cudn. Mang quang 21 dugc thio ra khoi
cudn vat liéu tao 16p mang quang 22 véi tdc do khong ddi boi cip con lin din dong (cap
con lin din dong) 23. FIG.12 thé hién két ciu dang 16p theo mot vi du vé mang quang 21
ding dugc theo phuong phap ciia sang ché. Mang quang 21 nay c6 két ciu dang 16p bao
gébm: mang phan cuc dang bang dai duge tao ra bang cach tao 16p mang bao vé 21b nhu
‘mang TAC 1én mdi phia di nhau cta 16p phan cuc 21a, va mang lam tré dang bang dai c6
1/4 buée séng (M) 21¢ dugce lién két vao mang phan cuc qua 16p chit dinh nhay 4p 21d. Hon
nita, mang mang 21e dugc tao 16p 1én bé mit ngoai ciia mang 1am tré 21¢ qua 16p cht dinh
nhay 4p 21d khac d tao ra v4t liéu tao 16p mang quang. L6p phan cue 21a va mang 1am tré
21c duoc bb tri sao cho truc hép thu ctia 16p phén cuc 21a va truc lam chdm hodc nhanh cua
mang lam tr& 21c giao cét theo géc khoang 45° + 5°. Mang quang 21 nay c6 dang bang dai
lién tuc, trong d6 chidu rong cua né ¢ kich thude tuong Umg voi chiéu rong theo huéng
ndm ngang W ciia ving tao 16p ciia mdi man cam bién tiép xic dugc bb tri trén bang chinh
dung cho cum man cam bién tiép xuc B.
Theo vi du ndy, mang quang 21 dugc tao két cdu sao cho truc hép thu cua 16p phan
cuc 21a ndm song song v6i hudng theo chidu dai cua 16p phan cuc 21a, va truc lam cham
ctia mang lam tré 21c dugc dinh huéng theo huéng nghiéng so véi hudng theo chidu dai cta

mang lam tré 21c boi géc khoang 45° + 5°. Ding cho muc dich nay, theo quy trinh san xuét
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mang lam tr& 21¢, cin thu duge mang nay nho viée kéo cang nghiéng. Céc chi tiét cia viée
kéo cang nghiéng duoc mé ta trong don yéu cdu cip patent Nhat Ban sb 2013-070787 (tai
lidu sang ché 10) va don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2013-070789 (tai liéu sang ché 11),
va mang lam tré duoc kéo cang nho k§ thuat duoc md ta trong céc tai lidu nay c6 thé duoc
ding trong phuong phép theo phuong 4n thuc hién nay. Di véi mang lam tré 21c, c6 thé
ding mang c6 dic tinh tan sic budc séng nguoc, ma trong d6 tri s& 1am tré nhé hon khi
budc séng 4nh sang ngin hon. Mang 1am tr& ¢6 dic tinh tan sic bude séng nguoc da duoc
mo ta, vi du, trong JP 5204200B (tai liéu sang ché 12) va JP 5448264B (tai liu sdng ché 13).
Theo phuong phép cta sang ché, mang 1am tr& duoc mé ta trong cac tai lidu sang ché nay
'cé thé dugc dung.

Trén FIG.11, mang quang 21 dugc thdo ra khoi cudn vat li€u tao 16p mang quang
22 theo cip con lin din dong 23 duoc cip dén co cdu tao ranh cét 28 qua con lan d4n huéng
24, con lan nhay 25 dich chuyén duoc theo huéng 1én trén-xubng dudi, con lan din huéng
26 va con lin d4n huéng 27. Co céu tao rinh cét 28 bao gbm ludi cit 29, va ciip con lan dan
dong (cip con lin dan dong) 30 dé cép. Co cAu tao ranh cit 28 hoat dong duogc, khi vi tri tao
rianh cit cia mang quang 21 di dén vi tri ctia ludi cét 29, dé dimg cip con lan din dong 30,
nhd d6 dimg viée cdp clia mang quang 21, va khoi dong ludi cit 29 d tao ra rénh cit 28a
chi trong mang quang 21, trong khi giit nguyén ven mang mang 21e, doc theo hudng chiéu
rong cua nd. Khoang giﬁa céc ranh cét lién ké 28a 1 khoang cach twong mg v6i chidu dai
theo chiéu doc L ctia m&i man cam bién tiép xtc 1 trén bang chinh B. Do vdy, mang quang
duoc cét doc theo hudng chiéu rong b?mg cach tao ra céac rinh cét lién ké 28a dé tao ra tAm
mang quang 21f c6 chidu rong theo huéng nim ngang W va chiéu dai theo chiéu doc L, tirc
13, ¢6 hinh dang twong tmg véi hinh dang céia ving tao 16p 1n. Theo cach nay, cic tAm
mang quang 21f duoc tao ra lién tuc trén mang mang 21le, va duoc cép lién tiép dén vi tri
tao 16p trong khi duge d& boi mang mang 21e.

Con lan nhay 25 duoc day 1én trén, va dung lam con lin diéu chinh hoat dong duoc
dé diéu chinh viéc cip mang giita cip con lan d4n dong 23 c6 kha niang din dong lién tuc
mang quang 21 theo huéng cip, va cip con lin din dong 30 c6 kha ning dimg viéc cp
mang quang 21 trong qua trinh cét, v, sau khi hoan thanh viéc cit, d4n dong mang quang
21 bang khoang cach nhét dinh. Ttc 14, con lan nhay 25 hoat dong dugc, trong qua trinh

dimg cdp con lan din dong 30, dé duoc dich chuyén [én trén boi luc déy dé trir di chidu dai
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ctia mang quang 21 da dugc cAp boi cdp con lan din dong 23, va, khi hoat dong cua cap con
lan din dong 30 dugc khoi dong lai, & duoc dich chuyén xuéng duéi thang duoc luc day,
boi luc kéo tac dung tir ciip con lin d4n dong 30 vao mang quang 21.

Diy cac tAm mang quang 21f, dugc tao ra bai cc ranh cit 28a, dugc cép dén vi tri
tao 16p nho hai con lan din huéng 31, 32, con lan nhay 33 c¢6 két ciu tuong tu nhu két cdu
cua con lan nhay 25, va bbn con 1in din hudng 34, 35, 36, 37, trong khi dugc d& béi mang
mang 21e.

Vi tri tao 16p duoc tao ra co con lan tao 16p 38 va co cu boc mang mang 39. Con
l4n tao 16p 28 nay dwogc bb tri dé dich chuyén duoc giita vi tri co lai bén trén va vi tri €p bén
duéi, va hoat dong duoc, khi mép trude ciia mot tAm trude nhét trong diy cac tm mang
quang 21f, dugc d& boi mang mang 21e, duoc twong hop vé vi tri véi mép trude clia mot
man dich trong sb c4c man cam bién tiép xuc 1, d& duge dich chuyén xubng duéi tir vi tri
bén trén d&n vi tri ép bén dudi, nher d6 ép tAm mang quang trude nhit 21f t vao man cam
bién tiép xtc dich 1 trén bang chinh B dé thyc hién viéc tao 16p cta no.

Co cu béc mang mang 39 bao gdm ludi boc ¢6 tac dung ubn cong mang mang 21e
theo goc nhon dé cho phép tim mang quang trudc nhat 21f duwoc béc ra khoi mang mang
21e. Pé quin mang mang 21le di duoc udn cong theo goc nhon, con lin quin mang mang
40 dugc tao ra. Cu thé 13, mang mang 21e d3 duoc boc ra khoi tAm mang quang trudc nhit
21f duoc cip vé phia con lan quén 40 qua con lan dan huéng 41 va cip con lin din dong
(cip con lan din dong) 42 dé quan, va dugc quan lai boi con 1an quén 40.

Céc hoat dong cia cip con lan din dong 30 va ludi cit 29 duoc diéu khién boi thiét
bi diéu khién néu trén, khong dwoc thé hién trén FIG.11. Cu thé 13, thiét bi didu khién luu
trit trong d6 théng tin vé kich thudce va vi tri ciia cdc man cam bién tiép xtc 1 trén bang
chinh B, va hoat dong dugc, trén co s& thong tin vé chidu dai theo chidu doc L cta vung tao
16p ctia m&i man cam bién tiép xuc 1, d& didu khién viéc din dong cip con lin din dong 30
va hoat dong ctia ludi cit 29 dé tao ra cac rinh cit 28a trong mang quang 21 & céc khoang
c6 chiéu dai tuong tmg véi chiéu dai theo chiéu doc L cta ving tao 16p ctia m&i man cam
bién tiép xtic 1. Hon nita, thiét bi phat hién mang 43 duoc tao ra phia trudc vi tri tao 16p dé
phét hién mép trude cia mdi tAim mang quang 21f, va hoat dong duoc dé cip, dén thiét bi
diéu khién, thong tin v& vi tri mép trude cia mdi tAm mang quang 21f cin duogc cip dén vi

tri tao 16p. Thong tin vi tri mép trude ciia tim mang quang nay dugc luu trit trong thiét bi
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diéu khién. Sau d6, thiét bi diéu khién hoat dong dugc, trén co s¢ thong tin vi tri mép trude
clia tAm mang quang duoc luu trit, va thong tin vé vi tri cua bang chinh B thu dugc tir san
tao 16p gilt béng cach hut 10, @ diéu khién cac hoat dong ctia ciip con lin din dong 30 va
cip con lin din dong quin 42 twong Gng v6i su dich chuyén cta san tao 16p giit bang cach
hit 10, nhd @ cho phép mép trude clia tAim mang quang 21f dugc tuong hop vé vi tri véi
mép trude clia ving tao 16p 1n ciia mot man dich trong s6 cac man cam bién tiép xuc 1 trén
bang chinh B nim & vi tri tao 16p. Khi thiét 1ap su twong hop vé vi tri, tAm mang quang da
dugc boc 21f va bang chinh B dugc cép & toe @6 déng bo. Sau dd, con lan tao 16p 38 duoc
dich chuyén xubng dudi dén vi tri ép dé ép tAm mang quang da dugc béc 21f ty vao ving
tao 16p cla mén cam bién tiép xtic dich 1. Theo cach ndy, viéc tao 16p tAm mang quang 21f
1én man cam bién tiép xuc 1 dugce thuc hién.

Céc hinh v& tir FIG.13(a) dén FIG.13(e) 14n luot 13 cac hinh v& dang so dd thé hién
mdt vi du vé quy trinh tao 16p lién tiép day cc tim mang quang 21f 1én cdc man cam bién
tiép xtic 1, dugce bd tri trén bang chinh B theo cach bb tri hang va cot. Theo vi du nay, co
cdu tao 16p 20 duoc gitr ¢b dinh vé& vo tri cta né theo huéng nim ngang so v6i huéng cp,
va san tao 16p giit bang cach hut 10 duge lip vao co clu d& 13 theo cach sao cho dé dich
chuyén dugc theo hudéng nim ngang. Nhu dugc thé hién trén F 1G.13(a), trudc hét, bang
chinh B duoc diu khién vi tri sao cho mdt man trudc nhét trong sb c4c man cam bién tiép
xtc 1 trong mdt cot ngodi ciing phia bén trai trong s ba cot (cic duong theo chiéu doc)
dwogc dinh vi & vi tri tao 16p. O trang thai ndy, tim mang quang 21f duoc tao lép 1én ving
tao 16p 1n ctia man hinh trudc nhét 1 trong ¢t ngoai cing phia bén trai, nhu dugc néu trén
day lién quan dén FIG.11.

Sau d6, bang cach dich chuyén san tao 16p giit bing cach hit 10 theo huéng nam
ngang, bang chinh B dugc dich chuyén theo huéng nim ngang bén trai so véi huéng cip
bang khoang céch tuong tng v6i khoang cach ndm ngang ctia cdt (dudng theo chiu doc)
clia cic man cam bién tiép xiic. Do sy dich chuyén ndm nagng nay, mot man truc nhit
trong sd cac man cam bién tiép xtc 1 trong mdt cot ngoai cung thi hai phia bén tréi trong sb
cac cft dugc dinh vi & vi tri tao 16p, nhu duoc thé hién trén FIG.13(b). Sau dé, mot tAm
dwgc béc mdi trong sb cac tAim mang quang 21f duge tao 16p 1én ving tao 16p 1n ctia man
cam bién tiép xuc da dugc dinh vi 1, theo cach tuong tu nhu cach duge mo ta trén day. Tiép

theo, bang chinh B duoc dich chuyén theo huéng nim ngang bén trai, va viée tao 16p mot
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tAm duogc boc méi trong sb cac tim mang quang 21f dugc thuc hién, theo cach tuong tu.
Theo vi du duge thé hién trong d6 cdc man cam bién tiép xtic 1 duoc bd tri trong ba cot,
viéc tao 16p cac tAm mang quang 21f 1én tit ca cdc man cam bién tiép xic trude nhét duge
hoan thanh nhd hoat dong néu trén. Trang théi nay duoc thé hién trén FIG.13(c).

Sau d6, bang cach dan dong san tao 16p giit bang cach hit 10 theo huéng cip bang

‘khoang céch tuong tmg véi khoang cach theo chidu doc ctia man cam bién tiép xtc 1 trong
mdi cot, mOt man truGe nhat thi hai trong s6 c4c man cam bién tiép xdc 1 trong mdt cot
ngoai cung phia bén phai trong 36 céc cot duge dinh vi & vi tri tao 16p. 0 trang thai nay, mot
tdm dugc boc méi trong sd cac tAim mang quang 21f duge tao 16p 1én ving tao 16p 1d cua
man cam bién tiép xtic dd duoc dinh vi 1, theo cach twong tu, nhu dugc thé hién trén
FIG.13(d). Tiép theo, bang chinh B duoc din dong theo huéng cép, va viée tao 16p mot tAm
duogc boc méi trong s6 cac tAm mang quang 21f dugc thuc hién lap lai theo cach tuong tu,
nhu dugce thé hién trén FIG.13(e).

Khi viéc tao 16p cac tAm mang quang 21f 1én tit ca cac man cam bién tiép xtc 1
dugc hoan thanh, bang chinh B dugc van chuyén dén vi tri cit V, trong khi duoc giit bing
cach hit trén san tao 16p gift bang cach hut 10.

'FIG.14 14 hinh v& phbi canh thé hién m6t vi du v& thiét bj cit dung & vi trf cét V.
Thiét bi cat nay bao gdm ban hut chan khong 46 dugc ndi & bén trong v6i ngudn hit chan
khong 49, va khuon cit 47 gin théo ra duge vao ban hut chan khong 46. Khudn cét 47 nay
c6 cac ranh cit 47a tao ra & cac khoang tuong img véi cac kich thude cia man cam bién tiép
xtc 1 va cac khoang ciia hang va ct ctia cac man cam bién tiép xuc 1 trén bang chinh B.
Khubn cit 47 ciing duoc tao ra c¢6 sb lugng 16n céc 15 hit chan khong 47b, nhu trong trudng
hop san tao 16p giit bang cach hit 10. Thiét bi cét con c6 sb luong 16n céc ludi cit (khong
thé hién trén hinh vE) dé dot dap va cit vat dat trén khuédn cét 47 doc theo céc rinh cit 47a
dé tao ra céc chi tiét, mdi chi tiét c6 hinh dang nhét dinh. Céc kidu khudn cit 47 tuong Ung
vé6i cac loai man cam bién tiép xtic 1 ¢6 cac kich thude khac nhau c6 thé duge so bd tao ra.

Trong trudng hop niy, mot khudn cit trong sb cac khudn cit 47 thich hop véi kich thude
clia man cam bién tiép xtic dich cdn dugc cét ra c6 thé duoc chon va ding bing cach gin n6
vao ban hut chan khong 45.

Bang chinh B, dugc van chuyén dén vi tri cét V, dugc chuyén tir san tao 16p gil

bang cach hat 10 d&&n khudn cét 47a trén ban hut chan khong 45. Viée chuyén nay c6 thé
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dugce thuc hién theo cach tuong tu nhu cach d chuyén duge mé ta lién quan dén vi tri didu
chinh vi tri I. Bang céch dich chuyén cac ludi cit xudng dudi doc theo cac ranh cét 47a cia
khuén cit 47, bang chinh B dwoc dinh vi va gitt bang chan khong trén khudn cit 47 duoc
dot dap va cat ra thanh cac chi tiét, mdi chi tiét c6 hinh dang tuong ung véi hinh dang cia
man cam bién tiép xic riéng biét 1. Theo cach nay, c6 thé thu dugc méan cam bién tiép xuc
c6 viing tao 16p 1n, ma tim mang quang 21f dugc tao 16p 1én do.

Phuong tién a8 cht khong chi gi6i han & viéc dot dap. Vi du, viée cit ¢6 thé duoc
thuc hién nhd dung co ciu cit bé’mg laze duoc thé hién nhu vi du & vi tri cit V trén FIG.1.
Céc man cam bién tiép xtc riéng biét da dugc cit 1 ¢6 thé duge van chuyén dén vi tri tiép
theo, vi du, béng co chu van chuyén kiéu huat béng chan khong 52 nhu dugc thé hién trén
FIG.15.

Theo phuong 4n thuc hién néu trén, mang quang c6 két ciu dang 16p duge d& bsi
mang mang 21le dugc cit so bd theo chiéu dai nhAt dinh bdi co cdu cét 28 va duge tao ra
dudi dang ddy céc tAm mang quang 21f, va ddy cic tim mang quang 21f, dugc tao 16p 1én
c4c ving tao 16p twong tng 1n clia cic man cam bién tiép xuc 1 trén bang chinh B. Theo
céch khéc, theo phuong 4n thuc hién khac cta sang ché, mang quang duoc tao 16p dé kéo
dai bén trén va che toan bo ving ctia cot (dudng theo chiu doc) cia cic man cam bién tiép
xuc, dudi dang mang dang dai lién tuc, ma khong dugc cét so bd ra thanh dang tAm tuong
{mg v6i dang tAm ctia man cam bién tiép xtic riéng biét 1. Theo phuong 4n thuc hién nay, dé
phit hop véi chiéu dai cia mang dang dai lién tuc can duge tao 16p, tuc 14, kich thudc gitra
mép trude theo chiéu doc cua ving tao 16p 1n clia mdt man truée nhét trong sé cac man
cam bién tiép xtic 1 trong mdi cot (dudng theo chidu doc) va mép sau theo chidu doc cua
ving tao 16p 1n clia mot man sau ciing trong sb cic man cam bién tiép xtc 1 trong cot
(dudng theo chiéu doc), mang quang c6 thé duoc cit so bd ra thanh céc chi tiét boi co clu
tao rénh cit 28, hoic c6 thé duoc cit bdi co chu cét b tri quanh vi tri tao 16p sau khi tao 16p.
Céc hinh vé& tir FIG.16(a) dén FIG.16(c) thé hién quy trinh tao 16p theo phuong 4n thuc hién
nay. Nhu duge thé hién trén FIG.16(a), bang chinh B dugc dat sao cho mép trude cia mot
man trude nhit trong s6 ba man cam bién tiép xtic 1 trong cot ngoai cung phia bén trai trong
s6 ba cot (cac duong theo chiéu doc) so véi hudng cép duoc dinh vi & vi trf nhét dinh & vi
tri tao 16p. Nhu dugc néu trén ddy lién quan dén céc hinh vé& tir FIG.13(a) dén FIG.13(e),

mang mang 21e dugc boc ra khéi mang quang 21, va mang quang tao ra dugc tao 16p lién
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tuc 1én cac man cam bién tiép xuc 1 trong cot ngoai cing phia bén trai. Sau d6, bang chinh
B duoc dich chuyén theo huéng nim ngang bén trai va theo hudng vé phia sau dé cho phép
mot man trude nhét trong s§ ba man cam bién tiép xuc 1 trong mot cot ngoai cing thir hai
phia bén trai trong s6 cac cot dugce tuong hop vé vi tri véi vi tri tao 16p, nhu duoc thé hién
trén FIG.16(b), va budc phai chiu viéc tao-16p theo cach tuong tu néu trén. Sau do, theo
cach tuong tu, bang chinh B dugc dich chuyén theo huéng nim ngang bén trai va theo
huéng vé phia sau d& cho phép mét man trude nhét trong sb ba man cam bién tiép xuc 1
trong mdt cOt ngoai cling phia bén phai trong sb cac cot duoc tuong hop vé vi tri voi vi tri
tao 16p, nhu dugce thé hién trén FIG.I6(C), va budc phai chiu viéc tao 16p theo cach tuong tu
néu trén. Bang chinh B sau khi bi budc phai chiu viéc tao 16p dugc budc phai chiu tiép viéc
cit nhd dung co cAu cit duoc thé hién trén FIG.14 d thu dugc cdc man cam bién tiép xuc
riéng biét 1. Nho viée cét nay, mang quang dwoc tao 16p lién tuc 21 ciing duge cét ra thanh
céc chi tiét, mbi chi tiét c6 kich thu6c twong tmg véi kich thude cua ving tao 16p 1n cia
man cam bién tiép xuc.

Phuong phép theo sang ché c6 thé duoc 4p dung cho viée tao 16p mang quang 1én
cac man cam bién tiép xuc 1 duge bd tri trong mot cot (duong theo chidu doc). FIG.17 thé
hién mét vi du v& né. Theo vi du nay, mdi man cam bién tiép xtc 1 dugce bd tri trén bang
chinh B theo cé4ch sao cho ving ndi le duogc dinh huéng theo huéng nim ngang vudng goc
v6i hudng cta cot (hudng theo chiéu doc). Viéce tao 16p co thé duoc thuc hién béng cach tao
16p day cac tAm mang quang di duoc cit so bd 21f 1én c4c ving tao 16p tuong tmg 1n cua
cac man cam bién tiép xuc 1, theo thi tu tir mdt man trude nhét trong cot, theo cach tuong
tu nhu cach dugc mé ta lién quan d&én FIG.11. Theo cach khac, mang quang 21 ¢6 thé dugc
tao 16p dé kéo dai bén trén va che toan bd viing cta cdt clia cdc man cam bién tiép xuc 1, va
phén du ctia mang quang di duoc tao 16p 21 ¢6 thé duge cit & vi tri cét sau do.

Theo phuong an thuc hién duoc md ta lién quan dén FIG.16, mang quang dugc tao
16p 1én céc man cam bién tiép xtc theo huéng doc. Theo cach khac, theo phuwong an thuc
hién khic cta sang ché, mang quang dugc tao 16p 1én cic man cam bién tiép xuc theo
huéng nam ngang. FIG.18 14 hinh v& dang so d6 thé hién viéc tao 16p theo phwong 4n thuc
hién nay. Nhu dugc thé hién trén FIG.18, theo phuong 4n thuc hién ndy, cdc man cam bién
tiép xtc 1 duoc bd tri theo cach bd tri hang va cot theo cach sao cho céc phan dau ndi (céc

viing nbi) ctia né duge dinh hudng theo hudng cip 72. Tic 13, theo phwong 4n thue hién nay,
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huéng cdp 72 ndm song song véi hudéng nim ngang clia man cam bién tiép xtc 1 (bang
chinh diing cho cum mén cam bién tiép xic B), va hudng vudng goc véi huéng cdp 72 nim
song song v6i huéng doc ctia man cam bién tiép xtc 1 (bang chinh ding cho cum man cim
bién tiép xtic B). Hon nita, theo phuong 4n thuc hién nay, dé tao 16p, theo huéng nim ngang,
t4m mang quang 21f 1én toan b dudng hoic cot 70 ciia cac man cam bién tiép xuc duge bd
tri theo huéng doc, mang quang 21 ¢ chidu rong tuong img véi kich thude theo chidu doc
clia ¢t 70 ciia cac man cam bién tiép xuc duoc b tri theo huéng doc. Nhu duge dung & day,
thuét ngit "twong tng véi" kich thude theo chiéu doc cta cdt 70 clia cic man cam bién tiép
xtic khong nhét thiét phai c6 nghia tuong mg hoan toan, nhung cé nghia 1a chiéu rong cua
mang quang c6 thé gin nhu bang kich thudc theo chidu doc ctia cot 70 clia cic man cam
bién tiép xtic, trong khi it nhét c¢6 kich thudc theo chiéu doc cta ¢dt 70. Vi duy, chidu rong
cua mang quang cé thé duoc xac dinh trén co sé kich thuée theo chidu doc caa cot 70 vai
kich thudc du vira phai. Theo phuong 4n thuc hién nay, mang quang 21 dugc cét ranh boi
co ciu tao ranh ct 28, trong khi mang mang 2le dugc giit nguyén ven, dé tao ra diy céc
tdm mang quang 21f. Khoang gifta c4c ranh cat lién k& tuong tng vdi chidu rong theo
huéng nim ngang W cia ving tao 16p 1n clia man cam bién tiép xuc 1. Do vay, mang
quang 21 dugc cit doc theo hudng chiéu rong ctia n6 boi cac ranh cit 28a, va dugce tao ra
duéi dang ddy céc tdm mang quang 21f, mdi tAm c6 canh nim ngang véi chidu dai tuong
tmg véi chiéu réng theo huéng nim ngang W ciia viing tao 16p 1n cia man cam bién tiép
xtic 1 va canh doc véi chiéu dai tuong tmg v6i chiu dai theo chiu doc cta toan bo cdt 70
clia cac man cam bién tiép xtc 1.

Céc hinh v& tir FIG.19(a) d&n FIG.19(c) 14n luot 1a c4c hinh v& dang so dd thé hién
mot vi du vé trinh tu tao 16p theo phuong 4an thuc hién duoc thé hién trén FIG.18. Bing cach
dich chuyén san tao 16p giit bang cach hut 10, mép trudc cua cac vung tao 16p 1n cua cac
man cam bién tiép xuc 1 trong mot cdt trude nhit trong sd céc ¢t (cac dudng theo chidu
doc) dugc dinh vi & vi tri tao 16p, tie 13, so véi mép trude cia mot tAm trude nhét trong )
cc tAm mang quang 21f, nhu duge thé hién trén FIG.19(a). Mang mang 21e duoc boc ra
khoi tAm mang quang trudc nhét 21f theo cach sao cho cho phép 16p chét dinh nhay 4p 21d
dugc dé lai trén canh cia tim mang quang trudc nhét 21f, va tAm mang quang tao ra 21f
duoc tao 16p lién tuc 1én cic ving tao 16p In ciia cac man cam bién tiép xtc 1 trong cot

trude nhit, theo hudéng nim ngang. Sau do, bang chinh B duoc dich chuyén vé phia trudc dé
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cho phép céc man cam bién tiép xtc 1 trong mot cot trude nhit thi hai trong sb céc cot
dwoc twong hop vé vi tri v6i vi tri tao 16p, nhu duoc thé hién trén FIG.19(b), va hoat dong
tao 16p tuong tu nhu néu trén dugce thuc hién. Sau d6, theo cach twong tu, bang chinh B
duoc dich chuyén vé phia trude dé cho phép cac man cam bién tiép xic 1 trong cdt trudc
nhét thr ba trong s6 céc cot duge tuong hop vé vi trf vé6i vi trf tao 16p, nhu duoc thé hién
trén FIG.191(c), va hoat dong tao 16p twong tu dugc thuc hién. Bang chinh B sau khi bi
budc phai chiu viéc tao 16p dugce budc phai chiu tiép viéc cét nho dung co cu cit duge thé
hién trén FIG.14 @& thu duoc cic man cam bién tiép xuc riéng biét 1. Nho viée cét ndy, moi
tdm mang quang dugc tao 16p lién tuc 21f ciing duoc cit ra thanh cac chi tiét, mbi chi tiét ¢6
kich thuéc twong tmg véi kich thude ciia ving tao 16p 1n ctia man cam bién tiép xuc riéng
biét 1. Theo phuong 4n thuc hién nay, bang chinh B chi dugc dich chuyén theo huéng vé
phia trudc, tic 13, khong cn dich chuyén bang chinh B v& phia trudc va vé phia sau, khién
cho ¢6 thé hoan thanh hoat d6ng tao 16p cho sd lugng 16n cac man cam bién tiép xtic dugc
bb tri trén bang chinh B theo cach bd tri hang va cot, trong khoang thoi gian ngén. C6 thé
thuc hién hoat ddng tao 16p cho tt ca cic man cam bién tiép xvc trén bang chinh B chi trén
co s& dich chuyén v& phia truée nhd ding céc co ciu tao 16p, mdi co cAu c6 kha nang tao
16p mang quang theo huéng doc. Tuy nhién, theo quy trinh sir dung céc co cdu tao 16p, dién
tich chiém giit ciia thiét bi bi ting, va viéc xay ra su cb cta chi mot co ciu trong s6 cac co
chu tao 16p s& din dén viéc dimg tit ca céc co cAu tao 16p, khién cho hoat dong khéng én
dinh. Hon nita, viéc dung cac co cAu tao 16p dan dén viéc tang chi phi san xuét céc thiét bi.
Hé théng tao 16p dung duogc cho phuong an thuc hién dugc thé hién trén cac hinh vé& tir
FIG.19(a) dén FIG.19(c) c6 thé 1a hé théng twong tu nhu hé théng dugc thé hién trén FIG.11,
ngoai trr quy trinh tao 16p.

Theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén FIG.18, trude khi tao 16p, mang
quang 21 dugc cét dé tao ra day cac tim mang quang 21f, mdi tAm c6 chidu dai tuong ing
v6i chidu rong theo huéng nim ngang ciia ving tao 16p 1n. Theo phuong an thyuc hién khac
clia sang ché, mang quang 21 duoc tao 16p lién tuc 1én céc ving tao 16p 1n cla cac man cam
bién tiép xuc 1 theo huéng ndm ngang, va sau d6 mang quang 21 duoc cét dé tao ra cac tAm
mang quang tuong tng 21f. Trong trudng hop nay, mang quang 21 ¢ thé dugc cit mot
cach chinh x4c doc theo mép dau nim ngang ciia cdc man cam bién tiép xtc 1. Tuy nhién,

xét thdy ring phan du cia tAm mang quang 21f c6 thé duge cit boi quy trinh cit sau d6 & vi
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tri cit V, mang quang 21 c6 thé dugc cit mot cach phong churng doc theo mép phia sau cua
c4c ving tao 16p 1n, dé lai phan du ciia mang quang 21. Néu c6 cac ving ndi le & mép phia
sau nim ngang cua cac vang tao 16p 1n, mang quang 21 cin duoc cit trén cac ving ndi le.
Diéu nay c6 kha ning pha hong cac ving nbi le. Do vy, mong mudn bd tri mdi man cam
bién tiép xtc sao cho ving ndi le duoc b tri & phia mép phia trudc nim ngang ctia né.

Phuong 4n thyc hién khic nita ctia sang ché khéc v6i phuong 4n thuc hién duoc thé
hién trén FIG.18 & chd no st dung cic cudn vat lidu tao 16p mang quang, mic du né la
twong ty nhu phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén FIG.18 & chd tAm mang quang dugc
tao 16p 1én cac man cam bién tiép xuc theo hudng ndm ngang. FIG.20 13 hinh v& dang so db
thé hién hé théng tao 16p sir dung phuong phép theo phuong an thuc hién nay. Theo phuong
an thuc hién nay, cac chiéu rong cta hai cudn vat liéu tao 16p mang quang 22-1, 22-2 lan
lugt twong mg véi cac kich thudce theo chiéu doc cta hai doan 70-1, 70-2 ciia mdt dudng
theo chidu doc hozic c¢ot 70 clia cic man cam bién tiép xuc, tirc 13, tdng chidu rong cua hai
cudn vét lidu tao 16p mang quang 22-1, 22-2 tuong tmg vé6i kich thude theo chiéu doc cua
cdt 70 ciia cac man cam bién tiép xuc. Theo phuong an thuc hién nay, hai mang quang 21-1,
21-2 dugc cat ranh, béi co cdu tao ranh cét 28, trong khi cdc mang mang tuong ung 2le
dugc giit nguyén ven, dé tao ra ddy cc tAm mang quang 21f-1 va diy c4c tim mang quang
21f-2. Khoang gifta cc rinh cit lién k& tuong {mg v6i chiéu rong theo huéng nam ngang W
clia ving tao 16p In clia man cam bién tiép xuc 1. Do vay, mang quang 21-1 hodc 21-2 duoc
tao ra thanh day cac tAim mang quang 21f-1 hodic 21f-2, mdi tAm c6 canh nim ngang véi
chiéu dai twong Gng véi chiéﬁ rong theo huéng nim ngang W ciia ving tao 16p 1n ciia man
cam bién tiép xuc 1 va canh doc véi chiéu dai tuong tmg v&i chiéu dai theo chidu doc cua
doan 70-1 hodc 70-2 cuia cdt 70 ctia cac man cam bién tiép xuc 1. Theo phuong an thuc hién
nay, hai cudn vat li€u tao 16p mang quang twong ty duge dung. Theo cach khac, ba hoic
nhiéu cudn vt liéu tao 16p mang quang tuong tu c¢6 thé duge dung, hodc céc cudn vit liéu
tao 16p mang quang c6 céc chiéu rong khéc nhau ciing ¢6 thé dugc dung. Hon nita, nhu
trong truong hop dung mdt cudn vt liu tao 16p mang quang, hai mang quang c6 thé duge
cét sau khi tao 16p cac mang quang 1én tit ca cic man cam bién tiép xtic.

Céc hinh v& tir FIG.21(a) ¢én FIG.21(d) 14n luot 1a c4c hinh v& dang so dd thé hién
mot vi du vé trinh tu tao 16p theo phuong 4n thuc hién duge thé hién trén FIG.20. Viéc tao

16p dugce thuc hién béi quy trinh tao 16p twong tw nhu quy trinh theo phuong 4n thuc hién

-35-



231727

dugc mo ta lién quan dén FIG.18. Cu thé 13, bing cach dich chuyén bang chinh B vé phia
tru6e (theo huéng nim ngang), mép trude cua cac ving tao 16p 1n cia cac man cam bién
tiép xtic 1 trong mét cot trudc nhét trong sd cac cot (cac duong theo chidu doc) dugc dinh vi
duogc twong hop vé vi tri véi mép trude cia mdt tAm trude nhét trong s6 cac tAm mang
quang 28-1, nhur dugc thé hién trén FIG.21(a), va viéc tao 16p d6i véi cac man cam bién tiép
xtic clia cac doan 70-1 cta cot trude nhat duge thue hién. Nhu duoc néu trén day lién quan
dén cac hinh v& tir FIG.13(a) dén FIG.13(e), mang mang 2le-1 dugc béc ra khéi tim mang
quang 21f-1, va tim mang quang tao ra 21f-1 duoc tao 16p lién tuc 1én cac vung tao 16p In
clia cdc man cam bién tiép xiic 1 trong doan 70-1 cta cdt trude nhét, theo huéng ndm ngang.
Theo phuong 4n thuc hién nay, vi tri tao 16p ding cho céc tAim mang quang 28-2 dwoc bd tri
& phia trudc (cdp) so v6i vi tri tao 16p dung cho cdc tAm mang quang 28-1 bang chiéu dai
clia hai cot theo huéng nim ngang (huéng cép). Do vy, trong qua trinh tao 16p cac doan
70-1 clia céc cdt truée nhat va cot trude nhéit tha hai, viée tao 16p cac tAm mang quang
21f-2 1én c4c man cam bién tiép xuc 1 cta cac doan 70-2 khong dugc thuc hién. Sau do,
bang cach dich chuyén bang chinh B vé& phia trudc, cac man cam bién tiép xic 1 trong doan
70-1 ctia mét cot trude nhat thir hai trong sb cac cot duge dinh vi dé tuong hop vé vi tri voi
vi trf tao 16p diing cho céc tAm mang quang 28-1, nhu dwoc thé hién trén FIG.21(b), va hoat
dong tao 16p tuong tu duge thuc hién. Sau d6, bang cach dich chuyén tiép bang chinh B v&
phia trude, cdc man cam bién tiép xtic 1 trong doan 70-1 ctia mdt cot trude nhét thu ba trong
s& cac cot duge dinh vi dé twong hop v& vi tri voi vi tri tao 16p, nhu duoc thé hién trén
FIG21(c). Tai thoi diém nay, mép truéc cia mot tAm trude nhét trong sb cac tAm mang
quang 28-2 dugc twong hop vé vi tri v6i mép trude cia cac vung tao 16p 1n ctia cdc man
cam bién tiép xtic 1 trong doan 70-2 cia cdt trude nht, khién cho viée tao 16p 1én cac man
cam bién tiép xtc trong doan 70-1 cta cdt trude nhét thi ba va viée tao 16p 1€n céc man
cam bién tiép xtc trong doan 70-2 ctia cot trude nhét duge thuc hién mdt cach déng thoi.
Sau d6, bang cach dich chuyén tiép bang chinh B vé phia truéc, cic man cam bién tiép xtc
1 trong cac doan 70-1 cia mot cot trude nhit thi tu trong sb céac cot duge dinh vi dé tuong
hop vé vi tri véi vi tri tao 16p ding cho céc tAm mang quang 28-1, va c4c man cam bién tiép
xtic 1 trong doan 70-2 ciia cot trude nhét thir hai duge dinh vi dé tuong hop v& vi trf voi vi
tri tao 16p dung cho céc tim mang quang 28-2, nhu dugc thé hién trén FIG.21(d). Sau do,

hoat dong tao 16p twong tu duge thuc hién. Sau khi viéc tao 16p céac tAm mang quang 1én tat
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c& c4c man cam bién tiép xuc duoc thuc hién theo cach néu trén, bang chinh B bi budc phai
chiu viéc cit nher dung co chu cét dugc thé hién trén FIG.14, d thu duoc cic man cam bién
tiép xuc riéng biét 1. Khac véi cac phuong 4n thyuc hién néu trén, hai co cAu tao 16p c6 thé
duoc bd tri & vi tri nhu nhau so véi huéng nim ngang. Trén thuc té, quanh vi tri tao 16p, c6
bb tri cac co chu tao 16p 6 cac bo phan d& dung cho cac thiét bi boc va céc con 1n tao 16p,
va cac by phén tuong tu, mac du khong dugc thé hién trén FIG.20. Do vay, vi tri tao 16p
ding cho mang quang (cac tAm mang quang) c6 thé duoc dit & & cac vi tri khac nhau theo
huéng nim ngang trén co s mdi cudn vat liéu tao 16p mang quang d& tao diéu kién thun
loi cho viéc bao dam khoang tréng lap dat cua cac co ciu tao 16p. Cu thé 13, céc co cAu tao
16p lién k& gy ra khé khan cho viéc bao dam khoang trdng 14p dit ciia chung. Do vay, tdt
hon 1a chi dit cac vi tri tao 16p twong tng véi cac co ciu tao 16p 1ién ké & cac vi tri khac
nhau theo huéng niam ngang. Theo phwong 4n thuc hién nay, cac vi tri tao 16p dung cho céac
éuc}n vat liéu tao 16p mang quang 22-1, 22-2 duge nam 1éch so v6i nhau béng chiéu dai coa
hai cot theo huéng ndm ngang. Tuy nhién, sang ché khéng chi gi6i han & d6, nhung céc vi
tri tao 16p cé thé dwoc nim 1éch so véi nhau, vi du, béng chiéu dai ctia mot cot theo hudng
nim ngang.

Theo phuong an thuc hién khac nita cia sang ché, cudn vat lidu tao 16p mang
quang c6 chidu rong twong tng véi doan cua dudng hodc cot ctia cdc man cam bién tiép xic,
trong d6 vi trf tao 16p dung cho cac tAim mang quang va bang chinh dugc dich chuyén tuong
dbi theo huéng doc dé thuc hién lién tiép viée tao 16p tAm mang quang trén co s& mdi doan,
nhd d6 tao 16p cic tAim mang quang 1én cac man cam bién tiép xuc trong mdi cot. Cu thé 13,
sau khi tao 16p tAm mang quang lén doan cta dudng hodc cdt clia cidc man cam bién tiép
xtic, bang chinh diing cho man cam bién tiép xuc va cac tAm mang quang duoc dich chuyén
tuong dbi theo hudng doc vai khoang cach béng chiéu dai theo chiéu doc ctia doan cua cot
clia cac man cam bién tiép xtic d& cho phép mép trude cla céc ving tao 16p cia cac man
cam bién tiép xuc tao thanh doan ctia cft, doan nay khong bi budc phai chiu viée tao 16p ctia
tdm mang quang duoc tuong hop vé vi tri v6i vi tri tao 16p ding cho cac tAm mang quang.
FIG.22 thé hién phuong 4n thyc hién ma trong d6 bang chinh B duoc dich chuyén d tao ra
su dich chuyén tuong dbi theo chiéu doc gitra tAm mang quang 28f va bang chinh B. Theo
phuong 4n thuc hién duoc thé hién trén FIG.22, cudn vt liéu tao 16p méng quang 22 c¢6

chiéu rong tuong tmg véi kich thudce theo chidu doc ctia doan 70-1 (70-2) cia mbi cot.
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Mang quang 21 dwoc cit rdnh boi co cAu tao rénh cit 28, trong khi mang mang 21le duoc
gilt nguyén ven, dé tao ra diy céc tAim mang quang 21f. Khoang gitta cac ranh cét lién ké
tuong tmg véi chidu réng theo huéng ndm ngang W ciia viing tao 16p 1n clia man cam bién
tiép xtic 1. Do vdy, mang quang 21 dugc cét doc theo huéng chiéu réng clia nd bdi céc rinh
cit 28a, va duoc tao ra dudi dang day cAc tAim mang quang 21f, mdi tAm ¢ canh nim ngang
vé6i chiéu dai twong mg v&i chidu rong theo huéng ndm ngang W va canh doc vé6i chidu dai
tuong Ung voi chiéu dai theo chidu doc cta doan 70-1 (70-2) ctia cOt ciia cic man cam bién
tiép xuc 1.

Céc hinh v& tir FIG.23(a) &én FIG.23(e) 14n luot 13 cac hinh vé dang so dd thé hién
mét vi du v& trinh tu tao 16p theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén FIG.22. Nhu duoc
thé hién trén FIG.23(a), bing cach dich chuyén san tao 16p gitt bang cach hut 10 dé dich
chuyén bang chinh B, cic man cam bién tiép xtc 1 trong mot cdt trude nhat trong s cac cot
theo cach b tri hang va cft trén bang chinh B dugc dinh vi dugc twong hop vé vi tri v6i vi
tri tao 16p ding cho cac tAim méang quang 21f. Sau d6, nhu duoc thé hién trén FIG.23(Db),
doan phia bén phai 70-1 cia cot trude nhét cia cdc man cam bién tiép xtc, khi dwoc nhin
theo hudng cép, duge twong hop vé vi tri véi vi tri tao 16p ding cho cac tAim mang quang
21f. Ttrc 13, mép trude clia cc ving tao 16p 1n clia cdc man cam bién tiép xuc 1 cua doan
70-1 clia ¢t trudc nhit va mép trude ctia mot tAm trude nhét trong sb céc tAm mang quang
28f dwoc twong hop vé vi tri v6i nhau. Sau do6, tim mang quang trudc nhat 28f dwgce tao 16p
lién tuc theo huéng nim ngang 1én cac ving tao 16p 1n clia cac man cam bién tiép xuc 1 cia
doan 70-1 ctia cot true nhit. Sau khi hoan thanh viéce tao 16p nay, bang cach dich chuyén
bang chinh B theo huéng doc (vé bén phai so véi huéng clp), cac man cam bién tiép xuc
ctia doan phia bén trai 70-2 ciia ¢t trude nhét, khi duge nhin theo hudng cép, dugc tuong
hop v& vi tri v6i vi trf tao 16p ding cho céc tim mang quang 21f, nhu duoc thé hién trén
FIG.23. Bang chinh B d dwgc dich chuyén theo hudéng nam ngang dé thuc hién viéc tao 16p
néu trén. Do vay, ciing véi viée dich chuyén theo huéng doc, bang chinh B can duoc dich
chuyén v& phia sau (huéng nguoc lai véi huéng tao 16p) bang chidu rong theo huéng nim
ngang W cla vung tao lérp In. Sau d6, tAim mang quang tiép theo 21f duoc tao 16p 1én cac
man cam bién tiép xuc 1 cia doan 70-2 cta cdt trude nht. Sau khi tao 16p hai tAm mang
quang 28f 1én t4t c4 cdc man cam bién tiép xtc trong cot truée nhét, bang chinh B duoc

dich chuyén theo hudng doc (v€ bén trai so v6i hudng cap) va vé phia trude, cidc man cam
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bién tiép xtic 1 ctia doan 70-1 cia mdt cdt trude nhit th hai trong sb céc cot dugc tuong
hop vé vi tri v&i vi trf tao 16p, va tAm mang quang tiép theo dugc tao 16p 1€n cac man cam
bién tiép xtic ctia doan 70-1 clia cdt true nhat thir hai, nhu dugc thé hién trén F 1G.23(d).
Theo céch twong tu nhu cach dbi véi cot trude nhit, bang cach dich chuyén bang chinh B,
tAm mang quang tiép theo 28f dugc tao 16p 1én cic man cam bién tiép xic ctua doan 70-2
ciia cOt tru6e nhét thir hai, nhu duoc thé hién trén FIG.23(é). Sau khi tao 16p cac tAm mang
quang 28f 1én tit ca cic man cam bién tiép xuc 1 theo cach néu trén, bang chinh B bi budc
phai chiu viéc cit nho ding co chu cét duoc thé hién trén FIG.14 dé thu duoc cac man cam
bién tiép xvc riéng biét 1, nhu véi cac phuong an thuc hién néu trén.

FIG.24 thé hién phuong 4n thuc hién ma trong d6 day cac tAm mang quang dugc
dich chuyén dé tao ra sy dich chuyén tuong dbi theo chidu doc. Theo phuong an thuc hién
nay, co ciu tao 16p 26 duoc tao két cAu dé dich chuyén dugc theo hudéng doc, trong do, béng
cach dich chuyén co ciu tao 16p 26 theo hudng doc, vi tri tao 16p ding cho cac tm mang
quang dugc tuong hop vé vi tri véi mép trude cia cic man cam bién tiép xtic bi budc phai
chiu viéc tao 16p. Két cAu con lai 1a tuong tu nhu két ciu theo phuong an thuc hién dugc md
ta lién quan dén FIG.22 va céc hinh v& tir FIG.23(a) dén FIG.23 (e).

Céc hinh vé& tir FIG.25(a) ¢én FIG.25(e) 14n luot 12 c4c hinh v& dang so dd thé hién
mét vi du vé trinh tu tao 16p theo phwong 4n thuc hién duoc thé hién trén FIG.24. Nhu dugc
thé hién trén FIG.25(a), bang cach dich chuyén bang chinh B, mép trudc cua cac vung tao
16p 1n ctia cac man cam bién tiép xtc 1 trong mot cdt trude nhit trong s6 céc cot theo cach
bd tri hang va cot trén bang chinh B dugc twong hop vé vi trf vé6i vi tri tao 16p, tac 14, mép
trude cia tAm mang quang 28f. Sau d6, nhu duogc thé hién trén FIG.25(b), bang céch dich
chuyén co ciu tao 16p 20 dé dich chuyén day cac tAm mang quang 28f theo hudng doc, mép
trude clia mot tAm trude nhét trong s cac tAm mang quang dugc twong hop vé vi tri véi
doan 70-1 cta cot trude nhat dbi véi huéng doc. Tuc 1a, cac vung tao 16p 1n cua cidc man
cam bién tiép xiic ctia doan 70-1 cta cdt trude nhit va mép trude ctia tAim mang quang trude
nhét 28f duoc tuong hop vé vi tri v6i nhau. Sau d6, tdm mang quang trude nhét 21f dugc
tao 16p lién tuc theo huéng nim ngang 1én doan phia bén phai 70-1 cta cdt trude nhét khi
duoc nhin theo hudng cip. Sau khi hoan thanh viéc tao 16p nay, bang cach dich chuyén co
cAu tao 16p 20 d dich chuyén day céc tAm mang quang 21f theo huéng doc (vé bén trai so

v61 hudng cép) béng kich thudc theo chidu doc ctia doan ciia mdi cdt, vi tri tao 16p dugc
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tuong hop v& vi tri v&i cac man cam bién tiép xuc cuia doan phia bén trai 70-2 cta ¢t trude
nhit khi duoc nhin theo huéng cép, nhu duoc thé hién trén FIG.25(c). Bang chinh B da
dwoc dich chuyén theo huéng nim ngang dé thuc hién viéc tao 16p néu trén. Do vay, cung
v6i viée dich chuyén theo huéng doc, bang chinh B cin dugc dich chuyén vé& phia sau
(huéng nguogce lai véi hudng tao 1(’)p) bang chidu rong theo huéng nim ngang W cta ving
tao 16p 1n. Sau d6, tAm mang quang tiép theo 28f duogc tao 16p 1én cac man cam bién tiép
xtc 1 ctia doan 70-2 ctia cot truGe nhét. Sau khi tao 16p hai tAm mang quang 28f 1én tat ca
céc man cam bién tiép xiic trong cdt trudc nhat, bang cach dich chuyén co ciu tao 16p 20
theo hudng doc (vé bén phai so véi huéng cép) va dich chuyén bang chinh B v& phia truéc,
vi tri tao 16p duge twong hop vé vi tri v&i doan 70-1 cia mot cot trude nhét tht hai trong )
céc cdt, va tAim mang quang tiép theo dugce tao 16p 1én cac man cam bién tiép xtc cua doan
70-1 clia cOt truce nhét thir hai, nhu dwuoc thé hién trén FIG.25(d). Theo cach tuong tu nhu
cach dbi vé6i cot trude nhét, bang cach dich chuyén bang chinh B, tim méang quang tiép theo
28f duoc tao 16p 1én cac man cam bién tiép xtc 1 cia doan 70-2 ctia ¢t trude nhat thi hai,
nhu dugc thé hién trén FIG.25(e). Theo phuong 4n thuc hién néy, bang chinh B khong dugc
dich chuyén theo huéng doc, khién cho c6 thé giam kich thuéc theo chiéu doc cua vi tri tao
16p IV dé tao diéu kién thuan loi cho viée tiét kiém khoang tréng.

Theo c4c trinh tu tao 16p dugc thé hién trén cac hinh v& tir FIG23(a) dén FIG.23(e)
va tir FIG.25(a) dén FIG.25(e), viéc tao 16p trong mdi ¢t duoc bit diu tir cdc man cam bién
tiép xuc 1 cua doan 70-1. Theo cach khac, viéc tao 16p cod thé duoc thuc hién theo tha tu
khéc trén co s& mdi cdt. Vi du, trong cot trude nhét thit hai, viée tao 16p c6 thé duoc bét diu
tir cac man cam bién tiép xtc 1 cua doan 70-2. Pidu nay loai bd nhu ciu dich chuyén bang
chinh B hodc ddy cic tim mang quang theo huéng doc trong qué trinh dich chuyén tir cot
trude nhit dén cot trude nhat thi hai. Tac 13, c6 thd bd qua hoat dong tuong hop vé i tri
theo chidu doc khi twong hop v& vi tri gitra diy céc tAm mang quang va cdc man cam bién
tiép xuc trong doan dwgc thuc hién trong qua trinh dich chuyén gifta cac cdt. Theo cac
phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén cic hinh v& tir FIG23(a) dén FIG.23(e) va tur
FIG.25(a) dén FIG25(e), d6i v6i mot dudng hodc cot bao gdm sau man cam bién tiép xuc,
viéc tao 16p mdt tAm mang quang 1én ba man cam bién tiép xuc 1 duoc thuc hién gAp hai
14n, nhe d6 tao 16p mot tAm mang quang 28f 1én tit ca cic man cam bién tiép xuic trong mot

cot. Theo cach khéc, viée tao 16p mdt tam mang quang 1&n hai man cam bién ti€p xic cé thé
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dugc thuc hién gép ba 1an. Theo cach khac, viée tao 16p mot tAm mang quang lén modt man
cam bién tiép xiic c6 thé duoc thuc hién gép sau lan, trong do6, khi khong c6 phan du bét ky
clia mang quang da dugc tao 16p nhd ra ngodi man cam bién tiép xiic, khong cin budc mang
quang di dugc tao 16p bi cét & vi tri cit V. Theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an
thuc hién néu trén, s§ lugng man cam bién tiép xtc cho mdi duong hodc cot khong chi gisi
han & sau, nhung co6 thé ¢6 sb lugng nhiéu hon bét ky.

Theo cic phuong an thuc hién duge thé hién trén FIG.18, FIG.20, FIG.22, FIG.24
va FIG.26, két cAu con lai khac v6i vi tri tao 16p V 1a twong tu nhu két cdu theo cac phuong
&n thuc hién dugc mo ta lién quan dén cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.16(c).

Mac du sang ché da dugc thé hién va md ta trén co s& phuong an thyuc hién cu thé
clia n6, can phai hidu ring sang ché khong chi gidi han & cac phuong 4n thuc hién dugc thé
hién, ma pham vi ctia sdng ché cin duoc x4c dinh boi cac didm yéu cu bao hd kém theo va

céc dau hiéu tuong duong cia ching.
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1. Phwong phap tao 16p tAm mang quang 1én ving tao 16p ciia man cam bién tiép xuc, trong
d6 man cam bién tiép xuc c6 ving cam bién, ma cac cam bién tiép xtic dugc bb tri trong do,
ving nbi duoc tao ra c6 it nhat mét déu ndi dién ding cho méi ndi dién va duge bb tri trén
" mdt canh clia man cam bién tiép xuc, va vung nbi ddy, ma cac day dan ndi dién cac cam
bién tiép xuc tuong tmg v6i ddu ndi dién duoc bd tri trong d6, trong d6 ving tao 16p c6
ving cam bién ma khéng c6 it nhit mot phan cia ving ndi, trong d6 phuong phép nay sir
dung bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtc va cudn vit liéu tao 16p mang quang,
trong do:
bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xic ¢6 tAm nén, va cac man
cam bién tiép xtic, mbi man duoc bd tri trén tAim nén véi mot canh c6 ving ndi duge dinh
huéng theo huéng ndm ngang cta bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xic, céc
man cam bién tiép xuc duoc bd tri theo it nhat mot hodc nhiéu dudng, mdi duong kéo dai
theo huéng doc ctia bang chinh diing cho cum man cam bién tiép xuc; va
cudn vat liéu tao 16p mang quang c6 vét liéu tao 16p mang quang bao gdm

mang quang it nhat c6 16p phan cuc va mang mang duoc tao 16p 1én mang quang nay qua
16p chét_ dinh nhay 4p, vt liéu tao 16p mang quang c6 dang bang lién tuc va dugc quén vao
cudn, trong d6 mang quang c6 chidu rong tuong @ng véi chiéu rong theo hudng nim ngang
clia ving tao 16p ctia mdi man cam bién tiép xtic duge bd tri theo it nhit mét hodc nhidu
dudng theo chidu doc trén bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xic;

trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc:

cAp lién tiép cac bang chinh ding cho cum mén cam bién tiép xuc dén vi tri tao
16p;

thao vat liéu tao 16p mang quang ra khoi cudn vt lidu tao 16p mang quang va cip
vét lidu tao 16p mang quang da duoc thio ra vé phia vi tri tao 16p;

tao ra lién tiép céc ranh cit trong mang quang va 16p chit dinh nhay 4p cua vat liéu
tao 16p mang quang dang dugc cép, doc theo hudng chiéu rong cta vit liéu tao 16p mang
quang & céc khoang c6 chiéu dai tuong tmg véi kich thudce theo chiéu doc clia ving tao 16p
ctia mdi man cam bién tiép xtic dugc bd tri theo it nhit mot hodc nhidu duong theo chidu

doc trén moi bang chinh dung cho cum man cam bién ti€p xuc, dé tao ra ddy cac tam mang
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quang, mdi tAim dugc d& trén mang mang qua 16p chét dinh nhay 4p, giita cac ranh cét lién
ké theo chiu dai tuong tng clia cac ranh cit;

& vi tri tao 16p, sau khi béc lién tiép cac tAm mang quang ra khoi mang mang voi
16p chét dinh nhay 4p dugc dé lai trén canh cua cac tAm mang quang da dugc bdc tuong Umg,
tao 16p lién tiép cac tAm mang quang da dugc bdc 1én vung tao 16p cua cac man tuong
tuong Ung trong'sé cdc man cam bién tiép xtc dugce bd tri theo it nhit mdt hodc nhiéu
dudng theo chiéu doc trén mot bang dich trong sd cac bang chinh ding cho cum man cam
bién tiép xtic dang dugc cép theo hudng doc bén trong vi tri tao 16p; va |

truée khi viée tao 16p tAim mang quang di dugc boc 1én vung tao 16p ctia mot man
cam bién trude nhit theo chidu doc trong s& c4c man cam bién tiép xuc trong mot trong sb it
nh4t mét hodc nhidu duong theo chiéu doc trén bang chinh dich ding cho cum man cam
bién tiép xtc dugce thuc hién & budce tao 16p lién tiép, diéu chinh vi tri ndm ngang va gbc
dinh huéng clia bang chinh dich dung cho cum man cam bién tiép xc so v6i huéng cép cia
c4c bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xuc, d& cho phép mdi man cam bién tiép
xtic duge twong hop vé vi tri voi tAm mang quang can dugc cip méi dén vi tri tao 16p, dbi
v6i vi tri ndm ngang va géc dinh huéng cia né, va didu chinh viée cAp cic bang chinh ding
cho cum man cam bién tiép xtic va viéc cip cac tAm mang quang, dé cho phép mép trude
clia tim mang quang dd dwoc cip méi nim can xtng v6i mép trudce cua vung tao 16p cua
mot man cam bién tuong tmg trong sé cic man cam bién tiép xtic trén bang chinh dich dung

cho cum man cam bién tiép xuc.

2. Phuong phap tao 16p tdm mang quang 1én viing tao 16p ctia man cam bién tiép xuc, trong
d6 man cam bién tiép xtc c6 ving cam bién, ma céc cam bién tiép xuc duoc b tri trong do,
ving nbi dugc tao ra c6 it nhit mot diu ndi dién ding cho méi nbi dién va duge bd tri trén
mét canh cia man cam bién tiép xuc, va vung nbi day, ma cac day din ndi dién cac cam
bién tiép xuc tuong tmg v6i dAu ndi dién duge bd tri trong d6, trong d6 vung tao 16p ¢o
viing cam bién ma khéng c6 it nhit mot phan ciia ving nbi, trong do phuong phép nay su
dung bang chinh diing cho cum man cam bién tiép xtc va cudn vat lidu tao 16p mang quang,
trong do:

bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xuc c6 Atém nén, va cic man

cam bién ti€p xtic, moi man dugc bo tri trén tdm nén véi mét canh ¢d ving noi dugce dinh
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huéng theo huéng nam ngang ctia bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xic, cac
man cam bién tiép xtc duge bd tri theo it nhdt mot hodc nhidu duong, mdi dudng kéo dai
theo huéng doc ciia bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xitc; va
cudn vat liu tao 16p mang quang co6 vat liéu tao 16p mang quang bao gém
mang quang it nht c6 16p phén cuc va mang mang duogc tao 16p 1én mang quang nay qua
16p chit dinh nhay ap, v4t liéu tao 16p mang quang c6 dang bing lién tuc va dugce quin vao
cudn, trong d6 mang quang c6 chidu rong tuong tmg vé6i chidu rong theo huéng nim ngang
clia ving tao 16p ctia mdi man cam bién tiép xtic dugc bd tri theo it nhét mot hodc nhiéu
dudng theo chiéu doc trén bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xuc;
trong d6 phuong phap nay bao gdm céc bude:
cép lién tiép céc bang chinh ding cho cum mén cam bién tiép xuc dén vi tri tao
16p;
thao vat liéu tao 16p mang quang ra khoi cudn vét liéu tao 16p mang quang va cép
vat li¢u tao 16p mang quang da dugc théo ra vé phia vi tri tao 16p;
& vi tri tao 16p, sau khi béc mang quang ra khéi mang mang véi 16p chét dinh nhay
-ap duoc dé lai trén canh cua mang quang da dugc bodc, tao 16p lién tuc mang quang da dugc
bdc 1én cac vung tao 16p cua cac man cam bién tiép xuc trong mdi dudng trong s it nhat
mot hodc nhidu dudng theo chidu doc trén mot bang dich trong s6 cac bang chinh ding cho
cum man cam bién tiép xtic dang dugc cip theo hudng cip bén trong vi tri tao 16p;
cit va tich cic man cam bién tiép xtic duoc bd tri trén bang chinh dich dung cho
cum man cam bién tiép xtc va duge tao ra c6 mang quang, duoc tao 16p lién tuc 1én d6, dé
thu dwgc cac man cam bién tiép xuc riéng biét, va ddng thoi cit mang quang dugc tao 16p
1én cac man cam bién tiép xuc, doc theo cac mép theo chiéu doc twong tmg clia cdc man
cam bién tiép xuc; va
trude khi viée tao 16p mang quang dd dugc boc [én ving tao 16p cia mot man cam
bién trude nhét theo chidu doc trong sb cac man cam bién tiép xuc trong mot trong s it nhét
mot hodc nhiéu dudng theo chidu doc trén bang chinh dich ding cho cum man cam bién
tiép xuc duogc thuc hién & bude tao 16p lién tuc, diéu chinh vi tri nim ngang va goéc dinh
huéng ctia bang chinh dich ding cho cum man cam bién tiép xtc so v6i huéng cép, dé cho
phép cac man cam bién tiép xitic duoc twong hop vé vi tri v6i mang quang cin duogc cip dén

vi tri tao 16p, do1 v6i vi tri ndm ngang va goéc dinh hudng ctia nd, va diéu chinh viée cip cac
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bang chinh ding cho cum man cam bién ti€p xtc va viéc cap mang quang, dé cho phép mép
trude cua mang quang nam can xung voi mép trude clia ving tao 16p clia mot man cam bién
tuong ung trong s6 cac man cdm bién tiép xuc trén bang chinh dich dung cho cum man cam

bién tiép xuc.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 cac dudng theo chidu doc, mbi duong ¢6 hai
hozc nhiéu man cam bién tiép xtc duge bb tri song song v6i nhau trén mdi bang chinh dung
cho cum man cam bién tiép xuc, va trong d6 viéc tao 16p tAm mang quang dugc thuc hién

doi v6i cac man tuong twong tmg trong sO c4c man cam bien tiep xuc c6 trong mdi dudng.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 viée tao 16p tim mang quang 1én cic man tuong
tuong mg trong s6 cic man cam bién tiép xtic c6 trong mdi dudng trong sb cac duong dugc

b tri song song dugce thyuc hién lién tiép trén co s& mdi dudng.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac man cam bién tiép xuc trén mdi bang chinh dung
cho cum man cam bién tiép xuc duoc bd tri theo cach bd tri hang va c0t, fné trong do6 céc
duong theo chiéu doc, mdi dudng c6 hai hodc nhidu man cam bién tiép xtc duge bd tri song
song véi nhau, va trong d6 budc tao 16p lién tiép c6 cac bude phu:

(a) tao 16p tAm mang quang 1én ving tao 16p ctia mdt man truéce nhit theo huéng
cAp trong sb cac man cam bién tiép xtc, trong dudng ngoai cing phia bén phai hodc phia
bén trai trong sb cac dudng theo chidu doc so véi hudng cép;

(b) sau d6, sau khi dich chuyén bang chinh dich ding cho cum man cam bién tiép
xtic theo huéng nam ngang va vé phia sau sao cho mép trudce cia vung tao 16p clia mot man
trude nhét theo hudng cép trong sé céc man cam bién tiép xtc trong dudng ngoai cung th
hai trong sb céc dudng theo chidu doc lién k& véi dudng theo chiéu doc ngoai cung dugc
tuong hop vé vi tri v6i mép trude ciia tAm mang quang cin duge cip méi dén vi tri tao 16p,
tao 16p tAm mang quang dugc cip méi 1én ving tao 16p ctia man cam bién tiép xiic trude
nhéat theo hudng cip trong dudng theo chiéu doc ngoai cung thir hai, va budc mdt man trude
nhét theo huéng cip trong sé cdc man cam bién tiép xtic trong mbi dudng trong sb céc
duong theo chiéu doc con lai chiu viéc tao 16p theo cach twong tu d& hoan thanh viéc tao

16p céc tam mang quang 1én cac man cam bién tiép xuc trude nhat theo hudng cap trong tat
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ca cac duong theo chiéu doc; va

(c) sau d6, sau khi di chuyén tién bang chinh dich dung cho cum man cam bién tiép
xtic theo huéng cép, tao 16p tAim mang quang dugc cAp méi 1én mot man trude nhét thir hai
theo huéng cép trong sb cdc man cam bién tiép xuc trong mdi dudng trong sb cac dudng
theo chiu doc, bai hoat dong tuong ty nhu hoat dong & buc’rc phu (b), va thuc hién lap lai
hoat dong twong tu dé hoan thanh viéc tao 16p cac tAm mang quang 1én tit ca cic man cam

bien tiep xuc trén bang chinh dich dung cho cum man cam bién tié€p xuc.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 mang quang bao
gdm 16p phén cuc va mang lam trd duoc tao 16p 1én 16p phan cuc nay, va trong d6 mang
quang dugc tao két cAu sao cho mang 1am tr8 dwoc bd tri dé quay mit v& 16p chét dinh nhay

ap, va dugc tao 16p 1€n vung tao 16p clia man cam bién tiép xuc.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 truc hip thu cia 16p phan cuc va truc 1am chdm cia

mang lam tr& giao cit theo géc khoang 45° + 5°.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 truc hép thu ctia 16p phan cuc nim song song voi
huéng theo chidu dai cia mang quang, va truc lam chdm cua mang 1am tré duoc lam

nghiéng so voi hudng chieu dai clia mang quang.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 8, trong d6 mang lam tré 1a
mang tan sic budc séng nguoc, ma trong d6 tri sb lam tr& d6i voi 4anh sang c6 bude song

twong d6i ngdn nhé hon tri s6 1am tré d6i v6i anh sang c6 bude séng tuong ddi dai.

10. Phuong phép tao 16p tim mang quang lén ving tao 16p ciia man cam bién tiép xuc,
trong d6 man cam bién tiép xuc c6 ving cam bién, ma c4c cam bién tiép xuc duoc b tri
trong d6, ving nbi dugc tao ra c6 it nhit mot dau ndi dién ding cho méi ndi dién va duge
b6 trf trén mot canh ctia man cam bién tiép xuc, va ving ndi day, ma céc day din ndi dién
céc cam bién tiép xuc twong tmg v&i dAu ndi dién duoc bé tri trong do, trong d6 vung tao
16p ¢6 ving cam bién ma khong cé it nhit mot phan cua ving ndi, trong d6 phuong phéap

nay str dung bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtc va cudn vat liéu tao 16p mang
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quang, trong do6:

bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtic c6 tAm nén, va cdc man
cam bién tiép xtic, mdi man dwoc bd tri trén tAm nén v&i mot canh cb ving ndi dugc dinh
huéng theo huéng nim ngang cia bang chinh ding cho cum man cam bién tiép kﬁc, cac
man cam bién tiép xuc duoc bé tri theo it nhat mot hodc nhidu duomg, mdi duong kéo dai
theo huéng doc ctia bang chinh diing cho cum man cam bién tiép xvc; va

cudn vat liéu tao 16p mang quang c6 vat liéu tao 16p mang quang bao gdbm
mang quang it nhat c6 16p phan cuc va mang mang duoc tao 16p 1én mang quang nay qua
16p chét dinh nhay 4p, vt lidu tao 16p mang quang c6 dang bing lién tuc va duoc quin vao
cudn, trong d6 mang quang c6 chiéu rong tuong tmg véi kich thude theo chidu doc ngang
qua cac ving tao 16p ctia cac man cam bién tiép xic duge b tri trong mdi dudng trong sb it
nh4t mét hodc nhidu duong theo chiu doc trén bang chinh ding cho cum man cam bién

tiép xuc;

trong d6 phuong phap niy bao gdm céc budc:

cép lién tiép cac bang chinh dung cho man dén vi tri tao 16p;

thao vat liéu tao 16p mang quang ra khéi cudn vat lidu tao 16p mang quang va cap
vat lidu tao 16p mang quang di duoc thio ra vé phia vi tri tao 16p;

tao ra lién tiép cAc rinh cét trong mang quang va 16p chit dinh nhay 4p cia vat liéu
tao 16p mang quang dang dugc cdp, doc theo hudng chidu rong cia vat liéu tao 16p mang
quang & cac khoang c6 chiéu dai tuong tmg véi kich thue ndm ngang cua vung tao 16p cua
mdi man cam bién tiép xtic dé tao ra cic tAm mang quang, mdi tAim dwoc d trén mang
mang qua 16p chét dinh nhay 4p, giita c4c ranh cét 1ién k& theo chiéu dai tuong Ung cla cac
ranh cét;

& vi tri tao 16p, sau khi boc lién tiép cac tim mang quang ra khoi mang mang véi
16p chét dinh nhay 4p duoc dé lai trén canh cta tAm mang quang da duge boc, tao 16p lién
tuc tAm mang quang da duoc béc 1én cac ving tao 16p ctia cic man cam bién tiép xtic trong
mdi dudng trong sb it nhit mot hodc nhidu duong theo chidu doc trén mot bang dich trong
s& cac bang chinh ding cho man cam bién tiép xtc dang dugce cip theo huéng ndm ngang
bén trong vi tri tao 16p;

cit va tach cdc man cam bién tiép xtc duoc bd tri trén bang chinh dich dung cho

cum man cam bién ti€p xic va dugc tao ra cé tim mang quang dugc tao 16p 1én do, dé thu
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duoc cic man cam bién tiép xiic riéng biét, va ddng thoi ct tim mang quang duoc tao l6p
1én cac man cam bién tiép xuc, doc theo cac mép theo chidu doc twong tmg cla céc man
cam bién tiép xuc; va

trude khi viée tao 16p tAim mang quang da duoc boc 1én cac ving tao 16p cia cac
man cam bién tiép xtc trong mot dudng trudc nhit ndm ngang trong s6 it nhat mot hodc
nhiéu dudng theo chiéu doc trén bang chinh dich ding cho cum man cam bién tiép xtic
dugc thuc hién ¢ budce tao 16p lién tuc, didu chinh vi tri theo chiéu doc va goc dinh hudng
ctia bang chinh dich diing cho cum man cam bién tiép xtc, dé cho phép cic man cam bién
tiép xtic trong dudng theo chidu doc truée nhit ndm ngang duge tvong hop vé vi tri véi tAm
mang quang cin dugc cip mai dén vi tri tao 16p, dbi voi vi tri theo chidu doc va gbc dinh
huéng ciia n6, va diéu chinh viée cp cdc bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xuic
va viéc cdp cac tim mang quang, dé cho phép mép trude cia tAm mang quang da duoc cép
méi ndm can xtmg véi mép trude cla ving tao 16p cia mdt man cam bién tuong Gng trong

sO cac man cam bien tiép xuc trén bang chinh dich ding cho cum man cam bién tiép xtc.

11. Phuong phép tao 16p tim mang quang 1én ving tao 16p ciia man cam bién tiép xuc,
trong d6 man cam bién tiép xuic c6 vimg cam bién, ma cic cam bién tiép xic duoc bd tri
trong do, viung nbi duoc tao ra c6 it nhit mot dau ndi dién dung cho mdi ndi dién va duoc
b6 tri trén mot canh ciia man cam bién tiép xuc, va ving ndi day, ma céc day dn ndi dién
cac cam bién tiép xic twong tmg véi dau ndi dién duge bd tri trong dod, trong d6 vung tao
16p ¢6 ving cam bién ma khéng c6 it nhit mot phan cta ving nbi, trong do phuong phap
nay sir dung bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtc va cudn vét liéu tao 16p mang
quang, trong do:

bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtic ¢ tim nén, va cac man
cam bién tiép xtic, mdi man duge bd tri trén tim nén v6i mot canh co ving néi duge dinh
huéng theo huéng ndm ngang cia bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtc, cc
man cam bién tiép xtic dugc bb tri theo it nhit mot hodc nhidu duong, mdi dudng kéo dai
theo huéng doc ciia bang chinh diing cho cum man cam bién tiép xuc;

cudn vat liéu tao 16p mang quang c6 vit liéu tao 16p mang quang bao gdm
mang quang it nhat c6 16p phan cuc va mang mang dugc tao 16p 1én mang quang nay qua

16p chit dinh nhay 4p, vét liéu tao 16p mang quang c6 dang bang lién tuc va duoc quin vao
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cudn, trong d6 mang quang c6 chidu rong tuong tmg vai kich thude theo chidu doc ngang
qua cac vung tao 16p ctia cac man cam bién tiép xuc duoc b tri trong mdi dudng trong sb it
nhét mot hodc nhidu duong theo chiéu doc;
trong d6 phuong phap nay bao gdm céc buéc:
cép lién tiép cac bang chinh dung cho man dén vi tri tao 16p;
thao vt ligu tao 16p mang quang ra khoi cudn vit liéu tao 16p mang quang va cip
vét lidu tao 16p mang quang d3 duogc thao ra vé phia vi tri tao 16p;
& vi tri tao 16p, sau khi béc mang quang ra khéi mang mang véi 16p chét dinh nhay
&p dugc dé lai trén canh cia mang quang da dugc boc, tao 16p lién tuc mang quang da duoc
béc 1én céc viing tao 16p clia cac man cam bién tiép xtic trong cac dudng tuong Gng trong sb
it nhit mot hozic nhiéu duong theo chidu doc trén mot bang dich trong s cac bang chinh
ding cho man cam bién tiép xiic dang dugc cAp theo hudng c4p bén trong vi tri tao 16p;
cit méng quang da dugc tao 16p doc theo mép bén cua cac ving tao 16p cua cac
man cam bién tiép xuc trong mdi dudng trong sb it nhat mot hodc nhiéu duong theo chiéu
doc trén bang chinh dich ding cho cum man cam bién tiép xuc va dugc tao ra c6 mang
quang duoc tao 16p 1én d6, dé tao ra cic tAm mang quang;
cit va tach cac man cam bién tiép xic duge bd tri trén bang chinh dich dung cho
cum man cam bién tiép xtc va duoc tao ra c6 tAim mang quang, duoc tao 16p lién tuc 1€n do,
dé thu dugc cdc man cam bién tiép xuc riéng biét, va ddng thoi cit mang quang duge tao
16p 1én cdc man cam bién tiép xic, doc theo cac mép theo chiéu doc tuong g cla cac man
cam bién tiép xtc; va
trude khi viée tao 16p mang quang da dugce bdc 1€n cac ving tao 16p ciia cac man
cam bién tiép xtic trong mot dudng trude nhit ndm ngang trong sb it nhat mot hoic nhiéu
dudng theo chidu doc trén bang chinh dich dung cho cum man cam bién tiép xiic dugc thuc
hién & budce tao 16p lién tuc, didu chinh vi tri theo chiu doc va goc dinh hudng cia bang
chinh dich ding cho cum man cam bién tiép xtic, d& cho phép cic man cam bién tiép xuc
trong duong theo chidu doc trude nhit ndm ngang dugce tuong hop vé vi tri v6i mang quang
can duge cép dén vi tri tao 16p, d6i voi vi tri theo chiéu doc va goc dinh hudng ctia nd, va
diéu chinh viéc cip cic bang chinh dung cho cum man cam bién tiép xuc va viée cép mang
quang, dé cho phép mép trudc clia mang quang ndm cin xtng véi mép trude ciia cic ving

tao 16p cuia cac man tuong g trong sO cac man cam bién ti€p xuc trén bang chinh dich
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ding cho cum man cam bién ti€p xuc.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 ving ndi duge bd tri & phia trude theo huéng clp

clia mang quang doc theo huéng nim ngang.

13. Phuong phap tao 16p tAim mang quang 1én ving tao 16p cia man cam bién tiép xuc,
trong 6 man cam bién tiép xic c6 ving cam bién, ma céc cam bién tiép xtic duoc bd tri
trong d6, ving ndi duoc tao ra c6 it nhit mot ddu nbi dién dung cho mbi ndi dién va dugc
bd tri trén mot canh ciia man cam bién tiép xuc, va ving nbi day, ma cac day din nbi dién
cac cam bién tiép xtic trong tng véi diu ndi dién duoc b tri trong do, trong d6 ving tao
16p c6 ving cam bién ma khong cé it nhit mot phin cta ving ndi, trong d6 phuong phap
nay sir dung bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xiic va céc cudn vat liéu tao 16p
mang quang, trong do:
bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xiic c¢6 tim nén, va c4c man
cam bién tiép xtic, mdi man dugc bb tri trén tAim nén véi mot canh cb ving ndi duoc dinh
huéng theo huéng ndm ngang cia bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xic, cac
man cam bién tiép xtc duge bd tri theo it nhit mot hodc nhidu dudng, mdi dudng kéo dai
theo huéng doc ciia bang chinh ding cho cum mén cam bién tiép xUc; va
cac cudn vat li€u tao 16p mang quang 14n luot c6 céc vat liéu tao 16p mang

quang, mdi vét liéu bao gdm mang quang it nhit c6 16p phén cuc va mang mang duge tao
16p 1én mang quang nay qua lép chét dinh nhay 4p, mdi vét liéu tao 16p mang quang co
dang bang lién tuc va duoc quin vao cudn, trong d6 mdi mang quang cia céc vat liéu tao
16p mang quang c6 chiéu rong twong Gng véi kich thudce theo chidu doc ngang qua cic vung
tao 16p ctia cac man cam bién tiép xuc tao thanh mot doan tuong tmg trong sb cac doan cua
mdi dudng trong s6 it nhit mot hodc nhidu duong theo chiéu doc;

trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

cép lién tiép cac bang chinh dung cho cum man cam bién tiép xtic dén vi trf tao
16p;

thao 1an luot cac vat liéu tao 16p mang quang ra khdi cac cudn vat liéu tao 16p
mang quang, va cép céc vat li¢u tao 16p mang quang da dugc théo ra vé phia vi tri tao 16p;

do6i véi mdi vat lidu tao 16p mang quang dang duge cép, tao ra lién tiép cac ranh cét
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trong mang quang va 16p chét dinh nhay 4p doc theo huéng chiéu rong coa vt liéu tao 16p
mang quang & cac khoang c6 chiéu dai twong tmg véi kich thude ndm ngang ciia ving tao
16p ctia m&i man cam bién tiép xic, dé tao ra ddy cac tAm mang quang, mdi tAim duoc dF
trén mang mang qua 16p chat dinh nhay 4p, giita cic ranh cét lién k& theo chiéu dai tuong
{mg clia cac ranh cit;

& Vi tri tao 16p, dbi voi mdi vat liéu tao 16p mang quang, sau khi boc lién tiép cac
tAm mang quang ra khoi mang mang véi 16p chét dinh nhay 4p dwoc dé lai trén canh cta cac

A

t4m mang quang da duogc boc tuong tmg, tao 16p lién tuc tAim mang quang da duoc boc 1én

s
A T

cAc ving tao 16p clia cdc man cam bién tiép xtic trong mdi doan clia mdi dudng trong sb it
nhit mot hodc nhidu dudng theo chiéu doc trén mot bang dich trong s cac bang chinh dung
cho cum man cam bién tiép xtc dang duoc cip theo huéng nim ngang bén trong vi tri tao
16p;

cit va tach cic man cam bién tiép xuc dugc bd tri trén bang chinh dich dung cho
cum man cam bién tiép xtc va dugc tao ra ¢ tim mang quang dugc tao 16p 1én d6, dé thu
dugc cic man cam bién tiép xuc riéng biét, va ddng thoi cét tm mang quang dugc tao 16p
1én cic man cam bién tiép xiic, doc theo cic mép theo chidu doc tuong Umg clia cidc man
cam bién tiép xtic; va

trude khi viée tao 16p tAm mang quang di duge boc 1én céc ving tao 16p cua céc
man cam bién tiép xiic trong mot dudng trude nhit nim ngang trong s it nhat mot hoic
nhiéu dudng theo chidu doc trén bang chinh dich ding cho cum man cam bién tiép xitic
duogc thuc hién & budc tao 16p lién tuc, diéu chinh vi tri theo chidu doc va goc dinh hudng
clia bang chinh dich ding cho cum man cam bién tiép xtic, dé cho phép cic man cam bién
tiép xtc trong dudng theo chidu doc trude nhit ndm ngang dugc twong hop vé vi tri v6i tAm
mang quang can dugc cip méi dén vi trf tao 16p, d6i v6i vi tri theo chidu doc va géc dinh
huéng cta né, va didu chinh viée cip cac bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xuc
va viéc cdp cac tAm mang quang, d& cho phép mép trude clia tAim mang quang da dugce clp
méi ndm cén xtimg voi mép trude cla cac ving tao 16p clia cic man twong tmg trong sb cic

man cam bien ti€p xuc trén bang chinh dich ding cho cum man cam bién tiép xdc.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 céc vi tri tao 16p twong tng dung cho céc vit liéu

lién ké theo chiéu doc trong s6 cac vét liéu tao 16p mang quang ndm & céc vi tri khdc nhau
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theo huéng nim ngang.

15. Phuong phép tao 16p tim méang quang 1én ving tao 16p ciia man cam bién tiép xuc,
trong d6 man cém bién tiép xtc c6 ving cam bién, ma céc cam bién tiép xuc duoc bb tri
trong do, vung ndi dugc tao ra ¢ it nhat mot diu ndi dién dung cho mbi ndi dién va dugc
bb tri trén mot canh ciia man cam bién tiép xic, va ving ndi diy, ma cac ddy dan ndi dién
cac cam bién tiép xuc twong tmg v6i déu ndi dién duoc b tri trong d6, trong d6 ving tao
16p c6 ving cam bién ma khong c6 it nhit mdt phan cia ving ndi, trong d6 phuwong phéap
nay sir dung bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xtc va cudn vt liéu tao 16p mang
quang, trong d6:
bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xuc c6 tAm nén, va cac man
cam bién tiép xtic, mbi man duge bd tri trén tAim nén véi mot canh c6 ving nbi duge dinh
huéng theo huéng nim ngang ciia bang chinh dung cho cum man cam bién tiép xic, cac
man cam bién tiép xic dugc bd tri theo it nhit mot hoic nhidu dudng, mdi dudng kéo dai
theo huéng doc ctia bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xuc; va
cudn vit liéu tao 16p mang quang c6 vét liéu tao 16p mang quang bao gdm

mang quang it nhit ¢6 16p phén cuc va mang mang duoc tao 16p 1én mang quang nay qua
16p chét dinh nhay ép, vét li€u tao 16p mang quang cé dang bang lién tuc va dugc quén vao
cudn, trong d6 mang quang c6 chiéu rong twong tng véi kich thude theo chidu doc ngang
qua céc ving tao 16p clia cdc man cam bién tiép xtc tao thanh mét doan trong s cac doan
cta mdi dudng trong s6 it nh4t mot hodc nhiéu duong theo chiéu doc;

trong d6 phuong phap nay bao gdm céc bude:

cép lién tiép cac bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xuc dén vi tri tao
16p;

thao vat li€u tao 16p mang quang ra khoi cudn vt liéu tao 16p mang quang va cép
vét lidu tao 16p mang quang dd duoc théo ra vé phia vi tri tao 16p;

tao ra lién tiép cac rénh cit trong mang quang va 16p chét dinh nhay 4p cta vat liéu
tao 16p mang quang dang duogc cdp, doc theo hudng chidu rong ciia vét liéu tao 16p mang
quang & cac khoang c6 chidu dai trong tmg véi kich thude nim ngang cia ving tao 16p cla
mdi man cam bién tiép xtc, dé tao ra day cac tAm mang quang, mdi tAm duoc d& trén mang

mang qua 16p chit dinh nhay 4p, gifta cac ranh cét 1ién ké theo chidu dai twong ung cia céc
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r3nh cit;

& vi tri tao 16p, sau khi béc lién tiép céc tAm mang quang ra khéi mang mang véi
16p chét dinh nhay ap duoc dé lai trén canh cia cic tAm mang quang da dugc béc twong Gng,
tao 16p lién tuc tAm mang quang di duoc béc 1én cic ving tao 16p clia cac man cam bién
tiép xtic trong mbi doan ctia mdi duong trong sé it nhit mot hodc nhidu dudng theo chidu
doc trén mdt bang dich trong sd cac bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xiic dang
‘duoc cip theo huéng ndm ngang bén trong vi tri tao 16p, trong d6 tim mang quang da dugc
béc va bang chinh dich ding cho cum man cam bién tiép xuc duge dich chuyén tuong déi
theo huéng doc dé cho phép cic tim mang quang di duoc boc lién tiép duge tao 16p lién
tiép 1én céc doan tuong tmg trong sb cac doan nay;

cit va tach cdc man cam bién tiép xuc dugc b tri trén bang chinh dich dung cho
cum man cam bién tiép xtc va duoc tao ra cb tAm mang quang dugc tao 16p 18én d6, dé thu
dugc cac man cam bién tiép xuc riéng biét, va, néu c6 phin du trong mang quang dugc tao
16p 1én m&i man cam bién tiép xuc riéng biét, ddng thoi cit mang quang, doc theo mép theo
chiéu doc ctia man cam bién tiép xuc riéng biét; va

truée khi viée tao 16p tAim mang quang dd duoc béc 1én céc Vﬁng tao 16p cua céc
man cam bién tiép xuc trong mot dudng truée nhit ndm ngang trong sb it nhit mot hoic
nhiéu duong theo chiéu doc trén bang chinh dich ding cho cum man cam bién tiép xuc
dugc thuc hién & budc tao 16p lién tuc, diéu chinh vi tri theo chiéu doc va gbc dinh hudng
ctia bang chinh dich dung cho cum man cam bién tiép xtc, dé cho phép cac man cam bién
tiép xtic trong dudng theo chidu doc trudc nhét nim ngang dwoc twong hop vé vi tri véi tAm
mang quang can duogc cép méi dén vi tri tao 16p, dbi vé6i vi tri theo chiéu doc va goc dinh
huéng ctia nd, va diéu chinh viéc cdp cac bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xuc
va viéc clp cac tAm mang quang, dé cho phép mép trude cia tAim mang quang di duoc cép
méi ndm cén xtimg véi mép trude cua cac ving tao 16p ciia cac man twong tng trong sb cac

man cam bién tiép xiic trén bang chinh dich ding cho cum man cam bién tiép xiic.
16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xuc

dich chuyén dugc nhim tao ra su dich chuyén tuong di gitta tim mang quang va bang

chinh dung cho cum man cam bién ti€p xuc theo hudéng doc.
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17. Phuong phép theo diém 15, trong d6 tim mang quang dich chuyén duoc nhim tao ra su
dich chuyén twong d6i gifra tim mang quang va bang chinh dung cho cum méan cam bién

tiép xtic theo huéng doc.

18. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10 dén 17, trong d6 céc dudng theo
chiéu doc, mbi dudng cd hai hodc nhiéu man cam bién tiép xtic duoc bd tri song song véi
nhau trén mdi bang chinh ding cho cum man cam bién tiép xuc, va trong d6 viée tao 16p

tam mang quang duoc thuc hién doi véi cdc man cam bién ti€p xtic c6 trong moi dudong.

19. Phurong phép theo diém 18, trong d6 viéc tao 16p tAim mang quang 1én cic man cam bién
tiép xuic trong mdi dudng duoc bd tri song song v6i nhau duoc thuc hién lién tiép trén co s&

mdi dudng.

20. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 19, trong d6 mang quang
bao gdém 16p phén cuc va mang lam tr& duoc tao 16p 1én 16p phan cuc nay, mang quang
dugc tao két cAu sao cho mang 1am tr& duoc bd tri dé quay mit v& 16p chét dinh nhay ap, va

dugc tao 16p 1én mat hién thi cia man cam bién tiép xuc.

21. Phuong phap theo diém 20, trong d6 truc hip thu cia 16p phan cuc va truc lam cham

clia mang 1am tr& giao cét theo goc khoang 45° + 5°.

22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 truc hp thu cta 16p phan cuc nim song song voi
huéng theo chiéu dai cia mang quang, va truc 1dm chdm cta mang lam tré dugce lam

nghiéng so v&i huéng theo chidu dai cia mang quang.
~ 23. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 20 dén 22, trong d6 mang 1am tré 14

mang tan sac bude song nguge, ma trong d6 tri s6 1am tré doi v6i dnh sang c6 budc song

tuong doi ngin nhé hon tri s6 1am tré d6i v6i 4nh sang c¢6 bude séng twong dbi dai.
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