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Linh vuc ki thuit dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén chu tric dét bao vé dan dao va phuong phép tao ra két ciu nay.
Cu thé hon 13, sang ché d& cap dén céu tric dét bao vé dan dao ca nhan thudng duge goi 14
“do giap nhe”.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhu d3 biét, kha nang cua vat li€u vai dé déy dan hodc sy ddm xuyén cua dao hodc
véat dung nhon, chu yéu phu thudc vao ban chét cta soi dét duge sir dung, cach dét vat lidu
véi va trong luong vat liéu véi trén mdi don vi bé mit, hoic mat do bé mit vai.

Yéu cu cai thién cac vat liéu vai tién loi va trong luong nhe ding cho cic tng dung
O trén 1a yéu cAu chinh cua thi trudng trong mot sb 1inh vuc quén 4o bao vé dan dao.

Hién tai, cac soi gia cudong chinh tao ra vai bao vé dan dao co ban bao gbm cac soi
para-aramit va polyetylen trong luong phan tir siéu cao (Ultra-high-molecular-weight
polyethylerie — UHMWPE), céac s¢i nay, nhd cac dic tinh co hoc dédc biét cua chung, dugc
diéu chinh ph hop @ hip thu mot cach higu qua céc lyc duge tac dung 1én do.

G cac san phidm dugc goi 14 san phim “UD” hoic don huéng, c4c s¢i gia cudng,
duge bd tri voi cdu trac song song, dugc ghép vao mang thich hgp hodc vat liéu nhya, co
ban ¢6 tac dung nhu 13 keo dbi véi cac s¢i nay, dé cho phép 16p soi duge xtt 1y trong qua
trinh tao ra quﬁn 40 hoic dung cu bao vé, ma khong lam cho chu trac song song cua cac sgi
bi thay dbi.

Lién quan dén didu nay, nén hiéu ring ty 18 trong luong soi/chét nén, ciing véi soi va
cac tinh nang cta vat licu hd tro, quyét dinh hiéu ning bao v¢ dan dao cua san phém.

Quén 40 bao vé dan dao UD thudng c6 tinh linh hoat va kha ning xép nép kém hon
cac phuong phép dét, do do tinh tién loi cia qufin 40 1a rit kém.

Thuc té 13, ciu trac soi song song cua dd UD va, chu yéu 1a, cach xtr 1y viéc dét, ma
cach xir ly nay la céng cac s¢i doc va s¢i ngang, 1a cac thong s thiét ké cung cép cho vat
lidu dét sirc bén téi da chéng lai dan, manh v&, dao, vat dung nhon va vat thé twong tu, do
céc soi ndy duoc bd tri toan bd theo ciu tric song song va duge cin chinh theo huéng don
truc.

Do viéc xir 1y cac soi doc va sgi ngang ¢ trén, va ti€p theo do khoang cach cua cac
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sgi tir truc cua ching tai cac diém phd chéng sgi doc va ngang, céc tri sb strc bén co hoc cua
d6 thuong nho hon céc tri s6 cuia cing sgi theo cdu tric UD.

Viéc sir dung céc soi d0 cing cao, nhu 13 céc soi para-aramit va UHMWPE, dé tao ra
c4c san phdm don huéng dugc phu chdng 1a da biét ¢é ding cho cac (mg dung trong cac ciu
trac dét, ca linh hoat va cing.

Céc cau trac trén c6 thé trai qua quy trinh thim, d& nang cao stc bén va dép cia
chiing, trong khi cai bién mot phin cac dic tinh udn cia ching.

Cac phuong phép thong thuong 8 tao ra cac dd dét ¢ trén bao gdm budc md dé mé
co hoc céc sgi va budce 4n dinh héa, b??lng c4c céu triic nén nhiét déo khac nhau.

Quy trinh trén, trong khi cho phép tan dyng céc s¢i mot cach phu hop va giam trong
lugng thanh phém, mit khac, lai 1am giam manh cac dic tinh co hoc cua céc sgi.

Lién quan dén didu nay, nén hiéu ring cic phuong phép thuong mai khéc san c6 hién
nay, c¢6 ban chét khong nguyén khdi, ma khac biét véi cac vai ddng nhét, dé dap g céc tiéu
chuén lién quan khéc nhau, va cung cip cac vat dung chéng dan thong thudng, nhung khong
chéng dan ciia sting quan sy, trong trudng hop nay yéu cau kha ning bao vé dugc cai thién,
thuong dat duoc bing céc tAm gia cuong bd sung (vi du vat liéu gdém va UHMWPE).

Ban chit k§ thuit ciéia sang ché

Theo d6, muc tiéu cia sang ché 14 d& xuét san phim dét két cAu phirc hop va phuong
phap d8 tao ra san phém nay, dung cho linh vuc bao v¢ dan dao, khéc phuc cac van dé duoc
@& cap & trén cia cac ciu tric dét trude day, trong khi van duy tri cac dic tinh udn dic trung
cua vat liéu vai.

Nam trong pham vi clia muc ti€u trén, muc dich cua sang ché 1a @& xuit san phém dét,
va phuong phap dé tao ra san phim nay, dé xuét chu tric dét khac cho cac san phim UD,
trong khi khic phuc céc han ché cia ca cac san pham nay.

Thyec té, trong nhiéu g dung céng nghiép, quin 4o bao vé bao gbm céc soi hd dugc
bb tri don huéng (UD) trén 16p mang déo nhiét hoiic nhya méng, thay thé céc chit lidu vai
br:ing cach cung cép tri s6 mat d6 bé& mit nho hon trong khi duy tri hiéu ning bao vé dan dao
cao, trong lwong quin 4o nhu cfi, do céc san phdm UD khéng dugc san xuit theo cac
phuong phap dét, ma bdi cac quy trinh déc trung khac thude cac linh vue cong nghiép khac.

Nam trong muc tiéu dugc dé cdp & trén, muc dich chinh cua sang ché 1a d& xuét qu?m

40 hoic cau trac dét phirc hgp bao gdom céc sgi doc, tot hon 1a gbém céc s¢i para-aramit hodc
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UHMPE, thuy tinh, PBO, va cac s¢i ngang 1a vét li¢u déo nhiét (PET, PP, PE, UHMWPE,
PU va vt liéu twong ty) & dang mang para-aramit hogdc dai soi.

Do d6, két cAu dugc tao ra con duge xtt Iy béi phuwong phap céan thich hop, dé lam
mém hodc 1am chay mot phén vét liéu déo nhiét soi ngang va xép cac soi doc dugc tao ra
cting voi nhau vai vat liéu déo nhiét sgi ngang don huéng hoat dong nhur 1a vat li€u gén két.

Giai phap nay, néu dugce st dung két hop véi sb lugng nhét dinh cac 16p khéc thudc
cung loai hodc thadm chi thugc cac vat li€u va cac céu trac dét khac, cho phép, mat do bé mat
gidng nhau, dé cung cAp sy tiéu tn nhanh ning lugng dan ddm xuyén, nhd d6 ngimg sy
chuyén dong va didm xuyén cla dan.

Két céu va phuong phap duoc boc 16 dudi day chii yéu duge sir dung dé tao ra quan
40 hodc san phdm bao vé dan dao, 13 loai két hop hodc nguyén khéi, ding cho cac ing dung
dugc goi 1a cac ing dung bao vé mém.

Theo mot khia canh cia sang ché, cac muc tiéu va muc dich duoc dé cap & trén, cling
nhu cac muc dich khic nita, ma s& trd nén rd rang hon & duéi day, dugc dat dugc nho ciu
truc hoefté két cAu dét bao vé dan dao va phuong phéap dé tao ra cAu tric nay, nhu duge yéu
cAu bao hé trong cac diém yéu cau bao hd kém theo.

M6 ta vén tiit cac hinh vé

Céc dic tinh va wu diém khac ctia sang ché s& tré nén rd rang hon dudi day thong qua
phin mé ta chi tiét cic phuong 4n wu tién, nhung khong loai trir cac phuong én khac, aé
thuc hién sang ché, du6i dang cac vi du minh hoa ma khong giéi han pham vi cia séng ché,
c6 dua vao céac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh phéi canh cua cu trac dét bao vé dan dao theo sang ché;

Fig.2 13 hinh v& mdt cit ngang cua cAu tric dét bao vé dan dao theo sang ché;

Fig.3 1a hinh v& mat cit ngang khéac cta cAu trac dét bao vé dan dao theo sang ché; va

Fig.4 va Fig.5 1a c4c hinh v& phéi canh cét ngang mot phan khéc nita clia cic chu trac
dét bao vé dan dao theo sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Tham chiéu dn céc sb chi din trén cac hinh v& dugc d& cap & trén, phuong phép theo
séng ché bao g6m buéec dét van diém hodc dét phfmg tht nhét, trong do pha‘?m t thir nhét,
thuong duge chi din boi s6 chi din 1, bao gdm cac dai phing hodc céc soi doc don hudng

duoc tao ra.
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Céc dai phing nay duogc xép trén cac cac gia xo tho thich hogp va dugc dan theo bd
cuc sgi doc v6i phan tir thir hai 2, bao gdm nhur 14 céc dai sgi phing don huéng, hoic mang
nén déo nhiét.

Céac thanh ph?m soi doc ¢6 thé bao gém cac soi doc hoac cac dai phéng duoc lam tir
nén para-aramit, chéng han Kevlar®, Twaron® hoic loai twong twr, nhw dang sin c6 vé mit
thuwong mai, hodc céc sgi doc hodc cic dai ph‘fmg thuéc nén UHMWPE, chﬁng han
Spectra®, Dyneema®, Tensylon®, hodc loai twong tu, nhu dang s&n c6 vé& mit thuong mai.

Mot cach thudn 1oi, cac soi ngang bao gdm céc sgi ¢6 dd ciing cao.

V& mit nay, nén hiéu ring cac soi duge st dung khdng c6 bét ky giéi han mét d6 theo
chiéu dai ndo.

Tiép theo, c4c sgi ngang bao gdm cac phén tir dai phéng 13 nén para-aramit, ching
han Kevlar®, Twaron® hoac cac cAu tric nén para-aramit s&n c6 vé mat thuong mai khéc,
nhu duge xit 1y thich hop boi keo, chét két dinh hodc cac vat liéu déo nhiét, hodc cac phan
tir dai phing khac thudc nén UHMWPE, ching han Spectra®, Dyneema®, Tensylon®, hoic
cac cAu tric sin co vé mit thwong mai khac, hodc cdc mang déo nhiét khac chéng han PE,
PU, PP, PA, EVA, hoic, theo nguyén téc, vat liéu déo nhiét dich hoic mong mubn bét ky
phit hop dé din mang.

Diéu kién thich hop nhit dé gii ty 16 s¢i/vat liéu déo nhiét ma khong tac dong tieu
cuc cac thudc tinh phan tan luc hodc nang luong cudi, dat dugc b%mg cach st dung cac phﬁn
ttr dai phéng c6 chidu cao nho hon hoc bing 2cm 1am cAu tric sgi ngang hoic soi.

Do @6, vat liéu duogc tao ra con dugc trdi qua quy trinh dn dinh hoéa, bao gém lam
chay mot phin nén déo nhiét bing cach can hodc can ling néng, hodc bdi cac dén “hdng
ngoai”, hoat dong dudi cac diéu kién van hanh thay dbi phu thude vao véat liéu déo nhiét
dugc sir dung.

Phwong phép 6n dinh hoa c6 thé dwoc thuc hién ca trong tién trinh trén may dét, va
song song trén céc h¢ théng chuyén dung.

Su két hop viat li€u nhu trén con cd thé dugc duge thdm boi cac phén tir bd sung,
duoc chi dan boi sb chi dan 3, chéng han cac nén déo nhiét co trén co s& cao su hoic cac
polyme nhya dan hdi hogc su két hop ciia chung, hodc dugc can 16p bdi cac mang déo nhiét
khac nhau ching han PE, PU, PP, PA, EVA hoic, vé nguyén tic, boi cac vat liéu déo nhiét

bét ky tao ra mang dugc ép din.



231726

Céc thanh phén bd sung dugc dé cdp & trén tao thuan lgi cho viéc phan tan ning
luong va cham nho 16p hd trg ndm dudi, do su bién dang, gdy v& hodc co rut cla sgi nhot
dan hdi.

Hon nfta, su thdm chét déo nhiét con nén mot hoic nhiéu 16p hd trg mdt cach thich
hop, bao gém cac phin tir 1 va 2 duogc dé cap & trén, nho phuong phéap dap khuén.

Xem Fig.4 va Fig.5, cac vi du cua cac chu trac dét dbi tuong theo sang ché dugc thé
hién & déy, sé chi din 1 chi din dén mang déo nhiét hodc dai soi phéng c6 d6 cimg cao, va
sb chi din 2 chi dAn dén cac soi c6 dd ctng cao, sb chi din 3 ciing chi din dén céc s¢i c6 dO
clrng cao va 4 1a vai -khong dugce dét-dang mang-mang déo nhiét.

Dir liéu dudng dan thé hién ring chu truc trén khéng cho cac két qua gibng céac két
qua ma c6 thé dat dugc bdi cac 16p riéng biét.

Thyec té, sy ¢6 mit cia khoang trbng hoic diém gian doan, tao thudn 1¢i cho viéc lam
giam céac tdn thuong nhan duge tir sy va cham do dan, va sy phén tin ning lugng dugc cai
thién.

Piém gian doan ho#c khoang tréng nay c6 thé chira khong khi, hodc cac vat liéu
mong muén khac bt ky, chéng han ni c6 dd day va mat dd khéc hogc céac vat li¢u xép.

Cac vi du duogc dé cip dudi day da dat dugc boi cac kiém tra thir nghiém dugc thuc
hién bdi ngudi ndp don va & day, chi dugc thé hién theo cach minh hoa va khong nhim muc
dich gigi han.

N6i riéng, céc kiém tra dugc thé hién dé cap dén cac goi c6 trong lugng tr 5,10kg/m?
va 5,2kg/m?, phy thudc vao cac trong luong 16p riéng biét.

Céc goi da dugc gin vao khéi chit déo platixin dugc thiét ké dé xdc minh céc ton
thuong ctia dan dugc bén véi tde dd bin theo tiéu chuin cia Vién Tu phéap Quéc gia
(National Institute of Justice — NIJ), titc 1a cac vién dan duong kinh (Cal.) 9mm v6 kim loai
hoan toan, dau tron (Full Metal Jacket Round Nose - FMJ RN) va 44 Mag. trong khoang
rong (Jacketed Hollow Cavity — JHC), dé do tri s6 VO (vén toc ban dau).

V6i mdi goi, ba phat bén da dugc bén.

Vidul

28 16p 1a vai don huéng dan chéo 0°/90° bao gdm sgi doc para-aramit da to 930 dtex
(g/10000m) (phan ti 1) va dai phing Tensylon® do ciing trung binh 2 cm (phén tr 2) dugc

n dinh hoa béi mang déo nhiét trén co s& PE.

-6-



231726

Dit liéu tdc d6 va tdn thuong dugc thé hién trong bang sau:

Cal. 9 mm FMJ RN

Lan bén Téc d6 dan Tbn Trong lugng Tén thuong
(m/s) thuong bang trung binh
mm K g/m? (mm)
1 444 30 5,12 29,7
2 437 31
3 429 28
Cal. 44 Mag.
LAn bin Tdc @6 dan Tén Trong lugng Todn thuong
(m/s) thuong bang trung binh
mm Kg/m? (mm)
1 439 48 5,13 48,6
2 435 44
3 439 54
Vidu?2

38 16p 1a vai don hudng dan chéo 0°/90° bao gdm so¢i doc para-aramit da to 930 dtex

(phan tir 1) va dai phéng mang polyethylen ionomer 2 cm (phén tir 2).

Dit lidu tbc d6 va ton thuong dugce thé hién trong bang sau:

Cal. 9 mm FMJ RN

Lan ban Tdc d6 dan Tbdn Trong lugng Tbn thuong
(m/s) thuong bang trung binh
mm K g/m? (mm)
1 439 34 5,12 35,7
2 444 38
3 437 35




231726

Cal. 44 Mag. JHC

Ln bin Téc dd dan Tbdn Trong lugng Tén thuong
(m/s) thuong bang trung binh
mm K g/m? (mm)
1 436 63 5,12 60
2 445 58
3 440 59
Vidu3

54 16p 1a vai don hudng dan chéo 0°/90° bao gbm so¢i doc para-aramit da to 670 dtex

(phan tir 1) va dai phéng mang polyetylen ionome 2 cm (phan tir 2).

Dit liéu téc d6 va tén thuong dugc thé hién trong bang sau:

Cal. 9 mm FMJ RN

Lan ban Tbc d6 dan Tén Trong lugng Ton thuong
(m/s) thuong bang trung binh
mm Kg/m? (mm)
1 436 32 5,20 33,0
2 441 35
3 439 32
Cal. 44 Mag. JHG
Lén bén Tdc @6 dan Tén Trong lugng Tbn thuwong
(m/s) thuong bang trung binh
mm Kg/m? (mm)
1 428 51 5,10 52,7
2 445 55
3 444 52

Pidu dugc nhén thiy 13 sang ché hoan toan dat duge muc dich va cac muyc tiéu dy

tinh. Khi thuc hién sang ché, cac chi tiét duoc chon ¢6 thé khac ca vé 16p két cAu riéng biét

clia g6i, va vé cic phén tir thanh phan 16p riéng biét.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép tao ra cAu trac dét chdng dan bao vé dan dao, phwong phap nay bao gbm céc
budec:

tao ra phﬁn tir soi doc dét tha nhét bao gém cac soi nén don hudéng hodc cac dai
phing dwgc lam phu hgp d8 triét tiéu mot phan ning lugng va cham do dan bang cach pha
v hodc tao sgi cac sgi nén hoic cac dai phﬁng;

tao ra phan tir sgi ngang vat liéu déo nhiét dét thir hai bao gbm céc dai phing nén don
huéng dé triét tiéu hon nita ndng lwong va cham do dan; |
khac biét & chd, phuong phép nay con bao gdm céc budc:

b tri trén gia xo thod phin tir soi doc dét thir nhat;

dét phan tir soi doc dét thir nhit v6i phén tir si ngang vét ligu déo nhiét dét thu hai;

lam chay mot phin phin tir soi ngang vét liéu déo nhiét dét thi hai, nho d6 lam cho
vat lidu déo nhiét ciia phdn tir soi ngang vat liéu déo nhiét thir hai gén két chic v6i cac soi
nén phén ti soi doc dét hodc céc dai ph'fmg v61 nhau; va

g6p phén tir khong-dét thir ba dé én dinh héa va lam giam céc ton thuong do va cham
boi dan, phén tir khong dét thir ba nay bao gdm cao su hodc cac cAu trac nén déo nhiét trén
co s polyme nhya dan hdi.
2. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, viéc 1am chay mot phin ciia phan t s¢i ngang
déo nhiét dét thir hai dugc thuc hién bing cén lang.
3. Phuong phap theo didm 1, khac biét & chd, viéc 1am chay mot phin cuia phan tit s¢i ngang
déo nhiét dét thir hai dugc thuc hi¢n nhd can nong.
4. Phuong phap theo didm 1, khac biét & chd, viéc lam chay mot phin ciia phén tir soi ngang
déo nhiét dét thir hai dugc thuc hién nho cac dén héng ngoai.
5. Phuong phép theo diém 1, khéc biét & chd, phuong phap nay con bao gbm budc thim céu
tric nay bai cac vat li€u nén déo nhiét bao gdm cao su hodc céc polyme nhua dan hoi hodc
su két hgp cta chung, hodc can cAu tric nay boi cac mang déo nhiét duge lya chon tir PE,
PU, PP, PA, EVA, hoic cdc vt lidu déo nhiét bit ky dugc 1am phu hop dé dugc ép din
thanh dang mang.
6. Phuong phap theo diém 1, khéac biét & chd, phuwong phap nay con bao gdm buéc dap
khuén thanh dang nén mét hodic nhiéu 16p ctia phn tir soi doc dét thir nhat va phan tir si

ngang vat liéu déo nhiét dét thir hai.
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7. Phuong phép theo diém 1, khéc biét & chd, budc lam én dinh hoa dugc thyuc hién trén cac
hé théng dét song song.
8. Phuong phép theo diém 1, khéc biét & ch8, phn tir soi doc dét thir nhat bao gdm cac soi
nén para-aramit hodc cac dai phéng, ch?mg han Kevlar® va Twaron®, hodc c4c s¢i hodc cac
dai phéng 13 nén UHMWPE, chéng han Spectra®, Dyneema®, Tensylon®.
9. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, phén tr s¢i ngang vét liéu déo nhiét dét tha
hai bao gdm céc dai phéng 13 nén para-aramit, chéng han Kevlar® va Twaron®, dugc xir ly
bdi keo, chét két dinh hodc cic vat liéu nén déo nhiét, hodc cac dai phéng nén UHMWPE,
chﬁng han Spectra®, Dyneema®, Tensylon® hodc loai twong tu, hodc cidc mang déo nhiét
chéing han PE, PU, PP, PA, EVA, hoiic céc vét liu déo nhiét bat ky dugc lam phi hop dé
dugc ép dun thanh dang mang.
10. Phuong phép theo didm 1, khac biét & chd, cac dai phing soi ngang c6 chiéu cao nhé
hon hodc bing 2cm.
11. Chu trac dét chéng dan bao vé dan dao gitp phén tén nhanh ndng lugng cua dan xuyén
phé dugc tao ra bing phuong phap theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 10, cAu tric
nay bao gdm:

phan tir s¢i doc dét thur nhét bao gém céc soi nén don hudng hoic céc dai phing;

phan tir sgi ngang dét thir hai bao gdm cac dai phang don huéng ciia vt li¢u déo
nhiét;

khac bidt & chd, vat lidu déo nhiét ciia phan tir soi ngang dét thtt hai dugc lam mém
hodc 1am chay mdt phén @8 gin két chic céc soi nén don hudng hoic cac dai phing clia
phén tir s¢i doc dét thir nhét; trong d6 céu triic ndy con bao gbm phéan tir 4n dinh khong-dét
thtt ba d& 6n dinh hoéa va lam giam céc tbn thvong do va cham do dan, phan tir khong dét
thir ba nay bao gém cac chu tric nér;déo nhiét, ph?m tr soi doc dét tha nhét bao gém céc soi
nén para-aramit hodc céac dai phéng, ching han Kevlar®, Twaron®, hoic loai twong tw, hodc
cac soi hodc cac dai phéng lam tir nén UHMWPE, ching han Spectra®, Dyneema®,
Tensylon®; phén tir soi ngang dét thtr hai bao gbm céc dai phing 1am tir nén para-aramit,
ching han Kevlar® va Twaron®, dugc xtt ly boi keo dinh, chét két dinh hoic cac vat lidu
nén déo nhiét, hoic cac dai phéng nén UHMWPE, ching han Spectra®, Dyneema®,
Tensylon®, hodc cdc mang déo nhiét chéng han PE, PU, PP, PA, EVA, hodc céc vt li¢u
déo nhiét bat ky dugc lam phu hop dé dugc ép dun thanh dang mang; va cac dai phing soi

-10-



231726

ngang c6 chiéu cao nhd hon hogc bang 2cm.

12. CAu trac theo diém 11, khéc biét & chd, cac cAu trac nén déo nhiét bao gém cao su hodc
cac vat liéu polyme nhua dan hdi hodc su két hop cla ching, hodc duge can 16p bdi mang
déo nhiét chéng han PE, PU, PP, PA, EVA, hoic céc vat liéu déo nhiét bét ky dugc lam phu
hop dé dugc ép dun thanh dang mang.

13. CAu tric theo diém 11, khac biét & chd, phin tir soi doc dét thir nhat va phén tir soi

ngang dét tht hai it nhét dugce thAm hodc dugc can mot phan.

-11-






231726

FIG. 2
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FIG. 5

FIG. 4





