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Linh vue k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén bao goi kinh bao vé thiét bi di dong bao gém kinh bao
vé thiét bi di dong dugc sir dung dé bao vé man hinh hién thi cua thiét b di dong
chéng han nhu dién thoai di dong, dién thoai thong minh, hodc PDA (Personal
Digital Assistant — Thiét bi hd tro k§ thuét s6 c4 nhan) va bd phan bao gdi dé bao
vé kinh bao vé thiét bi di dong va phuong phap bao géi kinh bao vé thiét bi di
dong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong thiét bi di dong nhu chéng han dién thoai di dong, dién thoai thong
minh, hodc PDA, dé bao vé thiét bi hién thi chdng han nhu thiét bi hién thi tinh thé
16ng, tAm bao vé trong subt duoc bd tri trén mit bén ngoai cua thiét bi hién th.
Nhua ching han nhu acrylic thuong duoc st dung lam tdm bao vé. Tuy nhién, vi
tAm bao vé nhua dé cong, nén do day tAm can dugc thiét 1ap & mirc 16n hoac
khoang cach tir thiét bi hién thi can duoc thiét 1ap & muc 16n. Do d6, kinh bao vé
thiét bj di dong dugc 1am bang vat lidu thiy tinh da bit dau duoc sir dung rong rii
1am tAm bao vé ctia thiét b hién thi. Thuy tinh ¢6 d6 climg cao va do vy cé d6 ubn

cong nhé, va do do, cé thé gép phan lam giam do day.

Tuy nhién, vi thiy tinh c6 dic tinh v&, nén d6 bén ctia né ma la khong du do
sy gidm do day can dugc cai thién dbi véi kinh bao vé thiét b di dong (dusi day
kinh bao v&) doi hoi c6 dd bén cao. Pbi véi k§ thuat cai thién do bén, ¢ dé xuat
tang bén héa hoc nén thy tinh duoc xir Iy thanh hinh dang bén ngoai ctia kinh bao
vé (xr Iy 1am ting bén hoa hoc). Vé&i xit Iy 1am tang bén hoéa hoc nay, 16p duogc
trao d6i ion véi ung suét nén tac dong trong d6 duoc tao ra & cac bé mit cia nén
thiy tinh. Do d6, hién tuong ubn cong duoc ngin chin va, do thu dugce do bén day
du, nén nén thay tinh s& khé va.

Dé tién hanh x Iy 1am tang bén héa hoc, nén thity tinh ma sé& 14 kinh bao vé
(dudi day, kinh bao vé trude xtt Iy in ciing ¢6 thé dugc goi don gian 12 "nén thay

tinh") nén c6 thanh phan ma c6 thé dugc lam ting bén hoa hoc. Cu thé 1a, xi 1y
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trao doi ion trong d6 cac ion kim loai kiém trong thiy tinh dwoc trao doi voi céc
ion c¢6 ban kinh ion 16n hon so véi ban kinh ion cta cac ion kim loai kiém duoc
thuc hién nhu 13 xtr ly 1am tdng bén hoéa hoc. Do d6, nén thay tinh can duoc lam

tdng bén hda hoc nén co6 thanh phan chira cac ion kim loai kiém.

Trong khi d6, thong thuong, cac nén thiy tinh v6i hinh dang tuy y duogc tach
tir mot thiy tinh dang tdm 16n va sau d6 cac nén thiy tinh duoc tach nay dugc xu
ly, dé san xuét céc kinh béo vé. Do vay, thu dugc ning sudt cao hon so véi truong
hop ma céc kinh bao vé dugc san xuét timg cai mot. Cac nén thuy tinh duge tach
tir thiy tinh dang tdm duoc tién hanh thuc hién cac quy trinh xir Iy gdm xi Iy 1am
tang bén héa hoc néu trén day, v.v., va sau d6 dugc in chit, hoa véan, hoic tuong tu
trén céc bé mit cta ching dé tr thanh cac kinh bao ve. Vi dy, trong tai li€u sang
ché 1, mang dugc in chit hodc hoa van dugc gén hodc chitr hodc hoa van duoc
nung hoan thién dinh vao bé mit cta tdm thily tinh duoc 1am ting dd bén (nén
thiy tinh).

Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP-A-2003-140558

Ban chat k§ thuit cia sang ché
Vén dé duoc sang ché giai quyét

Nhu duge mé ta trén day, kinh bao vé dugc doi hoi phai c6 chat lugng do
bén cuc cao va, vi kinh bao vé dugc sir dung dé bao vé man hinh hién thi ma duoc
nhin nhiéu nhét béi ngudi ding, nén cac miu in duge yéu ciu can duoc in chinh
xéc trén kinh bao vé. Di v6i mau in, khung bao quanh ving hién thi cfing ¢6 thé
dugc in ngoai chit hodc hoa vin dugc thé hién trong tai liéu sang ché 1. Trong
nhitng nam gan déy, kinh bao vé duoc doi hoi phai giam hon nita d§ rong cta
khung nay dé mé rong hon nita viing hién thi. Do viéc in trén cac kinh bao vé dé
thoa méan yéu cau nhu vy, ¢6 trudng hop in d4p tng yéu cau va co trudng hop x4y
ra 16i in.

Vi van dé nay, muc dich ctia sang ché 1a d& xuit bao géi kinh bao vé bao

gbm kinh bdo v€ ma viéc in c6 thé dugc tién hanh trén d6 thoéa man yéu cau va
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phuong phép bao goi kinh bao vé.

Céch thire giai quyét van dé

Nho cac nghién ciru sdu rong dé giai quyét van dé néu trén day, tac gia sang
ché da phat hién ra ring mirc d6 xay ra 13i in 13 thay dbi phu thudc vao cac diéu
kién luu gitt nén thay tinh tir lac san xuét dén khi xtr 1y in nén thily tinh. Trong
truong hop nén thaly tinh ¢6 céc diéu kién luu gitt kém, dugc cho rang sy thay doi
trang thai bé mit xay ra do cac ion kim loai kiém. Bang cac nghién ctru chuyén
sdu hon nita, dugc coi la sy thay dbi trang thai bé mat nay bi gdy ra béi hién tuong
goi la chay trong d6 cac ion kim loai kiém trong nén thiy tinh phan tmg véi nudc
(hoi nudc), cacbon dioxit, v.v., trong khi quyén dé tao cac cacbonat (dudi day
duoc goi 1a cac san pham chéy), ddn dén sy thay d6i. P4 phat hién ra rang cac san
phdm chéy duoc tao ra chi yéu & cac phén bé mit chinh gin céc mit ria ctia nén
thuy tinh.

Nho cac nghién ciru sdu rong dé giai quyét van dé néu trén day, tac gia sang
ché da phat hién ra ring 13 in c6 nhiéu kha ning xay ra khi nén thity tinh, cu thé 13,
kinh bao vé thiét bi di dong trude xtr Iy in (dudi day duge goi don gian 1a kinh bao
vé), duoc luu gift trong khodng thoi gian dai tir luc san xuét dén khi xr Iy in. Do
d6, dugc cho 1a sy thay ddi trang thai bé mit do céc ion kim loai kiém da xay ra
trong kinh bao vé dugc luu gilt trong khoadng thoi gian dai. Bing cac nghién ctru
chuyén sau hon nita, dugc coi 13 sy thay ddi trang thai bé mit nay bi gay ra boi
hién tuong goi 1a chay trong d6 cac ion kim loai kiém trong kinh bao vé phan tng
v6i hoi nude va cacbon dioxit trong khi quyén dé tao cac cacbonat (dudi day duge
goi 14 cdc san phdm chdy), dan dén su thay ddi. D3 phat hién ra rang cc san phim
chay duoc tao ra cha yéu & céc phan bé mit chinh gan cac mit ria clia nén thiy
tinh.

Do d6, bing cac nghién ctru k¥ ludng, tac gia sang ché da phat hién ra ring
c6 thé tranh 13i in bing cach ngan ngira sy tiép xuc gitta nude (hoi nudc), cacbon
dioxit, v.v., trong khi quyén va nén thiy tinh, ma day la nguyén nhén chinh gay
chay, va d3 hoan thanh sang ché nay.

Cu thé 13, cAu trac dién hinh cta bao g6i kinh bao vé thiét bj di dong theo

sang ché 13 bao goi kinh bao vé thiét bi di dong trong d6 kinh bao vé thiét bi di
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dong, trudc khi duoc tién hanh xir 1y in trén bé mit ctia nd, ¢ thanh phan thiy
tinh c6 thé duoc lam ting bén hoa hoc, dwoc déng goi trong bd phén bao goi, trong
d6 phia bén trong ctia bao goi kinh bao vé thiét bj di dong 1a méi trudng ma ngan
ngtra su bién d6i ctia bé mit cua kinh bao vé thiét bi di dong ma bi gay ra bdi su
tiép xtic gitra kinh bao vé thiét bi di dong va it nhat mét trong sé hoi nudc va

cacbon dioxit.

Theo ciu tric ndy, vi phia bén trong ctia bao géi kinh bao vé thiét bj di dong
12 mdi trudng ma co thé ngin ngira sy bién ddi cia bé mat cua kinh bao vé thiét b
di déng ma bi gy ra béi su tiép xic gifta kinh bao vé thiét bi di dong va it nhat
mdt trong sd hoi nude va cacbon dioxit, nén ¢ thé ngin ngira viéc xay ra hién
tuong chay do hoi nude va cacbon dioxit trong xir ly in. Do dd, cé thé tranh 10i

chang han nhu su lan myc trong xtt ly in va do do cai thién nang suat.

Theo ciu trac khéc ctia bao g6i kinh bao vé thiét bi di dong theo sang ché,
bd phéan bao goi co thé c6 d6 thim hoi nudc 1a 8g/m2~nge‘1y hodc nho hon. Do vay,
viéc hoi nudce thdm vao bd phan bao goi duoc ngan chin va do vay su tiép xuc clia
hoi nude véi kinh bao vé thiét bi di dong dugc ngan ngtra. Do do, hién tugng chéy

do hoi nudc khé c6 kha nang xay ra nén c6 thé thu dugc cac uu di€ém néu trén day.

Theo céu triic khac ctia bao géi kinh bao vé thiét bj di dong theo sang ché,
bd phan bao goi c6 thé cé d6 thdm oxy 1a Scc/m* ngay hodc nhé hon. Do vay, viée
cacbon dioxit thAm vao bd phan bao go6i dugc ngédn chédn va do Véy sur tiép xUc cua
cacbon dioxit v6i kinh bao vé thiét bi di dong duoc ngan ngira. Do d6, hién tuong
chay do cacbon dioxit khé c6 kha ning xay ra nén cé thé thu duoc cac vu diém

néu trén day.

Tt hon 13 bd phan bao géi néu trén day duoc lam bing mang dang 16p kim
loai. Mang dang 16p kim loai ¢6 thé ngin chin sy thAm cta nuée (hoi nude),
cacbon dioxit, v.v.. Do dé, bang cach str dung mang nay lam bd phén bao gdi, co
thé thu dugc céc vu diém néu trén day.

Kinh béo vé thiét b di dong néu trén day chira cac ion kim loai kiém va ham
luong tong cia Li, Na, va K duéi dang oxit so véi toan bd 1a 13% trong luong
hodc 16n hon, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 13 dén 25% trong luong. Trong

khi kinh bao vé& ¢6 thanh phan nhu vy dé c6 hién twong chdy do xi ly lam tdng
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bén héa hoc va do vay bi thay dbi trang thai bé mat do hién tuong chay nay gay ra,
¢6 thé ngan chin hién twong chay trong xir ly in bang cach bao géi kinh bao vé
thiét bi di dong sir dung bd phan bao géi néu trén day. Do d6, sdng ché nay c6 hiéu

qua déc biét.

O day, trong truong hop kinh bao vé thiét bi di dong, hién tugng chay cht
yéu xay ra & cac phén mép, gan cac mit ria, cia bé mit chinh. Piéu nay dugc coi
1a vi mét ria khé dugc lam nhén so v&i bé mit chinh, d6 nham bé mit cia nd 1a 16m,
va cac vét nirt sidu nhé/vun nho d& xuét hién do xir Iy cat. Cu thé 14 trong trudng

hop trong d6 xtt Iy cét 1a gia cong, sw khac biét so véi bé mit chinh 1a déng ké.

C4u triic dién hinh ctia bao gbi kinh bao vé thiét bi di dong theo sang ché 1a
bao g6i kinh bao vé thiét bi di dong bao gbm kinh bao vé thiét bi di dong c6 thanh
phan thiy tinh c6 thé duoc lam ting bén héa hoc va bd phén bao géi dé bao vé
kinh béo vé thiét bi di dong, trong dé chét hip thu dugc lam thich ing dé hap thy
it nhAt mot trong sd cacbon dioxit va hoi nudc duge bd trf bén trong bao goéi kinh

bao vé thiét bi di dong.

Theo cAu tric ndy, it nhit mot trong s6 cacbon dioxit va hoi nudce dugc hép
thu béi chit hap thu trong bao géi kinh bao vé thiét bi di dong. Trong qua trinh xay
ra viéc chay kinh bao vé, cac hydrat ion kim loai kiém duoc tao ra do cac phan
Umg gitta cac ion kim loai kiém trén bé mit cta nd va hoi nuéc va sau do cac
cacbonat 12 nguyén nhan chinh gy chay dugc tao ra do cac phan Umg gifta cac
hydrat va cacbon dioxit nay va phat trién thanh céc tinh thé. Cu thé 13, hién tugng
chay trong kinh bao vé dugc thuc day véi su c6 mit cla ci hoi nude va cacbon
dioxit. Do d6, bing cach b tri chat hip thu trong bao géi kinh bao vé thiét bi di
dong, vi it nhat mot trong s6 hoi nuéc va cacbon dioxit duge hip thu boi chat hap
thu, c6 thé ngan ngira mdt cach thich hgp su tiép xuc ctia it nhat mot trong s6 hoi
nuée va cacbon dioxit v6i nén thay tinh va do d6 ngin chin cac phan Gng tao
cacbonat. Do viy, ngay ca trong truong hop trong dé kinh bao vé duoc luu gitt
trong khoang thoi gian dai, hién tuong chay kho c6 kha nang xay ra trong kinh bao
vé. Vi vay, c6 thé tranh 15i chang han nhu sy lan myc trong xtt ly in va do d6 cai

thién nang suat.

Tét hon 12 hé s8 hép thy hoi 4m ciia chét hdp thu néu trén day 12 30% hodc
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16n hon & do 4m tuong ddi 1a 90% nhu duoc danh gia béi JIS_Z 0701. Do vay,
hoi 4m bén trong bao géi kinh bao vé thiét bi di dong co6 thé duge hip thu day du
va do vay c6 thé ngan ngira mot cach thich hop su tiép xtic cia hoi am (hoi nuéc)
véi kinh bao vé thiét bi di dong. Do do, co thé ngan chan su xuét hién hién tuong

chay do nudc mot cach hiéu qua hon.

Tt hon 1a bd phan bao gbi c6 d6 thAm hoi nude 1a 8g/m”-ngay hodc nho
hon. Do v4y, c¢6 thd ngan chan viéc hoi nuée thdm vao bao géi kinh bao vé thiét bi
di ddng va do vay ngén ngira mot cach thich hop su tiép xtic ciia hoi nudce véi kinh
bao vé thiét bi di dong. Do d6, c6 thé ngan chan sy xuét hién hién tuong chay do

nudc mot cach hiéu qua hon.

T6t hon 1a bd phan bao géi c6 dd thAdm oxy 13 5cc/m* ngay hodc nhd hon.
Nho vay, viéc oxy thdm vao bao goéi kinh bao vé thiét bi di dong dugc ngéan chan
va do vay viéc oxy tiép xtic véi kinh bao vé thiét bi di dong dugc ngan ngua. Do
do, hién tuong chdy do oxy khé cé kha ndng xay ra nén co thé thu duoc cac uu
diém néu trén day.

Kinh bao vé thiét bi di dong néu trén ddy chira céc ion kim loai kiém va ham
luong téng cia Li, Na, va K dudi dang oxit so véi toan bo 1a 13% trong lugng
hoic 16n hon, tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 13 dén 25% trong luong. Trong
khi kinh bao vé c6 thanh phan nhu vay dé c6 hién tugng chdy do xtr ly 1am ting
bén héa hoc va do vay bi thay doi trang théi bé mat do hién tugng chay nay gay ra,
c6 thé ngan chan hién tuong chdy trong xt ly in béng cach cho chit hap thu vao
bao goi kinh bao vé thiét bi di dong ngay ca khi cac diéu kién luu giit 1a kém. Do
do, sang ché nay c6 hiéu qua dic biét.

Chu tric dién hinh ctia phuong phap bao goi kinh bao vé thiét bi di dong
theo sang ché 1a phuong phép bao goi kinh bao vé thiét bi di dong dé bao gdi,
trong bo phan bao gdi, kinh bao vé thiét bi di dong chira cac ion kim loai kiém va
duoc lam thich tng cho xit Iy in trén bé mit ctia n sau khi m& bao géi, trong do
phuong phép bao gdm budc dong vo d& dong vo kin kinh bao vé thiét bi di dong
str dung bd phén bao gdi duoc lam bang mang dang 16p kim loai va trong d6 chét
hép thu dugc lam thich Gng dé hép thu mét hodc ca hai trong s6 cacbon dioxit va

hoi nude duge bd tri trong bd phén bao géi. Tt hon 14 x 1y in 14 in 1én kinh bao

-7-



23718

v€ sir dung muc ran nhiét hodc muc rdn UV (hoa ran nho st dung tia tir ngoai)
chira, 1am thanh phan nhyua, mét hodc nhiéu loai trong sé epoxy, phenol, polyeste,
polyimit, polyuretan, poly(metyl metacrylat), polyolefin, polyvinyl, poly(vinyl
butyral), va acrylonitril butadien styren.

Céc thanh phan va phan giai thich dua vao cac y tudong k§ thuat ctia bao géi
kinh bao vé thiét bi di dong dugc mé ta trén day cling 4p dung dugc cho phuong
phap bao géi kinh bao vé thiét bi di dong. Vi mang dang 16p kim loai c6 thé ngan
chén su thdm ctia hoi nuréc va cacbon dioxit, nén né ¢6 thé duoc sir dung mét cach
thich hgp lam bd phan bao goi.

Hiéu qua clia sang ché

Theo sang ché, c6 thé dé xuit bao goi kinh bao vé thiét bi di dong ma c6 thé
ngén chan viéc tiép xtc clia bé mit cia nén thiy tinh hodc kinh bao vé véi nuéce
va/hodc cacbon dioxit khi nén thay tinh hodc kinh bao vé duge luu giit trong bao
o6i trong khoang thoi gian dai, nhdr d6 ngén ngira viée xay ra su bién doi (chay)
cta bé mit cua nén thay tinh hodc kinh béao vé.

Hon nita, theo sang ché, c6 thé d& xuét bao gdi kinh bao v¢ thiét b di dong
va phuong phap bao g6i kinh bao vé thiét bj di dong ma c6 thé ngin chan viée tiép
xuc véi hoi nude va/hodc cacbon dioxit khi bao goéi, nho d6 ngén ngira viéc xay ra

hién tugng chay.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& chi tiét roi thé hién, bang vi du, thiét bi di dong c6 kinh bao
vé thiét bi di dong.

Fig.2A 12 hinh chiéu bing thé hién, bing vi du, kinh bao v¢ thiét bi di dong

va nén thuy tinh.

Fig.2B 14 hinh chiéu bing thé hién, bing vi du, kinh bao v¢ thiét bi di dong
va nén thiy tinh.

Fig.3A 14 so do thé hién bao goi theo phuong 4n thir nhét.
Fig.3B 1a so d6 thé hién bao goi theo phuong 4n thir nhét.

Fig.4A 14 so db giai thich ciu trac khac ctia phuong 4n thir nhat.
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Fig.4B la so db giai thich ciu triic khac cta phuong 4n thir nhét.

Fig.5A 1a so db thé hién bao goi theo phwong an thir hai.

Fig.5B 14 so d6 thé hién bao géi theo phuong an thit hai.

Fig.6A la so db giai thich ciu triic khac cua phuong 4n tht hai.

Fig.6B 1a so d6 giai thich céu tric khac cia phuong 4n thir hai.
M5 ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong 4n wu tién cta sang ché s& dugc mé ta mot cach chi
tiét dwa vao céc hinh v& kém theo. Kich c#, vat liéu, tri sb cu thé, v.v., duoc thé
hién trong cac phuong an nay chi nhim muc dich minh hoa dé giup hiéu sang ché
rd hon va khong nham gidi han sang ché trir khi dugce néu khac di mot cach cu thé,
Trong phan mé ta va hinh v&, cc ky hiéu giéng nhau duoc gan cho cac bd phén
gan nhu ¢6 chirc nang va céu tric giéng nhau, dé tranh mé ta lap lai, va ngoai ra
hon nira, phin minh hoa cac bd phan khéng lién quan truc tiép dén sang ché nay

dugc bd qua.

Fig.1 1a hinh v& chi tiét roi thé hién, bang vi du, thiét bi di dong c6 kinh bao
vé thiét bi di dong. Trong khi thiét bi dau cudi di dong 100 (dién thoai di dong)
dugc minh hoa nhur 13 thiét bi di dong trén Fig. 1, thiét bj di dong khong bi gidi han
nhu vay. Kinh bao vé thiét bi di dong (dudi day duoc goi 1a kinh bao vé 120) ung
dung duoc cho thiét bj di dong nhur PDA, thiét bi tro choi di dong, hodc camera di
dong, cu thé 13, thiét bi bat ky mién 1 n6 di dong. Hon nita, trong khi thiét bi dau
cudi di dong 100 loai panen cham dugc néu lam vi du theo phuong an nay, thiét bi
di dong cling khong bi gidi han & khia canh nay va c6 thé 1a thiét bi ddu cubi di

dong khong phai la loai panen cham.

Thiét bi dau cudi di dong 100 dugc thé hién trén Fig.1 1 thiét bi panen
cham va c6 kinh bao vé 16n 120 che phi toan bo bé mit cua vo 102. Ban mach
chinh 104, man hinh hién thi 106 ching han nhu panen tinh thé long hodc panen
EL hitu co, loa 108, cac nat 110, v.v., dugc chira trong v6 102 cua thiét bi dau cubi
di dong 100. Hon nita, mang 112 ¢6 cac dién cuc trong subt 114 dé thuc hién churc
nang panen cham duoc bb trf trén mat trong ctia kinh bao vé 120. Day dan 116 &

dang cap déo dugc gan vao cac dién cuc trong suot 114 dé cac dién cuc trong sudt
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114 ¢6 thé ndi dugc v6i ban mach chinh 104 thong qua dau ndi khong duge minh
hoa. Cac dién cuc trong subt 114, néu 1a loai dién dung, dugc bd tri trén mat trong
ctia kinh bao vé 120 trong khi cac dién cuc trong subt 114, néu 14 loai nhay éap luc,

duge bd tri trén mit ngoai cua kinh bao vé 120.

Kinh bao vé 120 duoc gin dé bao vé man hinh hién thi 106 cua thiét bi dau
cudi di dong 100. Kinh bao vé 120 c6, trong mt phéng nén, 16 loa 132 dugc tao ra
& phan trén ctia né va céc 16 nit 134 duoc tao ra & phén dudi ciia né. Trong khi
kinh bao vé 120 d& bao vé man hinh hién thj 106 dugc néu 1am vi du theo phuwong
4n ndy, kinh bao vé 120 ¢6 thé 14, vi du, kinh bao vé dé bao vé phan thau kinh cua

camera, kinh bao vé dé bao vé vo cua thiét bi di dong, hodc tuong tu.

Fig.2 1a c4c hinh chiéu bang thé hién, bang vi dy, kinh bao v& 120 va nén
thay tinh, trong d6 Fig.2A 13 hinh chiéu bing cta kinh bio vé 120 dugc thé hién
trén Fig.1 va Fig.2B 1& hinh chiéu bang ctia nén thity tinh ma s& 1a kinh bao vé 120
trén Fig.2A. Dé d& hiéu, 16p phii khung 122 duge phu vao kinh bao vé 120 trén
Fig.1 dugc biéu thi bing cach bdi den trén Fig.2A trong khi ving in 130a ma 16p
pht khung 122 s€ duoc phu 1én d6 dugc biéu thi bing cach gach chéo trén Fig.2B.

Nhu duge thé hién trén Fig.2A, kinh bao vé 120 c6 hinh dang tdm gan nhu
hinh chit nhat v& tdng thé v, nhu dugc thé hién trén Fig.2B, nén thiy tinh 130 ma
s& 14 kinh bao vé 120 c6 hinh dang gidng nhu hinh dang ctia kinh bao vé 120. Kinh
bao vé 120 duge tao ra bing cach pht 16p phi khung 122 1én ving in 130a ctia nén
thiy tinh 130 dugc thé hién trén Fig.2B bang xr ly in duwgc mo ta sau. Man hinh
hién thi 106 duoc tich hop trong thiét bi diu cubi di dong 100 ¢ ving khong hién
thi & phdn mép ctia n6. Hon nita, khe s& dugc tao ra khong tranh khoi gitta mép
ctia man hinh hién thi 106 va cac thanh bén ctia vo 102. Hon nita, day dan 116 cta
cac dién cuc trong sudt 114 duge bd tri & mép bién ngoai trén mit trong cua kinh
bao vé 120. Lép phu khung 122 dugc bb tri @& che ving khong hién thi, khe, day
dan, v.v.. Dé 1am vi du cu thé cua 16p phu khung 122, son mau den, tréng, hodc
mau khac duogc st dung. 0 day, dé 1am muc in, ¢6 thé sir dung muc ran nhiét hodc
muc rin UV chtra, 13 thanh phﬁn nhua, mot hodc nhiéu loai trong 36 epoxy, phenol,
polyeste, polyimit, polyuretan, poly(metyl metacrylat), polyolefin, polyvinyl,
poly(vinyl butyral), va acrylonitril butadien styren.
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Nhu duge mé ta trén day, kinh bao vé 120 tao thanh mot phan cac bé mit
ngoai cta thiét bi dau cudi di dong 100 dé bao vé man hinh hién thi 106 ma duoc
nhin nhiéu nhit bdi ngudi dung trong thiét bi ddu cudi di dong 100. Do dé, néu 16i
in ch’fmg han nhu sy lan muc hodc nhoe xuét hién trong 16p phu khung 122, kinh
bao vé 120 tré thanh san phdm khuyét tat xét vé bé mit ngoai. Vi 1y do nay, kinh
bao vé 120 can & trang thai ma khong c6 sy lan muc hodc nhoe khi vung in 130a
(16p pha khung 122) trén nén thiy tinh 130 duge quan sat bing mét, cu thé 13, &
trang thai ma chét lugng in dugc théa méan. Do do, phuong én nay nhim dé xudt
bao gdi kinh bao vé thiét bi di dong va phuong phép bao goi kinh bao vé thiét bi di
dong (kinh bao vé 120), ma co6 thé ngéin ngira 18i in va do vay ¢6 thé cai thién nang

suat.

Tiép theo, nén thuy tinh 130 ma s& 1a kinh bao vé& 120 s& dugc md ta mot
céch chi tiét va sau d6 bao goi kinh bao vé thiét bi di dong va phurong phéap bao goi
kinh bao vé thiét bi di dong theo phuong 4n nay s& duge md ta. Céc nén thiy tinh
130 dugce tao ra bang cch cat tAm thuy tinh (khong duge minh hoa) thanh céac
méu. Ddi véi thily tinh dang tAm, ¢ thé sir dung thly tinh dang tAm thu dugc bing
cach duc truc tiép thiy tinh néng chay thanh dang phién hozc tdm thuy tinh thu
duoc bing cach xtt 1y than thiy tinh v6i do day nhat dinh thanh d6 day dinh trude
va sau d6 hoan thién than thiy tinh dén do day dinh trudc bang cach danh bong
céc bé mit chinh cda no. Cu thé 12 trong trudng hgp ma thily tinh ndng chay dugc
duc truc tiép thanh dang phién, cac bé mit chinh cia thiy tinh dang tdm co trang
thi bd mit khong c6 vét nat siéu nhé, do vdy duge uu tién hon. Doi véi phuong
phép duc truc tiép thily tinh néng chay thanh dang phién, phuong phép d6 xudng,

phuong phép ndi, hodc tuong tu c6 thé duogc néu ra.

Tét hon 13, tm thiy tinh duoc 1am bang thiy tinh nhém silicat, thuy tinh
natri-canxi, thly tinh bo silicat, hoac tuong tu. Cu thé 1a, thiy tinh nhom silicat
chtta Si0,, Al,O;, va Li,O va/hodc Na,O dugc uvu tién. AL,O5 13 hitu dung dé cai
thién hiéu qua trao ddi ion trong xir Iy 1am ting beén hoa hoc duoc mo ta sau. Li,O
1a thanh phan dé trao ddi ion véi cac ion Na' trong xtt 1y 1am ting bén hoa hoc.
Na,O 14 thanh phan dé trao ddi ion véi céc ion K trong xur Iy lam ting bén hoa

hoc. ZrO, hitu dung dé cai thién d6 bén hoa hoc.
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Cu thé 13, cac nén thay tinh 130 duoc tao ra bang cach cét tAm thuy tinh
thanh cac mau va cac kinh bao vé 120 str dung chiing theo phuong 4an nay dugc
lam béng vat liéu thily tinh ma ¢6 thé duoc lam ting bén hoa hoc va chira céc ion
kim loai kiém. Vi céc nén thuy tinh 130 mdi trong sé chung c6 thanh phan thity
tinh ¢6 thé duoc lam tang bén héa hoc nhu duge md ta trén ddy, cd thé thu duoc do

bén cao bang xir ly lam ting bén héa hoc.

Theo phuong an nay, viéc tao cac nén thuy tinh 130 dugc thuc hién bang
cach khic dn mon. Cu thé 13, cac nén thiy tinh 130 duoc tao ra béng céch tao mau
16p bao vé trén cac bé& mit chinh cta tAm thuy tinh va sau d6 cét roi cac nén thiy
tinh 130 béng cach khéc an mon véi chit an mon. Vi viéce tao duoc thuc hién béng
viéc khic &n mon nhu duge mo ta trén day, cac mat ria la cac bé mit dugc hoa tan
(c4c bé mit dugce khic in mon) v6i d6 nhin rat cao va khong xuét hién vét nut
siéu nhé ma khong thé tranh khoi bang cach gia cong va, do do, cé thé thu duoc do
bén cao duge doi hoi cho thiét bi dau cubi di dong kinh bao vé. Hon nita, ngay ca
hinh dang phirc tap ma kho xur ly bang cach gia cong co thé duoc xr Iy mdt cach

dé dang.

Phuong phép khéc dn mon c6 thé 14 khic #n mon loai uét (khic an mon uét)
hodc khic #n mon loai kho (khéc an mon kho). Chét &n mon duoc sir dung trong
&n mon udt 1a dap tmg yéu cau néu né c6 thé khic an mon thuy tinh dang tdm. Vi
du, ¢6 thé sir dung dung dich axit chi yéu chtra axit flohydric, axit hén hop chita
axit flohydric va it nhat mét trong sd axit sulfuric, axit nitric, axit clohydric, va
axit hydroflosilicic, hodc tuong tu. Chét &n mon duoc stir dung trong &n mon kho
1a dap tmg yéu cu néu né c6 thé khic an mon thay tinh dang tdm. Vi du, khi trén

co so flo ¢6 theé dugc sir dung.

Trong phan mo ta trén day, co thé hién, bang vi du, trudng hop ma cac nén
thity tinh 130 duoc tao ra (tAm thiy tinh dugc cit thanh cic mau) bang cach khac
an mon, nhung khong bi gidi han nhu vay. Hién nhién, cac nén thuy tinh 130 co
thé duoc tao ra bang phuwong phép khac ching han nhu gia cong. Néu quy trinh xtt
1y hinh dang dugc thuc hién bang cach gia cong, quy trinh x Iy chinh x4c ¢ thé
dat duoc trong thoi gian ngan. Tuy nhién, vi cic vét nirt siéu nho dé xuét hién khi

cach gia cong dugc ap dung, t6t hon 14 can c6 bién phap cho viéc nay.
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Sau d6, cac nén thuy tinh di duoc tao ra 130 dugc 1am ting bén hoéa hoc
bang xtr 1y trao d6i ion. Quy trinh xi Iy 13m ting bén hoa hoc 1a xir 1y trong do cac
ion trong 16p bé mat cua thuy tinh duge trao d6i véi cac ion khéac ¢ ban kinh ion
16n hon dé tao 16p ting sudt nén & cac bé mit cta thily tinh, dé ting hon nita d6 bén
héa hoc. Trong xr Iy 1am tang bén hoéa hoc, vi du, xtr Iy dugc tién hanh bang cach
str dung mudi néng chay ciia kali nitrat va natri nitrat & nhiét d6 nim trong khoang
tlr 300°C dén 450°C trong khoang thoi gian tir 1 gio dén 30 gid, nho d6 trao doi
céc ion Li" trong thuly tinh véi c4c ion Na' trong mubi néng chay va cac ion Na”
trong thuy tinh véi cac ion K trong mudi ndng chay. Lép tmg suat nén dugc tao ra
béng xt ly 1am tang bén hoéa hoc s& thoa min néu né 1a 5pum hoic 16n hon. Do day

ctia 16p tmg suét nén tbt hon 1a 50pm hogc 16n hon va t6t hon nira 1a 100um.

Céc ion kim loai kiém chira trong nén thity tinh 130 (kinh bao vé 120) 1a sao
cho ham luong téng cua Li, Na, va K duéi dang oxit so v6i toan bd t6t hon 12 13%
trong luong hoac 16n hon va t6t hon nira 1a niim trong khoang tir 13 dén 25% trong
luong. Néu ham luong ion kim loai kiém duéi dang oxit 1a 13% trong lugng hodc
16n hon, d6 bén thich hop cho kinh bao vé thiét bi di dong c6 thé dat dugc. Néu
ham lugng ion kim loai kiém duéi dang oxit vuot qua 25% trong lugng, nong do
ion kiém trén bé mat nén thuy tinh ting gay ra cic phan tmg chi véi cac lugng nhé
hoi nudc va cacbon dioxit nén su bién ddi (chdy) cu thé d& xay ra. Do d6, tot hon
la 25% trong lugng hodc nho hon. Ngay ca trong truong hop kinh bao vé 120
trong d6 ham luong ion kim loai kiém duéi dang oxit nim trong khoang tir 13 d&én
25% trong lugng, ham lugng ion kim loai kiém 13 twong ddi 16n nén hién tuong
chéay va do véy su thay dbi trang thai bé mit do chdy dé xay ra. Do d6, bao goi
kinh bao vé thiét bi di dong va phuong phéap bao goéi kinh bao vé thiét bi di dong
(kinh bao vé 120) theo phuong an nay c6 hi€u qué dac biét.

Nhu theo phuong 4n nay, t6t hon 13 xtr Iy 1am tang bén héa hoc duge thuc
hién sau khi cét rdi cac nén thiy tinh 300. D6 1a do viéc nay khién c6 thé lam ting
bén hoa hoc ca cac mat ria clia cic nén thily tinh 300 va do d6 c6 thé ngin ngira su
xuat hién vun hodc v khi gén timg kinh bao vé 120 (nén thily tinh 130) vao thiét
bi dau cudi di dong 100. Tuy nhién, khéng bi gii han nhu vay, xir Iy 1am tang bén

héa hoc ¢6 thé duoc thuc hién theo cach khac & trang thai tAm thiy tinh trudc khi
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duoc cat thanh cac mau.

Sau khi quy trinh xr Iy lam ting bén hoa hoc d duge hoan tét, cdc nén thiy
tinh 300 duoc 1am sach dé loai bé mubi néng chay va chat khac dinh vao cac nén
thity tinh 130. Ddi voi phuong phap 1am sach, c6 thé str dung phuong phép x6i rira
v6i chét 16ng 1am sach ching han nhu nuéc, phuwong phép nhing dé nhing trong
chét long 1am sach, phwong phép lam sach co bang cach cho céc truc lan tiép xtc
v6i nén thuy tinh 300 trong khi cho chay chét 16ng 1am sach, hoic twong tu. Theo
phuong phap nhung, viéc lam sach c6 thé dugc thuc hién trong khi tdc dong séng

siéu Am vao chat 16ng lam sach.

Phuong an th nhét

Céac nén thay tinh 130 d3 dugc tién hanh céc quy trinh x{r 1y tir tao ra dén
lam sach sau x1r ly lam tdng bén hoa hoc, cu thé 13, c4c kinh bao vé 120, mdi trong
s6 ching duoc in 16p phu khung 122 trén bé mat cta nd bang xit ly in trong qua
trinh in. O day, cac kinh bao vé 120 d& dugc tién hanh xr ly 1am sach sau x@r ly
lam tang bén hoa hoc co thé truc tiép chuyén dén quy trinh in tiép theo hodc quy
trinh in c6 thé duoc thuc hién sau luu giit trong khoang thoi gian dai. B3 lam 16
dua vao cac nghién ctru cla tac gia sang ché rang khi cac didu kién luu gitr nén
thiy tinh 130 1a kém, néu viée xir ly in duoc thuc hién déi véi nén thiy tinh 130,
161 in do chay dé xay ra trong trudng hgp vét liéu thiy tinh chita cac ion kim loai
kiém. Do d6, theo phuong 4n thir nhét ndy, chay dugc du dinh dugc ngin chin
trong qué trinh luu gitt bing bao goi kinh bao vé thiét bi di dong (dudi day duoc
goi 1a bao géi) chtra trong dé céac kinh bao vé 120 va phuong phép bao goi cac
kinh bao vé 120.

Fig.3 1a c4c so do thé hién bao géi 140 theo phuong an nay. Trén Fig.3, cac
kinh bao vé 120 duogc chira trong bd phén bao géi 150 dugc minh hoa béng cac
duong nét dut. Nhu dugc thé hién trén Fig.3 A, bao goi 140 1a sao cho cé4c kinh béo
vé 120 (kinh bao vé thiét b di dong 120 c6 thanh phan thiy tinh c¢6 thé dugc lam
tang bén hoa hoc ) duge chita trong bd phén bao go6i 150. Nhu dugc thé hién trén

Fig.3B, b0 phén bao géi 150 theo phuong 4n nay c6 hinh dang tai v6i miéng 150a.

Theo phuong 4n nay, phia bén trong ctia bao goéi 140 bao boc cac kinh bao
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vé 120 trong bd phan bao goéi 150 13 méi truong c6 thé ngan ngira hién tugng chay
ma s& xay ra do su tiép xuc gitta cac kinh bao vé 120 va it nhat mét trong sb hoi

nudc va cacbon dioxit.

Trong bao goi 140 theo phuong én nay, do tham hoi nudc ctia bd phan bao
261 150 12 8g/m* ngay hozc nho hon, t5t hon nira 1a 5g/m* ngay hodc nhé hon, con
t5t hon nira 13 1g/m* ngay hodc nhé hon, va dic biét t6t hon 14 0,1g/m* ngay hodc
nho6 hon. Do vay, viéc nudc (hoi nude) thdm vao bao géi 140 tir bén ngoai dugc
ngén chan. Do do, co thé ngan ngira mot cach thich hop su tiép xtc cia nude (hoi
nudc) voi cac kinh bao vé 120 ndm trong bao géi 140 va do vay ngin nglra sy xudt

hién hién tuong chay do su tiép xtic nay.

P thdm oxy ctia bd phan bao géi 150 12 5ce/m* ngdy hodc nho hon, t6t hon
nita 12 1cc/m? ngay hodc nhé hon, va dic biét t6t hon 1a 0,1cc/m?* ngay hodc nhé
hon. Do vy, viéc oxy thim vao bao géi 140 duge ngan chan. Do do, ¢6 thé ngan
nglra mot cach thich hgp su tiép xuc cla oxy (cacbon dioxit) véi cac kinh bao vé
120 ndm trong bao géi 140 va do vy ngan su xut hién hién tuong chay do su tiép
xuc nay. Hon nita, bd phan bao goi 150 co6 thé chira vat liéu ma khéng cho anh

sang di qua (vat liéu khong truyén anh sang).

Cu thé 13, mang dang 16p kim loai cé thé duoc str dung mot céch thich hop
1am bd phan bao goi 150 dugc str dung trong bao géi 140. Mang dang 16p kim loai
c6 thé ngan chin sy thAm ctia nude (hoi nude) va cacbon dioxit. Do d6, vi do thim
hoi nudce va do thdm oxy déu c6 thé dugc thda man, cb thé ngan ngira viéc xay ra
hién twong chdy ma néu khong s& xay ra. Phién trong d6 mang nhom dugce ép 16p
v6i mang nén nhua c6 thé dugc ldy vi du lam mang dang 16p kim loai. Tuy nhién,

day chi la vi du va khong nham muc dich giéi han.

Theo phuong phép bao goi cac kinh bao v¢ 120 theo phuong 4n nay, cac
kinh bao vé 120 trudce xit ly in (cac nén thay tinh 130 s& dugc in trén céac bé mat
cua ching sau khi m& bao géi) dugce chira kin sir dung bd phén bao go6i 150 ¢ dang
mang dang 16p kim loai (xir 1y dong vo), dé tao bao goi 140. Nhu dugc thé hién
trén Fig.3(b), cac kinh bdo v€ 120 duogc ludn tir miéng 150a cia bd phan bao goi
dang tai 150 va duoc bb tri trong bd phan bao géi 150. Sau d6, bd phén bao géi
150 duoc han kin khi. Do dé, nhu duoc thé hién trén Fig.3(a), thu dugc bao goi
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140 trong d6 cac kinh bao vé 120 dugc chra trong by phén bao go6i 150.

Tbt hon 14 xir Iy déng vo dugce thuc hién trong khi rit chan khong phia bén
trong ctia bg phén bao géi 150. Do vay, co thé ngan chan viéc sot lai ctia khong khi
bén trong bao goi 140 (bd phén bao gdi 150) sau khi han kin va do vdy ngan ngura

hién tuong chay mot cach hi¢u qua hon.

Trong khi d6, theo phuong an nay, c6 thé hién trudng hop, 1am vi du, trong
dé bo phan bao géi 150 tao bao gdi 140 c¢6 dang tii, bd phan bao go6i 150 khong
nhét thiét c6 dang tui. Fig.4 1a cac so db giai thich céc cAu tric khac theo phuong
an nay. Trén Fig.4A, hai b§ phan bao géi dang phién 152a va 152b dugc st dung.
Céc kinh bao vé 120 dugc bb tri giita hai bo phan bao géi 152a va 152b nay va sau
dd, khi cac mép clia cac bo phéan bao goi 152a va 152b duge han kin, cac bd phan
bao gdi 152a va 152b tao dang ti, dé thu dugc bao goi 140 trong d6 céc kinh bao
vé 120 duoc chira trong cac bd phén bao goéi 152a va 152b (xem Fig.3B).

Trén Fig.4B, cac bd phén bao géi dang phién 154a va 154b duoc st dung
1am c4c mang dugc gin vao ca hai bé mit ctia mdi kinh bao vé 120. Ngay ca trong
trudng hop trong d6 cac bd phan bao goéi dang phién 154a va 154b dugc gin vao
cic bé mit chinh cua kinh bao vé 120 theo cach nay, c6 thé ngan ngira mdt cach
thich hop su tiép xtc ctia hoi nude va oxy voi kinh bao vé 120 va chiéu anh sang
dén do.

Céc kinh bao vé 120 duoc gin cac bd phan bao gbi dang phién 154a va 154b
nhu duge mé ta trén ddy con c6 thé nam trong bd phan bao géi dang tai 150 néu
trén day. Trong truong hop nay, hién nhién 13 quy trinh xt Iy gan dé gén cac bd
phén bao géi 154a va 154b vao ting kinh bao vé 120 dugc thue hién trude quy
trinh xt ly dong vo néu trén day.

Nhu dugc md ta trén day, theo bao goi kinh bao vé thiét bi di dong (bao goi
140) va phuong phép bao géi kinh bao vé thiét bi di dong 120 theo phuong 4n nay,
vi sur tiép xtic ctia hoi nude va oxy véi cac kinh bao vé 120 dugc ngén ngtra, ¢6 thé
ngén chin hién tugng chdy do sy tiép xtic nhu vay. Do vay, ngay ca trong trudng
hop ma cac kinh bao v€ 120 trude xtr ly in (cac nén thay tinh 130) duoc luu gift
trong khoang thoi gian dai, hién tugng chdy do hoi nudc khoé c6 kha néng xay ra

trong xur ly in. Do d6, c6 thé tranh 131 chang han nhu sy lan myc trong x{ ly in va
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do vay tang ning suét.

Khi cic mang bang cac loai kim loai khac nhau duorc tao ra bang su két tha
trén bé mit cta nén thuy tinh 130 trong xt Iy pht ngoai xtt 1y in, c6 van dé 1a néu
hoi 4m c6 mit gifta c4c loai kim loai khac nhau, su an mon dién hoa xay ra va, két
qué 13, cac mang két tua d& bong. Mt khac, theo bao géi kinh bao vé thiét bi di
dong theo phuong &n nay, vi viéc hoi 4m dinh vao bé mit cia nén thuy tinh 130
duoc ngan chan, c thé ngan chén sy xay ra sy &n mon di¢n héa nhu vay va do vay

trénh 18i trong xi Iy phti d& c6 thé cai thién ning suét.

Vi du thyc hién sang ché

Cac bao goi dugc tao ra béng cach st dung cac kinh bao v€ dugc mo ta
trong phuong 4n mo ta trén day. Sau do, sau khi gift cac bao géi trong mdi truong
dugc mod ta dudi diy, cac bao gbéi duge mo bao goi va cac kinh bao vé 120 duoc
14y ra. Sau d6, xtr Iy in dugc thyc hién cho céc kinh bao vé 120 nay bang cach st
dung muec rén nhiét chira polyuretan la thanh phan nhya. Viéc quan sat dugc tién
hanh trén cac kinh bao vé bé mat sau khi mé bao géi va chét lugng in sau xir Iy in

trong truong hop nay. Céc két qua dugc thé hién dudi day.

Cu thé 13, dé thuc hién thi nghiém bién ddi (chdy), cac bao goi duge duy tri
& cac diéu kién thi nghiém, cu thé 13, & d6 4m twong dbi 1a 90%, & nhiét d§ 75°C,
va trong 96 gid. Su xuét hién hién tuong chay dugc danh gia béng cach quan sat
bang mét. 100 kinh bao vé dugc chuén bi 1am cac mau thi nghiém cho timg bao
g6i va duoc bao gbi theo cach da rat chan khong st dung mdi trong s6 cac bo phan
bao goi duoc mé ta dudi day. Céc két qua duge thé hién trong bang 1. Dé tao su
phan biét giita san phdm bi bién dbi (chdy) va chat dinh do nhidm ban, tap chat &
phan dugc phat hién bang mét dugc phén tich bang kinh hién vi quét dién tir. Két
qué 14, 7 vi du duoc phan tich déu 14 céc san phdm chu yéu bao gdm Na. Bdi v6i
viéc dénh gia chét luong in, viée liéu c6 151 in hay khéng duge xac nhan bang cach

quan sat bang mat bé mat ciia moi kinh bao v¢ dugc tién hanh xtr 1y in.

Dbi véi cac bd phan bao goi, st dung polyetylen phtalat két tia nhom trong
vi du 1, niléng két tia nhom oxit trong vi du 2, va niléng trong vi du so sanh 1.

Thanh phén thay tinh ctia mdi kinh bao vé duoc sit dung trong trurong hop nay la
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sao cho téng cua Li, Na, va K dudi dang oxit 1a 14,5% trong luong so véi tong

luong.
Bang 1
Po thim Do thim Viéc x4y ra )
. . ha
hoi nuédce oXy su bién doi ¢ atiilu(,mg
(g/m” ngay) | (cgm™ ngay) (Chdy)
Vidu 1 2 3 khong t6t
Vidu2 8 5 khong t6t
Vi du so sanh 1 90 40 cod c6 1di

Tu céc vi du 1 va 2 trong bang 1, thiy rang su bién d6i (chay) ctia kinh bao
vé khong xay ra trong trudng hop bd phdn bao goéi véi do thAm hoi nudc 14
8g/m* ngay hodc nhé hon va do thAm oxy la 5cc/m*-ngay hodc nhé hon. Diéu nay

duoc cho 1a vi viéc hoi nuée va cacbon dioxit tham vao bao goéi dugc ngan chin.

Két qua tién hanh thi nghiém trong d6 xt 1y in dugc thuc hién bang céach st
dung muc ran UV chira poly(metyl metacrylat) 1a thanh phan nhua, thu dugc cing
két qua. Tur do, thdy riang sang ché 12 hitu hiéu ddi véi muc rin nhiét hodc muc ran

UV chira polyuretan, poly(metyl metacrylat), hodc tuong tu Ia thanh phan nhua.

Tiép theo, thi nghiém bién dbi (chay) dugc tién hanh bang cach st dung céc
nén thily tinh véi céc thanh phan thily tinh khac nhau. Céc ham lugng thanh phan
kidm cta cac thanh phan thiy tinh cta cac nén thuy tinh 14n luot 1 13,3% trong
lugng, 24,5% trong lugng, va 28% trong luong trong cac vi du tur 1 dén 3. Dbi véi
phan con lai, ham lugng thanh phén hai hoa tri 1a gidng nhau trong céc vi du trong

khi cac ham luong Si va Al dugc thay ddi dé khac nhau gifta cac vi dy.

Trudc tién, thi nghiém mai trudng duoc tién hanh & cac didu kién giéng nhur
trong vi du 1 (diéu kién thi nghiém 1a d6 4m tuong d6i 90%, nhiét d6 75°C, va thoi
gian 96 gid) va thu dugc cac két qua t6t d6i voi sy xudt hién hién tuong chay va
chét luong in trong céc vi du. Sau dé, thi nghiém duoc tién hanh bing cach thay

dbi cac diu kién thi nghiém. Céc didu kién thi nghiém duoc thiét lap & do 4m
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tuong dbi 90%, nhiét do 85°C, va thoi gian 150 gid. Cac phuong phép dénh gia su
xuét hién viéc bién ddi (chay) va chat luong in gidng nhu mé ta trén ddy. Cac két
qué dugc thé hién trong bang 2. B phan bao géi dugc st dung trong mdi vi du la
niléng két tia nhom oxit véi d6 thdm hoi nudc 1a 8g/m* ngay va do tham oxy 1a

5ce/m* ngay.

Bang 2
Ham lugng thanh phan Vige xay ra
kiem duéi dang oxit su bién ddi Chét lugng in
(% trong luong) (chay)
Vidul 13,3 khong t6t
Vi du 2 24,5 khong t6t
Vidy 3 28 Y c6 18i

Tir bang 2, thiy rang hién tugng bién ddi (chay) khong xay ra trong khoéng
trong d6 ham lugng thanh phan kiém duéi dang oxit nim trong khoang tir 13 dén
25% trong luong va khi ham luong thanh phan kiém dudi dang oxit vuot qua 25%
trong luong va dat &én 28% trong lugng, hién tugng bién d6i (chay) dé xay ra
trong méi trudng khic nghiét. Pugce coi 1a khi ham lugng thanh phan kiém dudi
dang oxit vuogt qua 25% trong lugng, ndng d6 ion kiém trén bé mit nén thay tinh
ting gy ra cac phan ung chi voi cac lugng nho hoi nude va cacbon dioxit, dan

dén xay ra hién tuong bién ddi (chay).

Phuong an thir hai

Céc nén thiy tinh 130 d3 dugc tién hanh thuc hién cac quy trinh xi Iy tir tao
dén 1am sach sau xir ly lam tang bén hoa hoc, cu thé 14, cac kinh bao vé 120, dugc
in 16p pha khung 122 trén bé mit ctia nd bang xi 1y in trong qué trinh in. & day,
céc kinh bao vé 120 da duoc xi Iy 1am sach sau xi Iy lam ting bén héa hoc ¢6 thé
truc tiép chuyén dén qua trinh in tiép theo hodc qua trinh in co thé duoc thuc hién
sau khi luu gitt trong khoang thoi gian dai. Pa lam rd dya vao cac nghién ctru cua

tac gia sang ché la trong khi khong c6 van de ddc biét néu xtr ly in duoc thyc hién
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ngay sau khi lam sach, néu xir Iy in duoc thuc hién sau khi luu giit trong khoang
thoi gian dai, thi 18i in do chay dé xay ra trong trudng hop vat liéu thiy tinh chia
cac ion kim loai kiém. Do d6, theo phuong an thir hai nay, hién tuong chdy dugc
du dinh dugc ngan chin trong qué trinh luu gitr bang bao géi kinh bao vé thiét b
di déng (dudi day dugc goi la bao gbi 140) chira trong do6 cac kinh bao vé€ 120 va
phuong phap bao gdi céc kinh bao vé 120.

Fig.5 la cac so d6 thé hién bao goéi 140 theo phwong 4n nay. Trén Fig.5, cac
kinh bao vé 120 duoc chira trong bd phén bao g6i 150 duge minh hoa béng céc
duong nét dat. Nhu duogc thé hién trén Fig.5A, bao géi 140 1a sao cho cac kinh bao
vé 120 (kinh bao vé thiét bj di dong 120 c6 thanh phan thiy tinh cé thé dugc lam
tang bén hoa hoc ) duge chira trong bd phén bao géi 150. Nhu duge thé hién trén

Fig.5B, bo phan bao gbi 150 theo phuwong 4n nay c6 hinh dang tai v6i miéng 150a,

P6i véi ddu hidu ctia phuong 4n nay, chét hap thu 160 duoc lam thich Gng
dé hip thu mot hodc ca hai trong s6 cacbon dioxit va nude c6 trong bao goi 140,
cu thé 1a, bd phan bao g6i 150. Do vy, vi cacbon dioxit hodc/va nudc (hoi nuoc)
trong bao goi 140 duoc hép thy boi chét hép thu 160, c6 thé ngin chan su tao
thanh c4c hydrat ion kim loai kiém do c4c phéan tng gitra cac ion kim loai kiém
trén cac bé mat cla cac kinh bao vé 120 va nude (hoi nude) va do vy ngan chin
su tao cacbonat do cdc phan Umg gilta cac hydrat va cacbon dioxit nay. Do do,
ngay ca trong truong hgp ma céc kinh bao vé 120 dugc luu giit trong khoang thoi
gian dai, hién twong chay kho c6 kha nang xay ra trong cac kinh bao vé 120. Vi
viy, c6 thé tranh 13i chéng han nhu sy lan myc trong xt ly in va do vy ting ning

suat.

Natri hydroxit, zeolit, hodc gel silica co thé duoc 14y vi du lam chéit hép thu
160. Céc chét hap thu nay c6 gia thanh thip va kha ning hap thu nuéc va cacbon
dioxit m§y man va do vay c6 thé dugc st dung mot cach dic biét thich hop. Tuy
nhién, chit hp thu 160 khéng bi gi6i han & ddy va cing c6 thé st dung chét hap
thu khac.

Heé s hip thy hoi 4m ctia chat hap thu 160 t6t hon 1a 30% hoic 16n hon & do
Am tuong dbi 12 90% (90%RH) (xem JIS_Z_701). Do vay, c6 thé ngin chin lugng

hoi nude trong bao gdi 140, dé ngan ngira mot cch thich hop sy tiép xic clia cac
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kinh bao vé 120.

Trong bao gbi 140 theo phuong an nay, do thAm hoi nudc cua bd phan bao
g6i 150 14 8g/m* ngay hodc nho hon, t6t hon nita 1a 5g/m* ngdy hodc nhé hon, con
tt hon nita 1a 1g/m* ngay hodc nho6 hon, va dic biét tét hon 1a 0,1g/m* ngay hodc
nhé hon. Do vay, viéc hoi nuédc thdm vao bo phén bao gbi 150 va do vay bao goi
140 dugc ngan chan. Do do, cé thé ngan mot cach thich hop sur tiép xtic ctia hoi
nuéc véi cac kinh bao vé 120 ndm trong bao gdi 140 va do vay ngin su xuét hién

hién tugng chay do sy tiép xic nay mot cach hiéu qua hon.

Do thdm oxy ctia bd phan bao géi 150 13 5ce/m? ngay hodc nhé hon, tét hon
nita 1a 1cc/m* ngdy hodc nhoé hon, va dic biét t5t hon 12 0,1cc/m* ngay hodc nhod
hon. Do vay, viéc oxy thdm vao bao g06i 140 dugc ngan chan. Do do, ¢o thé ngan
mdt cach thich hop su tiép xtc ctia oxy véi cac kinh bao vé 120 ndm trong bao gbi

140 va do vy ngan su xuét hién hién tugng chéy do su tiép xtuc nay.

Cu thé 13, mang dang 16p kim loai ¢6 thé duogc st dung mot cach thich hgp
1am bd phan bao géi 150 duge st dung trong bao géi 140. Mang dang 16p kim loai
c6 thé ngén chan su th4m ctia hoi nude va cacbon dioxit. Do do, vi d6 thim hoi
nuéce va do thim oxy déu c6 thé duge dap tmg, ¢6 thé ngan viéc xay ra hién tuong
chay ma néu khéng thi s& xay ra. Phién trong d6 mang nhém duogc tao 16p véi
mang nén nhua cé thé dugc 14y vi du 1am mang dang 16p kim loai. Tuy nhién, day

chi 12 vi du va khéng nham muc dich gidi han.

Theo phuong phép bao gdi cac kinh bao vé 120 theo phuong an nay, chit
hép thy 160 dugc cho vao bd phan bao g6i 150 & dang mang dang 16p kim loai va,
bang cach sir dung bd phan bao gbi 150 nay, cac kinh bao vé 120 trude xir ly in
(c4c nén thay tinh 130 ma s& dugc in trén cac bé mat cia ching sau khi mé bao
g06i) duogc chira kin trong d6 (xtr ly dong vo), d8 tao bao g6i 140. Nhu duogc thé
hién trén Fig.5B, sau khi cho chat hap thu 160 vao trong bd phén bao géi 150, céc
kinh bao vé 120 duoc ludn tir miéng 150a cua bd phan bao goéi dang tai 150 va
duoge bd trf trong bo phan bao géi 150. Sau d6, bd phan bao goéi 150 dugc han kin
khi. Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.5A, thu dugc bao géi 140 trong d6 cac kinh
bao vé 120 va chat hip thu 160 dugc chira trong bo phan bao goéi 150.

Theo phuong an nay, co thé hién, bang vi du, trudng hop ma chét hap thu
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160 duogc cho vao va duge bd tri trong bd phan bao géi 150 trudc khi bd tri cac
kinh bao vé 120 & d6. Tuy nhién, khong bi gi6i han nhu vay, chat hap thu 160 c6
thé duoc cho vao va dugc bd tri trong bd phan bao goi 150 sau khi bd tri cac kinh
bao vé 120 & d6. Tt hon 1a xir ly déng vo dugce thuc hién trong khi rtit chan khong
phia bén trong ctia bd phan bao goi 150. Do vy, ¢ thé ngan chin su sot lai clia
khong khi bén trong bao g6i 140 (bd phan bao géi 150) sau khi han kin va do vay

ngén hién tuong chay mét cach hiéu qua hon.

Trong khi d9, theo phuong an nay, cé thé hién truong hop, bang vi du, ma
bd phan bao gbi 150 tao bao gdi 140 c6 dang tdi, b phén bao gdi 150 khong nhét
thiét c6 dang tui. Fig.6 la cc so db gidi thich céc cAu tric khac theo phuong an
ndy. Trén Fig.5A, hai bd phan bao géi dang phién 152a va 152b duge s dung.
Céc kinh bao vé 120 va chat hap thu 160 dugc bd tri gitta hai bo phan bao goi 152a
va 152b nay va sau d6, khi cdc mép ctia cac bo phéan bao géi 152a va 152b dugc
han kin, c4c bd phin bao gbi 152a va 152b tao dang tui, dé thu duoc bao goi 140
trong d6 cac kinh bao vé 120 va chét hip thu 160 dugc chira trong cac bd phén bao
g6i 152a va 152b (xem Fig.5B).

Chét hép thu 160 ¢6 thé dugc bd tri tir trude, vi dy, bing cach gin hodc
tuong tu, trén it nhit mot trong s6 cac bé mat ddi dién cta cac bo phan bao goi
152a va 152b duoc thé hién trén Fig.6A va sau d6 cidc mép cua cac bd phén bao
goi 152ava 152b ¢o thé duoc han kin.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6B, cidc mang dang 16p 154a va 154b co thé
duogc gin vao ca hai bé mit chinh cta timg kinh bao vé 120 (xur ly gén) trude khi
déng vo cac kinh bao vé 120 trong bd phan bao géi 150 dé tao bao goi 140, cu thé
13, trwde xt ly dong vo. Tot hon 14, cac mang dang 16p 154a va 154b duoc lam
bing cing vat liéu gidng nhur bd phan bao gbi 150. Do viy, vi cc bé mit chinh
cua cac kinh bao vé 120 dugc bao vé béng cac mang dang 16p 154a va 154b, co6
thé ngin chin hon nita sy tiép xtic ctia hoi nude va oxy véi céc kinh bao vé 120.

Nhu duge mo ta trén day, theo bao goi kinh bao vé thiét bi di dong (bao goi
140) va phuong phéap bao goi kinh bao vé thiét bi di dong 120 theo phuong 4n nay,
vi sur tiép xuc clia nude va cacbon dioxit véi cac kinh bao vé 120 dugc ngéan ngira,

c¢6 thé ngan chan hién tuong chdy do su tiép xtic nhu vay. Do viy, ngay ca trong
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trudng hop céc kinh bao vé 120 (cic nén thiy tinh 130) duge lwu giit trong
khoéng thoi gian dai, hién tuong chay do hoi 4m khé c6 kha ning xay ra trong xir
Iy in. Do d6, c6 thé tranh 18i nhu su lan muc trong x@r 1y in va do vay ting ning

suat.

Khi cdc mang béng cac loai kim loai khac nhau dugc tao ra béng su két ta
trén bé mit ctia nén thiy tinh 130 trong xtr Iy phti ngoai xtt ly in, c6 vén dé 1a néu
hoi 4m c6 mit giita c4c loai kim loai khéac nhau, sy &n mon dién héa xuét hién va,
két qua 14, cac mang két tiia dé bong. Mit khac, theo bao gbi kinh bao vé thiét bi di
dong theo phuong an nay, vi viéc hoi 4m dinh vao bé mit ctia nén thiy tinh 130
dugc ngan chén, nén co thé ngin chin sy xay ra sy dn mon dién héa nhu vay va do

vay tranh 15i trong xt ly phi d8 c6 thé tang nang suat.

Céac bao gobi dugc tao ra bang cach st dung céc kinh bao vé dugc md ta
trong phuong 4n md ta trén day. Sau do6, sau khi duy tri cdc bao goi trong moi
truong duge mod ta dudi diy, cac bao goi duge maé bao goi va cac kinh bao veé 120
duge 14y ra. Sau dé, xit 1y in dugc thuc hién dbi vai cac kinh bao vé 120 nay bing
cach str dung muc ran nhiét chira polyuretan 1a thanh phén nhua. Thuc hién quan
sat trén céac kinh bao vé bé mit sau khi mé bao géi va chét lugng in sau xr Iy in

trong truong hop nay. Diéu s& dugc mo ta dudi day.

Cu thé 13, d& thuc hién thi nghiém bién ddi (chéy), cdc bao goéi duoc duy tri
& céc didu kién thi nghiém, cu thé 13, & d6 4m tuong ddi 1a 90%, & nhiét d6 75°C,
va thoi gian 96 gio. Su xuét hién hién tuong chay duoc dénh gia bang quan sat
bing mét. Mbi bao gbi dugc tao ra bing cach chuan bi 100 kinh bao vé va bao goi
ching theo cach da dugc rut chan khong bang cach str dung bd phan bao gbi dugc
md ta dudi ddy va duge stir dung trong thi nghiém. Cac két qua duoc thé hién trong
bang 1. Dé tao su phan biét gitta san phim dugc bién ddi (chdy) va chét dinh do
nhidm bén, tap chat & phan do dugc bang mét duge phan tich bang kinh hién vi
quét dién tu. Két qua 13, 8 vi du duge phan tich déu 1 cac san phdm chu yéu chira
Na. Déi véi viéc danh gia chét luong in, viée liéu c6 16i in hay khong dugc xac
nhén bang cach quan sét bang mét bé mit cua timg kinh bao vé dugc tién hanh xtr
ly in.

Trong vi du 1, gel silica loai A dugc sir dung lam chét hép thu 160. H¢ )
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hép thu hoi 4m ctia silicagel dugc st dung la 30% hoac 16n hon ¢ do am tuong dbi
14 90% (xem JIS _Z 701). Niléng dugc str dung lam b phan bao goéi 150. Thanh
phén thiy tinh ctia timg nén thay tinh duoc sir dung la dé tong cta Li, Na, va K
dudi dang oxit 1a 14,5%.

Vi du so sanh
Trong vi du so sanh 1, chét hap thu 160 khong dugc st dung. Loai bd phan

bao géi dugc str dung va thanh phin cta timg nén thiy tinh duge st dung gibng

nhu trong vi du 1.

Bang 3
Viéc xay ra
Chét hép thu su bién dbi Chét luong in
(chay)
Vidul c6 khong t6t
Vi dy so sanh 1 khong co c6 15i

Tir bang 3, thiy rang hién tuong bién dbi (chay) khong xay ra trong vi du 1
ma chét hp thu 160 duoc sir dung trong khi hién tuong bién d6i (chay) xay ra
trong vi du so sdnh 1 ma chét hap thu 160 khong duoc st dung. Két qua cia vi du
1 duoc cho 1a vi viéc hoi nude dinh vao cac bé mit nén thuy tinh dugc ngan chin

boi tac dong hap thu hoi nude clia chat hap thu 160.

Két qua thuc hién thi nghiém trong do6 xtt Iy in dugc thuc hién bang cach st
dung muec ran UV chira poly(metyl metacrylat) la thanh phan nhua, thu dugc cung
két qua. Tir d6, thiy ring sang ché 12 hitu hiéu ddi véi muc rédn nhiét hodic muc rin

UV chira polyuretan, poly(metyl metacrylat), hodc tuong tu 1a thanh phan nhua.

Hon nita, do viéc thuc hién thi nghiém giéng nhu trong vi du thue hién sang
ché va vi du so sanh st dung polyetylen phtalat két tiia nhém 1am bd phan bao géi,
thu duoc cing két qua. Tuy nhién, do viéc thyc hién cung thi nghiém bang cach
nhan ddi thoi gian con lai & cac didu kién thi nghiém néu trén day, ty 1€ cac mau

xudt hién 13i in ting trong vi du so sanh trong khi, trong vi du thyc hién sang ché,
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¢ cac mAu chi xuét hién 161 in nhé ma khéng thé nhéan biét bang mat thuong ma
chi c6 thé quan sat duoc biang cach sir dung kinh hién vi. Tir cac két qua nay, thiy
rﬁng hién tugng chdy ma xudt hién trén cic bé mait thuy tinh co thé duoc ngan
ngira hon nita bang cach sir dung polyetylen phtalat két tia nhém lam bd phan bao
g6i 150.

Trong phan mo ta trén day, viéc ngan chin hién tuong chay dat duoc nho
bao gdi kinh bao vé thiét bi di dong va phuong phép bao gbi cac kinh bao vé 120,
nhd d6 giam thiéu 18i in. Tuy nhién, thay vi quy trinh xtr Iy in theo phuong 4n nay,
xt 1y tao mang dé tao mang dan dién trong sudt ITO (Indi thiéc oxit) hodc tuong
tu (hodc mang hop chét cach dién trong subt SiO, hodc twong tu) trén bé mat
chinh ctia nén thuy tinh hodc quy trinh x{t Iy pht dé phu vt liéu chéng ban ching
han nhu vat liéu nhua trén co s flo, vi du, hop chét perflopolyete hodc tuong tu,
trén nén thiy tinh c6 thé duoc tién hanh. Ciing c6 hiéu qua khi tién hanh phu vat
liéu chéng ban hodc tao mang dén dién trong subt hodc twong tu 1én nén thiy tinh
ma hién tuong chay cia né duge ngén chan nho phuong phéap bao goi. Cu thé 1,
c6 thé giam thiéu 18i phu vat liéu chéng ban hodc 13i tao mang dan dién trong sudt
va cai thién d6 én dinh két dinh cua mang chirc ning ddi véi nén thuy tinh.

Cécphuongén&nlﬂéncﬁaséngchédﬁduqcrnétéduavéocéchhﬂlvékén
theo, hién nhién 1a sang ché khong bj giéi han & cac phuong 4n nay. RS rang rang
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc c6 thé thyuc hién cac thay ddi va cai
bién khéc nhau cho cac muc duge md ta trong cac yéu cau bao hd va can hiéu
dugce ring cac thay ddi va cai bién nhu vy hién nhién ndm trong pham vi sang

che.

Kha ning tmg dung trong cdng nghiép

Sang ché c6 thé ap dung cho bao gbi kinh bao vé thiét bj di dong ma chira
trong d6 kinh bao vé thiét b di dong duoc sir dung dé bao vé man hinh hién thj cta
thiét bi di dong ching han nhu dién thoai di dong, dién thoai thong minh, hogc
PDA (thiét bi hd tro k§ thuat s6 c4 nhan) va phuong phép bao goi kinh bao vé thiét
bi di dong.
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YEU CAUBAO HQ

1. Bao gbi kinh bao vé thiét bi di d@ng/trong d6 kinh bao vé thiét bi di dong, trudc
khi duge tién hanh x 1y in trén bé mat cia né, c6 thanh phan thiy tinh c6 thé

duoc lam tang bén héa hoc, duoc dong gobi trong bd phan bao godi,

trong d6 phia bén trong cia bao goi kinh bao vé thiét bi di dong 13 moi
trudng ngdn ngura sy bién ddi cta bé mit cua kinh bao vé thiét bi di dong ma bi
gdy ra boi su tiép xuc gitta kinh bao vé thiét bi di ddng va it nhit mot trong s6 hoi

nudc va cacbon dioxit,
bd phan bao géi c6 d6 thdm hoi nuéc 1a 8g/m’> ngay hodc nho hon, va

bd phan bao goi c6 do thim oxy la 5cc/m*-ngay hoic nhé hon.

2. Bao g6i kinh bao vé thiét bj di dong theo diém 1, trong d6 bd phén bao géi bao

gbém mang dang 16p kim loai.

3. Bao g6i kinh bao vé thiét bi di dong theo diém 1 hodc 2, trong d6 kinh bao vé
thiét bi di dong chira céc ion kim loai kiém va ham luong tbng cta Li, Na, va K

dudi dang oxit so vdi toan bo 1a nam trong khoang tir 13 dén 25% trong luong.

4. Bao goi kinh béo vé thiét bi di dong theo diém 1 hodc 2, trong d6 xtt ly in la in
trén bé mit kinh st dung muc rin nhiét hodc muc rin UV chura, lam thanh phﬁn
nhua, mot hodc nhiéu loai trong s6 epoxy, phenol, polyeste, polyimit, polyuretan,
poly(metyl metacrylat), polyolefin, polyvinyl, poly(vinyl butyral), va acrylonitril

butadien styren.

5. Bao goi kinh bao vé thiét bi di dong theo diém 1 hodc 2, trong d6 chat hap thu
duoc 1am thich Gng dé hp thu it nhit mot trong s6 hoi nuée va cacbon dioxit

duoc bb tri bén trong bao gbi kinh bao vé thiét bi di dong.

6. Bao goi kinh béo vé thiét bi di d{)ng/ trong d6 kinh bao vé thiét bi di dong, trude
khi duoc tién hanh xt 1y in trén bé mat cla no, c¢6 thanh phan thiy tinh c6 the

duoge lam tang bén hoa hoc, dugc déng géi trong bd phén bao goi,

trong d6 chat hap thu dugc lam thich tmg dé hép thu it nhat mot trong sd
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hoi nuéc va cacbon dioxit duge bd tri bén trong bao goi kinh bao vé thiét bi di

dong.

7. Bao gd6i kinh béo vé thiét bi di dong theo diém 6, trong d6 bo phan bao goi c6 do

thdm hoi nudc 12 8g/m? ngay hodc nhod hon.

8. Bao goi kinh bao vé thiét bi di dong theo diém 6 hoic 7, trong d6 bd phan bao

g6i c6 d6 thim oxy 1a 5cc/m* ngay hodc nhéd hon.

9. Bao gbi kinh béo vé thiét bi di dong theo diém 6 hodc 7, trong d6 kinh bao vé
thiét bi di dong chira cc ion kim loai kiém v& ham luong téng ctia Li, Na, va K

dudi dang oxit so véi toan bo la 13% trong lugng hoéc 16n hon.

10. Bao g6i kinh bao vé thiét bi di dong theo diém 6 hodc 7, trong d6 hé sé hap thu
hoi 4m ctia chit hip thu 1a 30% hogc 16n hon & do 4m twong ddi 1a 90% nhu dugc
danh gia boi JIS_Z 0701.

11. Phuong phap bao géi kinh bao vé thiét bj di dong bao gdm budc déng vo dé
dong vo kin, trong bd phan bao goi, kinh bao vé thiét bi di dong chira cac ion kim
loai kiém va duge lam thich ting cho viéc tién hanh xt 1y in trén bé mat ctia né sau
khi mé& bao goi,

trong d6 & budc déng vo, chét hip thu duge 1am thich Gng dé hap thy it
nhét mét trong s hoi nude va cacbon dioxit dugce bd trf trong khoang tréng kin dé
theo d6 chtra theo cach kin chét hap thu.

12. Phuong phép bao goéi kinh béo vé thiét bi di dong theo diém 11, trong d6 bd

phén bao goéi dugc lam tir mang dang 16p kim loai.

13. Phuong phap bao goi kinh bao vé thiét bi di dong theo diém 11 hozc 12, trong
do xtr ly in 1a in 1én kinh bao v€ st dung muc ran nhiét hodc muc ran UV chura,
lam thanh phan nhwa, mét hodc nhiéu loai trong sb epoxy, phenol, polyeste,
polyimit, polyuretan, poly(metyl metacrylat), polyolefin, polyvinyl, poly(vinyl

butyral), va acrylonitril butadien styren.
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FIG. 1
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FIG. 3B
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FIG. 4B
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