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(57) Sang ché dé xuat ché pham nong nghiép dang hat trong d6 d6 6n dinh cua hop chat
phospho hiru co 1am hoat chat dugc cai thién. Sang ché dé cap dén ché pham nong nghiép
dang hat chira hop chét phospho hitu co va dat sét nung duoc san Xudt béng cach nung dat
sét & nhiét d6 800°C hoic cao hon, dé cip dén quy trinh san xuét che pham nong nghiép
dang hat néu trén chira hop chat phospho hitu co lam hoat chat, bao gdm budc tron dat sét
nung dé cai thién d6 on dinh ctia hoat chat, va dé cap dén phuong phap dé cai thién do6 6n
dinh cta hoat chit chira trong ché pham néng nghiép dang hat, bao gdm budc tron dat sét
nung, trong dé6 hoat cht 1a hop chat phospho hiru co.
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Linh vuc k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén ché phém nong nghiép dang hat trong d6 d¢ 4n dinh
cta (RS)-S-sec-butyl O-etyl 2-ox0-1,3-thiazolidin-3-ylphosphonothioat (t€n thong
thuong: fostiazat) hodc O-etyl S-propyl (E)-[2-(xyanoimino)-3-etylimidazolidin-I-
yl]phosphonothioat (tén thong thuwong: imicyafos) dugc cai thién.

Tinh trang k§ thuit clia sing ché

Tai li€u sédng ché 1 boc 16 hop chét phospho hitu co thé hién hoat tinh kiém
soat hi¢u qua dbi v6i con tring c6 hai, ve, va giun tron va Tai liéu sang ché 2 bdc 16
hop chét phospho hitu co ¢6 hoat tinh quang hoc hitu ich d& 1am hoat chét ciia tac
nhan kiém so4t dong vat gy hai. Trong cac Tai liéu sdng ché 1 va 2, cac hop chét
phospho hitu co nay c6 thé dugce bao ché cing v6i cac chét phu gia ding trong
ndng nghiép khac nhau, va dt sét duoc md ta 1a vi du vé chit mang trong danh
sach cac chét phu gia diing trong ndng nghiép. Hon nita, Tai liéu sang ché 3 mo ta
ché phim dang hat dé xir Iy dét trong d6 imicyafos dwgc bam trén bé mit cia cac
hat khodng chét silic c6 ham lwgng nuéc 1a 0,2% hodc nho hon va ham luong axit
silicic (SiO2) 12 90% hodc 16n hon. Tai liéu sang ché 4 boc 16 hop chét thiophospho
hitu co diét sinh vat gdy hai két hop voi chit mang dét sét c6 do 4n dinh bao quan
cao. Tai li€u séng ché 5 boc 16 d6 6n dinh vat ly clia cac ché phém hoé nong dang
hat, bao gdm hop chét thiophospho hitu co, c6 thé dugc ting cudng bing cach sir
dung dét sét nung, trong d6 dAt sét nady dugc nung & nhiét do nam trong khoang tir
' 316 dn 538°C (tir 600 dén 1000°F). Tai liéu sang ché 6 boc 16 tinh doc véi da cla
céc ché phdm dang hat cia O,0-dietyl-S-[(1,1-dimetyletyl)thio]phosphorodithiorat

duogc cai thién khi st dung dAt sét nung lam chét mang.
Danh séch tai liéu trich din
Tai liéu sang ché
" Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cip Patent Nhat Ban s6 JP-A-63-
211293
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Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cip Patent Nhat Ban sb JP-A-2-
88590

Tai liéu sang ché 3: Cong bb don yéu ciu cip Patent Nhat Ban sb JP-A-
2005-41790

Tai lidu sang ché 4: Patent M¥ s6 US 4,133,878

Tai liéu sang ché 5: Patent M§ s6 US 3,062,637

Tai lidu sang ché 6: Patent My s6 US 4,059,700

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Khéng c6 sw md ta hosic goi ¥ ndo thé hién ring dat sét nung c6 thé gbp
phin 1am n dinh fostiazat hoic imicyafos trong linh vuc k¥ thuat ndy, trong d6 dit

sét dugc nung & nhiét d¢ 800°C hodc cao hon.

| C6 trudng hop trong d6 fostiazat hoic imicyafos trd nén khong dn dinh phu
thudc vao loai chdt mang duoc sir dung, trong khi ché phdm ndng nghiép dang hat
chira fostiazat hodc imicyafos 1am hoat chit dugc san xuét. Vi dy, trong truong hop
trong d6 dit sét thong thudong duge mé ta trong linh vuc k¥ thuat nay duge sir
dung, d 6n dinh thich hop ctia hop chit phospho hitu co khong thé dwoc dam bao
trong mot sb trudng hop. Sang ché dé xuat ché phdm ndng nghiép dang hat thé hién

d6 6n dinh dwoc cai thién ctia hop chét phospho hitu co lam hoat chét.

Theo két qua cta nhiéu nghién ctru khac nhau nham giai quyét vin dé néu
trén, d3 phat hién ra réng, trong ché phém ndng nghi€p dang hat chira fosthiazat
hodc imisyafos lam hoat chét, 6 6n dinh ciia hop chét phospho hitu co dugc cai
thién bang cach st dung d4t sét nung ma duoc san xut bing cich nung dit sét &
nhiét @6 800°C hodc cao hon.

MO ta chi tiét sang ché
Trong ché phdm néng nghiép dang hat chira fosthiazat hodc imisyafos lam
hoat chit, @6 6n dinh ctia hop chét phospho hitu co dugc cai thién bang cach sir dung

dAt sét nung ma dugc san xuét bing cach nung dit sét & nhiét d6 800°C hoc cao hon,

tai thoi diém ma hop chit phospho hitu co duoc san xuét thanh ché phim.
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Fosthiazat hoic imisyafos c6 thé dugc san xuét theo phuong phap da biét
(nhu Céng bd don yéu ciu cip Patent Nhat Ban s6 JP-A-63-211293).

Trong séng ché, d6 6n dinh c6 nghia 13 d6 én dinh hoéa hoc cta hop chit
phospho hitu co va c¢6 nghia chi yéu 13 d6 dn dinh trong qua trinh bao quan ché
phdm. P§ 6n dinh trong qua trinh bao quan nay c6 thé dugc danh gia bing phuong
phap nhu do ty 1& phan hiy ciia hgp chét phospho hitu co trong cac diéu kién bao
quéan nhét dinh sau m6t khoang thoi gian nhit dinh. Vi du cu thé vé& phuong phép

nay bao gdm phuong phap dugc mb ta trong cac Vi du trong ban md ta nay.

Trong séng ché, thuat ngit "thé hién d6 6n dinh duoc cai thién" c6 nghia 13,
vi dy, ty 18 phan hity ctia hop chét 1am hoat chit trong treong hop st dung dét sét
nung ma dugc san xuét béng cach nung d4t sét & nhiét d6 800°C hoidc cao hon, 1a

thip hon trong trudng hop sir dung dit sét khéng nung.

Trong sang ché, thuét ngit "dang hat" c6 nghia 1a ché pham duoc tao hat sao
cho thudc dang ché phdm nhu hat va vi hat da biét trong nganh néng nghiép. Vi du,
thudt ngit “dang hat" c6 nghia la ché phém duogc tao hat sao cho c6 dudng kinh hat

thong thudng ctia dang bao ché néu trén.

Céc vi du vé& dit sét nung nay bao gdm loai thu dugc biang cich nung dat sét
c6 trong tu nhién, loai thu dugc béng cach nung dét sét c6 ban sin trén thi truong,
gach vun va cac loai tuong ty. Vi gach thudng dugc san XuAt bﬁng cach gia nhiét &
nhiét d6 cao va nh& d6 dt sét trong gach & trang thai di nung, ciing c6 thé dap v
gach dé st dung gach vun d& san xuit ché phidm nong nghiép dang hat theo sang
ché. Trong qua trinh san xult gach, cic san phdm 138i nhu cc vién gach trong d6
mdt phan cia n6 bi phdng rdp d6i khi duge tao thanh. Tuy nhién, cic san phdm niy
c6 gia ban thip, nhung chiing vin hitu dung vé mit thuong mai trong mot sd truong

hop.

Trong dét sét c6 trong tu nhién va dit sét c6 ban sin trén thi truong, cac
thanh phén va cac dic tinh chira trong d6 khong phai ludn luén bang nhau trong
mdt sb trudng hop. Ngay ca trong cic trudng hop ndy, theo sang ché, anh hudng
bét loi d6i v6i d6 6n dinh ctia hop chat phospho hitu co ¢é thé duge ngin chin hoic

duoc giam di biang cach nung dét sét nay & nhiét d6 800°C hodc cao hon. Vi vay,
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ché phdm ndng nghiép dang hat theo sang ché c¢6 thé dugc san xuit duéi dang ché
phdm ndng nghiép dang hat dn dinh chita hop chit phospho hitu co, ma khong can

quan tim dén loai dat sét.

Céc vi du vé cac khoang chét chira dit sét nay bao gdm Montmorillonite,
Kaolinite, Pyrophyllite, Bentonite, Vermiculite, bt talc, da silic dioxit, va céc loai
tuong tu. Theo sang ché, dét sét nay khong bi gidi han & cac loai dit sét néu trén,

cac loai dit sét khac cling co theé dugc st dung.

Pt sét dugc san xut b:?mg cach duc dét sét dang hat hogc dat sét dang bdt
ciing c6 thé dugc st dung. DAt sét niy c6 thé dugc duc theo phwong phap san xuét
da biét trong nganh néng nghiép. Vi du, dét sét ndy c6 thé duoc dac sao cho thanh
dang hat theo cdc phwong phép tao hat khac nhau, nhu ép dun, tao hat bing chao,
siy phun, tao hat ting sbi va cic phuong phép tuong tr. Néu dét sét nay duoc dic
sao cho tao thanh dang hat, thi dudng kinh hat cta dét sét duoc duc tdt hon 14 tir 0,3

dén 2 mm va t8t hon nira 1a tir 0,4 dn 1,2 mm.

Néu dat sét ndy duoc dac, thi cic chét phu gia khac nhau c6 thé dugc st
dung. Cac vi du duge wu tién vé cac chit phu gia niy bao gdm chét két dinh, nhu
ruou polyvinylic, natri carboxymetyl xenluloza, lignin sulfonat, tinh bdt, dextrin, va

gelatin.

Pit sét nung dugc san XuAt bang cach nung d4t sét & nhiét d6 1a 800°C hoic
cao hon, t&t hon nita 14 tir 900 dén 1300°C, va con t&t hon nita néu & nhiét do tir
1000 dén 1200°C trong khoang thoi gian t6t hon 14 tir 15 phat dén 2 gid, va tdt hon

nita néu tir 30 phut dén 1 gio.

Nhi€t d§ va thoi gian nung co thé dugc diéu chinh thich hop theo céc diéu

kién nhu vi tri noi dt sét duoc san xuét, loai thanh phﬁn trdn, va ty 1€ thanh phén.

Ty 18 thanh phan ctia cac thanh phén c6 trong dét sét nung nay khong dugc
xé4c dinh rd rang. Cu thé, cic thanh phin c6 ty 16 ndm trong khoang tir 40 dén 95%
khdi lugng silicon oxit, tir 2 dén 40% khdi lwong nhém oxit, va tir 0,1 dén 7% khdi
lwong sit oxit c6 thé duge dé cap. Theo sang ché, chét két dinh c¢6 thé dwoc sir dung
tai thoi diém dac dat sét nhung vi hiu nhu toan bd luong chit két dinh bién mét

trong qué trinh nung dét sét ndy, nén rit kho xac dinh ty 18 tron cta chét két dinh
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trong dt sét nung nay. Ngoai ra, ham luong nude chira trong dat sét nung t6t hon
néu cang nho cang tdt. Vi du, ham lugng nay duogc diéu chinh sao cho tdt hon 1a
bing 1% khdi lvong hodic nhé hon, va tt hon nita néu 14 0,2% khdi luong hoic nhé

hon.

Do6i khi, duong kinh hat cta dat sét nung dugc diéu chinh mét cach thich
hop theo vi tri ma ché phﬁm ndng nghiép dang hat dugc st dung, loai muc tiéu cin
dwoc kidm soat, va cac yéu tb twong tw. Pudng kinh hat c6 thé t6t hon 1 tir 0,1 dén
2 mm, t8t hon nira 14 tir 0,3 dén 1,2 mm. Hon nita, trong trudng hop ma dét sét
dugc duc thanh dang hat va sau d6 dugc nung, dudng kinh hat cta hat dugce duc tbt

hon 14 tir 0,3 dén 2 mm, t6t hon nita 13 tr 0,4 dén 1,2 mm.

Céc vi du vé cac dang bao ché ciia ché phdm ndéng nghiép dang hat theo séng
ché bao gdm céc dang khac nhau dugc san xuét theo cic phuong phép bao ché khac
nhau trong linh vyc k¥ thuat nay. Cac vi du vé cac dang cu thé cua dang bao ché
nay bao gém dang hat, dang vi hat, va cic dang tuong tu. Trong sb cac dang nay,
dang hat 1a dugc uwu tién. Ché phém nong nghiép dang hat co thé duoc san xuit
theo cac phuong phap tao hat khac nhau, nhu ép din, tao hat bang chao, siy phun,

va tao hat téng sOi.

Céc vi du vé cac chit phu gia cé thé duoc st dung trong qud trinh san xXuét
- ché phdm bao gdm céc loai chit phu gia khac nhau ma thudng dugc st dung trong
linh vyc k¥ thuit nay. Céc chét phu gia khong bi giéi han cu thé nhung vi du bao
gém chét hoat dong bé mit, chit don, chét két dinh, chit lam bn dinh, va cac chit
teong ty. Céc vi du v& cac chét hoat dong bé mat bao gém cac chit hoat dong bé
mit khong ion nhu polyoxyetylen alkyl ete, polyoxyetylen alkylen ete,
polyoxyetylen alkylaryl ete, polyoxyetylen styrylaryl ete, polyoxyetylen oleyl ete,
este clia polyoxyetylen va axit béo, este cua polyoxyetylen sorbitan va axit béo, va
polyme khéi polyoxyalkylen; céc chét hoat ddng bé mit anion nhu mudi cla axit
alkylarylsulfonic, mudi cta axit dialkylsulfosucxinic, va este cua axit alkyl
phosphoric; va céac chét teong tu. Céac vi du vé céc chit két dinh bao gém ruQu
polyvinylic, natri carboxymetyl xenluloza, mudi ctia axit lignin sulfonic, tinh bdt,

dextrin, gelatin, va cac chit twong tu.
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Ty 18 tron cia m3i thanh phén trong ché phdm néng nghiép dang hat theo
sang ché khong dugc x4c dinh rd rang nhung ty 18 trén ciia hop chét phospho hitu
co tot hon 1a tir 0,5 dén 30% khéi lwong, va tét hon nita 1a tir 1 dén 15% khdi
lwong. T 18 tron cia dét sét nung nay t5t hon 1a tir 70 dén 99,5% khéi luong, va tdt
hon nita 1 tir 85 dén 99% khéi lugng. Hon nita, vi du, néu cac chit phu gia khéc
nhau dugc trdn, thi ty 1€ tron cia chét hoat dong bé mit t6t hon 13 tir 0,1 dén 10%

khéi lwong, va tét hon nira 1a tir 0,1 dén 3% khdi luong.

Cho rang dat sét nung nay c6 thé loai bo yeu to ma anh hudng xau dén do o6n

dinh ctia hop chit phospho hitu co hoic c6 thé 1am giam anh huéng x4u nay.

Vi dy, cho ring, vi ham lugng nudc trong dat sét bi giam di bing cach nung
dAt sét tai nhiét d6 800°C hodc cao hon, nén c6 thé gop phén 1am bn dinh hop chét
phospho hitu co. Hon nita, mic du c6 thd cic thanh phin trong dit sét, nhu silic
oxit, va nhém oxit duoc xem 13 c6 tic dung nhu nhitng chét xtc tac 1am thiy phan
hop chét phospho hitu co hoic thiic ddy qué trinh thity phan, nhung cho ring tac
dung nay bi bét hoat béng cach nung dit sét tai nhiét d6 800°C hoic cao hon nhd d6
g6p phin tao ra d6 4n dinh ctia hop chit phospho hitu co. Hon nita, vi dién tich bé
mit riéng ciia mdi thanh phin trong dAt sét bi giam di bing cach nung dit sét, nén
c6 thé cac thanh phin ma c6 kha nang thé hién anh hudng khéng tdt dén d¢ 6n dinh
ctia hop chit phospho hitu co nhu néu trén tiép xtic véi nhau hodc véi hop chét
phospho hiru co dugc giam di nhd d6 gép phin tao ra do 4n dinh cta hop chit
phospho hitu co.

Vi du thyec hién sing ché

Pé giai thich sang ché chi tiét hon, cac vi du dugc mé ta dudi diy nhung
sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay.
Vidul

San xuét ché phdm

Dét sét dang bot (tén thuong mai: dit sét FUBASAMI K, cao lanh BX, hoic

dAt sét MN) va chét két dinh (dung dich nudc chita 5% khdi lugng hop chit c6 tén
thuwong mai: CELLOGEN 7 A) dugc nhao tron va dugc tao hat trong may ép dun
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(sang c6 dudng kinh 0,8 mm). Sau do, san phim dang hat dugc siy kho, ray, va sau
d6 dugc nung trong 10 dién trong 30 phut dé thu dwoc dét sét nung. Ngoai ra, dét
sét dang hat (tén thuong mai: dat sét TKR) dugc nung trong 16 dién trong 30 phiit
dé thu duoc dét sét nung.

Tiép theo, 89,58 phin theo khdi luong clia dt sét nung néu trén va 10,42
ph?ln theo khéi luong cta fostiazat (d9 tinh khiét: 96%) duoc tron dé thu duoc hat.

Chi tiét v& nguyén liéu cong nghiép duoc st dung dé san xuét 13 nhu sau.

- B4t sét FUBASAMI K: dugc san xuét bdi FUBASAMI CRAY CO. LTD.

- Cao lanh BX: dugc san xuit boi Kanaya Kousan Co., Ltd.

- D4t sét MN: duoc san xuit bdi NEORAITO KOUSAN CO., LTD.

- bt sét TKR: duoc san xuit bdi Anhui Mingmei Minerals Co., Ltd.

- CELLOGEN 7A: natri carboxymetyl xenluloza dugc san xuét boi DAI-
ICHI KOGYO SEIYAKU CO., LTD.

Thir nghiém d6 6n dinh

Sau khi cac hat néu trén duoc dit trong lo miu va dugc bao quan trong
buéng ¢6 nhiét do hﬁng dinh duoc cai dit 14 54°C trong 4 tudn, hat nay duogc phéan
tich bang phuong phép séc ky long dé xéc dinh ty 1é phan hiy cta fostiazat. Cac
Kkét qua dugc thé hién trong Bang 1 cho mdi loai d4t sét va mdi nhiét dd nung. Ciing
nhu vay, cac két qua trong trudng hop trong d6 ché phdm dugc san xuét bang cach

sir dung d4t sét khong nung ciing dwgc thé hién trong Bang 1.

Bangl
] Ty 18 phan htty (%) ctia fostiazat & mdi nhiét 46 nung
Loai dat sét
900°C | 1000°C | 1100°C | 1200°C | Khdéng nung

P4t sét FUBASAMI K 7,9 73 6,8 6,5 8,7

Cao lanh BX - 10,4 5,4 - 19,0

Dt sét MN 2,3 1,5 1,6 - 3,3

Pit sét TKR 22,4 14,5 3,6 3,0 69,2

Vidu2
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Hat fostiazat dwgc san xuét theo cach giéng nhu trong Vi du 1 néu trén bﬁng
cach stir dung gach duoc nghién vun thanh dang hat (dugc san xuét boi Ruijia Cat
Litter Products Co., Ltd.) va dugc cho tién hanh thir nghiém d6 4n dinh. Két qua 1a,
ty 1€ phan huiy cua fostiazat 14 5,2%.

Vidu3

Dit sét FUBASAMI K (tén thuwong mai) dugc nhao tron véi nudc va duge
tao hat trong may ép din (sang c6 duong kinh 0,8 mm). Sau d6, san phdm dang hat
ndy duoc siy kho, riy, va sau d6 duoc nung trong 16 dién (1100°C) trong 30 phut
dé thu duoc dét sét nung. Hat fostiazat dugc san xuét theo cach giéng nhu trong Vi
du 1 néu trén st dung dat sét nung va dugc cho qua thir nghiém 46 4n dinh. Két qua

13, ty 1€ phan hiy cua fostiazat 1a 6,5%.
Vidu4

D4t sét TKR (tén thwong mai) dwoc nung trong 16 dién (1100°C) trong 30
phut @& thu duoc dét sét nung. Tiép theo, 94,79 phén theo khdi luong dat sét nung
ndy va 5,21 phdn theo khéi lugng ctia fostiazat (49 tinh khiét: 96%) duoc tron dé
thu duoc hat. Str dung hat nay, tién hanh thu nghiém 4o dn dinh theo cach giéng
nhu trong Vi du 1 néu trén. Két qua 13, t 1é phéan hity cua fostiazat 13 5,8%.

Vidu$5

Pit sét TKR (tén thuong mai) duoc nung trong 16 dién (1100°C) trong 30
phut @& thu dugc dét sét nung. Tiép theo, 89,90 phéan theo khdi lugng dat sét nung
va 89,90 phén theo khdi lugng dét sét TKR khong nung mdi loai duoc tron véi
10,10 phan theo khdi lwong imicyafos (d6 tinh khiét: 99%) dugc tron ¢ thu duoc
hat. M®i loai hat nay dugc dit trong lo mAu va duoc bao quan trong buéng ¢O nhiét
do héng dinh duoc dat 1a 54°C trong 2 tuén, mbi loai hat ndy duoc phan tich bﬁng
phuong phap sic k}'/' 16ng d& x4c dinh ty 18 phan huy cta imicyafos. Két qua 13, ty 1é
phén hity ctia imicyafos trong hat sir dung dat sét TKR khong nung 14 43,3%, trong
khi ty 18 phan hily imicyafos trong hat sir dung dét sét TKR nung 12 8,5%.

Cac vidutir 6 dén 11
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Theo Vi du 1 néu trén, cic hat ndy duoc san xuét véi thanh phén tron va ty
1¢ tron duge thé hién trong Bang 2. Bing cach tién hanh thir nghiém do én dinh,
khing dinh duoc réng céc hoat chat thé hién d6 n dinh tdt.

Chi tiét v& cac chét hoat dong bé mit duoc st dung trong qua trinh ché phém
1a nhu sau.

- NOIGEN EA-177: polyoxyetylen distyrylphenyl ete (dugc san xudt bai
DAI-ICHI KOGYO SEIYAKU CO., LTD)

- LAMIGEN ES-60: este ctia polyoxyetylen lanolin va axit béo (dugc san
xut béi DAI-ICHI KOGYO SEIYAKU CO., LTD)

Bang 2
Ty 18 tron (phan theo khéi luong)
Thanh phan tron Vidu
6 7 8 9 10 11
Fostiazat (46 tinh khiét
; 1,05 | 1562 | 521 | 1021 | - -
Hoat 96%)
chit | Imicyafos (46 tinh khiét
99%) - - - - 1,01 | 15,15
Dit sét FUBASAMIK | 98,95 | - - - 19899 -
DAt sét Cao lanh BX - | 8438 | - - - | 84,85
nung DAt sét MN - - 19469 | - - -
Pit sét TKR - - - 86,79 | - -
Chit NOIGEN ] ) o1 ) ] )
hoat EA-177
bif’n% LAMIGEN 10
€ mat ES-0 >

Hiéu qua c6 lgi cua sang che

Theo séng ché, c6 thé thu duoc ché phém néng nghi€p dang hat thé hién do

dn dinh dugc cai thién cua fosthiazat hodc imisyafos lam hoat chét.

Kha ning tng dung trong cdng nghiép
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Theo séng ché, ché phém ndng nghiép dang hat thé hién d6 dn dinh duoc cai

thién ctia hop chét phospho hitu co 1am hoat chét c6 thé thu duoc.
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YEU CAUBAO HQ
1. Ché phdm néng nghiép dang hat chira (a) (RS)-S-sec-butyl O-etyl 2-oxo-1,3-
thiazolidin-3-ylphosphonothioat hodc O-etyl S-propyl (E)-[2-(xyanoimino)-3-
etylimidazolidin-1-yl]phosphonothioat va (b) dt sét nung ma dugc san xuit bang

cach nung dAt sét & nhiét d6 800°C hoic cao hon.

2. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché phim nay bao gdm thanh phén (a) véi
luong ndm trong khoang tir 0,5 dén 30% khdi lugng va thanh phén (b) véi lugng
nim trong khoang tir 70 dén 99,5% khéi luong.

3. Ché phim theo diém 1, trong d6 thanh phin (b) dugc san xut bing cich
nung dit sét & nhiét d6 tir 900 dén 1300°C.

4. Ché phim theo diém 3, trong d6 dit sét niy duoc nung trong thoi gian tir 15
phut dén 2 gio.
5. Ché phim theo didm 1, trong d6 thanh phén (b) c6 ham lugng nuée 1a 1%

khéi lugng hodc nhé hon.

6. Ché phim theo diém 1, trong d6 thanh phén (a) 1a (RS)-S-sec-butyl O-etyl 2-
ox0-1,3-thiazolidin-3-ylphosphonothioat.

7. Quy trinh san xut ché phim néng nghiép dang hat chua (RS)-S-sec-butyl O-
etyl 2-oxo-1,3-thiazolidin-3-ylphosphonothioat hodc O-etyl S-propyl (E)-[2-
(xyanoimino)-3-etylimidazolidin-1-ylJphosphonothioat lam hoat chit, bao gdm
budc tron dat sét nung ma duoc san xuit béng cach nung d4t sét & nhiét d6 800°C

hoic cao hon d€ cai thién d6 6n dinh ctia hoat chat.

8. Phuong phép cai thién 46 dn dinh cta hoat chit, bao gém budc tron dat sét
nung ma dugc san Xuét b?lng cach nung dit sét & nhiét do 800°C ho#c cao hon,
trong d6 hoat chit nay 1a (RS)-S-sec-butyl O-etyl 2-oxo-l,3-thiazolidin-3-
ylphosphonothioat hodc O-etyl S-propy! (E)-[2-(xyanoimino)-3-etylimidazolidin-1 -
yl]phosphonothioat va dugc bao gdm trong ché phdm ndéng nghiép dang hat.
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