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(57) Séang ché dé cap dén cac chi tiét co vat lidu polyme da tao bot dugc ga‘in vao vai va cac
hé thong va phuong phap san xuét cac chi tiét nay. Mot phuong phap vi du dé gan vat liéu
polyme di tao bot vao 16p vai bao gém cac bude chuan bi khudn c6 it nhat mot hée khudn
va it nhat mot ranh phun vat li¢u truyén chét long vao hdc khuon nay, dat vai 1én trén it
nhat mét hdc khuon, dong khuon, phun vat li¢u polyme chua dugc tao bot vao trong it nhat
mdt hdc khuon thong qua ranh phun vat li€u, trong do vat liéu polyme chua dugc tao bot
thAm vao it nhat mot phan cua vai nam sat it nhat mot hdc khudn dé gin vat liéu polyme
vao 1&p vai, va tao bot cho vat liéu polyme chua dugc tao bot.

THAO CHI TIET RA KHOI HOC KHUON
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Linh vwc kj thudt dwoc d@é cip

No6i chung, sang ché @ cap dén céc chi tiét duge tao bot, va cu thé hon, dén dé

gidy, va céc bd phan ciia nd, va cac hé thdng va phuong phép san xuét c4c chi tiét nay.
Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Céc phuong phép san xuét gidy thé thao thong thudng thudng doi hoi bude duc
dé gidy va sau do6 1a budc dan keo, khau, hodc theo cach khac gén phﬁn dé da duc vao
mii gidy d3 duge tao sin. Dé nay c6 thd bao gdm cac bd phan nhu d8 trong, dé gitra, va
dé ngoai tiép xtic v6i mat dit, do cac bd phan ndy dugc tao ra cing nhau dé tao thanh
mdt két cdu dé nguyén khéi, nén do dan hdi cua ching bj han ché boi do dan hdi cua
céc vat liéu ding @& ché tao dé nay. Miic du st dung c4c vat liéu nhe va c6 do dan hdi
cao ¢6 thé ¢6 tac dyng 1am gidm trong lugng cla gidy va lam ting d6 dan hdi cia gidy
nhr dugc cam nhin béi ngudi mang gidy, nhung cic phuong phép san xuét thong
thuong lai 1am han ché d6 dan hdi va trong Iugng ¢ thé dat dugc d& ma duy tri mirc 46

bén két cAu can thiét va tinh niang can c6 cta gidy thé thao.
Bién chit kp thudt ciia sdng ché

Tdn tai mdt nhu cau cai thién phwong phép san xuét cac bo phan cia dé giay dé
san xudt gidy c6 két cdu that nhe va d6 dan hdi cao trong khi vAn mang lai tinh ning,
d6 6n dinh va dd bén cao. Do d6, séng ché d& xuét cac chi tiét c6 vat litu polyme duogc
tao bot gin vao vai, va cac hé théng va phuong phép ché tao céc chi tibt nay, trong d6
cac chi tiét dugc ché tao co thé, theo mot phwong 4n, tao thanh it nhat mot phﬁn cua dé
cua giay.

Mot khia canh ctia sng ché bao gdm phuong phap gin vat liéu polyme dugc tao
bot vao it nhit mot 16p véi. Phuong phép ndy bao gém cac bude: chudn bi khudn bao

gbm it nhat mot hdc khuon, dua vit lidu polyme chua dugc tao bot vao trong héc
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khuon dé 14p diy mot phan hdc khubn bing vét liéu polyme chua dugc tao bot, dat it
nhit mot 16p vai 1én trén h6c khudn, va déng khudn. Phwong phép nay con bao gdm
budc tao bot cho vit liu polyme chua dugce tao bot bén trong héc khuon, trong d6 vat
liéu polyme dugc tao bot thim vao it nhit mot phin ctia 16p vai nim séat hdc khudn dé

gén vt liéu polyme dugec tao bot vao 16p vai.

Theo mot phuong 4n, khudn bao gdm nhiéu héc khudn, véi nhidu hbc khudn
ndy, vi du, duge bb tri sao cho vat liéu polyme duogc tao bot va vai tao thanh it nhat mot
phin cta dé cia san phdm gidy. V4t liéu polyme c6 thé bao gdm vt liéu dwgc chon tir
nhém bao g@)m polyme, elastome, c4c chét nhiét déo va, vi dy, c6 thé bao gém, hodc vé
co ban bao gbm, it nhit mét trong s etylen vinyl axetat (EVA), cic copolyme EVA,
polyetylen (PE), polyetylen dugc clo hoéa (CPE), polyuretan (PIS), polyuretan déo nhiét
(TPU), DuPont™ Surlyn®, cao su xdp, hodic cao su nhiét déo (Thermoplastic Rubbers
- TPRs).

Vit liéu polyme chua dugc tao bot ¢6 thé con bao gém it nhit mot chét tao bot.
Theo mt phuong &n, budc tao bot cho vit li€u polyme chua duge tao bot bao gém
bude 1am néng hbc khudn dén nhiét do bang hodic cao hon nhiét 49 ma & d6 chét tao

bot hoat hoa.

Theo céch khac, bude tao bot cho vt liéu polyme chua dugce tao bot c6 thé bao
gdm phuong thirc thich hop bit ky chéng han nhu, nhung khong bi gi6i han &, it nhat
mot trong sb cac phuong thirc 1am noéng héc khuén, thay ddi 4p sudt bén trong hbc

khuon, va/hodic dwa it nhit mot chét tao bot vao trong héc khuén.

Theo mot phuong 4n, mdt hodic nhidu vién vé rén cia vat lidu polyme chua dugce
tao bot dugc dua vao trong mdi hbc khuodn cua it nhit mot hdc khuon dé lép d?ly mot
phin mdi héc khudn ctia it nhit mot hdc khubn bing vat lidu polyme chua dugc tao
bot. Theo cach khac, vat lidu polyme chua dugc tao bot ¢ thé dugc dua vao it nhit
mdt hdc khuon duéi dang céac vién vé ran hodc dudi dang chét l6ng. Trude khi tao bot,
vat liéu polyme chua dugc tao bot c6 thé 1ip diy hdc khudn dén thé tich nim trong

khoang tlr 16% dén 100% thé tich ctia héc khuon. ft nhit mot 16p vai c6 thé bao gdm,
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hoic vé co ban bao gdm, mot hodc nhiéu 16p vai khong dét, 16p vai dét, vahodc 16p vai
dét kim.

Mot khia canh khéc cia séng ché bao gdbm phuong phap gén vit liéu polyme
duge tao bot vao it nhit mét 16p vai bao gdm céc bude: chuén bi khudn thir nhit bao
g0m it nhat mét héc khuon thir nhét va it nhit mot ranh phun vét lidu truyén chét long
vao it nhit mot héc khudn tht nhit, dit it nhit mot 16p vai 1én trén it nhit mot hbc
khuon thir nhét, va déng khuén thir nhét. Phuong phép nay con bao gdm budc phun vét
liéu polyme chua dugc tao bot vao trong it nhit mdt héc khuon thir nhét thong qua it
nhit mot ranh phun vit lidu, trong d6 vat liéu polyme chua dugc tao bot thdm vao it
nhit mot phan cla 16p vai ndm st it nhat mét héc khudn thir nhit dé gin vat liu

polyme vao 16p vai, va budc tao bot vat liéu polyme chua dugc tao bot.

Theo mét phuong 4n, khuén bao gdm nhidu héc khuén, v6i nhidu héc khudn
ndy, vi dy, duoc bd tri sao cho vét lidu polyme dugc tao bot va vai tao thanh it nhat mot
phin ctia dé gidy. Vit liéu polyme c6 thé bao gdm vét liéu dwge chon tir nhém bao gdm
polyme, elastome, cdc chit nhiét déo va c6 thé bao gdm, hodic v& co ban bao gdm, it
nhit mot trong s6 etylen vinyl axetat (EVA), céc copolyme EVA, polyetylen (PE),
polyetylen dugc clo héa (CPE), polyuretan (PIS), polyuretan déo nhiét (TPU),
DuPont™ Surlyn®, cao su xép, hotic cao su déo nhiét (cac TPR). it nhit mot 16p vai ¢
thé bao gdm, hoach vé co ban bao gdm, it nhit mot trong sb 16p vai khong dét, 16p vai

dét, hodc 16p vai dét kim.

Theo mdt phwong an, budc tao bot vat liéu polyme chua dugc tao bot bao gbm
cac budc: 14y vai va vat lidu polyme chua dugc tao bot da gin ra khéi khuon thir nhét,
chuén bi khuén thir hai bao gdm it nhat mot hdc khudn thr hai, it nhit mot hde khuon
thr hai nay c6 thé tich 16n hon thé tich ciia it nht mot héc khudn thir nhat, dat 16p vai
va vt liéu chua duge tao bot @4 gin vao khuén thir hai sao cho vat liéu polyme chua
duge tao bot tran vao it nhit mot hdc khudn thir hai, dong khuon thir hai, va tao bot vat
liéu polyme chura dugc tao bot bén trong hdc khuén thir hai. it nhdt mot héc khuon tha

hai c6 thé c6 thé tich 16n gdp tir 1,1 dén 6 13n thé tich cua it nhit mot héc khudn tha
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nhét, hodic khoang tir 1,1 dén 3 hodc 4, hoic khoang tir 1,2 dén 2, hoic khoang tir 1,2
dén 1,5 14n thé tich ciia it nh4t mot hdc khudn thtr nhit. V4t liéu polyme chwa dugc tao
bot ¢6 thé bao gdm it nhit mot chit tao bot. Bude tao bot vét liéu polyme chua dugce
tao bot bén trong hdc khuén thir hai c6 thé bao gdm budc 1am néng it nhat mot hic
khuon thir hai dén nhiét do béng hodic cao hon nhiét d§ ma & d6 chét tao bot hoat hoéa.
Ngoai ra, vat liéu polyme chua dugc tao bot c¢6 thé duge phun vao it nhit mot héc

khuén thtr nhit & nhiét d6 thip hon nhiét d6 ma & d6 chét tao bot hoat hoa.

Theo mdt phuong 4n, bude tao bot vt lidu polyme chua duge tao bot bao gdm
budc lam gidn né it nhit mot hdc khudn thir nhit sau khi phun vat lidu polyme chua
duge tao bot va budc tao bot vt ligu polyme chua duge tao bot bén trong it nhét mot
héc khuon thtr nhit da gisn né. it nhét moét hdc khuodn thir nhét c6 thé, vi du, duoc gian
né dén thé tich bing khoang tir 1,1 dén 6 14n thé tich chua gidn nd ctia n, hoic khoang
tir 1,1 dén 3 hodc 4, hodc khoang tir 1,2 dn 2, hodic khoéng tir 1,2 dén 1,5 14n thé tich
chua gidn nd clia né. Vit liéu polyme chua dugc tao bot c6 thé bao gdm it nhit mot
chét tao bot. Budc tao bot vat liéu polyme chua dugc tao bot bén trong hdc khudn thir
nhét d4 gian nd c6 thé bao gdm budc 1am néng it nhét mét héc khudn thir nhét da gian
n& dn nhiét 6 bang hogc cao hon nhiét 6 ma & d6 chét tao bot hoat hoa trong khi vat
lidu polyme chua duge tao bot c6 thé dugc phun vao it nhit mot hdc khudn thir nhit &

nhiét do thip hon nhiét d6 ma & d6 cht tao bot hoat héa.

Theo mdt phuong 4n, vét li€u polyme chua dugc tao bot duge phun vao it nhét
mot héc khudn ther nhét dudi ap luc, va budc tao bot vat liu polyme chua dugce tao bot
bao gdm mé khuodn thir nhét dé giai phong it nhét mot phin 4p suét bén trong it nhit
mdt héc khudn thir nhét. Viéc giai phong 4p suét c6 thé bao gdm, hodc vé co ban bao
gdm, viéc tach phin khuon thtr nhit chira héc khudn ra khoi phin khuén thir hai sao
cho vét liéu polyme 1a ty do tao bot va gidin nd ma khong bi giéi han béi mot hodic
nhiéu thanh ctia héc khudn, hojc mé hdc khuén théng v6éi méi trudng xung quanh
ddng thoi rat lai mét thanh ciia héc khudn d tao ra sy gidn né duge kiém soat ctia vat

liéu polyme tao bot.
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Theo mot phwong 4n, budc tao bot vit lidu polyme chua duge tao bot bao gdm
bude chudn bi khudn chira it nhit mot hdc khudn c6 it nhét mot thanh rit lai dugc va
budc lam gidn nd it nhét mot hdc khudn dé tao bot vat lieu polyme chua dugce tao bot
b%tng cach rat lai it nhit mot thanh rat lai duoc, trong @6 vét lig¢u polyme chua dugc tao
bot bao gém it nhit mot chit tao bot dwgc 1am thich tmg dé tach ra khoi dung dich sau
khi rat lai it nhit mét thanh rat lai duge. Theo phwong 4n ndy, chét tao bot cb thé, vi
du, dugc cho vio vt liéu polyme dudi dang chét 1ong siéu t6i han bén trong thiét b

tron kiém soét 4p suét va nhiét ¢ dimg trudce it nhat mot ranh phun vt lidu.

Mot khia canh khéc ciia sang ché bao gém phuong phap gin vat liéu polyme
duoc tao bot vao it nhit mét 16p vai. Phuong phdp ndy bao gdm bude chuin bi khuén
bao gdm nhidu héc khuén dai dugc lién két bsi it nhat mot héc dé, va it nhit mot ranh
phun vit lidu truyén chét 16ng vao it nhit mot héc dé va/hoic it nhit mot trong sd cac
héc khuon dai. Phuong phép ndy con bao gbm bude phun vt lidu polyme chua dugc
tao bot théng qua it nhat mot ranh phun vét lidu dé 14p dly it nhét mot héc dé va nhidu
héc khudn dai, budce tao bot vt liéu polyme chua dugc tao bet, nhd d6 tao ra thanh
phan polyme dugc tao bot bao gdm nhiéu phan mé rong kéo dai mé rong tir it nhat mot
phan dé, 14y thanh phin polyme dugc tao bot ra khoi khuon, dit chit két dinh 1én trén
dAu xa ctia cac phdn md rong kéo dai, dinh dAu xa ciia cac phin mé rong kéo dai vao it
nhét mot 16p vai, va thio phin dé ra khoi c4c phdn m& rong kéo dai, nhd d6 dé cho céc
phin mé& rong kéo.dai lién két véi it nhat mot 16p vai.

Theo mdt phuong 4n, nhidu héc khuén dugc bb tri sao cho cic phin mé rong
kéo dai va vai tao thanh it nhit mot phan ctia dé ctia san phim gidy. V4t liéu polyme
chua dugc tao bot c6 thé bao gdm it nhit mot chit tao bot, va budc tao bot vat lidu
polyme chua dugc tao bot c6 thé bao gdm it nhét mét trong sb cic bude 1am néng vét
liéu polyme chua duge tao bot va/hode thay ddi 4p sult dugc 4p vao vét lidu polyme

chua dugc tao bot.
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Mbt khia canh khéc ctia sang ché bao gbm gidy bao gdm mil gidy va dé giay,
trong d6 dé gidy bao gdm nhiéu b phén kéo dai riéng biét 1am bing vt lidu polyme

dugc tao bot thim, hodic theo cdch khac dugc gén vao, 16p vai.

Cac muyc dich ndy va cac muc dich khac, ciing véi cac vu diém va ddu hiéu cua
sang ché dugc bdc 16 trong ban md ta ndy, s& tré nén rd rang hon thong qua sy din
chiéu dén phan mb ta sau ddy, cac hinh v& kém theo, va céc diém yéu cu bao ho. Hon
thé nira, cAn hidu ring cdc déu hiéu ciia céc phuong 4n khac nhau dugc mé ta trong ban
md ta nay khong loai trir 13n nhau va c6 thé ton tai trong cac sy két hop va hoén vi khac
nhau.

Mo td van tdt cdc hinh vé

Trén céc hinh v&, cic sd chi din gidng nhau n6i chung tham chiéu dén céc chi
tiét gidng nhau trén c4c hinh v& khac nhau. Ngoai ra, c4c hinh v& khéng nhét thiét phai
theo ty 18, thay vao d6 néi chung nhdn manh dén viéc minh hoa céac nguyén ly cuia sang
ché. Trong phin md ti dudi ddy, cic phwong 4n khic nhau cia sang ché duge mé ta

v6i sy tham chiéu den céc hinh v& sau day, trong do:

Céc hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1F 1a c4c hinh v& gian lugc minh hoa phuong

phap dtic vat liéu polyme vio vai, theo mét phuong 4n clia sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2F 1a c4c hinh v& gian lugc minh hoa phuong

phap khéc duc vat lidu polyme vao vai, theo mdt phwong 4n ctia sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3F 1a cc hinh v& gian lvgc minh hoa phwong
phép khic déic nhidu thanh phin vét liéu polyme véo vai, theo mdt phuong an clia sang
ché;

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4G 1a céc hinh v& gian lugc minh hoa phuong
phép khéc ddc nhidu thanh phén vt liéu polyme vao vai, theo mdt phuong 4n cla sang

che;
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‘Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5G 13 c4c hinh v& gian lugc minh hoa phuong
phap khac dtc nhidu thanh phan vét lidu polyme vao vai, theo mot phuong 4n cla sng

ché;

Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6G 1a cic hinh v& gian lrgc minh hoa phuong
phap khéc dtic nhidu thanh phan vét liéu polyme vio vai, theo mot phuong 4n cia sing

14
A

ché;

Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7H 13 cac hinh v& gian lrgc minh hoa phuong
phap khéc dtc nhidu thanh phin vét liéu polyme vao véi, theo mot phuong 4n cia sing

ché;

Fig.8A 13 hinh v& gidn lugc minh hoa khudn dé dtc nhidu thanh phin vét liu

polyme vao vai, theo mdt phuong én ctia sing ché;

Fig.8B la hinh v& gian luge minh hoa khuén khéc dé dic nhiéu thanh phén vat

liéu polyme vao vai, theo mQt phuong an ctia sdng che;

Céc hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9E 1a c4c hinh v& gian lvgc minh hoa phuong
phap khéc dtic nhidu thanh phin vét liéu polyme vao vai, theo mot phuong 4n cia sang

che;

Céc hinh v& tir Fig. 10A dén Fig.10E 13 cc hinh v& gian lugc minh hoa phuong
phép khac dc nhidu thanh phén vat lidu polyme vao véi, theo mdt phuong én cla sang

ché;

Céc hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11E 14 cac hinh v& gian hrgc minh hoa phwong
phép khac dGc nhidu thanh phan vat liéu polyme vao vai, theo mot phwong 4n cia sing

ché;

Céc hinh v& tir Fig.12A &n Fig.12D 14 céc hinh v& gian lugc minh hoa hinh
dang khuén vi du dé& dtc vét lidu polyme chua dugc tao bot vao vai, theo mdt sb

phuong an cia sang che;
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Céc hinh v& tir Fig.13A dén Fig.13E 14 c4c hinh v& gian lugc minh hoa phwong
phép khéc dtc nhiéu thanh phén vt liéu polyme vao vai, theo mdt phwong 4n cia sang
ché;

Céc hinh v& tir Fig.14A dén Fig.14D 1a céc hinh v& gian lugc minh hoa phwong
phép khéc dbc nhidu thanh phin vt liéu polyme vao véi, theo mét phuong 4n cia sang

r
A

cheé;

Céc hinh v& tir Fig.15A dn Fig.15D 1a céc hinh v& gian lugc minh hoa phwong
phép khac dic nhidu thanh phén vt liéu polyme vao vai, theo mdt phuwong 4n clia sdng

ché;

Céc hinh v& tir Fig.16A dén Fig.16G 1a c4c hinh v& gian lrge minh hoa phuong
phép gén nhidu thanh phan vt lidu polyme vio véi, theo mot phuong 4n cia séng ché;

Fig.17A 13 hinh chiéu bing gian lvgc minh hoa phin khuén dé tao ra dé cia
gidy, theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.17B 12 hinh chiéu phéi canh gian lrgc minh hoa phin khudn trén Fig.17A;

Fig.18 13 hinh chiéu nhin tir du6i 1én minh hoa dé ctia gidy, theo mot phwong 4n

clia séng che;

Fig.19A 13 hinh chiéu canh minh hoa san phim gidy, theo mdt phuong 4n cua

sang ché;
Fig.19B 14 hinh chiéu nhin tir dudi 1én minh hoa giay trén Fig.19A;

Fig.20A 13 hinh chiéu canh minh hoa san phdm gidy khéc, theo mot phuong 4n

clia sang ché;

Fig.20B 13 hinh chiéu nhin tir dudi 1én minh hoa gidy trén Fig.20A;

Fig.21A 14 hinh chiéu bing gian lvgc minh hoa céc bd phan cia dé giay cho san
phim gidy khéc, theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig,21B 132 mét hinh chiéu bing khac minh hoa céc bd phin cia dé giay trén
Fig.21A;va
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Fig.21C 13 hinh chiéu phéi canh minh hoa cic bd phén cta dé gidy trén Fig.21A.
MG td chi tiét sdng ché

Sang ché dugc mod ta trong ban md ta nay d& cdp dén cac hé théng va phuong
phap gén cac san phim dugce tao bot polyme vao it nhit mot 16p nén vai dé st dung, vi
dy, trong gidy, va c4c bd phan thu duge dugc tao ra nhd cic hé théng va phuong phap
nay. C4c hé thdng va phuong phép duge md ta trong ban mé ta ndy c6 thé dugc sir
dung d& san xuét cdc bo phan ching han nhur, nhung khong bi gi6i han &, dé gidy hoic
céc bd phan thu duge nhu vay, cho gidy. Theo mot phwong 4n vi dy, cic hé théng va
phuong phép duge mé ta trong ban md ta ndy ¢6 thé duge sit dung dé san xuét bo phan
dé gidy gdbm nhiéu thanh phin dugc tao bot polyme riéng r& dugc gin vao 16p vai nén,
vé6i 16p vai ndy dwoc gén vao mii gidy dé san xuét gidy, hodc tao ra mil gidy, hodc mdt
phan ctia mil gidy, cta chinh gidy nay.

Theo c4c phuong 4n khic nhau, céc phuong phap va hé thdng duge mé ta trong
ban mb ta nay c6 thé duge str dung dé san xudt céc chi tiét c6 vat licu polyme dugc gin
vao vai dé ding trong sb lwgng san phdm bit ky. Vi du, cac chi tit nay c6 thé tao ra dé
hodc mot phan @& cua gidy va/hoic tao ra it nhit mot phin mi gidy. Vai voi vt liéu
polyme dugc gin vao d6 'cﬁng c6 thé duge str dung dé tao ra quin 4o cho thén trén
va/hodc than dudi-cia ngudi mic, voi vét liéu polyme 13 hitu dung, vi dy, trong viéc
tao ra cdc 16p bao ngoai va 16p dém 16t bao vé ma duge gin lién khéi vao quin do. Vi
du, theo mdt s6 phwong 4n ctia séng ché, cac khuén c6 thé duge bd tri d& san xudt cac
phr?m bot xép va vai cho nhiéu myc dich, chéng han nhu dé tao ra céc chi tiét bao vé
dugc tao bot cho quin 4o hodc phu kién thé thao. Vai véi vat liéu polyme dugc gin vao
6 ciing c6 thé duge sir dung trong cac san phdm ching han nhu, nhung khong bi gidi
han &, phu kién thé thao bao vé (vi dy, dém khuyu tay, d&€m 6ng chén, dung cu bao vé

dau, v.v), va li va cdc thi xach khac, hodc vat dung tuong tu.

Vit liéu polyme c6 thé bao gbm, hodc v& co bin bao gdm, cic polyme,
elastome, va/hodic_cdc chét nhiét déo. Vi dy, vat lidu polyme c6 thé 1a etylen vinyl

axetat (EVA), cac copolyme EVA, polyetylen (PE), polyetylen dugc clo héa (CPE),
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polyuretan (PU), polyuretan nhiét déo (TPU), DuPont™ Surlyn®, cao su x5p, hoic cao
su nhiét déo (TPR). Theo mot phwong an 1am vi duy, vét liéu polyme 12 EVA tiép xtc
v6i mit dat (tic 13, EVA dugc san xudt dic biét dé thu dugce cic dic diém vé d¢ bén,
chiu hao mon va chét lrgng thich hop dé cho phép sir dung né 1am bé mat tiép xuc voi
mat dét cua dé gidy.

Chét tao bot théng thudng dugc dua vao vat lidu polyme chua dugc tao bot
trude khi tao bot nhim cung cip mét phuong tién tao bot cho vét liéu polyme. Chét tao
bot c6 thé dugc dwa vao hdn hop vt liéu polyme vi lwgng chét tao bot mong mudn.
Lwong chét tao bot mong mudn tiy thude vao quy trinh cu thé va néi chung thip hon
khoang 15% khéi qung clia vét liéu polyme va chét tao bot, cho dii cac lugng chét tao
bot 16n hon c6 thé dugc sir dung theo céc phuong 4n cu thé. Theo nhidu phwong én,
lwong chét tao bot 13 thdp hon khoang 3% va, trong mot s phuong an, thip hon
khoang 1%. Theo mét phwong an lam vi dy, lugng chét tao bot ndm trong khoang tir
0,1% dén 2%, hogc nim trong khoang tir 0,3% dén 0,9%, hogc dic biét hon ndm trong
khoang tir 0,4% dén 0,75%. Theo mdt phuong 4n thay thé, lugng chéit tao bot c6 thé
thdp hon khoang 0,1% khéi lrgng, hoc tham chi thip hon, cia hdn hop vét lidu

polyme va chét tao bot.

Chét tao bot co thé bao gém, hodc v& co ban bao gbm, loai chit tao bot vat ly
hodc héa hoc thich hop bit ky dwgce cac chuyén gia c6 hidu biét trung binh trong linh
vucC nay biét dén chéng han nhu, nhung khong bi gidi han &, nito, cacbon dioxit, céc
hydrocacbon (vi dy, propan), cac cloflocacbon, cic khi tro vi/hogic hdn hop ciia ching.
Cac vi du vé chét tao bot dugc md ta trong Cong bb don yéu ciu cp Patent M§ s6
2012/0329892, phin bdc 16 cia tai lidu nay dugc dua vao day bing cach vién dan trong
tinh toan ven clia né. Theo mét phwong 4n 1am vi dy, chét tao bot bao gbm, hoic vé co
ban bao gdm, nito. Chét tao bot ¢ thé duge cung cép & trang thai vat ly chay dugc bit
ky ching han nhu chit khi, chit 16ng, hodc chit luu siéu t6i han (SCF). Theo cach
khac, chét tao bot c¢6 thé dugc cung cip & thé rin duge vé vién. Theo mot phuong éan,

nguén chét tao bot cung cép chét tao bot (vi dy, nito) & trang thai chét luu siéu t6i han
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sau khi phun vao :thiét bi ép dun. Theo mdt phuong én, chét tao bot héa hoc (vi du,
azodicacbonamit hojic azodicacbonamit cai bién) & thé 1éng c6 thé dwoc tron véi vat
lidu polyme va sau d6 dugc 1am néng dén nhiét do béng hodc cao hon nhiét d6 hoat
hoa cua no.

Chét tao bot duge hoa tan, hodc theo cach khic duge tron, vao vét li€u polyme
chua dugc tao bot sao cho n6 van gift & tinh trang 6n dinh cho dén khi dat dén tinh
trang cu thé, vao thoi dim d6 né hoat hoa, tach ra khoéi dung dich, phéan hiy, khi hoa,
hoic theo cach khic bit ddu tao bot d& cdu tao nhan cho nhiéu vi tri vi té bao va nho d6
tao bot cho vat liéu polyme chwa dugc tao bot. Chét tao bot c6 thé dugc lya chon dé
hoat ho6a/tach ra khoi dung dich va tao bot cho vét liéu polyme chura dugc tao bot khi
dat dén nhiét 46 dinh truéc va/hodc khi dat dén 4p suét dinh trude. Vi dy, theo mot
phuong én, chét tao bot hoat héa & nhiét dd ndm trong khoang tir 100°C dén 160°C, va
cu thé hon ndm trong khoang tir 100°C dén 120°C va, vi du, & nhiét o vao khoéang
110°C. Theo c4c phwrong 4n thay thé, chit tao bot c6 thé dugc Iyra chon sao cho né hoat

hoéa/tach ra khoi dung dich & nhiét 6 cao hon hodc thép hon.

Theo mot phuong 4n, vat liéu polyme chua dugc tao bot voi chit tao bot dugc
hoa tan trong d6 c6 thé dugc git & 4p suét cao, véi chit tao bot hoat hoa khi giam ap
sudt ma & d6 vat lidu polyme chua dugc tao bot dugc gitt (vi du, b?mg cach 1am gidn n&
hodc mé héc khuodn trong d6 vat li¢u polyme chua dugc tao bot dugc gitt). Vi dy, vat
lidu polyme chua dugc tao bot v&i chét tao bot duge tron trong d6 (vi duy, chét tao bot
dang luu chét siéu t6i han) c6 thé dugc gitt & nhiét d6 va ap suét gia cao trong hé théng
tron va phun dimg truéc va mot hogic nhidu ranh phun lién két hé théng tron va phun
v6i hée khuon (hodc céc hbc khudn), véi viee tao bot ty dong bit diu khi hodc ngay
sau khi v4t liéu ra khéi (c4c) ranh phun va di vao héc khudn (hoic cdc hdc khudn).

Vai diing trong sdng ché c6 thé bao gdm, hodc vé& co ban bao gdm, vai bét phu
hop ky nhu vai dugc dét kim, dét, khong dét hodc theo cach khac, vai ¢ két cdu mot
16p hodc nhidu 16p. Vai c¢6 thé dugce tao thanh tir cic nguyén lidu ty nhién va/hodc nhan

tao bao gém, nhung khong chi bi giéi han &, vai bong, len, lya, to nhén tao, polyeste,
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va/hodc nylon. Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, vai c6 thé 13 vai dan, vai luéi ba
chiéu, hogc nhiéu 16p vai riéng biét duge khau, dén, han ép, hodic dugc gén theo cach
khéc. Theo mdt phuong 4n, vai c¢6 thé bao gdm, hodc vé co ban bao gdm, tAm vat lisu
duoc diic, cudn holic dugce tao thanh theo cich khac ma duge duc 15 dé tao ra cac 15 ma

vt liéu polyme gidn né c6 thé thAm qua trong sudt qua trinh tao bot.

Hé théng va phuong phép vi du dé gén vat lidu polyme dugc tao bot vao it nhit
mot 16p vai dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1A dén Fig.1F. Hé théng 100 bao
gdm khuén 105 bao gdm phan khuén thir nhét 110 c6 héc khuén 115 trong d6. Khuén
105 con bao gbm phén khuén thir hai 120 c6 thé che day héc khudn 115 @8 dong kin
(hodc déng kin mét phan) héc khuén 115 véi méi tredng xung quanh. Phin khudn thu
hai 120 c6 thé thdo rdi ra khéi phin khuon thir nhit 110 hodic dugc 1ip xoay, hodc néu
khong chuyén d(‘)ﬁg, vao phén khuén thir nhit 110. Theo mot phwong 4n, phin khudn
thtr nhit 110 c6 thé bao gdm mét hoic nhidu thanh nho 1én 125 @ d6n phin khuén th
hai 120 va dé bao dam sy déng kin hoan toan hogic khong hoan toan (vi du, dé théng
hoi) d6i v6i héc khudn 115 khi phan khuon thtr hai 120 dugc dinh vi va gt nguyén vi
tri. Phan khuon tht hai 120 c6 thé dugc kep, bit vit, hoic néu khong thi dugc gitt theo
céch van thdo ra dwgc vao phin khudn thir nhit 110 théng qua hé théng kep co hoc, khi
nén, thity lye, vi/hodc dién tir thich hop bit ky ¢ bao ¢am sy déng kin thich hop bén
trong héc khudn 115 duge duy tri trong subt quy trinh dac. Theo mot phuong én thay
thé, khudn c6 thé ¢ céc phan khuén bd sung va/hodc phan khuén c¢6 hinh dang khac
biét ma c6 thé #n khép véi nhau theo phuong phirc thich hop bt ky va/hoiic duge dinh
huéng theo phuong thirc thich hop bit ky.

Theo mot phuong 4n thay thé, phan khuon thir hai 120 ¢6 thé bao gdm mot hogc
nhiéu thinh nho 1én 125, bén canh, hodc thay cho phin khudn thir nhit 110, va/hoic
céc bd phan khuon riéng biét bd sung c6 thé dugc sir dung dé hoan thanh viée déng kin
héc khuon 115. Theo phuong 4n thay thé khéc, khong cin thanh nhé 1én 125, do phin

khuon thit hai 120 dugc giit nguyén vi tri ty vao phan khudn thir nhit 110 véi lyc vira

13-



23713

dt dé bao dam sy dong kin vira di cho hbc khudn 115 ma khong cin dén céc thanh nho

1&n 125 bét ky, nhu dugc thé hién trén céc hinh v tir Fig.2A dén Fig.2F.

Theo mot phuong 4n, héc khudn 115, khi duge déng vivhoic bit kin, duge bit
kin hoan toan, hogic hdu nhu hoan toan v6i méi trrdng xung quanh. Theo mdt phuong
an thay thé, héc khuoén 115, khi duge dong va/hodc bit kin, dwgc thdong hoi vi moi
truong xung quanh théng qua it nhit mot phin cta tAm vai 135, thong qua mot hodc
nhiéu chi tiét dém ~du'(grc it bén trong khudn 105, va/hodc théng qua it nhat mot dudng
dan thong hoi riéng biét duge gén chim bén trong it nhit mot trong s6 phan khuén thir

nhét 110 va phan khuén thir hai 120.

Héc khuén 115 duge 1am thich ung dé chira thé tich cua vat liéu polyme chua
dwoc tao bot 130 (vi du, thé tich ctia EVA chua dugce tao bot), nhu duge thé hién trén
Fig.1B. Vit liéu polyme chua dugc tao bot 130 ¢6 thé duge dua vao héc khudn 115 &
dang rén hodc dang 16ng. Vi du, vat liéu polyme chua dugc tao bot 130 ¢6 thé 13 mot
vién vit li¢u duy nhét ma duge cét theo khudn ra tir tAm vt lidu can trdng hodc vién
vat liéu duge dac &p luc thanh hinh dang yéu cau trong khudn riéng ré&. Theo cach
khéc, vat liéu polyme chua dugc tao bot 130 c6 thé duge dua vao hdc khudn 115 dusi
dang c4c vién vit liéu vé nhd. Vit liéu polyme chura duogc tao bot 130 ¢6 thé dugc dua
vao hdc khuodn 115 bing tay, hojc dugc giit trong phdu va duge x4 ra bang tay hodc tur

dong tir phéu vao trong khuoén 115 trudce khi tao bot.

Vién vé 1am bing vat lidu polyme chua dugc tao bot 130 c¢6 thé c¢6 hinh dang
tiét dién ngang tuong tw véi hinh dang tiét dién ngang cia héc khudn 115 hogic ¢6 hinh
dang tiét dién ngang khac, va c¢6 thé mé rong 49 rong t81 da ctia hoc khudn 115 hodc co
d6 rong nhé hon so v6i d6 rong ctia hdc khubn 115. Cé d6 rong hiu nhu bing véi do
rng cia héc khudn 115 dn dén vat liéu polyme chua dugc tao bot 130 gidn nd chi
theo mot hudng (tic 13, doc theo dd dai kéo dai cia hdc khuodn 115) khi dugc tao bot.
C6 46 rong nhd hon 49 rong clia héc khuodn din dén vat liéu polyme chua dugc tao bot

130 gisn n& theo ba chiéu khi duge tao bot, trong khi ciing ¢6 kha ning cho phép su
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théng hoi xay ra doc theo mot hodc nhiéu bén ctia hbc khuén gitta vat liéu polyme va
thanh ctia hc khudn.

Dé tao ra du khong gian cho viat li¢u polyme chua duge tao bot 130 gidn nd
trong khi tao bot, thé tich cia vét liéu polyme chura dugce tao bot 130 dugc dua vao hbc
khudn 115 nhd hon thé tich cla chinh héc khudn 115. Vi dy, thé tich cta vat lidu
polyme chwa dugc tao bot 130 c¢6 thé tir khoang 16%, hodic khoang 25%, hodc khoang
33%, hodc khoang 50%, hodc khoang 67%, hodc khoang 83%, hodc khoang 91% (hoic
thim chi 16n hon)-thé tich ctia héc khuén 115, va vi du ndm trong khoang tir 40% dén
100% thé tich caa héc khudn 115, hodc nam trong khoang tir 50% dén 80% thé tich
ctia héc khuodn 115, hodc ndm trong khoang tir 60% dén 80% thé tich ciia héc khudn
115 va, vi dy, khoang 80% thé tich ctia héc khuén 130, hodc nhidu hon. Viéc kidm soat
thé tich cta héc khudn 115 duge lép dﬁy bdi vét li¢u polyme chua dugc tao bot 130
cho phép viéc kiém so4t mat d6 clia vat liéu sau khi tao bot, véi legng nho hon cha vit
liéu polyme chura duge tao bot 130 bén trong hdc khuén 115 tao ra chi tiét dugce tao bot
c¢6 mét d6 thap hon. Theo mot phwong 4n khac, thé tich cua vat liéu polyme chua dugc
tao bot 130 c6 thé thap hon khoang 40% thé tich ctia héc khudn 115. Theo mot phuong
4n, vat liéu polyme chua dugc tao bot 130 14p diy toan b, hodc hiu nhu toan bd, hbc
khuon 115 trude khi tao bot, véi sy gidn nd cua vét li€u trong subt qué trinh tao bot bi
gidi han & sy gidn nd vao vai 135.

Ngay khi vt lidu polyme chwa dugc tao bot 130 dd dugc dua vao hdc khuon
115, vai 135 dugc dit 1én trén hdc khudn 115 va phin khudn thir hai 120 dwgce ¢b dinh
trén héc khudn 115 va vai 135 @& bit kin héc khudn 115 v6i mot phin cua vai 135 tiép
xtic véi he khudn 115, nhu duoc thé hién trén céc hinh v& Fig.1C va Fig.1D. Vai 135
c6 thé c6 kich ¢, hinh dang, va chét liéu thich hop bét k¥, v6i ty 16 phan tram thich
hop bat ky cta vai 135 tiép xuc v6i hc khuon 115 tlly thudc vao kich thuée ciia hbc
khuo6n 115 va lugng vai cin thiét cho chi tiét cu thé. Theo mot phwong 4n, vai 135 ¢6
thé ¢6 hinh dang va kich thudc dugc chudn hoa (vi dy, hinh vudéng hodc hinh chit nhit
dugc 1am cho phi hgp dé vira vin bén trong khuén 105 ¢6 hinh dang va kich thuéce
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chuén), v6i vai duge cit sau khi tao bot va gén v6i vét ligu polyme d8 tao thanh chi tiét
hoan thién. Theo cich khdc, vai ¢6 thé duge cit thanh kich thudc va/hodc hinh dang
hoan thién ctia n6 (vi dy, hinh dang @& giay) trude khi dit vao khudn 105. Theo mot
phwong 4n, khudn-105 c6 thé bao gdbm mot hoic nhidu bd phan hodc gd cit dé cit vai

bén trong khudn 105 trude hodc sau khi tao bot vat liéu polyme 130.

Ngay khi vai 135 d3 dugc dat 16n trén hdc khudn 115 va khudn 105 da dugce
doéng, khuon 105 c6 thé duogc s dung dé tao bot vat lidu polyme chua dugc tao bot
130. Pidu ndy c6 thé dat dugc, vi dy, b&ng cach 1am néng khudn dén nhiét do bﬁng
hoic cao hon nhiét d6 ma chét tao bot duge lam ngung bén trong vét ligu polyme chua
dugc tao bot 130 hoat hoa va bét dau qué trinh tao bot. Khudn c6 thé dugc 1am néng
va/hodic 1am mét théng qua phwrong phédp diéu chinh nhiét d6 thich hop bét ky ching
han nhu, nhung khong bi giéi han &, dit khudn trong 10 (vi dy, 10 ép) va/hodc truyén
chit 16ng va/hodc chét khi dugc 1am néng vi/hoic 1am mét qua mdt hodc nhidu ranh
lam néng bén tr01{g hodc bén canh khudn 105. Theo cach khac, vét liéu polyme chua
dugc tao bot c6 thé duge tao bot bﬁng cach phun chit tao bot riéng vao trong héc
khuon 115 d& phan ing véi vt liéu polyme chura duge tao bot 130 hodc chét tao bot
dugc nhing trong do6.

Theo mot phuong 4n, thanh cia mot hojc nhidu phin khubn the nhét 110
va/hojc phin khubn thit hai 120 ¢6 thé bao gdm m6t hodc nhidu chi tiét dém nhé lén dé
ép ty 1én vai nhim duy tri sy dong kin xung quanh hdc khuén 115 va ngin ngua sy
chay vat liéu polyme chua dugc tao bot 130 vao vai xung quanh bén ngoai héc khudn
115. Theo mdt phuong an thay thé, chi tiét dém riéng biét (vi du, chi tiét dém duogc tao
thanh tir EVA chiu nhiét cao, cao su, silicon, hoic mot vat liéu thich hop khac) c6 thé
dugce st dung thay cho, hoic bén canh, chi tiét dém trén ph?m khudn thér nhit 110
va/hodic phin khuén thir hai 120.

Theo mét phuong én, chi tiét dém c6 thé dugc sir dung @8 tao ra sy déng kin
mot phan trong khi vAn c6 chirc ning ngan cach ¢ thong hoi cho héc khuén 115 (tuc

13, sy thoat khi ra khéi héc khudn 115) trong sudt qué trinh phun vt liéu polyme chua
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dugec tao bot 130 va/hodc trong subt qua trinh tao bot. Theo mt phuwong an khéc, chi
tiét ngén cach dé thong hoi c6 thé c6 dang hodc luéi (vi dy, cao su, vai hodc ludi kim

loai) dugc dit gitta vai 135 va phan khuén thir hai 120.

Buéc tao bot vét liéu polyme chua dugc tao bot 130 din dén vit lidu gian no dé
14p diy héc khuon 115 va xen k& véi vai 135 ndm sat héc khuon. Didu ndy din dén vat
liéu tao thanh chi tiét kéo dai dugc tao bot 140 ma duge gén cb dinh vao vai 135 dé tao
ra phén vai va vit li€u dugc tao bot. VAt liéu tao bot xen k& vé6i vai 135 b%mg cach gidn
nd vao trong cic khe tréng gitra cac soi clia vai 135, va/hoic céc 15 hodc céc 18 hé khac
bén trong vai 135, trong khi tao bot, va sau d6 dé c¢b dinh trong vai 135 khi vét li€u

dugc tao bot ngudi va dic lai.

Theo mot phuong 4n, khudn 105 bao gdm nhiéu hdc khudn 115 riéng biét c6 vai
135 dugc dit trén 6. Phuong phap vi du dé san xuét chi tiét nho str dung khuén 105 ¢6
nhidu héc khuén 115 dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3F. Theo
phuong én ndy, céc hdc khudn 115 c¢6 thé c6 hinh dang thich hop bit ky va c6 thé dugc
b4 tri theo hinh mAu thich hop bit ky sao cho, sau khi tao bot vat lidu polyme chwa
dugc tao bot 130 bén trong mdi hdc khudn 115, chi tiét hoan thién bao gdm nhiéu chi
tiét kéo dai dugc tao bot 140 riéng biét mé rong tir tAm vai 135 dwgc san xuét. T4t ca
céc hdc khudn 115 déu c6 thé c6 ciing hinh dang va kich thude tiét dién ngang, va/hodc
cling chiéu sdu, hodc c6 cac thé tich va hinh dang khéc nhau, phy thudc vao chi tiét cu

thé duoc san xuat, va mat dd cu thé cia vat lidu can c6 cho mdi chi tiét kéo dai 140.

Theo céc phwong 4n khac nhau, hc khuodn 115, hodc cac hdc khuén, c6 thé co
thé tich thich hop bat ky va c6 thé c6 hinh dang tiét dién ngang thich hop bt ky. Vi dy,
héc khuén 115, hojc cac hbe khudn, c6 thé san xuét cac chi tibt dugc tao bot cb tiét
dién ngang v& co ban 13 hinh tron, hinh biu duc, hinh tam gidc, hinh t& gidc, hinh chit
nhat, hogc hinh da gidc (vi dy, hinh ngii gidc, hinh lyc gi4c, hinh thit gidc, hinh bat
gidc, hodc hinh da gi4c bac cao hon), hoic tao thanh céc chi tiét dugce tao bot co céc

hinh dang tiét dién ngang phirc tap hon (vi dy, tao thanh c4c tiét dién ngang uén cong
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vd/hodc dang duodng thrflng phic tap, tao thanh céc chit cai va/hodc chit sb, hodc tao
thanh hinh dang thich hop bét ky).

Theo mot phwong 4n, cac thanh bén 150 cia héc khudn 115, holic cac hbe
khuon, c6 thé thing va c6 thé kéo dai & cac goc vudng véi cac thanh gin 160 (tirc 13,
thanh d6i dién véi vi tri ma vai 135 duoc dit) hodc & géc nhon véi thanh gin 160 (hodc
m¢& rdng hodc thu ilcp héc khudn 115 khi n6 mé rong vé phia ra khoi thanh gin 160).
Theo céch khédc, céc thanh bén 150 ctia hdc khudn 115 c6 thé dugc lam cong theo
phwong thirc bat ky hodc bao gdm ca céc phin thanh bén thing va dwgc lam cong.
Thanh xa 155 ctia hc khuén 115, hodc cac hc khuén, c6 thé phing va mé rong song
song v&i hodc tao‘thénh mot goc so v6i thanh gin 160 hodc c6 thé, theo cach khac,
dugc 1am cong theo phuong thire thich hop bét ky. Twong tw, thanh gin 160 cua hbc
khudn 115, hodic cac hdc khudn, c¢6 thé phéng hodc mé rdng song song véi hodc tao
thanh mdt géc vé6i thanh xa 155 hodc c6 thé, theo phuong 4n khac, dugc 1am cong theo

phuong thirc thich hop bét ky.

Céc thanh bén 150, thanh gin 160, va/hodc thanh xa 155 cia héc khuon 115,
ho#ic cac hbc khuén, c6 thé c6 hinh mAu, tao hinh, hodc két ciu thich hop khéc va/hodc
d6 nham dugc tich hgp trong d6. Vi dy, theo phuong 4n trong d6 vai va nhiéu phin mé
rong dugc tao bot cua vat liéu polyme dugc st dung dé tao ra dé, hodc mot phén dé cia
gidy, cdc thanh xa 155 ciia cdc hdc khudn 115 trong d6 vét lidu polyme dugce tao bot ¢6
thé duoc tao két ciu dé tao ra bé mit & xa dugce tao két cAu trén céc chi tiét kéo dai 140,

nhd d6 tao ra bé mit nham tiép xtic voi mit ¢4t cho gidy tao thanh.

Theo mét phuong 4n, cic thanh xa 155 cia cac hdc khudn 115 trong do vét li¢u
polyme dugc tao bot c6 thé bao gdm phin nhd, nhé d6 tao ra cac chi tiét kéo dai 140 c6
hbc khuén (c6 hinh dang ngugc véi phin nh6) ma c6 thé dugce st dung @8 tao ra chuc
néng kep cho dé gidy vi/hodic nhan céc bd phén dé ngoai béng cao su hoic db gé thich

hop khac.

Mot phuong 4n clia sdng ché bao gdm budc dbc ap luc vat lidu polyme chua

dugce tao bot 1én trén vai va sau d6 tao bot vat liéu polyme dé tao thanh chi tiét hoan
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thién. M6t phuong phép vi du dé tao thanh chi tiét nhr vay dugc thé hién trén céc hinh
v& tir Fig.4A dén Fig.4G. Theo phuong 4n nay, khuén thir nhit 205 ¢6 phin khuon thu
nhét 210, nhiéu hbc khuon 115, va phﬁn khuén thir hai 220 ¢6 mdt hodc nhiéu ranh
phun vét liéu 225 truyén chit 16ng vao nhiéu héc khudn 115. Cac ranh phun chét 16ng
c6 thé dugc gén chim bén trong phin khudn thir nhit 210, nhu dugc thé hién trén cac
hinh v& tir Fig.4A dn Fig.4C, hojc trong phin khuén thir hai 220, nhu dugc thé hién
trén cac hinh v& Fig.8A va Fig.8B. Theo cach khac, (cc) ranh phun chit 16ng 225 ¢
thé dwgc dinh vi gitta phan khudn thir nhit 210 va phin khudn thir hai 220, hogc dugc
dinh vi & phan khuon thich hgp khac bit ky.

Mot 14n nita, vai 135 c6 thé dugc dit bén trong khudn 205 sao cho cac phén cua
vai 135 duoc tiép xtc v6i cac hdc khudn 115 khi khuon duge déng, nhu dugc thé hién
trén Fig.4B. Sau khi déng khuon, vét lidu polyme chua dugc tao bot 130 ¢6 thé dugc
phun vio mdi héc khudn 115 thong qua c4c ranh phun vat liéu 225 dé 14p ddy cac hdc

khuén 115 va ngdm/xen k&, va nhd d6 gén vao, vai 135.

Theo mot phwong 4n, vit liéu polyme chura dugc tao bot 130 c6 thé bao gdm
mot hodc nhidu chét tao bot dé cho phép vat lidu tao bot sau khi hoat hoa chét tao bot.
pé ngin nglra sy tao bot sém cua vat li€u polyme chua dugc tao bot 130, vat licu
polyme chua duge tao bot 130 c6 thé dugc phun vao trong cic héc khudn 115 & nhiét
d6 cao hon nhiét d6 néng chiy ctia vt lidu nhung thdp hon nhiét d6 hoat hoa cuia chit
tao bot. Theo mot phuong 4n, vét liéu c6 thé dugc phun vao trong céc hbc khuén 115
va dugc gitt & 4p suét vira du dé ngin ngira sy hoat hoa ctia chét tao bot bén canh, hodc

thay vi, git nhiét 9 ctia vat liéu thdp hon nhiét 46 hoat hoa ctia chét tao bot.

Ngay khi vét liéu polyme chua dugc tao bot 130 di duge phun vao cic hdc
khuon 115, vit liéu trong khudn 205 c6 thé dugc 1am ngudi dé 1am dic vat liéu polyme
chua dugc tao bot130 trong khi dugc gén vao vai 135, sau d6 phin vai/vit liéu polyme
chua dugc tao bot 240 ¢ thé dugc 14y ra khéi khudn thir nhit 205, nhu dugc thé hién
trén Fig.4D. Theo c4c phuong an khéc nhau, cdc khudn dugc md ta trong ban mé ta

ndy c6 thé bao gdm céc hé théng lam néng vi/hogic 1am ngudi thich hop bit ky (ching
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han nhu, nhung khéng bi giéi han &, c4c ranh 1am néng va lam ngudi dé truyén céc luu
chét hoic chét 16ng dugce lam néng va/hodc lam ngudi qua d6). Viéc 1am ngudi c6 thé
tién hanh bén troné khuén thir nhat 205 hoic dugc tién hanh bén ngoai khudn thir nhét
205 (vi dy, viéc 1am ngudi khong khi bén ngoai khuén bat ky hodc 1am ngudi trong 10
c6 nhiét d6 dugc kiém so4t).

Theo mot phwong 4n, phin véi/vét lidu polyme chua dugce tao bot 240 sau d6
duwoc dit trong khudn thtr hai 245 ¢6 cac hdc khudn 250 duge bd tri theo cAu hinh
gidng nhu cac hbc khudn 115 trong khuén thir nhit 205, nhung c6 thé tich 16n hon so
v6i cac hbc khudn 115 trong khudn thir nhit 205. Cac héc khudn 250 trong khuoén th
hai 245 ¢6 thé c¢6 hinh dang gidng hodc khic voi héc khuodn 115 tuong ng trong
khuon thir nh4t 205. Khuon thir hai 245 ciing c¢6 thé bao gdm phén khudn tha nhét 255
trong d6 cac hdc khudn 250 duoc dinh vi, va phin khuon thir hai 260 dé déy trén céac
hdc khudn 250. Viée bé tri cdc hdc khudn 250 c6 thé tich 16n hon thé tich ciia cac héc
khuédn thtr nhat 115 (va do d6 c6 thé tich 16n hon thé tich ciia c4c phdn mé rong kéo dai
chua dugc tao bot trén phén vai/vat liéu polyme chura duoc tao bot 240) tao ra thé tich
x4c dinh & vat liéu polyme chua dugc tao bot 130 c6 thé gisn nd vao d6 sau khi hoat

hoéa chét tao bot bén trong vt liéu polyme chua dugc tao bot 130.

Vigc tao bot cho vit liu polyme chua dugc tao bot 13, theo mdt phurong an, ¢o
thé dat dugc bing cich 1dm néng cac héc khudn 250 dén nhiét @6 bing hodc cao hon
nhiét d6 hoat héa ctia chit tao bot. Ngay khi dat dugce nhiét d¢ nhu vay, chét tao bot s&
hoat hoa, nh @6 tao bot cho vat liu polyme chua duge tao bot 130 va lam gidn nd vat
ligu dé 14p ddy thé tich ciia cdc hbc khuon thir hai 250. Ngay khi viéc tao bot da xay ra,
nhu dugc thé hién trén Fig.4F, khuén thir hai 245 c6 thé dugc 1am ngudi va chi tiét
hoan thién, c6 nhiéu chi tiét kéo dai duge tao bot riéng r& 140 m& rong tir tAm vai 135,
c6 thé dugc 18y ra khoi khubn thir hai 245, nhu dugc thé hién trén Fig.4G. Viéc lam
ngudi c¢6 thé dwge thuc hién bén trong khuon th hai 245 hodc dugc thuc hién bén
ngodi khudn thit hai 245 (vi dy, viéc 1dm ngudi bang khong khi bén ngoai khuén bit ky

hogic 1am ngudi trong 16 ¢6 nhiét 46 duoc kiém soat).
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Thé tich ctia cac hc khuodn thtr hai 250 c6 thé c6 kich thue v/hodc hinh dang
thich hop bét ky dé bao dam mirc dd gisin nd cia vét lidu theo yéu clu dé san xuét chi
tiét c6 kich thude, mat do, va cac tham s v& két cdu khac theo yéu céu. Vi dy, theo cac
phuong 4n khéc nhau, thé tich ctia cdc hdc khudn thir hai 250 c6 thé ndm trong khoang
tir 100% dén 600% thé tich cta cdc hoc khudn thir nhit 1 15, hodc ndm trong khoang tir
110% dén 300% hodc 400% thé tich cta cac hdc khudn thtr nhit 115, hodc nim trong
khoang tir 110% dén 150% thé tich ciia c4c héc khudn thu nhét 115, hojic nim trong
khoang tir 120% dén 200% thé tich ctia cc hdc khudn thir nhit 115, hodc nim trong
khoang tir 120% dén 150% thé tich ctia cac hdc khudn thir nhét 115.

Theo mdt phuong 4n, nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5G,
khudn thir hai 245 ¢6 thé c6 cac hdc khudn 250 ¢6 cing hinh dang va thé tich, hoic cb
hinh dang va thé t_ich gin nhu giéng, vai thé tich cua cdc hc khudn thir nhit 115 (va
do d6 c6 ciing hinh dang va thé tich v&i cac phin md rong kéo dai chua dugce tao bot
trén phin vai/vat liéu polyme chua duge tao bot 240). Theo phuong 4n nay, viée lam
ndéng cac héc khudn 250 bén trong khudn thir hai 245 dén nhiét do bang hoic cao hon
nhiét 6 hoat hoa ciia chét tao bot bén trong vét li€u s€ khong tao bot cho vét li€u bén
trong khudn do khong ¢6 chd dé cho vt lidu polyme chua dugc tao bot 130 gifn no.
Theo phwong 4n ndy, viéc tao bot va giin nd ciia vét liéu polyme xay ra khi phan
khudn thir nhét 255 va phén khudn thir hai 260 dugc tach biét, nhu duge thé hién trén
Fig.5F, nhd d6 giai phong &p sudt bén trong cac hbc khudn 250 va tao ra chd dé cho vt
liéu polyme tao bot c6 thé gisn nd. Theo phuong &n nay, sy gidn nd cta vat liéu
polyme trong sudt qua trinh tao bot khong bj gidi han bdi cdc thanh cia cac hc khudn
250 bén trong phin khuén thtr nhit 255, nho d6 cho phép su gidin nd ciia vét lidu theo
ba chiéu dé tao ra chi tiét hoan thién c6 nhidu chi tiét kéo dai dugc tao bot riéng biét

140 mé rong tir tAm vai 135.

Theo mdt phwong 4n, mot hodc nhiéu ranh giai phéng &p suét c6 thé duge dit
truyén chét 16ng vao céc héc khudn 250 sao cho viée lam giam 4p cho cac hdc khudn

250 (dé bit dau tao bot cho cac phén vt liéu polyme chua dugce tao bot 130) c6 thé dat
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dugc bing cach mé ranh giai phéng 4p suét, vi du bing cdch mé hé théng van hodc di
chuyén chi tiét bén trong héc khuén 250 (vi dy, thanh xa c6 thé di chuyén dwoc) dé 1am
h& 13 cia rinh giai phong ép sudt, nhd d6 mé héc khudn bj nén 250 véi didu kién moi
trudng xung quanﬁ.

Theo mét s phuong 4n, cac héc khuon 115 duge sir dung dé tao ra vt liéu
polyme chwa dugc tao bot 130 c6 thé duge tao cAu hinh d& san xuét céc chi tiét ¢6 hinh
dang thich hop bét ky. Theo mot phwong an, nhur dugc thé hién trén céc hinh vé tir
Fig.6A dén Fig.6G, cac hdc khudn 115 bao gdm phén thanh bén déc 117 va phin thanh
bén dyng ding 119, nhd d6 tao ra cac phén vét ligu polyme chua dugce tao bot 130 co
phan dbc 132 va phin dung dimg 134. Cac hinh dang vi du khong gi6i han khéc cho
cac hdc khudn 115 nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.12A dén Fig.12D.

Theo mdt phwong 4n, cac phan vat liéu polyme chua dugc tao bot 130 c6 thé
duoc tao kich thudc sao cho, trong khi téng thé tich ctia mbi phan vét lidu polyme chwa
dugc tao bot 130 12 nhoé hon thé tich ctia héc khudn thir hai 250 twong tmg, it nhit mot
chiéu ctia c4c phin vét lidu polyme chura duge tao bot 130 ¢6 thé 16n hon chidu twong
dwong ctia héc khudn thir hai 250. Vi du, phwong 4n trén Fig.6E thé hién céc phin vat
lidu polyme chua duge tao bot 130 ¢6 chidu dai 16n hon so v6i chidu dai ctia héc khuon
tht hai 250 ma né dugc cho vao. Két qua 1a, khi khudn thir hai 245 duge dong, cac
phan vat liéu polyme chwa duoc tao bot 130, trong khi vAn c6 thd tich nhé hon thé tich
ctia cac hdc khuon thir hai 250, dugc 1én chit vao céc hée khudn thir hai 250 duéi strc
¢ép khi céc dau phia xa cta c4c phin vat liéu polyme chua dugc tao bot 130 bi ép ty vao
céc thanh ddy clia céc hdc khuon thir hai 250. Didu c¢6 thé co6 lgi, theo mdt s phuong
4n, trong viéc dam bao ring vét liéu polyme chua dugce tao bot 130 tao bot va gidn nd
theo cach thirc va phuong cin thiét dé tao thanh céc chi tiét hoan thién c6 hinh dang,

thé tich, va mat do theo yéu cau.

Phuong phép trén céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6G c6 thé c6 lgi, vi dy, theo
céc phuong 4n trong d6 vai 135 han ché (hoc hiu nhwr ngin ngira) su gidn nd cia phin

vat liéu polyme chua dugc tao bot 130 dugce gén chim bén trong vai 135 trong khi tao
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bot. Béng cach 1am cho dién tich mit cét ngang cua phén vat liu polyme chua dugce
tao bot 130 trén vai thu nho d&n duong kinh nhé hon dwdng kinh ciia phan vt lidu
polyme chua dugc tao bot 130 bén trong vai 135, sy gidn nd cua vét liéu trong khi tao
bot c6 thé duge kiém soat d& dam bao ring dién tich mit cét ngang cua vat liéu da tao
bot 140 bén trong vai va trén tAm vai 135 dap tng cac tham sb thiét ké yéu clu. Vi dy,
phén thanh bén déc 117 va phin thanh bén dung dimg 119 trén Fig.6B duoc tao ciu
hinh sao cho chi tiét hoan thién c6 cac chi tiét kéo dai duge tao bot 140 ¢6 dién tich
mit cit ngang & ca phin gén chim vao tAm véi 135 va phin kéo dai mé rong tir 46 (nhu
dugc thé hién trén Fig.6G). Theo nhidu phuong 4n khéc nhau, phin vét liéu polyme
chua dugc tao bot 130 c6 thé c¢6 hinh dang d& san xudt céc chi tiét kéo dai dugc tao bot
hoan thién 140 c6 hinh thon gon theo dudng thing hodc cong thich hep bét ky (huéng
vao trong hodc huéng ra ngoai) vi/hodic c6 sy bién ddi mit cit ngang bit ky doc theo

chi€u dai cia nd, hodc mdt phan ciia nd.

Theo phuohg 4n trén céc hinh v& tir Fig6A dén Fig.6G, vat liéu polyme chua
dugce tao bot 130 duoc tao bot bing cach “crickinh” hodc theo cach khac 1am giam 4p
sudt cac hdc khudn thir hai 250, nhu dwgc thé hién trén Fig.6F. Theo cac phuong an
thay thé, céc phuong thirc thich hgp dé tao bot cho vt lidu polyme chua dugc tao bot
130 c6 thé duge st dung.

Theo phuong 4n khac, khuon thir hai 245 c6 thé bao gdm cac hdc khudn 250 ¢6
mdt hoc nhiéu thanh gifin nd dugc 265, trong d6 (c4c) thanh gidn n& dugce 265 cho
phép kiém so4t va dan hudng viéc tao bot cho vét liéu polyme chua duge tao bot 130
dé bao dam rang céc chi tiét kéo dai da tao bot 140 phil hop véi hinh dang va thé tich
dugc yéu clu, nhu dugce thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7H. Theo phuong
an nay, the‘lnh 6 thé gisin nd 265 c6 thé duge khoa tai chd cho dén khi chét tao bot &
trang thai hoat hda va viéc tao bot 13 mong mudn, tai thdi diém d6 c6 thd md khoa cho
thanh gifin né (hoic bing tay hodic tu dong), nhd d6 cho phép 4p suét trong cac héc
khuo6n 250 dugc gidi phéng va vige tao bot va gildn nd cua vt liéu polyme bén trong

céc hdc khudn 250 dién ra, nhu duge thé hién trén cdc hinh vé Fig.7F va Fig.7G.
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Theo mot phuong 4n, viéc co it lai clia c4c thanh gidn nd duge 285 c6 thé dugc
kidm soét bdi cac chi tiét 10 xo 270 duge gin vao d& 275, nhu dugc thé hién trén
Fig.7E. Theo m6t phuwong 4n khac, viéc co rat lai cua thanh c6 thé gidn né 265, hoidc
c4c thanh, c6 thé dugc kiém soat béi co cdu co hoc, dién tir, khi nén, thiy lwc, hodic co
chu co rut khéc. Theo mdt phuong én, thanh c6 thé gidn nd 265 khong khoéa tai chd,
thay vao d6 tot hon néu n6 duge xé dich huéng v& cac héc khudn 250 nhy mot hoic
nhiéu chi tiét 16 xo 270 sao cho viéc tao bot va gidn né cta vat lidu polyme duge bét
dau ty dong ngay sau khi chét tao bot dugc hoat hoa (vi duy, khi nhiét d6 cta cac hic
khuén 250 dat bang hodc vurgt qua nhiét 6 hoat héa ciia chét tao bot).

Theo mdt phuong 4n, cc rinh phun chét 16ng c6 thé dugc dinh vi dé phun vt
lidu polyme vao mét hoic nhidu vi tri bt ky ctia héc khudn, va c6 thé dwoc dinh vi dé
phun vt lidu polyme vao phin hdc khudn cach xa vai, hodc vao phin héc khubn ndm
sat vai. Theo mot phuwong 4n, nhu dugc thé hién trén Fig.8A, céc ridnh phun chét léng
225 ¢6 thé duge bd tri ¢é phun vat liéu polyme thong qua vai 135 va vao trong cdc hbc
khudn 250. Theo mdt phuong an khéc, c4c ranh phun chét 16ng 225 c6 thé bao gdm
phan md rong kéo dai 280 (vi du, kim) mé rong tir 6 @& thim qua vai 135 va vao céc
héc khuon 250.

Theo mot phuong 4n, nhu dugc thé hién trén cc hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9E,
mdt khudén duy nhét 305 c6 thé dugc sir dung cho ca bude dic ap luc vat li¢u polyme
chua dugc tao bot 130 vao vai 135 va budc tao bot cho vét liéu polyme sau khi dic ap
lyc. Theo phwong 4n ndy, khudn 305 bao gdm phin khuon thir nhat 310 va phin khuon
thir hai 320 v6i nhidu hdc khudn 115 dugc dit trong phin khudn tht nhit 310. Phin
khuon thit nhét 310 con bao gdm mét hodc nhiéu thanh c6 thd gidn nd 265 ma co thé
dugc giin né bang tay hodc théng qua co ché tr dong, nhu dwoc thé hién trén Fig.9C.
Trong qu4 trinh van hanh, vt liéu polyme chwa dugc tao bot 130 c6 thé dugc phun vao
trong cic héc khuodn 115 thong qua mot hodic nhidu ranh phun chét 16ng 225 khi thanh
c6 thé gidn né 265 dugc dinh vi dé gidi han thé tich ctia cdc hdc khudn 115 & thé tich

thtt nhét, nhu dugc thé hién trén cAc hinh v& Fig.9A va Fig.9B. Didu nay c6 thé xay ra,
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vi du, v6i cac hbc khuén 115 dugc 1am néng dén nhiét do thir nhét thip hon nhiét do

hoat hoa cua chét ‘Ea_to bot bén trong vat li€u polyme.

Ngay khi vt lidu polyme chwa dugc tao bot 130 di dugc phun vio cac hbc
khuén 115 d& gén vao vai 135, céc héc khuén 115 ¢6 thé duge 1am néng dén nhiét d6
thir hai bing hoic cao hon nhiét d6 hoat hoa cta chit tao bot. Trude khi dat dén nhiét
d6 hoat hoa, thanh c6 thé gidn nd 265, hodc cac thanh, c6 thé dugc co rit lai d& 1am gia
tang thé tich ctia cdc héc khuodn 115 dé x4c dinh thé tich va hinh dang cin c6 cua chi
tiét hoan thién. Do vay, ngay khi chét tao bot dwgc hoat hoa, vat liéu polyme tao bot va
gidn nd d san xuét chi tiét hoan thién c6 nhidu chi tiét kéo dai dugc tao bot riéng biét

140 mé rong tir tAm vai 135.

Theo mdt phuong 4n khéc, toan bd phan khung thtr nhét 310 c6 thé dugc co rit
lai sau khi phun vét li¢u polyme chua dugce tao bot 130 va lam néng vat li€éu polyme
dén nhiét @ bing hodc cao hon nhiét d9 hoat hoa ciia chét tao bot. Theo phwong 4n
ndy, nhu dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10E, su co rit lai cia phin
khudn thir nhat 310, va do d6 sy co rat lai ciia céc hdc khudn 115 han ché vat liéu
polyme, cho phép "Vélt liéu tao bot va gidin nd theo ba chidu dé tao thanh chi tiét dugc

tao bot hoan thién.

Céc hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11E thé hién quy trinh twong ty v&i cdc héc
khuon 115 dugc lam thon gon d& san xudt cac ph:‘?ln vat 1liéu polyme chua dugce tao bot
130 c6 bién dang thon gon mé rdng tir vai 135, véi hinh dang dugce lam thon gon aé
dim bao ring céc chi tiét duge tao bot hoan thién 140 c6 bién dang tiét dién ngang yéu

cdu (vi du, bién dang tiét dién ngang khong dbi trén Fig.11E.)

Nhiéu hinh dang cta vai 135 va vét liéu chwa dugc tao bot 130 duge thé hién
trén cac hinh v€& tr Fig.12A dén Fig.12D, céc hinh dang dugc tao ra bén trong céc héc
khuén 115 theo c4c phuong phap va hé thdng bit ky dwgc mo ta trong ban mo ta nay.
Vi du, Fig.12A thé hién phﬁn vét liéu chua dugce tao bot 130 va phﬁn vai 135 trong d6
ca vai 135 va vat liéu chua dugc tao bot 130 ¢6 dang 18m, véi két cdu 16m nay duogc

1am thich tng @& nin thing ra @& tao thanh bé mit hiu nhu phing & cac diu trén va
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duéi ciia né ngay sau khi tao bot. Theo nhidu phwong 4n khéc nhau, phin vai 135 ¢6
thé phéng hogc c6 d6 cong thich hop bit ky hoic két chu khéc, trong khi vét lidu chua
duge tao bot 130 c6 thé mé rong tir vai 135 & géc 6 khong ddi hodc thay dbi thich hop
bét ky. Fig.12B thé hién phan vét liéu chwa dugc tao bot 130 md rong tir phin vai 135
duéi dang phin mé rong cong. Theo cac phwong 4n khic nhau, dd cong khong dbi
hogc thay d6i thich hop bit ky ¢6 thé dugc sir dung & phin mé rong kéo dai, hodic mot
phan ciia n6. Fig.12C thé hién phan vat lidu chua dugc tao bot 130 m& rong tir phén vai
135 véi phan thu l{e;p 142 va phén chia bac 144. Theo cc phuong 4n thay thé, s6 lugng
vi/hotic sy két hop bit ky ciia céc chi tiét thu hep, chia béc, vi/hodc ubn cong c6 thé
duoc str dung. Fig.12D thé hién phin vat liéu chua dugc tao bot thu hep din 130 m&
rong tir phf?m vai 135 véi hbc khudn 146 & dau phia xa cia nd. Viéc dinh vi cua mot
hogc nhiéu hdc khudn & dAu phia xa c6 thé 13 hitu dyung, theo mot sb phuong 4n nhéit
dinh, trong vi¢c san xuét céc chi tiét duoc tao bot ¢ cac phén & phia xa dugc 1am cong
hodc tao hinh khéac. Héc khuon, hoéc céc hbc khuon, c6 thé co kich thude va hinh dang

thich hop bit ky.

Theo mot phwong 4n thay thé khéc, thanh c6 thé gian né 265 c6 thé chiu tai
bang 16 xo nhd mét hodc nhidu chi tiét 16 xo 270, hoic theo cach khéac t6t hon 1a xé
dich & vi tri thtr nhét dé cho phép thanh c6 thé gisn nd 265 co rat lai tw d6ng trong sudt
qué trinh gidn né, nhu dwgce thé hién trén céc hinh v& tir Fig.13A dén Fig.13E. Theo
phuong 4n nay, sy gifin né clia vat ligu trong sudt qué trinh tao bot c6 thé duge kiém
soat dé dam bao ring chi tiét hoan thién dap tmg céc tham s hinh hoc va mét d¢ yéu

cau.

Theo mdt phuong 4n, séng ché bao gdm budc phun thé tich cia hdn hop gdm
vét liéu polyme va chét tao bot théng qua mot hodc nhiéu ranh phun chit long 225 va
vao hdc khudn gian né duge c6 tm vai 135 trong d6 va lam gidn né hdc khudn dé tao
ra phin duge tao bot. Theo phuong 4n ndy, nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir
Fig.14A dén Fig.14D, vat liéu polyme chwa dugc tao bot 130 v6i chéit tao bot (vi dy,

chét tao bot dang 16ng siéu téi han) hoa tan trong d6 dugc phun vao cac héc khuon 115
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thong qua céc rinh phun chét 1ong 225 & nhiét d6 va 4p suét cao. Sau khi thoét khéi cac
ranh phun chat 16ng 225 va di vao cac héc khudn 115, chit tao bot tach ra khoi dung
dich va vt li¢u polyme tao bot va gidin nd. Theo cidc phwong 4n khac nhau, thanh cé
thé gisin n& 265 c6-thé dugc co rat lai ngay khi vt lidu polyme duge phun vao cac héc
khudn 115, hodc dugce gitt & vi tri khéng gisin né trong khoang thoi gian thtr nhét trude
khi co rat lai. Ngoai ra, c¢6 thé kiém soat tc @ co rut lai thanh c6 thé gign nd 265 dé
hd tro viéc kiém soat sw gidn nd cua vat lidu polyme thanh dang hinh hoc dugc tao bot

hoan thién.

Hé théng d{ic phun vi du dung dé tron vat lidu polyme va chét tao bot, phun vét
liéu polyme chwa dugc tao bot va chét tao bot vao trong hdc khudn, va co rut lai héc
khuon dé tao ra chi tiét hoan thién nhwr dugc md ta trong cong bd Patent M§ s6 2012-
0196115 (don yéu cu cip Patent M§ s& 13/360,229), phan boc 16 ciia tai liéu nay duge

dua vao dy bang cach vién dan trong tinh toan ven clia né.

Theo mot phwong 4n, sang ché, nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.15A
dén Fig.15D, bao gdm viéc dtic khuon chi tiét hoan thién c6 nhidu chi tiét kéo dai chua
duoc tao bot riéng r& 340 m& rong tir tAm vai 135. Theo phuong 4n nay, vét liéu
polyme 350 khong c6 chit tao bot dwgc hoa tan trong d6 c6 thé dugc phun qua mot
hoyc nhidu rianh phun chit 1éng 225 vao héc khuon 115 c6 phén vai 135 dugc giit trong
d6. Vit lidu polyme 350 gén vao vai dé san xuét chi tiét hoan thién ma khong cén tao
bot cho vét liéu sau khi gén/xen ke& véi vai 135. Phuong phdp nay cé thé c6 loi, vi dy,
trong vi¢c san xut cc chi tiét c6 mat do cao hon dé san xuét cac chi tiét bén hon va

14u mon hon.

Theo mdt phuong 4n khéc nita, sang ché bao gdm phuong phép gén nhiéu phin
mé rong kéo dai duge tao bot vao vai bang cich tao ra cic phdn mé rong kéo dai trong
tAm lam b%mg vét liéu dugc tao bot, dan keo hoic theo cach khéc lién két cdc diu & xa
clia cdc phan mé rong vao tAm véi, va sau d6 14y ra phin cua tAm dugce tao bot ni cac
phin mé rong kéo_dai. Vi du vé mot phuong phap nhu vay duge thé hién trén cac hinh
v& tir Fig.16A dén Fig.16G. Theo phuong 4n ndy, khudn 400 bao gdm nhiéu héc khudn
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kéo dai 405 dugc lién két boi it nhat mot hdc dé 410, vai it nhat mot ranh phun vét liu
225 truyén chét 16ng vaohbc dé 410 nim s4t cac hdc khudn kéo dai 405, nhu duge thé
hién trén Fig.16A. Theo modt phuong 4n thay thé, céc ranh phun vét liéu 225 ¢6 thé lién
két v6i phan bit ky ctia héc @€ 410 va/hoic cac hdc khudn kéo dai 405.

Trong qua trinh van hanh, vat liéu polyme chua dugc tao bot 130 dwge phun
thong qua rdnh phun vat liéu 225 dé 14p diy hdc dé 410 va nhidu héc khuon kéo dai
405. Sau d6 vat lidu chua duge tao bot c6 thé dugc tao bot bing phuong phap bét ky
trong s6 cac phuong phép tao bot dwgc md ta trong ban mé t ndy. Viée tao bot cho vt
lidu polyme tao ra chi tiét dwgc tao bot 430 bao gbm tAm dé 435 véi nhiéu phin mé
rong kéo dai 440 nhé ra tir d6, nhu dugc thé hién trén Fig.16D. Phin ndy c6 thé dugc
14y ra khoi khuon 400, sau d6 chit két dinh 450, ho#ic vét lidu lién két thich hop khéc,
dugc boi 1én cac ddu & xa 445 clia cac phdn mé rong kéo dai 440. Céac diu & xa 445
clia cic phan mé rong kéo dai 440 sau d6 dugc ép 1én vai 135, hodc bing tay hodc
thong qua co ché €p tu dong bat ky, dé dinh ¢ dinh cac phadn mé rong kéo dai 440 vao
tdm vai 135. Ngay sau khi chit két dinh 450 kho lai, tim dé 435 ¢6 thé dugc théo bo,

nhd d6 dé lai cac phan mé rong kéo dai riéng r& 440 dinh vao it nhit mot tAm vai 135.

Tam @8 435 c6 thé duge tach ra khéi cac phin mé rong kéo dai 440 bing cach
cét hogc don gian 13 bing cach kéo ra khéi cac phin md rong kéo dai 440. Theo mdt
phuong 4n, tim & 435 dwgc dbc c6 cac 16 & phin ndi gitta tAm dé 435 va céc phdn mé

rong kéo dai 440 dé tao d& dang cho viéc tach va thdo tAm dé.

Theo mdt phuong én, phé“m dugc tao bot 430 duge thé hién trén Fig.16D, véi
tAm dé 435 c6 nhidu phan mé rong kéo dai 440 nho ra tir d6, c6 thé dugc gin két, khau,
hojic theo cach khéac duge gén truc tiép vao mil gidy (bng céch dinh tAm dé 435 vao
mil gidy cling véi cdc phin mé rong kéo dai 440 mé rong dudi nd) dé tao ra dé giay,
ma khong cén gén cac phin md rong kéo dai 440 vao 16p vai va théo bo tAm dé 435.

Theo mot phuong 4n thay thé, tim dé 435 c6 thé dugc tao ra dudi dang nhiéu
chi tiét ndi kéo dai khéc biét (vi du, cic si vat liéu manh ndi nhidu phin m& rong kéo

dai 440 lai v6i nhau). Céc chi tiét ndi kéo dai nay co thé dugc loai bod b%lng cach cit
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hodc kéo ra xa khoi céc phin mé rong kéo dai 440, hojic c6 thé don gian 12 bé gy va

tring xubng, vi du, do xo#n hoic theo cach khéc tac dong 1én vai 135 bing tay.

Theo mot phuong 4n, ca phin khuén thir nhit va phan khuén thir hai déu c6 thé
¢6 cac hbc khudn dugce tao trong d6. Cac hbc khudn nay c6 thé duge dinh vi truc tiép
d6i dién v6i nhau hodic duge b tri theo cAu hinh khong tring khép. C6 cac hdc khuon
& ca hai phﬁn khuon, véi vai duge dinh vi & gitta, cho phép viéc duc chi tiét co cac
phin mé réng dugc tao bot hojic chua duge tao bot kéo dai mé rong tir ca hai phia cla
vai.

Theo mdt phuong an, hdc khudn véi vai co thé duge dit trén hon mot canh cla
héc khudn (vi dy, trén dinh va ddy cia héc khuon) c6 thé dugce str dung, nhdr d6 cho
phép san xuét chi tiét hoan thién c6 mét hodc nhiéu chi tiét kéo dai mé rong & giira va
dwgc gén vao hai hogic nhidu phin vai riéng r&.

Phin khudn vi du 500 ding trong cic phuong phap duge mé ta trén day dugc
thé hién trén céc hinh v& Fig.17A va Fig.17B. Theo phuong 4n nay, phan khudn 500
bao gdm nhiéu héc khudn riéng r& 505 dugc bd tri theo hinh dang dé cua gidy. Mdi
trong cachbc khudn 505 c6 tiét dién ngang hinh Iyc gidc, hodc mot phén tiét dién hinh
luc gidc, va c6 mdt trong cc dudng kinh tiét dién ngang. Theo mdt phuong an thay
thé, cac héc khudn 505 c6 thé ddu c6 dwong kinh tiét dién ngang giéng nhau. Theo
phuong 4n trén Fig.17A va Fig.17B, m&i héc khuén 505 c6 cing chidu sau, véi chidu
sau cua hdc khuébn xé4c dinh chiéu sdu cua céc ph?m md& rong kéo dai tao thanh. Theo
mét phuong 4n thay thé, cac héc khudn 505 c6 thé c6 cac do sau thay dbi véi, vi du,
cac hbc khudn néng hon xung quanh mot hoic nhidu canh c6 hinh dang do cac héc
khuodn 505 tao ra (trong trudng hop niy 13 dé gidy). Vi du, theo mot phwong an, c6 thé
¢6 c4c hdc khuén ndng hon & phin trude/miii coa dé gidy va/hodc phén sau/gét cta dé
gidy, voi cac hbc khudn sdu hon & ving gitta ban chan. Theo mdt phuong 4n khac nita,
cac d9 sau ctia héc khudn c6 thé duge bb tri dé san xudt cac bd phan dé gidy voi ving
miii chAn méng hon va ving gét day hon, nh& d6 san xuét dé giay c6 sw nghiéng déc

theo khoang cdch mong mudn bét ky tir g6t dén miii chan.
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Phn khuén 500, va céc phé‘m khudn khéac cu tao nén khudn, c6 thé dugc san
xuét tir vét liéu thich hop bat ky ching han nhu, nhung khong bi gi6i han &, kim loai
(vi dy, nhém), dét sét, vat lidu in 3D, hodc vat lidu khac bét ky c6 cc dic tinh két cdu

va nhiét thich hop d& dugc sir dung nhdm cic muyc dich dic.

Céac hdc khudn 505 c6 thé duoc dat cach xa nhau mot khoang céch thich hop bét
ky, tuy thudc vao céc dic tinh mong muén cu thé cta dé gidy dugc tao thanh tir cac chi
tiét kéo dai va vai: Vi dy, cac hbc khudn 505 c6 thé duge dit cach xa nhau vira du @8
dam bao ring céc chi tiét kéo dai do cac hbc khudn tao thanh duge dit cach xa nhau
trén tAm vai dé tao cho dé gidy c6 do dan hdi cao (tirc 13, véi céc chi tiét kéo dai duge
dit cach xa nhau sao cho trong sut qué trinh chuyén dong cta gidy chay dat chudncac
chi tiét kéo dai, hoic cac hdc phy, vin tach biét va ti do tiép xuc riéng r& vai bit ky
mit dit ndo ma chung tiép xuc. Theo cach khac, it nhét mot sb trong sb cac chi tiét kéo
dai, hogic céc héc phy, c6 thé duge dit cich gin nhau sao cho su tiép gidp trong giai
doan tiép xtic dit clia gidy chay mang lai 6 6n dinh hon nita cho dé giay trong khi tiép
xtic véi mit dit ma vin dugc tach biét, va nhd d6 tao ra mirc d6 dan hdi cao, & phin
tiép xtic ¢t khong dang ké clia gidy chay. Theo mot phrrong 4n, c4c thanh bén ciia mot
hodic nhidu chi tiét kéo dai ¢6 thé c6 hinh dang dé tuong tac v6i thanh bén cia chi tiét
kéo dai ké bén, vi du dé cho phép su thay dbi d6 dan hdi theo cac phuong khéc nhau
(vi dy, bing cach cho phép d6 dan hdi 16n hon theo phuong doc truc va do dan hdi thip
hon theo phuong ngang va/hodc cho phép phéan biét cac mirc dd dan hdi & céc ving

khéc nhau ctia chi tiét hoan thién).

Theo mot phuong 4n, bé mit trén 510 cua phﬁn khuén 500, tic 13, bé mit ma
céc hdc khudn 505 mé rong ra c6 thé 13 phing, hodc hdu nhv phing. Theo phuong 4n
thay thé, b& mit trén 510 ctia phin khudn 500 c6 thé duge lam cong hodc theo cach

khéc dugc tao géc dé tao ra bot va phén vai c0 bién dang bé mat phtre tap.

pé giay 520 lam vi du cho san pham gidy dugc san xuét theo cic phuong phap
dugc md ta trong ban mo ta ndy dwgc thé hién trén Fig.18. Dé giay bao gdm nhiéu chi

tiét kéo dai, hodc cac héc phy 525 mé rong tir 16p nén cta vai 530. Theo phuong 4n
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nay, nhiéu héc phu 525 c6 dém tiép xtc voi mat dat 535dugc gz"m vao ddu & xa, hodc
day, cia cac héc phu 525. Céc dém tiép xtic voi mit dit 535 nay c6 thé dugc lam tir
cao su, EVA tiép xfic v6i mit dit, hodc vét liéu thich hop khéac bit ky. Cac dém tiép
xuc voi mat dat 53”5 c6 thé dugc dinh vao céc hdc phu 525 sau khi dac cac hdc phu 525
vao vai 530. Theo cach khac, cac dém 535 c6 thé dugc dit bén trong déu & xa cla
nhidu héc khuén truée khi dic cac hdc phu duge tao bot 525 vao vai, véi cac dém 535

sau d6 dugc dbc 1ién khoi véi vat lidu duge tao bot trong sudt quy trinh dac.

San phdm gidy 600 1am vi du c6 dé gidy 605 bao gdm nhiéu héc phy 610 dugc
gén vao 16p véi 615 dugc thé hién trén c4c hinh v& Fig.19A va Fig.19B. Vai 615 c6 thé
dwogc gin vao mii gidy 620 théng qua céc phuong thire thich hp bit ky ching han nhu,
nhung khong bj gi6i han &, khau, gin két hodc theo cach khéac dinh, va/hodc budc.
Theo phuong 4n thay thé, vai ma trén d6 cac héc phu 610 dwoc gén 13 phin dé giay
kidu t4m che ban chan giéng nhu tit, nher 46 cho phép vai va céc héc phu 615 tao thanh
san phim giay hoan chinh ma khéng cin dén cac bd phén bd sung cta dé giay hojic mii
giay.

Theo phuong én trén céc hinh v& Fig.19A va Fig.19B, mii 620 cua giay 600,
hodc mot phén cla nd, c6 muc do kéo gidn nhét dinh cho phép mil gidy vira van véi
ban chan clia ngudi mang gidy ma khong cin dén hé théng budc hoiic hé théng cai
khac @ gitt theo cach van théo ra dugc gidy 600 trén ban chin. Theo mot phuong 4n
thay thé, hé théng budc, hé théng cai kiéu méc va khuyén, hodc hé théng cai thich hgp
khéc c6 thé dugc str dung dé gitr gidy 600 trén ban chan. Gidy 600 c6 hé théng cai 625
nhur duge thé hién trén cac hinh v& Fig.20A va Fig.20B.

Céc hinh v& tir Fig.21A dén Fig.21C thé hién sy b tri ctia cac héc phu dugc tao
bot 705 cho d& 1am vi du khac cho giay (vi dy, gidy thé thao). Theo phuong 4n nay, cic
hbc phu dugc tao bot 705 bao gém nhidu chi tiét héc phu riéng r& 710 v6i su b tri clia
cac chi tiét hbc phu dugc lién két 715 dugc dit & vung miii chan 720 va vung got chin
725. Céc chi tiét héc phu dugc lién két 715 bao gdm nhidu chi tiét kéo dai dugc tao bot

730 duge lign két boi phan @& 740 ma 6 thé duogc tao lién khéi véi céc chi tiét kéo dai
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chi tiét hoc phu duoc lién két 715 va/hodc cac chi tiét héc phu riéng biét 710 c6 thé

dugc st dung, tuy thudc vao cac yéu cau ve tinh nang cu thé cia giay.

Theo mot phuong an, sang ché c6 thé bao gdm giay c6 dé giay c6 phan thtr nhét
dugce tao thanh tir két clu vai/hde phu va phén thtr hai dugc tao ra riéng biét véi
phuong phap duc khac bat ky. Vi du, giay c6 thé co dé giay duoc tao thanh tir quy trinh
dtic ap luc thong thuong hodc duc ép c6 mét hodc nhidu hdc khudn & mii chan va/hodc
long ban chan ma ph.'?ln dé vai/hdc phu cé thé duoc dinh vi vao do. Mot két ciu nhu
vay s& cho phép dé giay khong nhitng c6 cam giac va chirc ning truyén théng hon ma

con ¢o vung ¢6 do dan hoi va cam nhén cao do viéc chén vai/hdc phu mang lai.

Céan hiéu réng cac phuong an thay thé, va/hodc cac vat liéu duoc st dung trong
két cau theo cac phuong an nay, hodc cac phuong an thay thé, c¢6 thé ap dung cho tit ca
cac phuong an khac dugc mé ta trong ban mo ta nay. Sang ché c6 thé duoc moé ta dudi
cac hinh thuc cu thé khac ma khong di chéch khoi cac dac diém co ban cta nd. Do do,
cac phuong an néu trén, trong tat ca cac khia canh, déu dugc xem nhu dé minh hoa chur
khong phai lam giéi han pham vi ctia sang ché dugec mo ta trong ban mé ta nay. Do
vdy, pham vi ctia sang ché dugc biéu thi boi cac diém yéu cau bao h, thay vi phan mo
ta néu trén, va tat ca cic thay dbi vé y nghia va pham vi trong dwong cia cac diém yéu

cdu bao ho da duoc du dinh bao ham trong do.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép gin vit lidu polyme dugc tao bot vao it nhét mét 16p vai, phuong phap

nay bao gom céc budc:

chudn bi khudn thtr nhit bao g6m it nhat mot hdc khuodn thir nhit co it nhat mot doan
vudt thon va it nhdt mét ranh phun vat liéu truyén chét long vao it nhét mot hc khuodn

thtr nhét;
bd trf it nhat mot 16p vai lén trén it nhéit mot hdc khuodn thir nhét;
dong khuén thir nhat;

phun vt liéu polyme chua dugc tao bot vao trong it nhat mot hdc khuon thir nhét thong
qua it nhat mot rinh phun vét liu, trong d6 vét liéu polyme chua dugc tao bot thdm
vao it nhit mot phﬁn cua lop vai ndm sat it nhat mot hdc khuon thir nhét dé gén vt liéu
polyme vao 16p vai; va trong d6 vat liéu polyme chua dugc tao bot gdm phin mé rong
kéo dai tir 16p vai va g6m it nhat mot phﬁn vudt thon duoc tao ra boi doan vubt thon va
¢6 dién tich mat cit ngang; va

tao bot cho vat li€u polyme chua dugc tao bot dé dat c¢d dinh vat liéu polyme da tao bot
trong it nhat mot 16p vai, ma viéc gidn nd trong qua trinh tao bot vat liéu polyme ma
thdm vao 16p vai bi gidi han & vai va trong d6 viéc gian nd trong qua trinh tao bot cho
vét liéu polyme trong phin mo rong kéo dai lam thay ddi theo dién tich mat cit ngang
ctia phan vudt thon.

2. Phuong phép theo diém 1, trong 6 khuén bao gdm nhiéu hbc khuon.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 nhiéu héc khudn duge bd tri sao cho vt lidu

polyme duoc tao bot va vai tao thanh it nhat mot phan cua dé giay.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vt liéu polyme bao gdm vét liéu duoc chon tur

nhom bao gom polyme, elastome, va cac chat nhiét déo.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vat liéu polyme bao gdm it nhit mot trong 0

etylen vinyl axetat (EVA), cac copolyme EVA, polyetylen (PE), polyetylen duoc clo
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hoa (CPE), polyuretan (PU), polyuretan nhi¢t déo (TPU), DuPont™ Surlyn®, cao su

Xép, hodc cao su nhiét déo (cac TPR).

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhat mdt 16p vai bao gdm it nhat mét trong s6
cac 16p vai khong dét, 16p vai dét, va l6p vai dét kim.

7. Phuong phép theo diém 1, trong do6 tao bot cho vét li€éu polyme chua dugc tao bot
bao gdm céc budc:

léy vai va vat li€u polyme chua dugc tao bot da gén ra khoi khudn thir nhét;

chuén bi khuéon tht hai chia it nhit mot hdc khudn thir hai, it nhit mot hdc khuon tha

hai ndy c6 thé tich 16n hon thé tich cta it nhdt mot hdc khuodn thi nhat;

dat 16p vai va vat liu chua dugc tao bot da gén vao khuodn tht hai sao cho vat li€u
polyme chua dugc tao bot tran vao it nhéit mot héc khuédn thi hai;

dong khuodn thir hai; va

tao bot cho vat li¢u polyme chua dugc tao bot bén trong it nhit mét héc khuon thir hai.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 it nhat mot hée khuodn thir hai ¢ thé tich ndm

trong khoang tir 1,1 dén 6 14n thé tich cua it nhit mot hdc khudn thir nhét.

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 vat liéu polyme chua dugc tao bot bao gom it
nhét mot chit tao bot, va trong dé budc tao bot cho vat liéu polyme chua dugc tao bot
bén trong it nhat mot hoc khudn thir hai bao gdm bude lam nong it nhat mot hde khuon
thtr hai dén nhiét do trong sb it nhAt mot nhiéu do bé“mg hoac cao hon nhiét dd ma & d6

chét tao bot hoat hoa.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 vat liéu polyme chua dugc tao bot duoc phun
vao it nhat mot héc khudn thtr nhat & nhiét do thap hon nhiét d6 ma & do6 chét tao bot

hoat hoéa.

11. Phuong phap theo diém 1, trong dé budce tao bot cho vét liéu polyme chua duoc tao

bot bao gdm:
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lam gian né it nhat mot hdc khudn thi nhét sau khi phun vét li€u polyme chua dugc
tao bot; va

tao bot cho vét liéu polyme chua dugc tao bot bén trong it nhit mét hdc khuédn thi
nhit di gidn no. |
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 it nhit mdt héc khuon tha nhit duoc gidn nd

dén thé tich nam trong khoang tir 1,1 dén 6 1an thé tich chua gidn nd ciia no.

13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 vat liéu polyme chua dugc tao bot chia it nhét
mot chét tao bot, va trong do budce tao bot cho vt li€u polyme chua dugc tao bot bén
trong hdc khudn tht nhit da gidn nd bao gdbm budc 1am nong it nhit mot hc khubn
thtr nhét da gidn no dén nhiét do trong sb it nhat mot nhiét do béng hodc cao hon nhiét

dd ma & d6 chét tao bot hoat hoa.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 vat liéu polyme chua dugc tao bot duge phun
vao it nhit mot hdc khudn thtt nhit & nhiét do thép hon nhiét dd ma & d6 chét tao bot

hoat hoa.

15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vat liéu polyme chua dugc tao bot duge phun
vao it nhdt mot hdc khuon thi nhit dudi stc ép, va trong do6 budc tao bot cho vat li¢u
polyme chua dugc tao bot bao gdm budc md khudn thir nhit dé giai phong it nhat mot

phén 4p suét bén trong it nhit mot hdc khudn thix nhét.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 budc giai phong it nhat mot phan ap suét bao
gdm viéc tach phan khuén thir nhat chta it nhat mot hdc khudn thi nhét ra khoi phéan
khuon thir hai sao cho vét liéu polyme tu do tao bot va gian né ma khong bi gidi han

bdi mot thanh cta it nhat mot hoc khudn thir nhét.

17. Phuong phap theo diém 15, trong d6 budc giai phong it nhit mot phan ap sudt bao
gbdm viéc m& it nhat mot hdc khudn thir nhat thong véi moi trudng xung quanh trong
khi co rat lai it nhat mot thanh clia it nhit mot hdc khudn thir nhét.

18. Phuong phép theo diém 1, trong do budce tao bot vat li€u polyme chua dugc tao bot

bao gom:
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chuin bi khudn chtra it nhat mot héc khudn co it nhat mot thanh co rat lai duge; va
lam gian no it nhét mot héc khudn dé tao bot cho vit liéu polyme chua dugc tao bot

béng cach co rut lai it nhit mot thanh co rut lai dugc.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 vat lidu polyme chua dugc tao bot bao gdm it
nhét mot chit tao bot duoc lam thich Gmg dé tach ra khéi dung dich ngay sau khi co rut

lai it nhat mot thanh co rut lai dugc.

20. Giay duogc san xuét theo phuong phap theo diém 1 va bao gém:

mil giay; va

dé giay, trong do dé giay nay bao gdm nhiéu chi tiét kéo dai riéng biét cua vét liéu

polyme da tao bot dugc gin vao 16p vai.
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