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Linh viee ky thuit dwogc dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi thu, phuong phap thu, thiét bi truyén, va phuong
phap truyén, va cu thé hon, sang ché dé cap dén thiét bi thu, phuong phap thu, thiét
bi truyén, va phuong phap truyén ma cé thé cung cip phuong phép didu khién

chung dé danh d4u lién két n6i dung mong mubn.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viéc dua ra cac dich vu didu phéi phét rong va truyén théng da duoc nghién
clru trong nhitng nim gin ddy dé thuc hién chwong trinh tmg dung duogc cip qua
Internet phan hdi lai ndi dung phat rong bing cach st dung khong chi song phat
rong s& ma cé truyén thong.

Mt khéc, viéc chudn héa dic diém k¥ thuat IPTV hién dang dugc thuc hién
boéi OIPF (Open IPTV Forum — Dién dan IPTV mo). OIPE dang phat trién dic
diém k§ thuat DAE (Declarative Application Environment — Mdi trudong tmg dung
khai bdo). DAE dinh nghia rong méi trudng phat trién ing dung tdng thé 1a dé
cung cdp cac ham khac nhau lién quan dén cac dich vu phat rong (tham khao tai
liéu phi sang ché 1).

Tai liéu trich dan
Tai liéu phi sang ché
Tai liéu phi sang ché 1

Ban phat hanh OIPF 1 tap mo td 5 — Moi trudng Umg dung khai bdo [truc
tuyén]. Dién dan IPTV mé& vao ngay 08-10-2009 [duoc truy véAn vao ngay 21-11-
2012]. Pugc truy vén tir Internet:

<URL:http://www.oipf.tv/docs/Release1/Releasel 1/OIPF-T1-R1-Specification-
Volume-2-Media-Formats-V1_1-2009-10-08.pdf>
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Vén dé k¥ thuat

Mot cach ngéu nhién, gia dinh 13 dich vu diéu phdi phat rong va truyén thong
s& dugc van hanh theo cach d& danh diu lién két ndi dung lién quan lién quan dén
ndi dung phat rong dé x4c nhéan ndi dung lién quan da dugc danh déu lién két sau
d6. Tuy nhién, phuong phap k¥ thuat hd tro viéc van hanh nhu vay van chua dugc
thiét 1ap trong dic diém ky thuat DAE ctia OIPF. Két qua 13, cAn c6 phwong phép

didu khién chung dé danh d4u lién két ndi dung lién quan.
Ban chat k§ thuét cia sang ché

Sang ché dd duoc tao ra nhim giai quyét vin dé néu trén, va muc dich cta
sang ché 13 d& xuét phuong phap diéu khién chung dé danh dau lién két nodi dung
lién quan.

Giai quyét van dé

Thiét bi thu theo khia canh tht nhit cua sang ché bao gbm bo thu, bd dang
ky, va by diéu khién trinh didn. B6 thu thu ndi dung AV. Bo ding ky dang ky noi
dung lién quan lién quan dén ndi dung AV dua vao thong tin didu khién c6 trong
chuong trinh Ung dung duogc thyc hién phan hoi lai ndi dung AV. Bo diéu khién
trinh dién thyc hién didu khién theo cach dé néu ndi dung lién quan di duoc ding

ky dugc lya chon, ndi dung lién quan d3 duoc lua chon s& duoc trinh dién.

Bo ding ky ding ky noi dung lién quan néu sy kién cho trudc xuét hién

trong khi chuong trinh itng dung dang hoat dong.

B6 ding ky dang ky thong tin ding ky lién quan dén ndi dung lién quan can
dugc diang ky v6i bo ghi. Bo diéu khién trinh dién trinh dién ndi dung lién quan

duoc lua chon tir danh séch so khép thong tin dang ky.

Noi dung lién quan la trang mang. By dang ky dang ky, nhu 1a thong tin
ding ky, URL (Uniform Resource Locator — B6 dinh vi tai nguyén thdng nhét) ctia
trang mang. B§ didu khién trinh dién hién thi trang mang di thu nhin dugc theo
URL.

Nbi dung lién quan 14 ndi dung d duoc ghi thu duoc bang cach ghi ndi dung
AV. B¢ dang ky dang ky, nhu 1a thong tin dang ky, thong tin nhén dang cua ndi

dung da dugc ghi. B didu khién trinh dién ti tao ndi dung di duoc ghi duge xéac

-3-



23704

dinh boi thong tin nhéan dang.

Bo ding ky ding ky, nhu 1a thong tin ding ky, thong tin thoi gian biéu thi
thoi gian bt dau tai tao cta ndi dung di dugc ghi cing véi thong tin nhan dang.
Bo diéu khién trinh dién tai tao nodi dung da dugc ghi dugc xac dinh bdi thong tin

nhan dang tir thoi gian duoc biéu thi bing thong tin thoi gian.

Noi dung lién quan 1a ndi dung VOD (Video On Demand — Video theo yéu
cau). Bo dang ky ding ky, nhu 14 thong tin ding ky, thong tin nhén dang cuia ndi
dung VOD. B§ didu khién trinh dién tai tao ndi dung VOD da thu nhan dugc theo
thong tin nhan dang.

Bo ding ky ding ky, nhu 13 théng tin ding ky, thong tin thoi gian biéu thi
thoi gian bt dAu tai tao ctia ndi dung VOD cing véi théng tin nhén dang. Bo diéu
khién trinh dién tai tao noi dung VOD duoc x4c dinh bdi thong tin nhan dang tur

thoi gian dugc biéu thi bang théng tin thoi gian.

Thong tin didu khién 1& ham duoc st dung dé ding ky ndi dung lién quan.

B ding ky thuc hién ham néu chi thi duoc dua ra dé ding ky noi dung lién quan.

Chuong trinh tmg dung 1 tai lisu HTML duge viét bang HTML (Hyper Text
Markup Language — Ngoén ngit danh diu sidu vin ban). Thong tin diéu khién 13
ham dugc ghi nhu 1a tdp 1€nh trong tai liéu HTML.

Nbi dung AV dugc truyén qua séng phét rong. Chuong trinh ung dung duogc

cép qua Internet.

Thiét bi thu c6 thé 1a thiét bj riéng r& hodc khdi bén trong tao thanh mot thiét
bi.

Phuong phép thu theo khia canh thi nhét ctia sang ché 1a phuong phap thu
dung cho thiét b thu theo khia canh thir nhét cta sang ché dugc mo ta trén day.

Theo thiét bi thu va phuong phép thu theo khia canh thir nhét cta sang ché,
ndi dung AV dugc thu. Noi dung lién quan lién quan dén ndi dung AV dugc ding
ky dua vao thong tin diéu khién cé trong chuong trinh tng dung dugc thuc hién
phan hdi lai ndi dung AV. Viéc didu khién dugc thuc hién theo cach dé néu noi
dung lién quan da dugc ding ky dugc lua chon, ndi dung lién quan da dugc lua

chon s€ duogc trinh dien.
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Thiét bj truyén theo khia canh thir hai cta sng ché bao gdm bd thu nhan va
bd truyén. B thu nhan thu nhén chuong trinh img dung can dugc thyc hién phan
hdi lai ndi dung AV. B truyén truyén chwong trinh tng dung. Chuong trinh tng
dung bao gdm théng tin diéu khién duoc sir dung dé dang ky nodi dung lién quan
lién quan dén ndi dung AV.

Thiét bi truyén c6 thé 13 thiét b riéng r& hodc khdi bén trong tao thanh mot
thiét bi.

Phuong phép truyén theo khia canh tht hai cta sang ché 13 phuong phép
truyén ding cho thiét bi truyén theo khia canh thir hai cia sang ché dwoc mé ta
trén day.

Theo thiét bi truyén va phwong phép truyén theo khia canh tht hai cua sang
ché, chuong trinh Umg dung can duoc thuc hién phéan hoi lai ndi dung AV thu nhan
duoc. Chuong trinh tmg dung duoc truyén. Chwong trinh tng dung bao gém théng
tin diéu khién duoc sir dung dé déng ky noi dung lién quan lién quan dén ndi dung
AV.

Hiéu qua ctia sang ché

Céc khia canh thir nhit va tht hai cta sang ché d& xuit phuong phép didu

khién chung dé danh dau lién két noi dung mong muén.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 so d6 minh hoa cdu hinh ctia mdt phuong 4n cia hé théng phdi hop
phét rong-truyén théng duoc 4p dung séng ché.

Fig.2 1a so d6 minh hoa c4u hinh ctia mot phuong 4an cta thiét bi truyén duoc

4p dung sang ché.

Fig.3 12 so ¢ minh hoa c4u hinh ctia mét phuong an cua thiét bj thu duoc ap

dung séng ché.

Fig.4 1a so do minh hoa vi du cau hinh chirc nang cua bd di€u khién va trinh

duyét.

Fig.5 14 vi du c4u hinh cia may cht tng dung.
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Fig.6 1a so d6 mo ta ché d6 hoat dong thur nhét st dung ham diu trang.
Fig.7 1a so d6 m ta ham d4u trang & ché d6 hoat dong thir nhét.

Fig.8 1a so d6 md ta ché d6 hoat d6ng thr hai sir dung ham déu trang.
Fig.9 1a so d6 md ta ham d4u trang & ché d6 hoat dong thé hai.

Fig.10 13 so 6 m6 ta ché do hoat dong thir ba st dung ham diu trang.
Fig.11 14 so d6 md ta cac ham thay dbi gbc video/thay ddi cac ranh audio.
Fig.12 13 so 6 mé ta cac ham thay ddi goc video/thay ddi cac ranh audio.
Fig.13 12 so d6 mé ta ham thay dbi kénh.

Fig.14 13 so ¢6 mé ta ham thong tin kénh.

Fig.15 14 so d6 mé ta ham théng tin kénh.

Fig.16 1a so d6 mé ta ham kich c¢& va d6 phan giai man hinh.

Fig.17 12 so d6 mé ta ham diéu khién dau dé kin.

Fig.18 1a so d6 mé ta ham théng tin ranh audio.

Fig.19 1a so ¢6 mé ta ham PVR.

Fig.20 1a so d6 mé ta ham ndi dung NRT.

Fig.21 13 so ¢ mé ta ham ndi dung NRT.

Fig.22 13 so d6 mé ta ham ndi dung NRT.

Fig.23 14 so d6 mé ta ham ndi dung NRT.

Fig.24 1a luu dd mé ta xi ly truyén.

Fig.25 1 luu d6 mé ta xi ly thu.

Fig.26 12 luu 6 mé ta xir Iy x4c dinh sy kién.

Fig.27 1a luu d6 mé ta xir Iy quén 1y su kién.

Fig.28 1a luu d6 mé ta xir 1y trinh dién ndi dung lién quan.

Fig.29 1a luu dd mé ta xir 1y cép tmg dung TDO.

Fig.30 13 so d6 minh hoa c4u hinh cta may tinh.

M5 ta chi tiét sang ché
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Céc phuong an cia sang ché s€ dugc mo ta dudi day c6 dua vao cac hinh v&

kém theo.
<Vi dy céu hinh ctia hé théng phdi hop phat rong-truyén théng>

Fig.1 14 so dd minh hoa cu hinh cua mot phuong 4n cta hé théng phdi hop

phat rong-truyén thoéng duoc ap dung séang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, hé théng phéi hop phat rong-truyén thong 1
bao gbém thiét bj truyén 10, thiét bi thu 20, may chi tmg dung 30, may cht web 40,
va méy chu cip 50. Hon nita, thiét bi thu 20, may chi tng dung 30, may chd web

40, va may chu cap 50 dwoc ndi v6i nhau qua Internet 90.

Thiét bi truyén 10 truyén ndi dung phat réng (dudi ddy cling duge goi 1a

chuong trinh phét rong) véi tin hiéu phat rong truyén hinh sd.

Hon nita, thiét bi truyén 10 truyén théng tin kich khéi nhu duoc chura trong
tin hidu phat rong truyén hinh s. O day, thuat ngit “théng tin kich khoi” néi dén
thong tin thich hop @ didu khién hoat dong cua chwong trinh tng dung can dugc
thuc hién phan héi lai noi dung phat rong.

Chuong trinh tmg dung can duoc thuc hién theo thong tin kich khoi dudi day
s& duoc goi 1a img dung TDO (Triggered Declarative Object — Dbi twong khai béo
duge kich khéi) trong phin mé ta tiép theo. Ung dung TDO bao gdm tai liéu
HTML (Hyper Text Markup Language).

Thiét bi thu 20 13 thiét bi thu nhu thiét bi thu truyén hinh. Thiét bj thu 20 thu
tin hiéu phat rong tir thiét bi truyén 10, do vay thu nhan hinh anh va 4m thanh cta
ndi dung phat rong. Thiét bi thu 20 hién thi hinh anh cua néi dung phat rdng trén
man hién thi va xuit 4m thanh cta né tir loa.

Cén luu y rang thiét bi thu 20 c¢6 thé dugc didu khién tir xa bang cach st
dung bd diéu khién tir xa 20R.

May chii tng dung 30 quan ly tmg dung TDO. Méy chi Gng dung 30 cip
g dung TDO qua Internet 90 phan hdi lai yéu cau tir thiét b thu 20.

Thiét bj thu 20 thu nhén tmg dung TDO tir may chi tng dung 30 theo thong
tin kich khéi tir thiét bi truyén 10. Hon nita, thiét bi thu 20 didu khién hoat dong
ctia img dung TDO d3 thu nhén duoc theo théng tin kich khi tir thiét bi truyén 10.

-7-



23704

May cht web 40 quan 1y vi tri web. Vi tri web bao gdm céc trang mang dugc
tao thanh béi tai lisu HTML. May cha web 40 cdp trang mang qua Internet 90
phan hoi lai yéu cau tir thiét bi thu 20.

Thiét bj thu 20 truy cdp may chi web 40 qua Internet 90, do vay thu nhéan va

hién thij trang mang.

May chii cap 50 luu gitt ndi dung VOD (dudi day cling duoc goi 1a chuong
trinh VOD) ¢6 thé duogc cdp qua VOD (Video On Demand — Video theo yéu ciu).
Cac chuong trinh phét rong dd dugc phét rong va cac phim di duoc phét hanh ndm
trong sb ndi dung VOD. May chu cap 50 cip ndi dung VOD qua Internet 90 phan
héi lai yéu céu tir thiét b thu 20.

Thiét bi thu 20 thu nhan hinh anh va 4m thanh cta noi dung VOD dugc cép
tir may chua cép 50. Thiét bi thu 20 hién thi hinh anh cta ndi dung VOD trén man

hién thi va xuat dm thanh cua no tir loa.

Céan luu y réng mic du chi mot thiét bi thu 20 dugc thé hién cho hé théng
phdi hop phét rong-truyén théng 1 trén Fig.l dé thuén tién cho phan mod ta, hé
théng phdi hop phat rong-truyén théng 1 trén thuc té bao gdbm nhiéu thiét bi thu 20,
VOl tung thiét bj thu 20 thu ndi dung phat rong tir thiét bi truyén 10.

MGt céch tuong tu, mac du mot thiét bi truyén 10 va mét may chu ing dung
30 dugc thé hién cho hé théng phdi hop phét rong-truyén thong 1 trén Fig.1, nhiéu
thiét bi truyén 10 va nhidu may cht tmg dung 30 dugc bd tri cho timg thiét bi phat
rong. Hon thé nita, nhiéu méy cht web 40 va nhidu may chu cdp 50 ciing dugc bd

tri cho timg thiét bi phat réng.

Hé théng phdi hop phét rong-truyén thong 1 ¢6 ciu hinh nhu duge md ta trén
day.
<Vi du cu hinh cta thiét bj truyén>

Fig.2 1a so dd minh hoa cAu hinh ctia mot phuong an cua thiét bi truyén duoc
ap dung sang ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, thiét bi truyén 10 bao gdm bd thu nhén audio
111, b0 ma hda audio 112, bd thu nhan video 113, bd tao thong tin kich khai 114,
b6 mé hoéa video 115, bd don kénh 116, va bd truyén 117.
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B6 thu nhén audio 111 thu nhan tin hi€u audio cia ndi dung phat rong tir
may chi bén ngoai, micrd, cac vat ghi, hodc thiét bi khac, cip tin hiéu audio dén bd

ma hoda audio 112.

B6 ma héa audio 112 ma héa tin hiéu audio, duogc cp tir bd thu nhén audio
111, tuadn theo phuong phap ma hoa nhu MPEG (Moving Picture Experts Group —
Nhém chuyén gia anh dong) 2, cip ludng audio thu dugc dén b don kénh 116.

Bd thu nhén video 113 thu nhéan tin hi€u video ctiia ndi dung phat rong tir
may cht bén ngoai, camera, cic vat ghi, hodc thiét bi khac, cép tin hiéu video dén
bd tao thong tin kich khaoi 114 va bd ma hoa video 115.

Bo tao thong tin kich khéi 114 tao thong tin kich khoi, cip théng tin kich
khoi dén bo ma héa video 115. Thong tin kich khoi dugc tao ra, vi du, phan hdi lai
su tién trién cta ndi dung phat rong cho tin hi€u video duogc cép tir b0 thu nhén
video 113.

B6 ma héa video 115 ma hoa tin hiéu video, duoc cp tir bd thu nhén video
113, tuén theo phuong phép ma héa nhu MPEG 2. Hon nita, by ma hoa video 115
dura thong tin kich khoi vao trong ludng video di thu nhan duogc bang cach ma hoa.
Vi dy, thong tin kich khéi dugce dua vao trong dit liéu chd thich dong nim trong
vung dit liéu ngudi ding cua ludng video.

Ludng video chira thong tin kich khéi dugc cip dén bd don kénh 116.

B6 don kénh 116 duoc cip ludng audio tir bd mi hoéa audio 112 va ludng
video tir bd ma héa video 115. BO doén kénh 116 don kénh cac 1u6ng audio va video,
cAp ludng van chuyén thu dugc dén bo truyén 117.

B6 truyén 117 truyén ludng vén chuyén, duoc cip tir bd don kénh 116, qua
anten 118 nhu 14 tin hi€u phat rong.

Thiét bi truyén 10 ¢ cAu hinh nhu duge mé ta trén day.
<Vi du cAu hinh cta thiét bi thu>

Fig.3 14 so dd minh hoa cdu hinh ctia mét phuong 4n cua thiét bi thu dugc ap
dung sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, thiét bi thu 20 bao gé)m bo diéu hudng 212,
bd phan kénh 213, bd gidi ma audio 214, bd xuét audio 215, loa 216, bd giai ma
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video 217, bo xuét video 218, man hién thi 219, bd trich thong tin kich khéi 220,
bo didu khién 221, by nhé 222, bd thu hdng ngoai 223, bd ghi 224, giao dién
truyén thong 225, trinh duyét 226, va bo tao ludng 227.

Bo diéu huéng 212 giai diéu bién tin hidu phat rong thu duge qua anten 211,

cap ludng van chuyén thu duoc dén bd phan kénh 213.

Néu tin hidu phat rong thu dugc, bd phan kénh 213 tich ludng van chuyén,
duogc cép tir bd didu hudng 212, thanh cac ludng audio va video, cip cac ludng nay
1an luot dén bo giai ma audio 214 va bd giai m3 video 217. Hon nita, néu nodi dung
phét rong duoc ghi, bd phan kénh 213 cép cac ludng video va audio da duoc tach
dén b6 ghi 224 theo sy diéu khién cta bd diéu khién 221.

B giai ma audio 214 giai ma ludng audio, dugc cép tir bd phan kénh 213, sir
dung phuong phdp gidi ma so khép phuong phap mé hoéa nhu MPEG2 dugc sur
dung boi b méa hda audio 112 (Fig.2), cép tin hiéu audio thu dugc dén bo xuit
audio 215.

Bo xuét audio 215 cép tin hiéu audio, dwoc cip tir bd giai ma audio 214, dén

loa 216. Loa 216 xuit Am thanh cua tin hiéu audio duogc cép tr bo xuét audio 215.

B giai ma video 217 giai mi ludng video, dugc cép tir bd phan kénh 213, sir
dung phuong phép gidi ma so khdp phuong phéap méd héa nhu MPEG2 duoc sir
dung boi bd ma héa video 115 (Fig.2), cip tin hiéu video thu duoc dén bo xuét
video 218.

Bo xuét video 218 cép tin hiéu video, duoc cép tr by giai méa video 217, dén
man hién thi 219. Man hién thj 219 hién thi hinh anh cta tin hiéu video dugc cip

tir bd xudt video 218.

B4 trich thong tin kich khai 220 theo doi lién tuc luéng video duoc tach bdi
b6 phén kénh 213, trich thong tin kich khoi va cip théng tin ndy dén bd didu khién
221.

Bo didu khién 221 diéu khién ting bd phén cua thiét bi thu 20. Hon nita, bd
nhd 222 luu gitt cac loai thong tin khac nhau theo sy diéu khién ctia bd diéu khién
221.

Bo thu héng ngoai 223 thu tin hiéu hoat dong dugc truyén tr bo diéu khién
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tir xa 20R (Fig.1) sir dung truyén thong khong day hong ngoai, thong bao tin hiéu
dén bd diéu khién 221. Bo didu khién 221 diéu khién hoat dong cta timg bd phan
ctia thiét bi thu 20 dya vao tin hiéu hoat dong duoc cép tir bd thu hong ngoai 223.

Bo ghi 224 bao gdm bo luu gift dung lugng 16n nhu HDD (Hard Disk Drive
- O dfa cimg).

Néu ndi dung phét rong duge ghi, bd ghi 224 duge clp cac ludng audio va
video tir bd phan kénh 213. B ghi 224 ghi, theo su diéu khién cta bd didu khién
221, dit liéu cia céc ludng audio va video dugc cép tir bd phan kénh 213. Két qua
1a, ngi dung da dugc ghi (dudi day cling duge goi 1a chuong trinh d4 dugc ghi)
dugc ghi vao bd ghi 224.

Néu noi dung da duogc ghi duogc tai tao, bd ghi 224 cép, theo su diéu khién
ctia bd didu khién 221, cac ludng audio va video ctia ndi dung da dugc ghi 1an luot
dén bod giai ma audio 214 va bd giai ma video 217. Sau do, bo giai mi audio 214
va bg gial ma video 217 thuc hién céc xtr ly dugc mo ta trén day, do vy cho phép

ndi dung da duogc ghi duogc tai tao.

Hon nita, bang danh déu lién két thich hop dé luu giit théng tin déanh d4u lién
két dugc ghi vao bd ghi 224. O day, thudt ngit “thdng tin danh déu lién két” néi
dén thong tin v& nodi dung lién quan cén dugc danh diu lién két. Thong tin danh
dAu lién két duoc luu giit trong bang danh déu lién két béang trinh duyét 226. Mt
khéc, thut ngit “ndi dung lién quan” néi dén ndi dung lién quan dén nodi dung phat
rong nhu trang mang, ndi dung da duoc ghi, hodc ndi dung VOD.

Néu théng tin kich khoi duoc trich bdi bo trich thong tin kich khai 220, bd
didu khién 221 diéu khién trinh duyét 226 dé diéu khién hoat dong cta Ung dung
TDO.

Giao dién truyén thong 225 truy cép may chi tng dung 30 qua Internet 90
theo sur diu khién cta trinh duyét 226, thu tmg dung TDO. Giao dién truyén théng
225 cép tmg dung TDO dén trinh duyét 226.

Trinh duyét 226 didu khién, theo su diéu khién cta bo didu khién 221, hoat
dong ctia img dung TDO duoc cip tir giao dién truyén thong 225. Trinh duyét 226

tao tin hidu video ctia ing dung TDO, cép tin hiéu video dén bd xuét video 218.
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Hon nita, giao dién truyén thong 225 truy cdp may chu web 40 qua Internet
90 theo su didu khién cua trinh duyét 226, thu trang mang. Giao dién truyén thong
225 cAp trang mang dén trinh duyét 226.

Trinh duyét 226 tao tin hidu video ctia trang mang duoc cip tir giao dién
truyén thong 225 theo su diéu khién cia bd didu khién 221, cép tin hiéu video dén
b6 xuét video 218. BO xuét video 218 két hop tin hiéu video dugc cip tir bd giai
mi video 217 va dugc cp tir trinh duyét 226, hién thi tin hiéu da duoc két hop trén
man hién thj 219.

Mit khéc, bd didu khién 221 doc théng tin danh déu lién két tir bang danh
dAu lién két, tao danh sach danh déu lién két. Bo xuét video 218 hién thi danh sach

d4nh d4u lién két trén man hién thi 219 theo su diéu khién cta bd diéu khién 221.

B tao ludng 227 thuc hién cac xtr ly khéc nhau thich hop dé tai tao ndi dung
truyén thong nhu ndéi dung VOD bing cach tao ludng theo su diéu khién cta bd
diéu khién 221.

Giao dién truyén théng 225 truy cip may chi cip 50 qua Internet 90 theo sur
diéu khién ctia bo tao ludng 227, thu ludng nodi dung VOD.

B6 tao ludng 227 tach ludng ndi dung VOD, thu dugc tir giao dién truyén
thong 225, thanh cac ludng audio va video, cip cac ludng nay lan luot dén bo giai
m3 audio 214 va bd giai ma video 217. Két qua 13, ndi dung VOD duoc t4i tao.

Thiét bj thu 20 c¢6 cAu hinh nhu duge mo ta trén day.
<Vi dy c4u hinh chtrc ning ctia bd didu khién va trinh duyét>

Fig.4 13 so dd minh hoa vi du cdu hinh chtc ning cta bd diéu khién 221 va
trinh duyét 226. Cén luu y rﬁng Fig.4 chi thé hién cac khéi cin thiét dé thuc hién
céc chirc nang lién quan dén danh déu lién két dé phin mé ta don gian.

Bo diéu khién 221 bao gém bd nhép tin hiéu hoat dong 251, bd didu khién
hién thi danh sach danh déu lién két 252, va bo diéu khién trinh dién 253.

B§ nhap tin hiéu hoat dong 251 cAp tin hiéu hoat dong tir bd thu hdéng ngoai
223 dén bo didu khién hién thi danh sach dénh dau lién két 252 hodc bo diéu khién
trinh dién 253. Hon nita, b nhap tin hiéu hoat dong 251 cip tin hiéu hoat dong tir
bo thu héng ngoai 223 dén trinh duyét 226 néu hoat dong dugc thyc hién trén Uimg
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dung TDO.

Néu chi thi dugc dwa ra dé hién thi danh sach danh déu lién két dya vao tin
hiéu hoat dong tir bd nhép tin hidu hoat dong 251, bd didu khién hién thi danh sach
dénh déu lién két 252 doc thong tin danh diu lién két tir bang danh diu lién két
224A. B6 diéu khién hién thi danh sach danh d4u lién két 252 tao danh sach déanh
déu lién két dua vao thong tin danh déu lién két d& duoc doc, cép danh sach dén bo
xuét video 218. Két qua 13, danh sach danh d4u lién két duoc hién thi trén man
hién thi 219.

Bd diéu khién trinh dién 253 di€u khién viéc trinh dién ndi dung lién quan

dua vao tin hiéu hoat ddng tir by nhap tin hi€u hoat dong 251.

Cu thé 13, bo diéu khién trinh dién 253 clp tin hiéu diéu khién dén trinh
duyét 226 dé diéu khién viéc trinh dién ndi dung lién quan néu ndi dung lién quan
1a trang mang. Trinh duyét 226 thu nhan trang mang theo tin hi¢u diéu khién tir bd

diéu khién trinh dién 253, hién thj trang mang.

Hon nita, bd diéu khién trinh didn 253 c4p tin hiéu didu khién dén bo ghi 224
néu ndi dung lién quan 14 ndi dung da dugc ghi. B ghi 224 clp cac ludng audio va
video cua nodi dung di dugc ghi 1an luot dén bd giai ma audio 214 va bo giai ma
video 217 theo tin hiéu diéu khién tir bo diéu khién trinh dién 253. Két qua 13, noi
dung da dugc ghi duogc tai tao.

Hon thé nita, bd didu khién trinh difn 253 cp tin hidu diéu khién dén bd tao
luéng 227 néu ndi dung lién quan 13 n6i dung VOD. Bd tao ludng 227 tach lué)ng
VOD thu duogc tir giao dién truyén théng 225 thanh céc ludng audio va video, cip
cac ludng nay 14n luot dén bd giai ma audio 214 va bd gidi ma video 217. Két qua
1a, ndi dung VOD dugc tai tao.

Trinh duyét 226 bao gdm bd xac dinh sy kién 271 va bd thuc hién ham 272.

Bd x4c dinh su kién 271 xac dinh li€u sy kién cho trudc déd xdy ra hay chua
trong khi g dung TDO dang hoat dong dua vao tin hi¢u hoat dong tir bo nhép tin
hiéu hoat dong 251 ctia bd didu khién 221. B6 xé4c dinh sy kién 271 cép két qua

x4c dinh sy kién dén b6 thue hién ham 272.

B0 thuc hién ham 272 thuc hién ham dugc mo ta trong tng dung TDO dang
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hoat dong nhu 1a tép Iénh theo két qué x&c dinh su kién tlr b xéc dinh sy kién 271.
Vi du, bd thuc hién ham 272 thuc hién ham d4u trang néu chi thi dugc dua ra dé
thyc hién danh du lién két, do vay dang ky thong tin danh dau lién két cua ndi

dung lién quan quan tdm trong bang dénh diu lién két 224A.

Cén luu ¥ ring cac ham cho trude duge dinh nghia trong tip 1énh bing ngdn
ngft tdp 1énh cho trudc nhu JavaScript (nhan hiéu dd dugc dang ky). Hon nita, céc
ham nay dugc cung cdp bdi API (Application Programming Interface — Giao dién
1ap trinh tng dung). C4c ham nay s& duoc mé t4 mot cach chi tiét sau day c6 dua
vao Fig.6 dén Fig.23.

Bo diéu khién 221 va trinh duyét 226 c¢6 cdu hinh nhu dugc mo ta trén day.
<Vi dy c4u hinh ctia méy cht tmg dung>
Fig.5 13 vi du cAu hinh ctia may chi tng dung 30 duoc thé hién trén Fig.1.

M4y ch tmg dung 30 bao gdm b didu khién 311, bd tao img dung 312, bd
ghi 313, va giao dién truyén thong 314.

B6 diéu khién 311 diéu khién tirng bd phén ctia may chu img dung 30.

Bo tao ung dung 312 tao ung dung TDO theo su diéu khién ciia bo didu
khién 311, ghi img dung vao bd ghi 313.

B diéu khién 311 doc ung dung TDO tir bd ghi 313 néu ing dung dugc yéu
cAu béi thiét bi thu 20, thu nhan tng dung.

Giao dién truyén thong 314 truyén tng dung TDO dén thiét bi thu 20 qua

Internet 90 theo su diéu khién cta bd didu khién 311.
May chui tmg dung 30 c¢6 cdu hinh nhu duge md ta trén day.
<Cac ham duogc ghi trong tai liéu HTML cuia tng dung TDO>

Céc ham dugc ghi trong tai liéu HTML cta tng dung TDO nhu 1a tép 1énh

s& duoc mé ta tiép theo c6 dya vao Fig.6 dén Fig.23.
(1. D4u trang)

Ham dau trang s€ dugc mo ta trude tién c6 dua vao Fig.6 dén Fig.10. Ham
dau trang s& dugc mod ta mdt cach chi tiét & day bang céch lay, lam cac vi du, cac

dang hoat dong cu thé.
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Fig.6 14 so dd md ta ché d6 hoat dong thir nhét st dung ham d4u trang.

Trén Fig.6, thiét bi thu 20 dang thu chuong trinh phat rong A (chuong trinh
A) (S11). Hinh anh P1 cta chuong trinh phat rong A dugc hién thi trén méan hién
thi 219. Hon nita, tmg dung TDO dang hoat dong trong thiét bi thu 20 theo thong
tin kich khéi, v6i hinh anh Appl cta nd dugc hién thi trén hinh anh P1 theo cach

chdng.

Mt khéc, ham déu trang dugc ghi nhu 14 tdp 1€nh trong tai liéu HTML cua
tng dung TDO dang hoat déng. O day, néu nguoi dung thuc hién hoat dong danh
dAu lién két trang mang lién quan dén chuong trinh phét rong A trén thiét bi thu 20
(S12), théng tin danh déu lién két cua trang mang quan tdm dugc déng ky trong
bang danh déu lién két 224A (S13). Vi du, thong tin danh dau lién két bao gdm tidu
dé (tén) ctia chuong trinh phat rong A hodc trang mang va URL (Uniform Resource

Locator) cua trang mang.

Cu thé 13, néu hoat dong danh déu lién két duoc thuc hién trén thiét bi thu 20
trong khi tmg dung TDO dugc lién két véi chuong trinh phat rong A dang hoat
dong, tén va URL clia trang mang lién quan dén chuong trinh phat rong A dugc
dang ky trong bang danh diu lién két 224A lién két v6i nod.

Sau d6, néu nguoi dung thuc hién hoat dong dé hién thi danh sach danh dau
lién két trén thiét bj thu 20 (S14), thong tin danh d4u lién két dugce doc tir bang
danh diu lién két 224A (S15). Két qua 13, danh sach danh d4u lién két L1 duogc
hién thi trén man hién thi 219 (S16). Tén va URL cia trang mang xuét hién trong
danh sch dénh déu lién két L1.

Sau d6, néu ngudi ding lua chon tiéu d& mong mubn tir danh sach cla céc
tiéu dé dugc danh déu lién két trong danh sach danh déu lién két L1 (S17), thiét bi
thu 20 truy cap may chti web 40 qua Internet 90 theo URL dugc lién két véi tiéu de,
yéu cau trang mang quan tim (S18). Két qua 13, trang mang thu duoc tir may chi
web 40 (S19), va hinh &nh W1 cia trang mang dugc hién thi trén man hién thi 219
(S20).

Vi du, néu thong tin chi tiét vé thiét hai do bdo trong ving cho trudc duge
cung cAp tlr vi tri web cho ngudi ding dang xem chwong trinh dy béo thoi tiét trén

thiét bi thu 20 duoc thé hién trén Fig.6, tiéu dé ciia chuong trinh phat rong hoic
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trang mang va URL cua trang mang dugc lién két véi nhau phan hdi lai viée thyuc
hién ham d4u trang, déng ky tiéu d& va URL trong bang danh déu lién két 224A.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.6, tiéu d& ‘a’ ciia chuong trinh phét rong A
va URL cua trang mang “http://zzz.com/progA/a.html” duoc ding ky. Sau d6, néu
ngudi ding mudn xac nhén thong tin chi tiét vé thiét hai do bdo, nguoi dung lua
chon danh d4u lién két duoc ding ky tir trude tir danh sach danh diu lién két L1 dé
hién thi hinh 4&nh W1 cta trang mang, do vy khién c6 thé xac nhén thong tin mong

muon.

Can luu y réng tidu dé va URL chi 14 céc vi du vé thong tin danh déu lién két

& ché d6 hoat dong thir nhét, va cac muc khac c6 thé dugc ding ky.

Fig.7 14 so d® mo ta ham diu trang duoc sir dung & ché d6 hoat dong thir

nhét.

Thém déu trang (addbookmark()) duoc dinh nghia 13 phuong phap (method)
trong loai tip hop ddu trang (BookmarkCollectionClass). Hon nita, tén (name), uri,
va bidu tuong (icon) dugc xac dinh nhu 13 céc tham s (arguments) cia
addbookmark().

Tiéu d& cua chuwong trinh hodc ndi dung duge xac dinh 13 tén. O ché dd hoat
dong thtr nhét, chuong trinh phét rong A va trang mang lan luot tuong tng vdi
chuong trinh va ndi dung. Tiéu dé cta chuong trinh hodc trang mang duogc xéc
dinh.

URI (Uniform Resource Identifier — Bé dinh dang tai nguyén thdng nhat)
cua may chu ing dung dugc xac dinh 1a uri. O ché db hoat dong thir nhét, URL cua
may chu web 40 dugc xac dinh 1a URL.

Dit liéu anh cho trude dugce xac dinh 14 biéu trong. O ché d6 hoat dong thir
nhét, dit liéu cta anh dwoc bat gift tir hinh anh P1 ctia chuong trinh phat rong A
duoc hién thi ngay truée hoat dong danh diu lién két (S12 trén Fig.6) dugc xéc
dinh. Anh d3 duoc bit gitt duoc hién thi cing véi tiéu d& va thong tin khéc khi
danh sach d4nh d4u lién két L1 dugc hién thi (S16 trén Fig.6).

Dén day két thiic phan mé ta ché d6 hoat dong thir nhét.

Fig.8 1a so dd mo ta ché d6 hoat dong thir hai sir dung ham du trang.
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Trén Fig.8, thiét bi thu 20 dang thu chuong trinh phat rong A (chwong trinh
A) (S31). Hinh anh P2 ctia chuong trinh phét rong A dugc hién thi trén man hién
thi 219. Hon nita, tmg dung TDO dang hoat ddng trong thiét bi thu 20 theo thong
tin kich khoi, véi hinh anh App2 ctia né dugce hién thi trén hinh anh P2 theo cich

chdng.

O day, néu nguoi ding thuc hién hoat dong dé danh déu lién két chuong
trinh phét rong A ma ngudi ding dang xem (S32), ham d4u trang duoc ghi trong tai
lidu HTML ctia tmg dung TDO duoc thuc hién, dang ky thong tin danh déu lién két
ctia chuong trinh d3 dugc ghi A (chuwong trinh A) trong bang danh déu lién két
224A (S33). Hon nita, viéc ghi chuong trinh phat rong A bét dau, va dir lidu da
dugc ghi cda chuong trinh A dugce ghi vao bd ghi 224 (S34). Vi dy, thong tin danh
déu lién két bao gdm tiéu d& (tén), thong tin nhan dang (ID), va théng tin thoi gian
bét dAu tai tao (thoi gian) ctia chwong trinh phét rong A.

Cu thé 13, néu hoat dong danh diu lién két duoc thuc hién trén thiét bj thu 20
trong khi tmg dung TDO dugc lién két voi chwong trinh phat rong A dang hoat
dong, tiéu dé, thong tin nhan dang, va thoéng tin thoi gian bit ddu tai tao cua
chuong trinh d& duoc ghi A dugce ding ky trong bang danh déu lién két 224A lién
két v6i n6. Hon nita, dit liéu d& dugc ghi ctia chuong trinh d3 dugc ghi A duoc ghi
vao bd ghi 224.

Sau d6, néu nguoi dung thuc hién hoat dong dé hién thi danh sach d4nh diu
lién két trén thiét bi thu 20 (S35), thong tin danh diu lién két dugc doc tir bang
danh déu lién két 224A (S36). Két qua 13, danh sach danh du lién két L2 duoc
hién thi trén man hién thi 219 (S37). Tiéu d&, thong tin nhan dang, va thoi gian bét
d4u tai tao ciia chuong trinh d3 duoc ghi A xut hién trong danh sach dénh d4u lién
két L2.

Sau d6, néu ngudi dung lya chon tiéu d& mong mudn tir danh séch cta cac
tiéu dé duoc danh déu lién két trong danh sach danh déu lién két L2 trén thiét bi
thu 20 (S38), thong tin nhan dang va thong tin thoi gian bat du tai tao cta nd duge
nhan dang (S39), va dit liéu da dugc ghi cia chuong trinh da dugc ghi A dugc
nhéan dang bdi thong tin nhén dang dugc doc tir bd ghi 224 (S40). Sau do, viéc tai
tao chuong trinh da dugc ghi A duogc b4t dau lai tir thoi gian duoc xé4c dinh béi

thong tin thoi gian bt dAu tai tao, va hinh anh P2 cta nd duoc hién thi trén man
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hién thi 219 (S41).

Vi dy, néu ngudi ding ngit chuong trinh phéat rong A ma ngudi dung dang
xem trén thiét bi thu 20 duoc thé hién trén Fig.8, viéc ghi chuong trinh phat rong A
bat dau phan hdi lai viéc thyc hién ham diu trang, va tiéu dé, thong tin nhan dang,
va thong tin thoi gian bat ddu tai tao clia chuong trinh d& duge ghi A duge ding ky
trong bang danh d4u lién két 224A lién két véi n6. Sau do, bét dau lai chwong trinh
phat rong A ma dd duoc dimg, ngudi ding lya chon danh dau lién két duoc ding
ky tir trude tir danh sach danh déu lién két 1.2, bat dau lai chuong trinh phét rong A
tir canh ma chuong trinh bi dung.

Cén lvu v ring tidu d&, thong tin nhan dang, va thong tin thoi gian bét dau tai
tao chi 1a cac vi du vé théng tin danh déu lién két & ché do hoat dong thir hai, va

cac muyc khac c6 thé duoc dang ky.
Fig.9 1a so d6 mé ta ham d4u trang duogc sir dung & ché d6 hoat dong thi hai.

Thém d4u trang (addbookmark()) duoc dinh nghia 14 phwong phap (method)
trong loai tAp hop dau trang (BookmarkCollectionClass). Hon nita, thoi gian (time),
tén (name), uri, biéu tuong (icon), kénh 16n (majorChannel), va kénh nho

(minorChannel) dugc x4c dinh 13 céc tham s ctia addbookmark().

Cu thé 13, cac phuong phép duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.9 c6 chung tén,
uri, va biéu tuong dugc xac dinh 13 cdc tham s6 ctia addbookmark(). Tuy nhién,
phuong phap dugc thé hién trén Fig.9 khac véi phuong phap tuong tmg dugc thé
hién trén Fig.7 & chd thoi gian, kénh 16n, va kénh nhé c6 thé dugc xac dinh 13 cac

tham s0.

Thoi gian bt dau tai tao cuia chwong trinh hodc ndi dung duoc xac dinh 13
thoi gian. O ché d6 hoat dong thi hai, chuwong trinh phét rong hodc chuong trinh da
dugc ghi A twong ing vGi chuong trinh. Thoi gian tuong duong véi thoi diém tai
d6 hoat dong danh déu lién két duoc thyuc hién (S32 trén Fig.8) doc theo truc thoi
gian tai tao cia chuong trinh d& dugc ghi A, vi dy, dugc xéc dinh 13 thoi gian bét

dau tai tao.

Tiéu d& cta chuong trinh, vi dy, dugc xéc dinh la tén. O ché d6 hoat dong
th hai, chuong trinh phat rong hodc chuong trinh da dugc ghi A twong ung véi

chuong trinh. Tiéu d& ctia chwong trinh phét rong hodc chuong trinh da dugc ghi A
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dugc xac dinh.

URI cua may chi VOD hoac bd Iuu giit cuc bd dugce xac dinh 13 uri. O ché
dd hoat dong tha hai, URI biéu thi dit liéu d& duoc ghi ctia chuong trinh di dugc
ghi A dugc ghi trong bd ghi 224, vi dy, dugc xac dinh.

Dit lidu anh cho trude duge xac dinh 13 biéu twong. O ché d6 hoat dong thi
hai, dit liéu cia anh dugc bat git tir hinh anh P2 cta chuong trinh phat rong A
duoc hién thi ngay trude hoat dong danh dau lién két (S32 trén Fig.8) duoc xac
dinh. Anh da duoc bit gift dugc hién thi cing véi tiéu dé va théng tin khac khi
danh sach danh diu lién két L2 duoc hién thi (S37 trén Fig.8).

S6 kénh chinh quan tdm duge x4c dinh 14 kénh 16n. Hon nita, s kénh phu
quan tdm dugc xac dinh la kénh nho. O ché d6 hoat dong thtr hai, sé kénh cta
chuong trinh phét réng A, vi dy, ¢6 thé duge xac dinh 14 thong tin nhan dang (ID)
cho kénh 16n va kénh nhd.

Dén day két thiic phan mo ta ché do hoat dong thi hai.
Fig.10 13 so dd mé ta ché d6 hoat dong thir ba sir dung ham déu trang.

Trén Fig.10, thiét bi thu 20 dang thu chuong trinh phat rong A (chuong trinh
A) (S51). Hinh anh P3 ctia chuong trinh phét rdng A duogc hién thi trén man hién
thi 219. Hon nita, Gmg dung TDO dang hoat dong trong thiét bi thu 20 theo thong
tin kich khéi, voi hinh anh App3 ctia n6 dugc hién thi trén hinh anh P3 theo cach
chdng.

O day, trong thiét bi thu 20, néu nguoi dung thyuc hién hoat dong dé danh dau
lién két chuong trinh phét rong A ma nguoi dung dang xem (S52), ham déu trang
dugc ghi trong tai liéu HTML cua ung dung TDO duoc thuc hién, dang ky thong
tin danh déu lién két ctia chuwong trinh VOD A (chuong trinh A) trong bang dénh
déu lién két 224A (S53). Vi du, thong tin danh dau lién két bao gbém tidu dé (tén),
URLI, thoéng tin nhan dang (ID), va thong tin thoi gian bét dau téi tao (thoi gian) cla
chuong trinh VOD A.

Cu thé 13, néu hoat dong danh déu lién két dugc thuc hién trén thiét bi thu 20
trong khi tmg dung TDO dugc lién két véi chuong trinh phat rong A dang hoat
dong, tidu d&, URI, thong tin nhan dang, va thong tin thoi gian bét dau tai tao cla
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chuong trinh VOD A duoc ding ky trong bang danh déu lién két 224A lién két véi
no.

Sau d6, néu nguoi dung thuc hién hoat dong dé hién thi danh sach danh déu
lién két trén thiét bi thu 20 (S54), thong tin danh diu lién két dugc doc tir bang
danh déu lién két 224A (S55). Két qua 13, danh sach danh du lién két L3 dugc
hién thi trén man hién thi 219 (S56). Tiéu d&, URI, théng tin nhan dang, va thoi
gian bt dau tai tao ctia chuong trinh VOD A xuét hién trong danh sach danh déu
lién két L3.

Sau d6, néu ngudi dung lua chon tiéu d& mong mudn tir danh sach cua céc
tiéu d& dwgc danh déu lién két trong danh sach danh déu lién két L3 trén thiét bi
thu 20 (S57), thiét bi thu 20 truy cip may chii cAp 50 qua Internet 90 theo URI c6
trong théng tin danh déu lién két, yéu ciu cdp chuong trinh VOD A ¢6 ID chuong
trinh so khép thong tin nhan dang (S58). Hon nita, viéc cdp chuong trinh VOD A
tir thoi gian duge xac dinh béi thong tin thoi gian bat ddu téi tao duge yéu cau &
day. Két qua 13, thiét bj thu 20 bét dau thu chuwong trinh VOD A tir may cht cap 50
(S59), bit dau lai tai tao chuong trinh VOD A tir thoi gian dugc x4c dinh béi thong
tin thoi gian bét diu tai tao va hién thi hinh anh P3 cua né trén man hién thi 219
(S60).

Vi du, néu ngudi ding ngit chuong trinh phat rong A ma ngudi ding dang
xem trén thiét bj thu 20 duogc thé hién trén Fig.10, phan hdi lai viéc thuc hién ham
déu trang, tiéu d&, URL théng tin nhén dang, va thdng tin thoi gian bat dau tai tao
ctia chuong trinh VOD A duoc ding ky trong bang danh déu lién két 224A lién két
v6i nd. Sau d6, dé bit dau lai chuong trinh phéat rong A ma d3 bi dimg, ngudi ding
lwa chon d4nh d4u lién két duoc ding ky tir trudce tir danh sach danh diu lién két
L3, bat ddu lai chwong trinh VOD A duoc cip tir may chu cdp 50 tir canh ma
chuong trinh phat rong A bi dung.

Cén luu y rang tiéu d&, URI, thong tin nhan dang, va thong tin thoi gian bt
dAu tai tao chi 1a céc vi du vé théng tin danh déu lién két & ché d6 hoat dong thir ba,
va cac muc khéc c6 thé dugc ding ky.

Mt khac, ham déu trang dugc st dung & ché d6 hoat dong thtr ba khéng

dugc thé hién vi né gibng voi ham twong tng duge thé hién trén Fig.9 duoc mo ta
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& ché d6 hoat dong thir hai. Céc tham sb dudi ddy dugc xac dinh & ché do hoat
dong thir ba nhur 14 cac tham sb ctia addbookmark().

Thoi gian twong dwong véi thoi diém tai d6 hoat dong danh diu lién két
dugc thuc hién (S52 trén Fig.10) doc theo truc thoi gian tai tao ctia chuong trinh
VOD A, vi dy, dugc xac dinh 1a thoi gian.

Tiéu dé cua chuong trinh phat rong hodc chuong trinh VOD A, vi du, dugc

xac dinh 13 tén.
URI ctia may chii cép 50, vi du, dugc xac dinh 13 uri.

Dit liéu cua anh duogc bét gitt tir hinh anh P3 cta chuong trinh phéat rong A
duoc hién thi ngay trudc hoat dong déanh déu lién két (S52 trén Fig.10) dugc xac
dinh 1a biéu tuong. Anh d3 duoc bét gitr duoc hién thi cung véi tiéu dé va thong tin
khac khi danh sach danh déu lién két L3 duoc hién thi (S56 trén Fig.10).

S4 kénh cia chuong trinh phat rdng A, vi du, c6 thé duge xac dinh 1a thong
tin nhan dang (ID) cho kénh 16n va kénh nhd.

Dén day két thiic phdn mé ta ché do hoat dong thir ba.

Nhu duge mé ta trén day, c6 thé d& xult phuong phép didu khién chung thich
hop d& danh diu lién két ndi dung lién quan nhu trang mang, ndi dung da duoc ghi,

hodc ndi dung VOD béng cach dinh nghia ham d4u trang.

Cén luu ¥ ring “FLUTE” duoc thé hién trén Fig.6, Fig.8, va Fig.10. Tin hiéu
phat rong duoc truyén tir thiét bi truyén 10 nhu binh thudng hozc phat rong NRT
va, trong truong hop phat rong NRT, phién FLUTE (File Delivery over
Unidirectional Transport — Cip tép qua van chuyén don huéng) dwoc st dung.
“FLUTE” duoc thé hién véi gia dinh 1a phién FLUTE duogc st dung. Cac chi tiét
vé FLUTE duoc dinh nghia 1a RFC3926. O day, thuat ngit “phat rong NRT (Non
Real Time — Khéng phai thoi gian thuc)” néi dén phat rong khong duoc du bao khi
dang duogc xem thoi gian thuc va truyén dt li€u ndi dung NRT st dung tin hi€u
phat rong. Méac du khong dugec mo ta & ché d6 hoat dong thtr nhat dén thr ba, noi

dung NRT c6 thé 1 ndi dung phat réng hodc noi dung lién quan.
Céc ham khéng phai 14 ham d4u trang s& dugc mé ta tiép theo.

(2. Thay ddi goc video/3. Thay ddi cac rénh audio)
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Trén Fig.11, cac phuong phdp va céc tham sb ctia chung dugc dinh nghia 1a
c4c phdn md rong phat lai phuong tién cho video/phéat rong (Media playback
extensions to video/broadcast). Hon nita, trén Fig.12, cac dac tinh khac nhau duoc
dinh nghia boi 16p thanh phan AV (AVComponent class).

(4. Thay dbi kénh)

Trén Fig.13, cdc phuong phép va cac tham sd ctia chiing duoce dinh nghia 14
d6i tugng duoc nhing video/phat rong (video/broadcast embedded object).
(5. Thong tin kénh)

Trén Fig.14, cac phuwong phap va cac tham sb cua chiing dugc dinh nghia 1a
d6i twong dwoc nhung video/phat rong (video/broadcast embedded object). Mit
khéc, thudc tinh dugc dinh nghia béi 16p céu hinh kénh (Channel config class).
Hon nita, cac phuong phap va céc tham sb ctia chiing dugc dinh nghia bai 16p danh
sach kénh (ChannelList class).

Hon nfra, trén Fig.15, céc dic tinh khac nhau dugc dinh nghia bédi 16p kénh
(Channel class).

(6. Kich c& va d¢ phan giai man hinh)

Nhu dugc minh hoa trén Fig.16, kich ¢c& man hinh c6 thé duoc thu nhan truc
tiép tir dic tinh dbi twong video. Tuy nhién, can luu ¥ ring, kich ¢& man hinh phai
duoc b sung lam dic tinh.

(7. Pidu khién du dé kin)

Trén Fig.17, céc phuong phap va cac tham sb cua ching dugc dinh nghia 1a
cac phin mé rong phat lai phuong tién dén video/phat rong (Media playback
extensions to video/broadcast).

(8. Thong tin rdnh audio)

Nhu duoc minh hoa trén Fig.18, cac API cho théng tin tin rinh audio giéng
nhu cac API cho “7. Diéu khién dau dé kin”.
(9. PVR)

Trén Fig.19, c4c phuong phap va cac tham sb cua chung dugc dinh nghia 1a
cac API ghi dugc 1ap lich (Scheduled Recording APIs).
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(10. NOi dung NRT)
Fig.20 dén Fig.23 minh hoa cac ham lién quan dén noi dung NRT.

Fig.20 minh hoa ham thich hop dé du phong tai xudng noi dung NRT. Trén
Fig.20, phuong phap ding ky ndi dung NRT (registerNRTContent) va cac tham sé

ctiia n6 dugc dinh nghia.

Fig.2]1 minh hoa ham thich hop dé hiiy dy phong tai xudng cia ndi dung
NRT. Trén Fig.21, cac phuong phép loai bd va cac tham sb cua chung duge dinh
nghia.

Fig.22 minh hoa ham thich hop dé& thu nhén tinh trang tai xuéng cua ndi
dung NRT c6 tai xubng dd duoc du phong. Trén Fig.22, phuong phap nhin duoc
cac ndi dung NRT (getNRTContents) va tham sb ctia né va phuong phap muc va
tham sd cta né duoc dinh nghia.

Fig.23 minh hoa céc ham lién quan dén ndi dung NRT khéng phai 13 céc loai
duoc thé hién trén Fig.20 dén Fig.22.

Bit dau tai xudng NRT ngay 1ap ttc (Start NRT download instantly) 1a ham
thich hop dé bat dau tai xudng ndi dung NRT. Két thuc tai xudng NRT ngay lap turc
(Terminate NRT download instantly) 1 ham thich hop & két thuc viéc tai xudng
ndi dung NRT. X6a ndi dung NRT cuc b (Delete local NRT content) la ham thich
hop dé x6a ndi dung NRT da duoc tai xudng va thong tin lién quan cua nd. Nhan
thong tin cia ndi dung NRT (Get Information of NRT content) 1a ham thich hop dé
thu nhan thong tin chi tiét v& noi dung NRT da dugc tai xubng.

Pén day két thuc phdn mé ta cac ham duogc ghi trong tai liéu HTML cia tng
dung TDO nhu la tép lénh.

<Céc x1r Iy cu thé duoc thuc hién boi ting thiét bi>

Phén tiép theo s& mb ta cac xr 1y cu thé dugc thuc hién boi timg thiét bi tao

thanh hé théng phbi hop phét rong-truyén thong 1 duoc thé hién trén Fig.1.
(Xt 1y truyén)

Phan mo t& s€ dugc thyc hién trudce ti€n doi véi xir ly truyén duoc thuc hién

bdi thiét bi truyén 10 c6 dya vao luu dd dugc thé hién trén Fig.24.
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O bude S111, bd thu nhan audio 111 thu nhéan tin hiéu audio cho 4m thanh
cuia ndi dung phét rong, vi du, tr may chi bén ngoai. Hon nita, & budc S112, bo
thu nhén video 113 thu nhén tin hiéu video cho hinh &nh cta ndi dung phat rong, vi
duy, tr may cht bén ngoai.

O bude S113, bd tao thong tin kich khoi 114 xac dinh liéu co truyén thong
tin kich khéi hay khong. Khi xac dinh dugc & bude S113 1a thong tin kich khoi sé
duogce truyén, xtr Iy chuyén dén buéce S114.

O bude S114, bd tao thong tin kich khai 114 tao thong tin kich khai so khop
su tién trién cda hinh anh cda tin hiéu video d3 thu nhan dugc boi bc} thu nhén
video 113. Mat khac, néu xac dinh dugc ¢ budc S113 1a théng tin kich khéi sé
khéng duge truyén, xit Iy & bude S114 duge bd qua, khién tién trinh chuyén dén

budce S115.

O bude S115, bd ma hoa audio 112 ma héa tin hiéu audio da thu nhan dugc

béi bd thu nhan audio 111, tao 1u6ng audio.

O bude S116, bd ma hda video 115 ma hoa tin hiéu video d thu nhan dugc
béi bd thu nhan video 113, tao ludng video. Hon nita, bd ma hoa video 115 dua
thong tin kich khéi vao trong dir li€u chu thich dong trong vung dit liéu nguoi dung

cua luong video.

O bude S117, bd don kénh 116 don kénh ludng audio tir bd mé héa audio

112 va ludng video tir bd mé hoa video 115, tao ludng van chuyén.

O bude S118, bd truyén 117 truyén, nhu 14 tin hiéu phat rong, ludng van
chuyén dugc tao ra boi b don kénh 116 qua anten 118. Sau do, tién trinh quay lai

bude S111 @& lap lai cac xi 1y sau do.
Dén day két thuc phan mo ta xir 1y truyén.
(Xt 1y thu)

Phén tiép theo s& md ta xir Iy thu dugc thyuc hién bsi thiét bi thu 20 ¢6 dua

vao luu dd duge thé hién trén Fig.25.

O budc S211, bd didu hudng 212 thu tin hiéu phét rong qua anten 211, giai

diéu bién tin hiéu phat rong.
O budce S212, bd phéan kénh 213 tach ludng van chuyén, dugc giai didu bién
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boi by didu hudng 212, thanh cac ludng audio va video.

O bude S213, bd giai ma audio 214 giai ma ludng audio dugc tach béi bd
phén kénh 213, tao tin hi€u audio.

O budc S214, bd giai ma video 217 giai ma ludng video duogc tach bsi bd
phan kénh 213, tao tin hiéu video.

O bude S215, loa 216 xut 4m thanh cho tin hiéu audio. Mit khc, man hién
thi 219 hién thi hinh anh cho tin hiéu video. Két qua 13, man hién thi 219 hién thi
hinh anh ctia n6i dung phét réng, va loa 216 xuét &m thanh cho hinh anh.

O budc S216, bd didu khién 221 x4c dinh liéu théng tin kich khéi ¢6 thu
duoc tir thiét bi truyén 10 hay khong. Khi xac dinh duge & bude S216 1a thong tin
kich khéi da thu duoc, xir Iy chuyén dén budc S217.

O bude S217, bd diéu khién 221 didu khién trinh duyét 226 dwa vao thong
tin kich khai duoc trich tir bd trich thong tin kich khai 220, thyc hién xr ly quan ly
thong tin kich khoi. Cu thé hon 13, trinh duyét 226 diéu khién hoat dong nhu thu
nhan hodc thuc hién (kich hoat) tng dung TDO, dbt chay su kién, hodc két thac
mg dung theo sy diéu khién ctia bd didu khién 221.

Mit khéc, néu xédc dinh duoc 14 thong tin kich khai khong thu duge & budce
S216, bude S217 duogc bd qua. Sau dé, tién trinh quay lai bude S211 dé lap lai céc
xu ly sau do.

Pén day két thiic phan mo ta xir Iy thu.

(X1r ly x4c dinh su kién)

Phén tiép theo s& mb ta xir Iy x4c dinh sy kién duoc thuc hién bai trinh duyét
226 ¢6 dua vao luu dd dugc thé hién trén Fig.26.

O bude S231, trinh duyét 226 x4c dinh liéu tmg dung TDO c6 dang hoat
dong hay khong. Khi xac dinh dugc & budc S231 1a tng dung TDO dang hoat
dong, xtr Iy chuyén dén bude $232.

O bude $232, bd x4c dinh su kién 271 xé4c dinh lidu sy kién cho trude cé xay
ra hay khong. Khi xac dinh dugc ¢ budc S232 14 sy kién cho trude da xay ra, xu ly
chuyén dén bude S233.
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O bude S233, bd xac dinh su kién 271 va bd thuc hién ham 272 thuc hién xtr
ly quan ly sy kién. Trong xt ly quén ly sy kién, ham so khép sy kién di xay ra
duoc thuc hién. Can luu y rﬁng xtr ly quan ly su kién s€ dugc mo ta mot cach chi
tiét dudi day c6 dua vao luu d6 dwoc thé hién trén Fig.27.

Khi xir Iy quan 1y su kién & budc $233 két thiic, xir Iy chuyén dén budc S234.
Miit khéc, néu x4c dinh dugc & bude S232 1a su kién cho trudce khong xay ra, xtr ly
quan 1y sy kién & bude S233 duoc bd qua, khién tién trinh chuyén dén budc S234.

O budce S234, trinh duyét 226 x4c dinh lidu ing dung TDO d3 két thuc hay
chua.

Khi x4c dinh dugc & bude S234 1a ing dung TDO dang hoat dong, tién trinh
quay lai bude S232 d lap lai cac xir Iy sau d6. Mat khac, néu x4c dinh duoc 13 tmg
dung TDO d3 két thic, tién trinh quay lai budc S231 dé 13p lai cac xtt 1y sau do.

Pén day két thiic phan mé ta xir 1y xac dinh sy kién.

(Xt ly quan ly su kién)

Phén tiép theo s& md ta x&r Iy quan ly su kién déi véi bude S233 duge thé
hién trén Fig.26 c6 dua vao luu d6 dugc thé hién trén Fig.27.

O budce S251, bd xéc dinh su kién 271 xé4c dinh liéu chi thi da duge dua ra dé
thyc hién danh diu lién két dua vao tin hiéu hoat dong tUr bd nhap tin hiéu hoat
dong 251 hay chua. Khi xac dinh duoc & bude S251 1a chi thi d8 duoc dua ra dé
thuc hién danh dau lién két, xr Iy chuyén dén budce S252.

O bude S$252, bd thuc hién ham 272 thuc hién phuong phép (ham) thém du
trang (addbookmark) ctia 16p tap hop diu trang (Bookmark Collection Class) duoc
ghi nhu 1a tip 1énh trong tmg dung TDO hoat dong (tai liéu HTML). Viéc thuc
hién ham d4u trang nay cho phép thong tin danh diu lién két ctia ndi dung lién
quan quan tdm dugc ding ky trong bang danh dau lién két 224A.

Mit khac, néu xéc dinh duoc & bude S251 13 chi thi khong dugce dua ra dé
thuc hién danh déu lién két, cu thé 13, ndu x4c dinh duoc 1a sy kién khong phai 1a
hoat dong dénh diu lién két d3 xay ra, xtr Iy chuyén dén budc S253.

O bude S253, bd thyuc hién ham 272 thue hién ham (phwong phép) so khép

su kién da xay ra & budc S232 dugc thé hién trén F ig.26 theo két qua xac dinh su
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kién tr b0 xac dinh su kién 271.

Cu thé 13, d& mé ta don gian, mic du chi trudng hop duge md ta trong d6
ham d4u trang duoc thuc hién trong xir Iy quan 1y sy kién duoc thé hién trén Fig.27,
tuy nhién, phin mé ta khéng duoc thyc hién & day. Vi dy, cac ham dugc thé hién

trén Fig.11 dén Fig.23 dugc thuc hién phan hdi lai céc su kién khac nhau.

Khi xir Iy & bude S252 hodic S253 két thuc, xtr Iy quan Iy sy kién s& két thic.
Sau do, tién trinh quay lai budc $233 duoc thé hién trén Fig.26 dé 1ap lai cac xr ly

sau do.
Pén day két thuc phan mo ta xir Iy quan 1y su kién.
(Xt Iy trinh dién ndi dung lién quan)

Phan tiép theo s& mé ta xi 1y trinh dién ndi dung lién quan duoc thuc hién

béi bd diéu khién 221 ¢6 dua vao luu dd dugc thé hién trén Fig.28.

O bude S271, bd didu khién hién thi danh sach d4nh déu lién két 252 xé4c
dinh lidu chi thi da dugc dua ra dé hién thi danh sach danh déu lién két dua vao tin
hiéu hoat dong tir bd nhép tin hi€u hoat dong 251 hay chua. Khi xac dinh dugc &
bude S271 14 chi thi d3 dugc dua ra dé hién thi danh sach danh déu lién két, xt 1y
chuyén dén buéc S272.

O bude S272, bd didu khién hién thi danh sach danh du lién két 252 doc
théng tin danh diu lién két tir bang danh déu lién két 224A.

O bude S273, bd didu khién hién thi danh sach danh déu lién két 252 didu
khién bd xuét video 218 hién thi danh sach danh d4u lién két trén man hién thi 219.
Can luu y ring danh sach dénh diu lién két ¢ thé duoc hién thi boi trinh duyét
226.

O budc S274, bd diéu khién trinh dién 253 x4c dinh liéu tiéu & mong mubn
da duoc lua chon tir danh sach céc tiéu dé duoc danh dau lién két trong danh sach
dénh d4u lién két dua vao tin hiéu hoat dong tir b nhép tin hi€u hoat dong 251 hay
chua. O budc S274, thuc hién chd cho dén khi tiéu dé mong mubn duogc lua chon,

va sau d6 xtr Iy chuyén dén budc S275.

O bude S275, bd didu khién trinh dién 253 diéu khién viéc trinh dién noi

dung lién quan so khop tiéu dé da duoc lya chon dua vao tin hidu hoat déng tir bo
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nhap tin hi€u hoat dong 251. O day, ndi dung nhu trang mang, ndi dung da duogc
ghi, hodc ndi dung VOD lién quan dén ndi dung phat rong dugc trinh dién nhu 1a

ndi dung li€én quan nhu dugc mo ta trén day.
Pén day két thuc phan mo ta xi 1y trinh din ndi dung lién quan.
(Xt 1y cAp tng dung TDO)

Phén tiép theo s& md ta xir ly cdp tng dung TDO duge thuc hién bsi may

chu tmg dung 30 c6 dua vao luu dd duoc thé hién trén Fig.29.

O bude S311, bd tao ung dung 312 tao tmg dung TDO theo su diéu khién
cia bd didu khién 311. O budc S312, bo tao tng dung 312 ghi tmg dung TDO d3

duoc tao ra vao bd ghi 313 theo sy diéu khién ciia bd diu khién 311.

Cu thé 13, tng dung TDO duoc tao ra nhu 12 tai liéu HTML tao thanh béi céc
dir liéu vin ban va tai liéu. Hon nita, ham d4u trang va cac ham khéac duoc nhing
nhu 1a céac tap 1énh theo myc dich st dung cua Gng dung. Cu thé 13, néu ngudi tao
tng dung TDO mudn dua vao xir 1y thich hop @& thuc hién d4nh diu lién két,
ngudi tao c6 thé thyuc hién chirc ning bang cach sir dung cic ham duge dinh nghia
1a phuwong phép diéu khién chung.

O bude S313, bd diu khién 311 x4c dinh, bang cach theo ddi giao dién
truyén thong 314, lidu thiét bi thu 20 c6 yéu cau tmg dung TDO hay khong. O
budc S313, thuc hién chd ddi véi yéu clu tir thiét bi thu 20, va xir Iy chuyén dén
budc S314. |

O budc S314, bo didu khién 311 thu nhan, tir bo ghi 313, tng dung TDO so
khép yéu cdu tir thiét bi thu 20. O budc S315, bd didu khién 311 didu khién giao
dién truyén thong 314 truyén tmg dung TDO d thu nhan duoc dén thiét bi thu 20.

Khi xi ly truyén két thuc & bude S315, tién trinh quay lai bude $313 dé lap

lai cac xtr ly sau do.
Pén day két thiic phin mé ta xtr Iy cp tmg dung TDO.

Nhu duge md ta trén déy, sang ché dé xuét cac phuong phap didu khién
chung bang cach dinh nghia cac ham dugc thé hién trén Fig.6 dén Fig.23. Cu thé 13,
c6 thé @ xuét phuong phap didu khién chung thich hop dé dénh déu lién két noi

dung lién quan bang cach dinh nghia ham déu trang dugc thé hién trén Fig.6 dén
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Fig.10.
<Vi dy cai bién>

Can luu y rang mic di di mo ta 1a cac ham duoc thé hién trén Fig.6 dén
Fig.23 dugc ghi nhu 1a cac tép 1é€nh trong tng dung TDO (tai liéu HTML), cac ham
nay cung cip cac chirc ning giéng nhau ngay ca néu néu chung duoc ghi nhu 1a
cac tap 1énh trong tai liéu HTML khéac nhu NDO hoéc tng dung PDO.

O day, thuat ngir “Gng dung NDO (NRT Declarative Object — Dbi twong khai
béo NRT)” néi dén chuong trinh tng dung duoc st dung dé cung cép xu ly lién
quan dén ndi dung NRT. Khong gidng nhu ting dung TDO, tmg dung NDO khéng
duoc thuc hién theo thong tin kich khéi. Mét khac, thuat nglt “Gng dung PDO
(Plain Declarative Object — Ddi twong khai bao don gian)” néi dén chwong trinh
ung dung chi co thé thuc hién duge béi trinh duyét cu thé. Tuy nhién, can luu y
rang mic du d& mé ta 1a “DO” ciia TDO, NDO, va PDO biéu thi tir viét tit cho ddi
tugng khai bao (Declarative Object), “DO” ciing c6 thé biéu thi tir viét tit cho ddi

tuong tai xudng dugc (Downloadable Object).

Hon nita, miic di phin mé ta d& dugc thuc hién trén ddy bang céach iy
JavaScript (nhdn hi€u da dugc dang ky) lam ngon ngit tap 1énh, tuy nhién, ngon
ngit tap 1énh khac hoic ngdn ngit may tinh c6 thé dugc sir dung. Hon thé nita, mic
du d3 duge mé ta trén ddy 1a TDO, NDO, va PDO bao gbm tai lidu HTML, tuy

nhién, ching c6 thé bao gdm tai liéu dugc ghi bang ngdn ngit may tinh khac.

Hon thé nita, mic du truong hop dd duge mé ta trén ddy trong d6 tmg dung
TDO duoc cip tir may chi tmg dung 30 qua Internet 90, ing dung TDO c6 thé
dugc cdp qua séng phat rong st dung phién FLUTE. Ciing vay d6i véi céc tmg
dung NDO va PDO. Theo cach khac, ndi dung phat rong duoc truyén tir thiét bi
truyén 10 c6 thé duoc cip qua Internet 90, vi du, tir may chu cép 50 duoc nbi véi

Internet 90 nhu 1a ndi dung truyén thong.

Hon thé nita, mic du d& duge mé ta trén day 1a thiét bi thu 20 13 thiét bi thu
truyén hinh, tuy nhién, thiét bi thu 20 khong bi gidi han nhu vay. Vi du, thiét bj thu
20 c6 thé khong c¢6 man hién thi va loa dé cac bd phén chirc ning ctia n6é dugc lap
vao mét thiét bi dién t nhu thiét bi ghi video. Hon thé nita, séng ché khong bi gidi

han & tng dung cho cac thiét bi thu truyén hinh. Thay vi vy, sang ché c6 thé ap
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dung cho, vi du, thiét bi dién tir c6 thé thu nhan ndi dung nhu cdc méy tinh c4 nhén,

cac thiét bi dau cudi bang, va dién thoai di dong.
<M ta may tinh dugc ap dung sang ché>

Cén luu y rang cac chudi xtr Iy trén day c6 thé duge thuc hién biang phan
cimg hodic phin mém. Néu cac chudi xtr Iy dwoc thuc hién bing phin mém,
chuong trinh tao thanh phin mém s& dugc cai vao may tinh. O day, may tinh bao
gbdm may tinh dugc tich hop trong phan ctng chuyén dung va mdy tinh c4 nhéan da
nang cd thé thuc hién céc chirc ning khac nhau khi duoc cai dat cac chuong trinh
khéc nhau.

Fig.30 14 so d6 khdi minh hoa vi du cu hinh phan cimg ctia méy tinh thich

hop dé thuc hién cac chudi xir ly trén ddy sir dung chwong trinh.

Trong may tinh 900, CPU (Central Processing Unit — B xtr ly trung tam)
901, ROM (Read Only Memory — B nh¢ chi doc) 902, va RAM (Random Access
Memory — B6 nhd truy cdp ngéu nhién) 903 dugc nbi véi nhau qua buyt 904.

Giao dién nhép/xuét 905 con duge ndi voi buyt 904. Bd nhap 906, bd xuit
907, bd luu giit 908, bd truyén thong 909, va & dia 910 duge ndi véi giao dién
nhép/xuét 905.

B6 nhép 906 bao g@)m, bi dy, ban phim, chudt, va micré. B xut 907 bao
gém, vi du, man hién thi va loa. B6 luu gitt 908 bao gém, vi duy, dia ciing hodc bd
nhé bét kha bién. B truyén théng 909 bao gbm, vi du, giao dién mang. O dia 910
dan dong phuong tién thdo 1&p duoc 911 nhu dia tir, dia quang, dia tir quang, hozic
b nhé ban dan.

Trong may tinh 900 c¢é ciu hinh nhu dugc moé ta trén day, CPU 901 tai
chuong trinh tir bd luu gitt 908 vao RAM 903 dé thuc hién qua giao dién nhép/xuét
905 va buyt 904, do vay cho phép cac chudi xir Iy trén ddy duoc thuc hién.

Chuong trinh dugc thuc hién bsi may tinh 900 (CPU 901) ¢6 thé duogc cép,
vi dy, duoc luu giit trong phuong tién thdo 1ip duogc 911 nhu 1a phuong tién bao
g6i. Theo céach khéac, chuong trinh c6 thé dugc cip qua mdi trudng truyén c6 day

hodc khong day nhu mang cuc b, Internet, hodc phat rong vé tinh $6.

Trong may tinh 900, chuwong trinh c6 thé dugc cai dit vao bd luu giit 908 qua
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giao dién nhap/xuat 905 bang cach lip phwong tién théo 1ip duoc 911 vao b dia
910. Theo cach khéc, chuong trinh ¢6 thé thu duoc véi bd truyén thong 909 qua
mdi truong truyén c6 day hoic khéng diy va duoc cai dit vao bd luu gitt 908.
Theo cach khac nita, chuong trinh ¢6 thé duoc cai dit tir truée trong ROM 902
hodc b luu gitr 908.

Cén luu ¥ ring chuong trinh dugc thuc hién bdi may tinh 900 c6 thé thuc
hién céc xit Iy khong chi theo thoi gian theo trinh tu dugc md ta trong phin moé ta
sang ché yéu cau bao ho ma ca & dang song song hodc khi cin thiét nhu khi duge

goi ra.

O day, cac bude xtr Iy ghi chwong trinh thich hop dé cho phép may tinh 900
thuc hién c4c xtt ly khéc nhau khong nhét thiét thuc hién nhu vay theo thtr tu thoi
gian theo trinh tu dugc md ta trong luu dd. Thay vi vdy, cac bude ndy bao gdm cac
xtr ly dugc thuc hién song song hodéc riéng ré (vi dy, cac xtr ly song song, va dua

vao dbi tuong).

Mit khac, chuong trinh ¢6 thé duoc thuc hién b%tng mot may tinh hodc béng
nhiéu may tinh theo cach phén tan. Hon nita, chuong trinh c¢6 thé duoc chuyén dén

may tinh & xa dé thuc hién.

Hon nita, thuat ngit “hé théng” trong phdn md ta sang ché yéu cau bao hd néi
dén tap hop cac bd phén cdu thanh (vi du, c4c thiét bj va cic mddun (bd phan)), bét
ké lidu tat ca cac bd phan cau thanh c6 dugc chira trong cing vo hay khong. Do do,
céc thiét bj dugc ndi véi nhau qua mang va duge chira trong cic vo riéng ré, va

thiét bi vdi cac mddun duge chira trong mét vé deu la cac hé thong.

Cén luu y ring cac phuong 4n cla sang ché khong bi gidi han & céc phuong
an dugc mo ta trén day ma co thé duoc cai bién theo cac cach khac nhau ma khéng
ndm ngoai pham vi sang ché.

Vi du, sang ché c6 thé s dung cu hinh dién toan ddm may trong d6 cac
thiét bi chia sé tai va cong tac khi xir Iy mot chirc néng.

Mit khéc, timg bude duge md ta trong céc luu dd trén day cé thé duoc thuc
hién khéng chi bang mdt thiét bi ma con bing nhiéu thiét b theo cach chia sé tai.

Hon nfra, n€u mdt budc bao gom nhiéu xir ly, nhi€u xir 1y cé trong mot budce
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c6 thé duoc thyc hién khong chi béng mot thiét bi ma con béng nhiéu thiét bi theo
cach chia sé tai.

Can luu y ring sang ché c6 thé & cac dang dudi day.
(1) Thiét bi thu bao gbém:

b6 thu thich hop dé thu ndi dung AV;

bd ding ky thich hop dé diang ky ndi dung lién quan lién quan dén ndi dung
AV dya vao thong tin didu khién c6 trong chuong trinh ing dung duoc thuc hién

phan hoi lai ndi dung AV; va

b6 didu khién trinh dién thich hop dé thuc hién diéu khién theo cach dé néu
ndi dung lién quan da dugc déng ky duoc lya chon, ndi dung li€n quan da duoc lya

chon s& duogc trinh dién.
(2) Thiét bi thu theo diém (1), trong d6

bd ding ky ding ky ndi dung lién quan néu sy kién cho trude xuét hién trong

khi chuong trinh ng dung dang hoat dong.
(3) Thiét bi thu theo diém (1) hoic (2), trong d6

bo ding ky dang ky thong tin dang ky lién quan dén noi dung lién quan cin
duoc dang ky véi bd ghi, va

b6 didu khién trinh dién trinh dién noi dung lién quan dugc lyga chon tir danh

sach so khép thong tin dang ky.
(4) Thiét bi thu theo diém (3), trong d6
ndi dung lién quan la trang mang,

bd dang ky déng ky, nhu la thdng tin dang ky, URL (Uniform Resource

Locator) cta trang mang, va
b6 diéu khién trinh dién hién thi trang mang da thu nhan dugc theo URL.
(5) Thiét bj thu theo diém (3), trong do6

no6i dung lién quan 1a ndi dung da dugc ghi thu dugce bing cach ghi ndi dung
AY,

bd dang ky dang ky, nhu 1a thong tin déng ky, thong tin nhén dang cia ndi
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dung da dugc ghi, va

bd diéu khién trinh dién tai tao ndi dung dd duoc ghi dugc xac dinh boi

thong tin nhan dang.
(6) Thiét bj thu theo diém (5), trong d6

bd ding ky ding ky, nhu 1a thong tin ding ky, thong tin thoi gian biéu thi

thoi gian bét dau tai tao cta ndi dung di dugc ghi cling voi théng tin nhan dang, va

bd didu khién trinh dién ti tao ndi dung dd duoc ghi dugc xac dinh bdi

thong tin nhan dang tir thoi gian dugc biéu thi béi thong tin thoi gian.
(7) Thiét bj thu theo diém (3), trong d6
ndi dung lién quan 1a ndi dung VOD (Video On Demand),

bd dang ky dang ky, nhu la thong tin dang ky, thong tin nhan dang cua ndi
dung VOD, va

bd didu khién trinh dién tai tao ndi dung VOD d3 thu nhan dugc theo thong
tin nhén dang.

(8) Thiét bj thu theo diém (7), trong d6

bd dang ky ding ky, nhu 1a thong tin ding ky, théng tin thoi gian biéu thi

thoi gian bét dau tai tao cia ndi dung VOD cling véi thong tin nhan dang, va

bo didu khién trinh dién ti tao ndi dung VOD dugc x4c dinh boi thong tin

nhan dang tir thoi gian duoc bidu thi boi thong tin thoi gian.
(9) Thiét bi thu theo diém bét ky trong sb cac diém tir (1) dén (8), trong d6
thong tin didu khién 13 ham duoc sir dung ¢ dang ky ndi dung lién quan, va

bd dang ky thyc hién ham néu chi thi dugc dua ra dé dang ky ndi dung lién

quan.
(10) Thiét bj thu theo diém bét ky trong s6 cac diém tir (1) dén (9), trong d6

chuong trinh Ung dung 1a tai liéu HTML duoc viét bing HTML (Hyper Text
Markup Language), va

thong tin didu khién 12 ham dugc ghi nhu 13 tAp 1énh trong tai liéu HTML.
(11) Thiét bj thu theo diém bt ky trong sb céc diém tir (1) dén (10), trong d6
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ndi dung AV dugc truyén qua séng phét rong, va
chuong trinh tng dung duoc cip qua Internet.

(12) Phuong phép thu ding cho thiét bi thu bao gém cac budc ciia thiét bi thu:
thu ndi dung AV;

dang ky ndi dung lién quan lién quan d&én ndi dung AV dua vao thoéng tin
didu khién c6 trong chuong trinh tmg dung duoc thuc hién phan hdi lai ndi dung
AV, va

thuc hién diéu khién theo cach dé néu néi dung lién quan di dwoc ding ky

duoc Iua chon, ndi dung lién quan da dugc lwa chon s& dugc trinh dién.
(13) Thiét bi truyén bao gom:

bd thu nhan thich hop dé thu nhén chuong trinh tng dung can duoc thuc

hién phan hdi lai ndi dung AV; va
b truyén thich hop dé truyén chuong trinh tmg dung, trong d6

chuong trinh tmg dung bao gdm théng tin diéu khién duoc sir dung dé diang

ky noi dung lién quan lién quan dén ndi dung AV.

(14) Phuong phép truyén dung cho thiét bj truyén bao gdm céc budc cua thiét bi

truyén:

thu nhan chuong trinh tng dung cn dugc thuc hién phan hdi lai ndi dung
AV, va

truyén chuong trinh ing dung, trong dé

chuong trinh tng dung bao goém théng tin diéu khién dugc sir dung dé ding
ky noi dung lién quan lién quan dén ndi dung AV.
Danh sach sb chi ddn

1 Hé théng phdi hop phat rong-truyén thong, 10 Thiét bi truyén, 20 Thiét bi
thu, 20R B6 diéu khién tir xa, 30 M4y chi tmg dung, 40 Méy chii web, 50 May chu
cép, 90 Internet, 212 Bo didu hudng, 219 Man hién thi, 221 B diéu khién, 224 B
ghi, 224A Bang danh d4u lién két, 225 Giao dién truyén thong, 226 Trinh duyét,
251 Bo nhép tin hiéu hoat dong, 252 B6 diéu khién hién thi danh sach dénh diu
lién két, 253 B diéu khién trinh dién, 271 B¢ xé4c dinh sy kién, 272 Bd thyc hién
ham, 900 M4y tinh, 901 CPU
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi thu bao gbm:

hé mach dugc tao cdu hinh dé

thu tin hiéu phat rong, tin hiéu phét rong bao gébm ndi dung AV (audio and
visual — nghe va nhin) va thong tin diéu khién dugc ddng bd vdi ndi dung AV,

kich hoat chwong trinh tmg dung tai xudng duoc phan hdi lai théng tin didu
khién, chwong trinh tmg dung tai xubng duoc c6 URL (uniform resource locator —
b6 dinh vi tai nguyén thdng nhét) ctia ndi dung lién quan lién quan dén ndi dung
AV duoc xac dinh tai do,

thue hién ham cta chuong trinh tUng dung tai xudng dugce dé ding ky URL
phan héi lai su xay ra su kién dau vao ngudi ding trong khi chuong trinh ing dung
tai xuéng duoc kich hoat, va

thyc hién diéu khién theo cach sao cho khi URL d3 dugc ding ky cta ndi
dung lién quan dugc lya chon, ndi dung lién quan dugc dua ra dé hién thi.
2. Thiét bj thu theo diém 1, trong d6 hé mach dugc tao c4u hinh dé

luu trit thong tin dang ky 1ién quan dén ndi dung lién quan trong bd nhé, va

trinh dién ndi dung lién quan duoc lya chon tir danh sach ma so khép thong
tin déng ky.
3. Thiét bj thu theo diém 2, trong do:

ndi dung lién quan la trang web, va hé mach dugc tao cAu hinh dé

luu trit, nhu 14 thong tin dang ky, URL cua trang web, va

dua ra dé hién thi trang web dugc thu nhén theo URL.
4. Thiét bi thu theo diém 2, trong d6:

ndi dung lién quan bao gébm ndi dung dd duoc ghi thu duoc bing cach ghi
ndi dung AV, va hé mach duogc tao cAu hinh dé

lvu trt, nhu 1a thong tin déang ky, thong tin nhan dang cia ndi dung da duogc

ghi, va
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tai tao ndi dung da dugc ghi dugc dinh rd bdi thong tin nhan dang.
5. Thiét bi thu theo diém 4, trong d6 hé mach duoc tao cdu hinh dé

luu trt, nhu 1a thong tin ding ky, thong tin thoi gian chi bao thoi gian bt
dau tai tao clia ndi dung da dugc ghi cung véi thong tin nhéan dang, va

tai tao ndi dung da dugc ghi dugce dinh rd bdi thong tin nhén dang tir thoi
gian dugc chi bao bdi thong tin thoi gian.
6. Thiét bi thu theo diém 2, trong dé:

néi dung lién quan bao gdm ndi dung VOD (Video On Demand — video theo
nhu cau), va

hé mach dugc tao ciu hinh dé

luu trit, nhu 1a thong tin dang ky, thong tin nhén dang ctia ndi dung VOD, va

dua ra dé hién thi ndi dung VOD duogc thu nhén theo thong tin nhan dang.
7. Thiét bi thu theo diém 6, trong d6 hé mach duoc tao ciu hinh dé

luu trit, nhu 13 thong tin ding ky, thong tin thoi gian chi bao thoi gian bt
dau tai tao ctia ndi dung VOD cing v6i thong tin nhéan dang, va

dua ra dé hién thi ndi dung VOD duoc dinh o boi thong tin nhan dang tir
thoi gian dugc chi b4o béi thong tin thoi gian.
8. Thiét bi thu theo diém 1, trong do:

su kién du vao ngudi ding twong tmg v6i viée thu 1énh dé ding ky URL
cua ndi dung li€n quan.
9. Thiét bj thu theo diém 1, trong do:

chuong trinh tmg dung tai xudng duoc 13 tai lidu HTML (Hyper Text
Markup Language — ngdn ngit d¢anh d4u siéu vin ban) dugc ghi trong HTML, va

ham duoc ghi nhu 1a tap 1énh trong tai liéu HTML.
10. Thiét bi thu theo diém 1, trong d6:

chuong trinh tng dung tai xudng dugc duoc phan phat qua Internet.

11. Thiét b thu theo diém 1, con bao g@)m:

-36-



23704

bd nhd, trong do

tmg dung tai xubng duoc duge tao cdu hinh dé khién cho hé mach luu trit
URL trong tap céc lién két ctia thiét bi thu, ma duoc luu tri trong bd nhé.
12. Thiét bi thu theo diém 1, trong d6 hé mach dugc tao cdu hinh d& thu cac
chuong trinh tmg dung tai xudng dugc tir cac bd phat rong truyén hinh khéc nhau.
13. Thiét bi thu theo diém 12, trong d6 mdi trong sb cac chwong trinh Gng dung tai
xubng dugc duoc 14p trinh dé khién cho hé mach lwu trir URL khac nhau trong cac
tap lién két cta thiét bi thu.
14. Thiét bj thu theo diém 1, trong d6 thong tin didu khién bao gdm théng tin kich
khéi.
15. Phuong phéap thu cta thiét bi thu bao gdm céc bude:

thu, béi hé mach cta thiét bi thu, tin hiéu phét rdng, tin hi€u phat rong bao
gbém ndi dung AV (audio and visual — nghe va nhin) va théng tin diéu khién duoc
ddng bd véi ndi dung AV;

kich hoat chuong trinh tmg dung tai xubng dugc phan héi lai thong tin diéu
khién, chuong trinh tng dung tai xudng dwoc c¢6 URL (uniform resource locator —
bd dinh vi tai nguyén théng nhit) cta ndi dung lién quan lién quan dén nédi dung
AV duoc xac dinh tai do,

thuc hién, bdi hé mach, ham cda chuong trinh Ung dung tai Xué)ng dugc dé
dang ky URL phan hdi lai sw xay ra su kién dau vao nguoi dung trong khi chuong
trinh tmg dung tai xubng dugc kich hoat; va

thuc hién diéu khién theo cach sao cho khi URL d3 duoc ding ky cta ndi
dung lién quan dugc lya chon, ndi dung lién quan duogc dua ra dé hién thi.
16. Thiét bi truyén bao gdm:

hé mach dugc tao cau hinh dé
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thu nhén chuong trinh tmg dung tai xubng dugc duge kich hoat phan hoi lai
thong tin diéu khién duoc ddng bd vé6i ndi dung AV, thong tin didu khién va noi
dung AV dugc bao gbém trong tin hiéu phat rong, va

truyén chuong trinh tmg dung tai xudng dugc, trong d6

chuong trinh Gng dung tai xudng dugc bao gdm thong tin chi bdo URL
(uniform resource locator — bd dinh vi tai nguyén théng nhét) cta ndi dung lién
quan lién quan dén ndi dung AV, va bao gébm ham ma, khi dang duoc thuc hién
phan hdi lai sy xay ra sy kién dau vao nguoi dung trong khi chuwong trinh tmg dung
tai xudng duoc kich hoat, ding ky URL.
17. Thiét bj truyén theo diém 16, trong d6 théng tin diéu khién bao gdm théng tin
kich khéi.
18. Phuong phép truyén cua thiét bi truyén bao gdm:

thu nhan, béi hé mach cua thiét bi truyén, chuong trinh tmg dung tai xudng
dugc dugc kich hoat phan hdi lai thong tin didu khién duoc déng bd véi ndi dung
AV, thong tin diéu khién va ndi dung AV dugc bao gém trong tin hiéu phat rong; va

truyén, boi hé mach, chuong trinh Gng dung tai xudng duoc, trong d6

chuong trinh Ung dung tai xudng duoc bao gdm théng tin chi bdo URL
(uniform resource locator — bd dinh vi tai nguyén thdng nhat) cta ndi dung lién
quan lién quan dén ndi dung AV, va bao gdm ham ma, khi dang dugc thuc hién
phan hdi lai sy xay ra cta su kién déu vao ngudi ding trong khi chwong trinh tmg
dung tai xubng duoc kich hoat, ding ky URL.
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