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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI SAN XUAT BO TRAO POI NHIET

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thlet bi san xuét bo trao d6i nhiét, tham chi khi
vi tri phan miéng ong cua b trao d6i nhiét tién hanh gian n6 6ng, thay dbi theo loai bd trao
d6i nhiét, khong can co ché diéu chinh vi tri dimg cua tdm loe ciing nhu bat ky viéc diéu
chinh phtic tap ndo va bd trao d6i nhiét trong d6 chd loe cung hinh dang va d6 sau nhét
dinh khong doi dugc tao ra tai phan mi¢ng ong cua cac loai b trao dél nhiét khac nhau c6
d6 dai khac nhau theo chiéu doc, va thiét bi cho phuong phap san Xuat bd trao d6i nhiét,
may dleu hoa khong khi va/hodc dan néng may diéu hoa khong khi gan b trao doi nhiét
san xuit theo phuong phap nay. Phuong phap déac trung o chd, dé loe véi chay dap loe trén
dau dé xir 1y tao loe duoc ndi véi dé than kep, quy trinh tao loe dinh trude duge tién hanh
bang cach ¢p chay dép loe vao phan gidn nd cua mat miéng 6ng bang cach ép chay dép loe
vé phia dé than kep c0 dinh va giir tai dé dung khoa qua phuong tién nbi va tao ra lyc cing
dé tao ra lyc cang vé hai phia véi khoang cach c¢6 dinh, va sau d6 rat dé loe, dé than kep va
dé trugt ra khoi bo trao doi nhiét.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phéap va thiét bi san xuét b trao ddi nhiét, va may
didu hoa khong khi va/hoic dan néng diéu hoa khong khi gin bd trao ddi nhiét san
xut theo phuong phap ndy, trong dé, thdm chi néu éng chit chi hodc éng thing 16ng
vao mdi 15 théng clia mot 14 tan nhiét nhidu 16p da polyme héa duge gidn nd va duge
tao lién khéi véi 14 tan nhiét, tbng chiéu dai ctia dng xoén hoic éng thang da gidn c6
thé duoc giit gin nhu bing chiéu dai cta éng trude khi gidn né va c6 thé tién hanh quy

trinh tao loe hi¢u qua trong cung quy trinh.
Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Vi du, cho dén nay, viéc ding nguyén ven cac cong nghé theo cé hai Cong b
don sang ché khong tham dinh s6 2002-205134 va Céng bd don sang ché khong thdm
dinh s6 2000-301271 dang tén tai mot phuong phap san xuét bd trao dbi nhiét trong d6
chiéu dai ciia dng gian ra c6 thé duoc gifr gdn bang chibu dai cua bng trude khi gidn.

Tu liéu séng ché 1: Cong bd don sang ché khong thim dinh s§ 2002-205134

Tu liéu sang ché 2: Cong bd don sang ché khong thAm dinh s6 2000-301271

Nhuoc diém dé sang ché nay khic phuc dugc chi ra du6i day.

D6 13, phuong phap san xuét bd trao dbi nhiét theo cong bd thir nhét trén day
lién quan dén thiét bi nong dng, thiét bi nay c6 thé di chuyén qua lai theo chiéu doc gia
d& dat trén dé ciia thiét bi nong dng, ciing c6 thé l4p 16n trén dng dé thiét 1ap chiéu dai
nho ra cua 6ng nho ra tir tAim cubi cia bd trao dbi nhiét dit tai dé da noi, va ¢6 bé tham
chiéu dé dimg tAm vam c6 vam dé phin diu di vao tiép xtc v&i tAm cudi va day tAm
cubi xudng; va phuong phép san xuét bd trao d6i nhiét theo cong bd thir hai dung than
kep c6 thé thay thé dugc vam da néi va c6 nhidu bd phan tiép xuc 6ng gian ty do va co
téa tron theo chiéu doc than éng, ¢6 thé gitr tdng chidu dai cia éng gidn né ding than
kep gan nhu bang chiéu dai trwdce khi gidn né ng, va c6 thé tién hanh quy trinh tao loe

thi hai va thtr ba cho phan miéng ng sau khi goi 12 gian né éng thtr nhét.

Hon nita, phan giai thich chi tiét thém vé thiét bji nong éng diung nguyén ven cd

hai c6ng nghé theo cdng bd thir nhét va cong bd thir hai nhu sau: sau cac bude 1am cho
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tAm thtr nhét (tm vam) véi than kep di chuyén huéng xubng dng nhd tir tAm cudi cia
b6 trao dbi nhiét, 1am cho phin du ctia bd phén tiép xtc éng cia than kep tiép xtic voi
tAm cudi va 1am cho bd phéan tAm tht nhét di chuyén thém xuéng, bd phan tAm th
nhit dugc ngin khong di chuyén qua b phén tim tht nhét di vao tiép xtc v6i bé tham
chiéu va chiéu dai nho ra cta 6ng tir tAm cudi c6 thé duoc thiét 1ap st dung by phén

tiép xtic 6ng cta than kep.

Sau d6, bd trao ddi nhiét c6 thé dugc san xuét theo phuong phép sau: tao ra
phin miéng 6ng vdi chiu dai dinh trude bang cach ép dau nong 6ng vao phin miéng
béng, va, sau d6, kep va giit bién ciia phan gidn nd 6ng bang nhiéu bd phan tiép xtic 6ng
ctia than kep, bd phan ndy co va gidn ty do va tda tron, va, sau d6, gidn né éng qua déu
nong dng bang cach di chuyén bd phan tim ddu nong xudng dudi mot 1an nita, va, sau
d6, thao phan miéng 6ng da noi bing bd phan tiép xic éng, va, sau do, tién hanh quy
trinh tao loe bang cach di chuyén tdm loe xudng dudi véi chay dap loe huéng vé phia

b trao ddi nhiét va ép chay dap loe vao phin miéng ng da noi.

Tuy nhién, trong khi thiét bi nong éng c6 ciu triic nhu trén tién hanh quy trinh
tao loe bang cach di chuyén tAm loe c6 chay dép loe huéng xudng phia b trao dbi
nhiét va ép chay dap loe vao phin miéng dng da noi, chidu dai cua 6ng ding cho bd
trao dbi nhiét ma su gidn nd dng dugce thyc hién (vi tdng chidu dai cia bd trao ddi
nhiét thay dbi, vi trf ctia tAm cudi cling thay d6i mot cach tu nhién) khong phai ludn

déu.

Vi viy, van d€ ton tai 1a can c6 thi€t bi di€u chinh dé di€u chinh vi tri ding cia
tam loe, tam nay di chuyén xuong phia dudi bat ctr khi ndo vi tri tdm cudi cua bd trao
doi nhi€t ma sy gidn nd Ong duoc thuc hién, thay doi va cong viéc di€u chinh ciing

phtc tap.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché @& xuét phuong phap va thiét bj ti wu san xuét bd trao dbi nhiét, va
méy didu hoa khong khi vi/hodc dan néng méy diéu hoa khong khi gin bd trao dbi
nhiét duoc san xuit theo phuong phap nay, trong d6 ngay ca khi vi tr phén miéng 6ng
clia bd trao d6i nhiét gisn nd thay dbi, cu thé hon, vi tri phan miéng 6ng nhod ra voi
chiéu dai nho ra dinh truéc nhd ra tir tAm cudi ciia bd trao dbi nhiét thay ddi theo yéu

cau, khong cén thiét bj didu chinh @& diéu chinh trong mdi trudng hop vi tri dung cia
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t4m loe noi quy trinh tao loe dugc tién hanh va cling khong cén cbng viée didu chinh
phirc tap dung thiét bi didu chinh; va thim chi néu mdi ng 16ng theo dang ziczac vao
]4 tan nhiét ctia bd trao dbi nhiét tao ra nhiéu cot nhu ba cdt, bon cot,v.v., dé thu hep
khoang céach giita cac cdt, 6ng ddt bén trong c6 thé duge gitt chit va ¢b dinh nhu trong
truong hop dng thing hodc dng chir chi dit bén ngoai; va tham chi néu dudng kinh
6ng cia b trao dbi nhiét, noi gidn nd 6ng dugc thyuc hién, thay dbi do cac loai thong
sb k¥ thuat cia b trao ddi nhiét, mat phén miéng 6ng cua 6ng c¢6 thé duoc gitt chit va
c¢b dinh va c6 thé tién hanh quy trinh tao loe phttc tap cho 6ng trong cing mot quy
trinh.

Vi viy, sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi san xuit bd trao ddi nhiét
hoan toan méi dé khic phuc cac nhuoc diém néu trén va cac bude tién hanh duogc chi
ra dudi day.

D6 13, bd trao dbi nhiét 5 bao gém nhiéu 14 tan nhiét, tAm cudi 5a kep giita
nhiéu 14 tan nhiét va dng 7 16ng vao mdi tAm cudi, va gidn ty do va co toa tron theo
chidu doc éng 7 tir mit phin miéng éng 7b ctia 6ng 7 nhd ra tir tim cubdi Sa, va c6 bé
mit gidn toa tron huéng vé phia éng 7 & dudng tron ngodi, va phuong phép san xuét
bd trao ddi nhiét bao gdm: 1am cho d than kep 3h v&i than kep 3 ¢6 nhidu bd phan
tiép xuc 6ng 3f d3 néi c6 thé boc 6ng 7 @é di chuyén vé phia bo trao dbi nhiét 5, va,
sau d6, dimg chuyén dong cua dé than kep 3h vé phia bd trao d6i nhiét 5 bang cach di
chuyén dé than kep 3h tiép xiic Aa v6i bé tham chibu A thiét 1ap chidu dai nhb ra ciia
éng 7 nhé ra tir tAm cubi Sa, va, sau do, ¢d dinh va gitr chit dé than kep 3h va bé tham
chiéu A qua phuong tién khéa Ab, va, sau do, tao ra phan nong éng 7d v6i chidu dai
dinh trudc bing cich ép d4u nong dng 2 vao phin miéng dng 7b ctia éng 7 nho ra tir
tAm cudi 5a, trong d6 d4u nong dng 2 tdn tai trong than kep 3 da néi theo kiéu chuyén
dong qua lai tw do, va, sau d6, kep phin nong dng 7d biang nhiu bd phan tiép xtc bng
3f qua viéc 1am cho @& truot 3d v6i phuong tién trugt cia than kep Xa khép vao va
trurgt trén than truot 3 duoc bd tri gitta tim cudi 5a va dé than kep 3h va c6 nhidu bd
phan tiép xtc dng da néi dé di chuyén C1 vé phia bd trao ddi nhiét, va, sau do, thao
kep phan nong dng 7d ctia bo phan tiép xtc éng 3f bang cach rit lai C2 cua dé truot 3d
ra tlr bd trao d6i nhiét 5, sau khi gian nd éng 7 bing cach di chuyén lai du nong dng 2
vé phia trudc, va, sau do, ndi @é loe B va dé than kep 3h, trong do6 déloe B & phia sau

hon so véi d€ than kep 3h da néi véi khoang cach nhét dinh, c6 chidu dai dinh truée
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sao cho dau nong 6ng 2 trd nén khép véi didu kién bén trong than kep 3 da ndi va co
6ng loe 10a v6i chay dép loe cho quy trinh tao loe tai phén diu, tién hanh quy trinh tao
loe dinh truéc 7j qua phin miéng dng 7b cua 6ng 7, tir tAm cubi 5a t6i cung vi tri cua
éng 7 tach ra v6i mot khoang cach nhat dinh, bét chip do dai nho ra cia éng 7 nhd tir
tAm cudi 5a ciia bd trao dbi nhiét 5, bang cach ép chay dap loe 10 tir phin nong éng 7d
tai mot mit ctia phin miéng dng 7b qua viée kéo C3 vé phia dé than kep 3h ludn & mot
khoang cach nhét dinh, dé nay dugc cb dinh va giit chit véi bé tham chidu A nho
phuong tién khéa, qua phurong tién ndi va tao luc cing tao ra luc cang theo hudng kéo
vao nhau vai khodng cach nhét dinh, va, sau d6, rat dé loe B, d than kep 3h va dé
trugt 3d ra tir bd trao ddi nhiét 5.

Ngoai ra, bd trao dbi nhiét 5 bao gbm nhiéu 14 tan nhiét, tAm cubi 5a kep gitta
nhiéu 14 tan nhiét da noi va 6ng 7 léng vao mbi tAm cudi, va no tu do va co tda tron
theo chiéu doc éng 7 tir mit phan miéng 6ng 7b cta 6ng 7 nho ra tir tAm cudi 5a, va cb
bé mit gidn téa tron vé phia éng 7 & dudng tron ngoai, va phuong phap san xuét bo
trao ddi nhiét theo sang ché bao gdm: 1am cho dé than kep 3h v6i than kep 3 ¢6 nhiéu
b6 phén tiép xuc dng 3f d4 noi c6 thé boc 6ng 7 dd noi di chuyén vé phia bo trao dbi
nhiét 5, va, sau d6, dung chuyén dong ctia dé than kep 3h vé phia bd trao dbi nhiét 5
bang cach lam di chuyén dé than kep 3h tiép xic Aa v6i bé tham chibu A thiét 1ap
chiéu dai nho ra cta 6ng 7 nhd ra tir tAm cudi 5a, va, sau do, c¢d dinh va gitt chat dé
than kep 3h va b¢ tham chiéu A qua phuong tién khéa Ab, va, sau do, tao ra nong 6ng
7d v6i chidu dai dinh trude bing cach ép dau nong éng 2 vao phin miéng bng 7b cua
6ng 7 nho ra tir tAim cudi Sa, trong d6 diu nong 6ng 2 tdn tai trong than kep 3 d& noi
theo cach chuyén dong qua lai tu do, va, sau do, kep phan nong éng 7d bang nhiéu bd
phan tiép xtc éng 3f qua viéc 1am cho dé truot 3d voi phuong tién truot than kep Xa
khép vao va truogt trén than trugt 3 dugce bd tr gitra tAim cudi 5a da néi va dé than kep
3h va c6 nhidu bd phan tiép xic éng dé di chuyén C1 vé phia b trao dbi nhiét, va, sau
d6, ndi dé loe B d4 noi va dé than kep 3h da ndi, trong d6 dé loe B & phia sau hon so
v6i dé than kep 3h véi khoang cach nhit dinh, ¢6 chidu dai dinh truée sao cho diu
nong dng 2 tré nén khép véi didu kién bén trong than kep 3 va c¢6 dng loe 10a véi chay
dap loe cho quy trinh tao loe & phin diu, tién hanh quy trinh tao loe dinh trudc 7j qua
phan miéng dng 7b cua éng 7, tir tAm cubi 5a toi clng vi tri ciia éng 7 tach ra véi mot

khoang cach nhét dinh, bat cha‘ip do dai nho ra cda 6ng 7 nho tir tAim cudi 5a cia bd
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trao ddi nhiét 5, bing cach ép chay dap loe 10 tir phin nong éng 7d tai mot mit cta
phan miéng éng 7b qua viéc kéo C3 vé phia dé than kep 3h luén & mot khodng cach
nhét dinh, dé nay dugc cb dinh va giit chit v6i bé tham chidu A nhd phuong tién khéa,
qua phwong tién ndi va tao ra lyc cing d& tao luc cang theo hudng kéo vao nhau véi
khoang cach nhét dinh, va, sau d6, thdo gidn né 7d ra tir phan kep cta bd phén tiép xuc
ng 3f bang cich lam cho @ trugt 3d d& rat C2 ra tir bo trao dbi nhiét 5, rut @ loe B,
dé than kep 3h va dé truot 3d ra tir bo trao dbi nhiét 5.

Ngoai ra, bo trao ddi nhiét 5 bao gdm nhidu 14 tan nhiét, tim cudi 5a kep gitta
nhiéu 14 tan nhiét va 6ng 7 10ng vao mdi tdm cudi, va gidn tu do va co toa tron theo
chiéu doc 6ng 7 tir mit cta phdn miéng bng 7b cia 6ng 7 nhé ra tir tm cubi 5a, va co
bé mit gidn téa tron vé phia dng 7 & duong tron ngoai, va phwong phép san xuit bd
trao ddi nhiét theo sang ché bao gdm: 1am cho dé than kep 3h véi than kep 3 c6 nhiéu
b phén tiép xtic dng 3f da noi c6 thé boc dng 7 da néi dé di chuyén v& phia bo trao dbi
nhiét 5, v, sau d6, dimg chuyén dong ctia dé than kep 3h vé phia bo trao ddi nhiét 5
bang cach 1am di chuyén dé than kep 3h tip xtic Aa v6i bé tham chiéu A thiét 13p
chiéu dai nho tir 6ng 7 nhd ra tir tAm cudi 5a, va, sau d6, c¢b dinh va gilt chat dé than
kep 3h da néi va bé tham chiéu A bang phwong tién khéa Ab, va, sau do, tao ra phin
dAu ctia chay dap loe 10 di vao phdn miéng éng 7b bing cach di chuyén dé loe B ¢6
6ng loe 10a v&i chay dap loe 10 cho quy trinh tao loe tai phin ddu cia phin miéng dng
7b d3 noi va giir tiép xtic, khi phin nong éng 7d theo chidu dai da dinh duge tao ra
bang cach ép d4u nong dng 2 vao phan miéng 6ng 7b ctia bng 7 nho ra tir tm cubi 5a,
trong d6 diu nong dng 2 c6 trong than kep 3 d4 néi theo kiéu chuyén dong qua lai tu
do, va, sau do, kep gian né dng 7b bang nhidu bd phan tiép xtc éng 3f nhd viée lam
cho dé truot 3d véi phuong tién trugt than kep Xa khép vao va trugt trén than kep 3
duoc bb tri gitta tAm cubi 5a va dé than kep 3h va c6 nhidu bd phan tiép xtc éng dé di
chuyén Cl vé phia bd trao dbi nhiét, va, sau d6, ndi dé loe B da noi va dé than kep 3h
trong khi gifn nd éng 7 hodc sau khi gién né éng bang cach di chuyén dau nong 6ng 2
mot 1n nira, trong do dé loe B da néi & phia sau hon so véi than dé than kep 3h véi
khoang cach nhét dinh, c6 chiéu dai dinh trudc, sao cho dau nong 6ng 2 tr& nén khop
v6i diéu kién trong dé than kep 3, va co 6ng loe 10a v6i chay dap loe cho quy trinh tao
loe tai phan diu, tién hanh quy trinh tao loe dinh trudc 7i qua phan miéng éng 7b cta

ong 7, tir tdm cudi 5a téi cung vi tri ctia ong 7 tach ra véi mét khoang cach nhat dinh,
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bat chip d6 dai nho ra ciia dng 7 nho tir tAm cudi 5a ciia bd trao dbi nhiét 5, bing cach
ép chay déap loe 10 tir phan nong dng 7d tai mit phan miéng dng 7b qua viée kéo C3 vé
phia dé than kep 3h ludn & mot khoang cach nhét dinh, d& nay dugc ¢ dinh va giir
chit voi bé tham chiéu A nhd phuong tién khéa, qua phwong tién ndi va tao ra luc
cing dé tao rao Iuc cing theo huéng kéo vé ca hai phia qua mot khoang cach cb dinh,
va, sau d6, thdo phan nong dng 7d ra khéi phan kep ctia bd phan tiép xuc 6ng 3f bing
cach 1am cho @& truot 3d rat C2 ra khoi bd trao ddi nhiét 5, rat dé loe B, dé than kep
3h va dé trugt 3d ra khéi b trao di nhiét 5.

Hon nita, sang ché dé xuét thiét bi san xuét bo trao ddi nhiét ding phuong phap
san xuét trong d6 thiét bi nong dng 1 voéi ddu nong éng 2 ¢6 chidu dai dinh trude theo
cach chuyén dong qua lai tw do ¢ thé gidn nd dng 7 d3 no6i v6i chidu dai dinh trude tir
mit ctia phan miéng 6ng 7b cta éng 7 nhd ra tir tAm cudi 5a d3 noi coa bd trao ddi
nhiét c6 bé mit gidn ty do va co tda tron theo chiéu doc dng 7 tir mit cia phin miéng
bng 7b ctia ng 7 nho ra tir tAm cudi 5a va gidn nd téa tron vé phia éng 7 & dudng tron
ngoai, va thiét bi san xuét b trao ddi nhiét bao gdbm: dé than kep 3h véi than kep 3 ¢cb
nhiéu bd phén tiép xic dng 3f ¢6 thé boc éng 7 da néi, phwong tién chuyén dong qua
lai thir nhét 1am cho dé than kep 3h da n6i di chuyén vé phia bd trao ddi nhiét 5, bé
tham chiéu A dimg chuyén dong ctia dé than kep 3h vé phia bo trao dbi nhiét 5 bing
cach 1am cho dé than kep 3h di chuyén vé phia b trao d6i nhiét 5 tiép xic voi bé tham
chiéu A d3 néi qua phuong tién chuyén dong qua lai thir nhit da n6i va chuyén dong
qua lai tw do qua phuong tién chuyén dong qua lai thir hai d& thiét 14p chidu dai nho ra
ctia ng 7 nho ra tir tir tm cudi 5a, phuong tién khoa Ab c¢b dinh va gilt chit bé tham
chiéu A da néi va dé than kep 3h di ndi, phuong tién truot than kep Xa duoc bd tri
phuong tién chuyén dong qua lai th{ ba gitta tdm cubi 5a da n6i va dé than kep 3h, va
c6 thé khép vao va trugt trén than kep 3 c¢6 nhiéu bd phan tiép xuc bng 3f da noi, dé
trugt 3d véi phuong tién trugt than kep Xa trong d6 bd phan tiép xuc éng 3f duoc
giam duong kinh bang cich 1am cho phuong tién trugt than kep Xa da néi di chuyén
C1 vé phia bd trao dbi nhiét qua phwong tién chuyén dong qua lai thir ba, phan nong
6ng 7d tao ra bdi diu nong éng 2 d3 néi dugc kep boi nhidu bd phén tiép xuc éng 3f,
phuong tién trugt than kep Xa rt C2 ra khéi bd trao d6i nhiét 5 qua phwong tién
chuyén dong qua lai thir ba, va phan nong 6ng 7d duoc théo ra khoi phan kep ctia bd

phan tiép xtc éng 3f, dé loe B & phia sau hon so véi dé than kep 3h da noi véi khoang
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cach nhét dinh, 14p d4u nong éng 2 bén trong dé than kep 3 da no6i va ¢6 dng loe 10a
v6i chidu dai dinh trude v6i chay dap loe 10 cho quy trinh tao loe & phén diu, va
phuong tién nbi va tao ra luc cing ndi dé loe B da néi va dé than kep 3h di noi va tao
ra lyc cing theo huéng kéo vé hai phia qua khoang cach ¢ dinh, va tién hanh quy
trinh tao loe dinh truéc 7j qua phin miéng 6ng 7b ciia éng 7, tir tim cubi 5a t6i cung vi
tri ctia dng 7 tach ra véi mot khoang cach nhét dinh, bt chdp d6 dai nho ra cia bng 7
nh6 tir tAim cubi 5a ctia bd trao dbi nhiét 5, bang cach ép chay dép loe 10 tir phén nong
bng 7d tai mot mit ciia phan miéng dng 7b qua viée kéo C3 dé loe B da noi vé phia dé
than kep 3h luén & mét khodng cach nhit dinh, dé nay duge cb dinh va gitr chit voi bé

tham chiéu A nho phuong tién khoéa, qua phuong tién nbi va tao lyc cang.
Uu diém cia sang ché

Phuong phép san xuit bo trao ddi nhiét theo sang ché c6 wu diém 13, trong do,
b6 trao ddi nhiét 5 bao gém nhiéu 14 tan nhiét, tAm cudi 5a kep vao gitra nhidu 14 tan
nhiét da no6i va éng 7 16ng vao mdi tAm cudi, va gisin tw do va co tda trdn theo chidu
doc dng 7 ra tir mit ctia phan miéng dng 7b ciia dng 7 nhd ra tir tAim cudi 5a, va co bé
mit giin né téa tron vé phia dng 7 & dwong tron ngoai, va phuong phap bao gdm: lam
cho dé than kep 3h véi than kep 3 c¢6 nhiéu bd phén tiép xuc éng 3f c6 thé boc ong 7
da néi di chuyén vé phia bg trao d6i nhiét 5, va, sau dé dung chuyén dong ctua dé than
kep 3h vé phia bd trao ddi nhiét 5 bing cach 1am cho dé than kep chuyén dong 3h tiép
xtc Aa véi bé tham chiéu A thiét 1ap chidu dai nho ra ctia 6ng 7 nhé ra tir tAm cudi 5a,
va, sau d6, c¢b dinh va giit chit dé than kep 3h d ndi va bé tham chiéu A qua phuong
tién khoa Ab, va, sau d6, tao ra phin nong dng 7d véi chidu dai dinh trudc bang cach
ép dau nong dng 2 vao phan miéng éng 7b cia éng 7 nhd tir tAm cudi 5a, trong d6 du
nong 6ng 2 ¢0 trong than kep 3 d4 néi theo cach chuyén dong qua lai tr do, va, sau do,
kep phdn nong 6ng 7d bang nhiéu bd phén tiép xtc éng 3f qua viée lam cho dé truot
3d v6i phuong tién trugt than kep Xa khép vao va truot trén than kep 3 duoc bd tri
gitta tAm cudi 5a da noi va dé than kep 3h va ¢ nhiéu bd phan tiép xtc éng da noi dé
di chuyén Clvé phia bg trao dbi nhiét, va, sau do, thdo phﬁn nong 6ng 7d ra khéi phﬁn
kep clia bd phan tiép xtic bng 3f bing cach rat C2 ciia dé trugt 3d ra khoi bd trao ddi
nhiét 5, sau khi gidn né 6ng 7 bang cach di chuyén diu nong éng 2 vé phia truéc mot
14n nita, va, sau d6, ndi dé loe B va dé than kep 3h, trong d6 déloeB & phia sau hon so

v6i d¢ than kep 3h v6i khoang cach nhét dinh, c6 chiéu dai dinh tru6c sao cho diu
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nong 6ng 2 tré nén khép véi didu kién bén trong trong dé than kep 3 va c6 6ng loe 10a
v6i chay dap loe cho quy trinh tao loe tai phan dau, tién hanh quy trinh tao loe dinh
truée 7j qua phan miéng éng 7b ctia dng 7, tir tAm cubi 5a t6i cling vi tri ctia dng 7
tach ra v6i mot khoang cach nhit dinh, bat chip do dai nhé ra cta dng 7 nhé tir tAm
cudi 5a cia bo trao dbi nhiét 5, bang cach ép chay dép loe 10 tir phén nong dng 7d tai
mdt mit ciia phdn miéng dng 7b qua viée kéo C3 vé phia dé than kep 3h Iudn & mot
khoang céch nhét dinh, dé nay dugc cb dinh va gitt chit v6i bé tham chiéu A qua
phuong tién khéa, qua phuong tién tao ra lyc cing dé tao ra lvc cing theo huéng kéo
vé hai phia theo khoang céch nhét dinh, va, sau do, rut dé loe B, dé than kep 3h va dé
trugt 3d ra khéi bo trao ddi nhiét 5. Sang ché c6 thé 1am cho dé loe B thyuc hién quy
trinh tao loe di chuyén vé& phia dé than kep 3h bing cach kéo trong khoang cach khong
dbi, do vay, thdm chi néu vi tri cta phén miéng 6ng 7b cua 6ng 7 ctia bd trao dbi nhiét
5, dé tién hanh gisn nd 6ng (tbng chiéu dai ciia bo trao dbi nhiét thay ddi do chidu dai
ctia 6ng dung cho bd trao ddi nhiét dé tién hanh gian né bng, tao ra thay d6i vi tri thm
cudi) thay ddi phu thudc vio loai bd trao dbi nhiét, khong can c6 thiét bi diéu chinh dé
diéu chinh vi tri dimg ctia dé loe (tAm loe) va khong cin bét ky cong viéc diéu chinh
phtic tap nao, va céc chd loe hinh dang giéng nhau duogc tao ra & do sau tai 6ng 7 tir
tAm cubi 5a toi cung mot vi tri cia éng 7 tach ra v6i mot khoang cach nhét dinh, bit
chip d6 dai nhd ra cta éng 7 nhd tir tAm cubi 5a cta nhiéu loai bd trao ddi nhiét 5 ¢6

tbng chidu dai khac nhau theo chiéu doc éng.

Phuong phép san xut bd trao dbi nhiét theo sang ché ¢6 wu didm 1a trong d6 bd
trao d6i nhiét 5 bao gdm nhiéu 14 tan nhiét 6, tim cudi 5a kep gitra nhidu 14 tan nhiét
da nodi, va 6ng 7 lﬁ‘)ng vao mdi tAm cudi, gian tu do va co tda tron doc (‘3ng 7 tr mit cua
phin miéng Sng 7b ciia bng 7 nho ra tir tAm cudi 5a, va c6 bé mit gidn nd tda tron vé
phia éng 7 & dudng tron ngoai, va phuong phap bao gdm: 1am cho dé than kep 3h véi
than kep 3 c6 nhidu bd phén tiép xtic bng 3f c6 thé boc dng 7 da néi di chuyén vé phia
bd trao d6i nhiét 5, va, sau do, dung chuyén dong cia dé than truot 3h vé phia bg trao
ddi nhiét 5 bang cach 1am cho than truot di chuyén 3h tiép xtic véi Aa voi bé tham
chiéu A thiét lap chiéu dai nho ra cua 6ng 7 nho ra tr tim cubi 5a, va, sau d6, cb dinh
va gitt chit dé than kep da 3h d4 néi va bé tham chiéu A qua phuong tién khoa Ab, va,
sau d6, tao ra gidn nd 6ng 7b véi chidu dai dinh trudc bing cich ép dau nong 6ng 2

vao phin miéng Ong 7b cla ong 7 nho ra tir tam cudi Sa, trong d6 dau nong dng 2 ¢6
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trong than kep d4 néi 3 theo cach chuyén dong qua lai tir do, va, sau do, kep phén nong
6ng 7d bang nhiéu bd phén tiép xic éng 3f qua viée lam cho dé trugt 3d cung véi
phuong tién trugt than kep Xa khép vao va trugt trén than kep 3 duge bb tri giita tim
cubi 5a da néi va dé than kep 3h va c6 nhidu bd phan tiép xuc éng dé di chuyén C1 vé
phia b6 trao ddi nhiét, va, sau d6 nbi dé loe B da noi va dé than kep 3h, trong d6 dé loe
B & phia sau hon so véi dé than kep 3h vé6i khoang cach nhét dinh, c6 chidu dai dinh
truée sao cho dau nong éng 2 tré nén khép véi didu kién bén trong dé than kep 3 va c6
6ng loe 10a véi chay dép loe cho quy trinh tao loe tai phin dAu, tién hanh quy trinh tao
loe 7j qua phan miéng 6ng 7b cta dng 7, tir tAm cudi 5a t&i cling vi tri cia dng 7 tach
ra v&i mét khoang cach nhét dinh, bit chdp do dai nhé ra ctia dng 7 nhd tir tm cubi 5a
ctia bd trao dbi nhiét 5, bang cach ép chay dép loe 10 tir phin nong 6ng 7d tai mot mat
ctia phdn miéng 6ng 7b qua viéc kéo C3 v& phia dé than kep 3h ludn & mot khoang
cach nhét dinh, dé ndy dugc cb dinh va giit chit véi bé tham chibu A bing phuong tién
khoa, qua phuong tién ndi va tao ra luc cing dé tao ra lyc cing theo huéng kéo vé hai
phia v6i khodng c4ch nhét dinh, va, sau d6, thao phin nong éng 7d ra khoi phin kep
ctia bd phén tiép xic dng 3f bang cach 1am cho dé trwot 3d dé rat C2 ra khéi bd trao
d6i nhiét 5, va rat dé loe B, dé than kep 3h va dé truot 3d ra khéi bd trao ddi nhiét.
Sang ché c6 wu diém co6 thé rut ngdn toan bd thoi gian cia quy trinh xuéng gin mot
nira, so v6i toan bo thoi gian quy trinh tién hanh gian né éng loe thir hai va tht ba sau
khi gin né dng thir nhét va tién hanh quy trinh gifin nd éng voi hiéu suét rit cao, qua
viéc tién hanh quy trinh 1am cho dé loe B di chuyén vé phia dé than kep 3h bing cach
kéo trong khoang cach cb dinh theo quy trinh trong d6 déu nong dng 2 gidn n& dng 7
(trong gidn n& 6ng thir nhét), va séng ché ciing c6 wu diém 13, thAm chi néu vi trf ca
phin miéng ng 7b clia éng 7 ciia bd trao ddi nhiét 5, dé tién hanh gidn nd 6ng (tong
chidu dai ctia bo trao dbi nhiét thay ddi do chidu dai cia dng dung cho bd trao ddi
nhiét @ tién hanh gisin n& éng, tao ra thay ddi vi tri tAm cubdi), thay dbi phu thudc vao
loai bd trao ddi nhiét, khong can c6 thiét bi didu chinh dé didu chinh vi tri dimg ctia dé
loe (tAm loe) va khong cin bit ky cong viéc didu chinh phirc tap ndo, va céc chd loe
hinh dang giéng nhau dugc tao ra & dd sau tai 6ng 7 tir tAm cudi 5a t6i cung vi tri cua
dng 7 dugc tach ra mot khoang cach nhét dinh, bat luan do dai nhé ra cta 6ng 7 nhd tir
tAm cubi 5a cta nhiéu loai bo trao ddi nhiét 5 ¢6 téng chidu dai khac nhau theo chidu

doc Ong.
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Phuong phap san xut by trao ddi nhiét theo sang ché c6 wu diém 13, trong do
bo trao ddi nhiét 5 bao gdm nhiéu 14 tan nhiét 6, tim cudi 5a kep gita nhidu 14 tan
nhiét da noi, va 6ng 7 léng vao mbi tAm cubi, va gian ty do va co toa tron doc 6ng 7t
mit ctia phdn miéng éng 7b clia ng 7 nhod ra tir tAim cubi 5a, va c6 bé mit gidn nd téa
tron hudng vé éng 7 & duong tron ngoai, va phuong phap bao gébm: lam cho dé than
kep 3h v&i than kep 3 c6 nhiéu bd phan tiép xtc éng 3f d4 néi c6 thé boc dng 7 da noi
di chuyén vé& phia b trao ddi nhiét 5, va, sau dé, dimg chuyén dong ciia dé than kep 3h
vé phia bd trao ddi nhiét 5 bang cich di chuyén dé than kep 3h tiép xtic Aa véi bé
tham chiéu A thiét lap chidu dai nhé ra cia 6ng 7 nhd ra tir tAim cudi 5a, va, sau do, cb
dinh va giit chit dé than kep 3h d4 noi va bé tham chibu A qua phuong tién khéc Ab,
va, sau d6, 1am cho phan d4u ctia chay dép loe 10 di vao phan miéng éng 7b bing cach
di chuyén dé loe B c¢6 6ng loe 10a véi chay dap loe 10 cho quy trinh tao loe tai phin
diu & phan miéng dng 7b da néi va gitt tiép xuc, khi phan nong éng 7d véi chidu dai
dinh truéc dugce tao ra bing cach ép diu nong dng 2 vao phan miéng dng 7b cia bng 7
nho ra tir tim cubi 5a, trong d6 dau nong éng 2 c6 trong than kep 3 dd noi theo cach
chuyén dong qua lai tu do, v, sau d6, kep phan nong 6ng 7d bang nhidu bd phan tiép
xtic 6ng 3f bing céch 1am cho dé trugt 3d véi phuong tién truot than kep Xa khép vao
va truot trén than kep 3 duoc bd tri gitta tAm cubi 5a va dé than kep 3h va ¢ nhiéu bd
phén tiép xuic 6ng di chuyén Cl vé phia b0 trao dbi nhiét, va, sau d6, ndi dé loe B da
néi va dé than kep 3h sau khi gidn nd 6ng 7 hogic sau khi gidn n& éng bing céch di
chuyén d4u nong 6ng 2 mét 1an nita, trong d6 dé loe B & phia sau hon so véi dé than
kep 3h v6i khoang cach nhét dinh, c6 chidu dai dinh truée, sao cho du nong 6ng 2
khép v6i tinh trang bén trong dé than kep 3, va ¢6 dng loe 10 voi chay dap loe cho quy
trinh tao loe tai phan dAu, tién hanh quy trinh tao loe dinh trudc 7 j qua phin miéng 6ng
7b ctia éng 7, tir tAm cubi 5a t6i cting vi tri cia 6ng 7 tach ra véi mot khoang cach nhét
dinh, bit chip d6 dai nho ra cta dng 7 nhé tir tAm cudi 5a ciia bo trao ddi nhiét 5, bing
cach ép chay dép loe 10 tir phdn nong dng 7d tai mot mat cia phan miéng dng 7b qua
viéc kéo C3 v& phia d€ than kep 3h lubn ludn & khoang cach nhét dinh, dugc ¢b dinh
va gitt chit v6i bé tham chidu A qua phuong tién khoa, qua phuong tién nbi va tao ra
luc cédng dé tao ra luc cang theo hudéng kéo vé hai phia véi khoang cach nhét dinh, va,
sau d6, thio phan nong 6ng 7d ra khéi phan kep cia bd phan tiép xtc éng 3f bing cach

1am cho @& trugt 3d rut C2 ra khéi bd trao d6i nhiét 5, va rat dé loe B, dé than kep 3h
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va dé truot 3d ra khéi bd trao ddi nhiét. Séng ché c6 thé tranh trude duoc tac dong
gifta phdn miéng dng 7d va diu ctia chay dap loe 10 bing cach tién hanh quy trinh tao
loe trong quy trinh do phﬁn dAu ctia chay dap loe 10 duoc dua vao phdn miéng 6ng 7b
va dé duy tri tiép xtic va d4u nong dng 2 gidn nd éng 7 (trong khi gidn nd bng thw
nhit) hodc sau khi gidn né éng (sau gidn nd dng thir nhit) trude quy trinh 1am cho dé
loe B tién hanh quy trinh tao loe dé di chuyén vé phia dé than kep 3h bing cach kéo
theo khoang cach cd dinh, két qua 1a, co thé ngédn chdn viéc bién dang phé“m miéng 6ng
7d do ket... hodc c6 thé ngin hong chay dép loe 10, va theo cach d6 sang ché c¢6 wu
diém san xut bo trao dbi nhiét véi ty 16 phé phdm thip, c6 thé rat ngén toan bd thoi
gian quy trinh, so v&i toan bd thoi gian quy trinh tién hanh gian nd dng loe thir hai va
thir ba sau khi gian né 6ng thi nhét, va c6 thé tién hanh quy tinh gian n& éng véi hidu
suét rét cao, va sang ché cling c6 vu diém 13, thAm chi néu vi tri cta phﬁn miéng 6ng
7b ctia dng 7 cua b trao ddi nhiét 5 dé tién hanh gisn nd dng (tdng chiéu dai cua bd
trao d6i nhiét thay ddi do chidu dai ctia 6ng ding cho bd trao dbi nhiét dé tién hanh
gian nd 6ng, 1am thay ddi vi tri tAim cudi) thay d6i phu thudc vao loai bd trao dbi nhiét,
khong cin c6 thiét bi diéu chinh dé diéu chinh vi tri dimg cta dé loe (tAim loe) va
khong can bét ky cong viéc diéu chinh phtrc tap nao, va céc ch loe hinh dang gidng
nhau duogc tao ra & do sau tai 6ng 7 tir tAm cubi 5a t6i cung vi tri cua 6ng 7 duoc tach
ra v6i mot khoang cach nhét dinh, khong ké chidu dai nho ra cta éng 7 nho tir tAm
cubi 5a ctia nhiéu loai b trao ddi nhiét khac nhau 5 ¢6 téng chiéu dai khac nhau theo

chi€u doc Ong.

M&i mot phuong phap theo sang ché c¢6 vu diém 13, thdm chi néu mbi éng 16ng
theo kiéu ziczac véi 14 tan nhiét cia bo trao ddi nhiét tao ra nhiéu cOt nhu ba cot, bdn
cot...dé thu hep khoang cach giita cac cot, 6ng dit bén trong c6 thé gitr chit va chéc
chén nhu trong trwdng hop éng dit bén ngoai; va tham chi néu dudng kinh éng éng 7
ctia bo trao d6i nhiét, dé tién hanh gisn né 6ng, thay ddi do dic tinh k¥ thuat cua bo
trao d6i nhiét, mit ctia phan miéng 6ng 7b clia dng 7 co thé giir chit va chéc chin bang
than kep 3 ¢6 nhidu bd phan tiép xic ng 3f va co thé tién hanh quy trinh tao loe phuc
tap cho dng 7 theo cling mét quy trinh.

Hon nita, mdi mdt phwong phap theo sang ché c6 wu diém 13, vi tri ctia tAm cubi
5ava chiéu dai nho ra ctia 6ng 7 nhd ra tir tam cudi 5a c6 thé ludn duoc gitt dé dang va

chit qua bé tham chiéu chuyén dong qua lai tw do A, thdm chi néu loai bd trao ddi
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nhiét 5 dé tién hanh gian nd éng (téng chidu dai,v.v.,) dugc thay ddi theo yéu cau,
trong truong hop d6, khi di chuyén dé than kep 3h vé phia b trao dbi nhiét 5 da noi,
phén dau cta bd phan tiép xuc 6ng 3f dugc tiép xtc voi tAm cudi 5a cia bd trao dbi
nhiét, va, sau d6, duy tri trang thai tiép xuc, bd phén tiép xtc dng 3f dd néi dugce di
chuyén thém vé phia bo trao ddi nhiét 5 qua dé than kep 3h da no6i, dé than kep 3h da
n6i dugce tiép xtic Aa v6i bé tham chiéu A va thiét 1ap chiéu dai nho ra cta dng 7 tir
tAm cudi.

Hon nita, mdi mdt phwong phap theo sing ché c6 wu diém 13, trong truedong hop
thiét bi didu chinh khoang cach c6 thé thiét 18p vige diéu chinh khoang cach gitta dé
loe B va dé than kep 3h trong quy trinh tao loe duge bd tri it nhét tao bt ky phuong
ti€n ndi va tao ra luc cing, dé loe B va/hodc dé than kep 3h, bd trao dbi nhiét 5 c6 céc
¢hd loe & vi trf nhit dinh khong dbi va do sau khong d6i va c6 cling hinh dang c6 thé
duge san xuit voi sb lugng 16n trong d6 vi tri ti€u chuén duoc thiét lap d& dang va
chéc chén va do sdu tidu chuin theo thoi gian cho quy trinh tao loe dé tao loe véi dd
sau va hinh dang nhét dinh khéng d6i & phan miéng dng 7b cta dng 7 nhod ra véi do
dai dinh trude tir tAm cudi Sa cia nhiéu loai bd trao ddi nhiét 5 ¢6 tAm cubi 5a & cac vi
tri khéc nhau.

Hon nita, séng ché d& xuét may diéu hoa khong khi 20 véi bd trao d6i nhiét 5
san xudt theo mdt trong cac phwong phép trén, theo cach d6 cé thé tao loe theo do sau
va hinh dang nhét dinh khéng d6i tai miéng 6ng 7b cua 6ng 7 nho ra theo dd dai dinh
trude tir tAm cudi dd noi 5a néu vi tri cta tAm cudi 5a cuia cc bo trao dbi nhiét 5 khéc
nhau ma téng chidu dai,v.v., theo chiéu doc éng 7 1a khic nhau theo thdi gian phy
thudc vao bod trao ddi nhiét 5 khac nhau, va vi vay c6 uu diém 1a tao ra may didu hoa
khong khi 20 véi bd trao ddi nhiét 5 chét lugng cao duoc phé bién trén thi trudng
trong d6 bd trao dbi nhiét 5 1a d& dang dé quan ly chit lugng khi han éng cong,v.v.,
vao phéan xit 1y loe d4 n6i va c6 thé giam sy ¢6 18i nhu rd nuée.

Hon nita, sang ché dé& xuét dan néng 21 ding cho may didu hoa khong khi 20
v6i b trao ddi nhiét 5 san xudt theo mot trong cac phuong phép trén, theo cach d6 co
thé tao loe & dd sau va hinh dang khong d6i nhit dinh & phin miéng 6ng 7b cua éng 7
nho ra & chiéu dai dinh trude tir tAim cudi 5a thdm chi néu vi tri cua tm cudi 5a cta
cac bd trao ddi nhiét 5 khac nhau nhu téng chiéu dai,v.v., theo chiéu doc 6ng 7 1a khac
nhau theo thoi gian phu thudc vao bd trao dbi nhiét 5 khac nhau, va vi vdy sang ché ¢6
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vu diém 13 tao ra may diéu hoa khong khi 20 véi bd trao dbi nhiét chét lugng cao 5
duge phd bién trén thi trudng trong d6 b trao ddi nhiét 5 13 dé dang quéan ly chit

lugng khi han ong cong,v.v., phan xt ly loe va c6 thé gidm sy ¢d nhu rd nuée.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& bd qua mdt phdn minh hoa thiét bi san xuét bd trao dbi nhiét

thye hién phwong phép san xuét bd trao ddi nhiét theo sang ché.

'Fig.2 13 hinh v& minh hoa bd trao ddi nhiét dugc sin xuit bang phuong phap
san xuét bd trao dbi nhiét theo sang ché, trong d6 Fig.2(a) 12 hinh v& minh hoa may
diéu hoa khong khi c6 bd trao ddi nhiét, va Fig.2(b) 12 hinh v& minh hoa dan néng
dung trong may didu hoa khong khi gin b trao dbi nhiét.

MBo ta chi tiét sang ché

Thiét bi san xuét bd trao ddi nhiét st dung phuong phap san xudt bd trao ddi
nhiét theo sang ché dugc gii thich duéi ddy cing vdi viée tham chiéu dén céc hinh v&.
Sang ché bao gdm thiét bi nong 6ng theo Coéng bd don sang ché khong thdm dinh sb
2002-205134 (thiét bi nong dng voi bé tham chiéu A c6 thé thiét 14p chidu dai nhé ra
cta dng tir tAm cudi 5a qua dé than kep 3h dugc mo ta dudi day) nhu giai thich trong
linh vuc k§ thuat da biét, thiét bi nong éng theo Coéng bd don sang ché khong thdm
dinh s6 2000-301271 (b6 phan tdm thir nhét 3h vdi than kep 3 ¢6 nhidu bd phan tiép
xtic dng 3f (sau ddy goi 14 dé than kep 3h), phuong tién truot than kep khép vao va
trugt trén than kep 3, than tAm tht hai 3d 1am cho nhiéu bd phén tiép xtc dng 3f kep
phin nong 6ng 7d bing cich giam duong kinh tirng bo phan tiép xuc 6ng 3f (sau day
goi 1a @& truot 3d) va tdm loe dé tién hanh quy trinh tao loe dinh trudc 7j bang cach ép
chay dap loe 10 vao phén nong dng 7d cia phan miéng éng 7b (sau day goi la dé loe
B), va phéan giai thich dudi day d6i v6i mdi phan duge thuc hién dung cac sb da ding
cho phin trong Cong bb don sang ché khong thdm dinh s§ 2000-301271 va bd qua

viéc giai thich, hoat dong,v.v., cho cic phan chong 14n nhau.

Trén Fig.1, s6 chi din 1 @& bidu thi thiét bi san xudt bd trao di nhiét phong to
phdn chinh ctia né, va thiét bi san xuét 1 bao gdm: diu nong dng 2 theo cach chuyén
dong qua lai tw do va véi chidu dai dinh truéc, ¢6 thé gidn né dng 7 véi chiéu dai dinh
trude tir mét cia phﬁn miéng 6ng 7 nh6 tir tAm cudi 5a cta bd trao ddi nhiét 5, va, hon

nita, bé mit & duwong tron ngoai gidn tu do va co tda tron doc dng 7 tir mét ciia phan
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miéng dng 7b ciia 6ng 7 nhd ra tir tAm cubi 5a da no6i va gidn nd téa tron hudng vé éng
7, @& than kep 3h véi than kep 3 ¢6 nhiu bd phan tiép xic éng 3f, c6 thé boc éng 7 da
n6i, phuong tién chuyén doéng qua lai thi nhit (khong dugc minh hoa) ding nhiéu éng
hinh try khic nhau dung ép suit diu hoic dong co hodc vit me bi khéc nhau lam cho
dé than kep da ndi 3h di chuyén vé phia by trao dbi nhiét 5, bé tham chiéu ding
chuyén dong cta dé than kep 3h vé phia bd trao ddi nhiét 5 bang cach lam cho dé than
kep 3h di chuyén vé phia b trao dbi nhiét 5 tiép xuc véi phuong tién chuyén dong qua
lai thir nhét d3 néi va chuyén dong qua lai tw do qua phwong tién chuyén déng qua lai
thir hai (khong dwgc minh hoa), phurong tién nay ding cac loai vit me bi hodc dng hinh
tru khac nhau,v.v., dugc dan dong b%tng dong co dé thiét 1ap chiu dai nhd ra cua 6ng 7
nhd ra tir tAm cudi 5a, phuong tién khéa Ab nhu mot chdt ham,v.v., dugce dan dong
qua dong co,v.v., di vao va ra theo cach ty do dé cb dinh va gitt chit bé tham chiéu A
d3 noi va dé than kep 3h da noi, phuong tién truot than kep Xa dugc bb tri phuong tién
chuyén dong qua lai thir ba (khéng dugc mo ta) ding cac loai vit me bi hodc éng hinh
try khic nhau,v.v., gitta tAm cubi 5a dd no6i va dé than kep 3h va c6 thé khép vao va
truot trén than kep 3 c6 nhidu b phén tiép xtGc dng 3f dd noi, va, dé trugt 3d véi
phuong tién truot than kep Xa trong d6 timg bd phan tiép xtic 6ng 3f dugc giam dudng
kinh bang cach 1am cho phuong tién than kep d néi Xa di chuyén C1 v& phia b trao
d6i nhiét qua phuong tién chuyén dong qua lai thit ba, phan nong dng 7d tao ra boi dau
nong 6ng 2 d4 néi duoc kep boi nhidu bd phan tiép xuc dng 3f, phuong tién truot than
kep Xa duogc rut C2 ra khéi bo trao ddi nhiét 5 qua phwong tién chuyén dong qua lai
thi ba, va phan nong 6ng 7d dugc thao ra khoi phan kep ctia bd phan tiép xtc éng 3f,
dé loe B d4 n6i & phéan sau hon so dé than kep 3h véi khoang cach nhét dinh, khép vao
d4u nong dng 2 bén trong dé than kep 3 da ndi va c6 6ng loe 10a véi chay dap loe 10
cho quy trinh tao loe tai ph?m d4u cua no, thiét bi ndi va tao ra luc cang Xb ndi dé loe
B d3 n6i va dé than kep 3h va tao ra luc cing vé hai phia véi khoang cach cb dinh.

Phuong phap san xuét bd trao ddi nhiét ding thiét bi san xuit bo trao dbi nhiét
cAu tao nhu d3 trinh bay & trén duoc giai thich dudi day.

Phuong phap san xuét thir nhat, trong d6 bd trao ddi nhiét 5 bao gdm nhiéu 14
tan nhiét 6, tim cubi 5a kep gifta nhiéu 14 tan nhiét da n6i, va éng 7 16ng vao mdi tAm
cubi, va giﬁn tir do va co toa tron theo chidu doc dng 7 tir mit ciia phin miéng 6ng 7b

ctiia Ong 7 nho ra tir tam cudi Sa, va ¢6 bé mat gidn nd tda tron ve phia ong 7 & duong
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tron ngoai, va phuwong phép ndy bao gdm cdc bude: lam cho dé than kep 3h v6i than
kep 3 ¢6 nhiéu b phan tiép xtic 6ng 3f ¢6 thé boc 6ng 7 da noi di chuyén vé phia thiét
bi trao d6i nhiét 5, va, sau d6, dimg chuyén dong cua dé than kep 3h vé& phia bd trao
d6i nhiét 5 bang cach di chuyén dé than kep 3h tiép xuc Aa vé6i bé tham chidu A thiét
1ap chiéu dai nhé ra ctia éng 7 nho ra ra tir tAm cudi 5a, va, sau dé6, cb dinh va gift chat
dé than kep 3h va bé tham chiéu A qua phuong ti€n khéa Ab, va, sau dd, tao ra phﬁn
nong éng 7d véi chidu dai dinh trude bing cach ép dau nong dng 2 vao phan miéng
6ng 7b ctia 6ng 7 nho ra tir tAim cudi Sa, trong d6 du nong dng 2 c6 trong than kep 3
dd noi theo cach chuyén dong qua lai ty do, va, sau d6, kep phan nong 6ng 7d bing
nhiéu bd phén tiép xtc ng 3f qua viéc 1am cho dé trugt 3d cung vdi phuong tié€n truot
than kep Xa khép vao va trugt trén than kep 3 duge bb tri gitta tAm cudi 5a da noi va
dé than kep 3h va c6 nhidu bd phan tiép xuc dng da noi di chuyén C1 v& phia b trao
d6i nhiét, va, sau d6, thdo phan nong 6ng 7d ra khéi phin kep ctia bo phan tiép xuc
6ng 3f béng cach rat C2 cua dé truot 3d ra khoi bod trao ddi nhiét 5, sau khi gidn n&
6ng 7 bang cach di chuyén dau nong 6ng 2 vé phia truéc mot 1an nita, va, sau d6, ndi
@& loe B va dé than kep 3h, trong d6 dé loe B & phén phia sau hon so v6i dé than kep
3h & khodng cdch nhét dinh, c6 chidu dai dinh truc sao cho diu nong éng 2 khép véi
diéu kién bén trong dé than kep 3 va c6 dng loe 10a v6i chay dap loe cho quy trinh tao
loe & dAu, tién hanh quy trinh tao loe dinh trudc 7j qua phin miéng 6ng 7b cia éng 7,
tir tAm cudi 5a t6i cing vi tri cia éng 7 tach ra voi mot khoang cach nhét dinh, bét
chip d6 dai nho ra cia dng 7 nhd tir tAm cubi 5a clia bd trao dbi nhiét 5, béng cach ép
chay dép loe 10 tir phan nong 6ng 7d tai mot mit cta phén miéng 6ng 7b qua viée kéo
C3 vé phia dé than kep 3h ludn & mot khoang cach nhét dinh, dugc b dinh va giit chat
v6i bé tham chiéu A qua phuong tién khoa, qua phuong tién nbi va tao ra luc cang dé
tao ra lyc cing theo huéng kéo vé hai phia véi khoéng cach nhét dinh, va sau d6 rat dé
loe B, dé than kep 3h va dé truot 3d ra khéi bd trao dbi nhiét 5. Sang ché c6 thé 1am
cho dé loe B tién hanh quy trinh tao loe di chuyén v& phia dé than kep 3h bang cach
kéo theo khoang cach khong ddi, do vay, sang ché ¢6 wu diém 13, thdm chi néu vi tri
phan miéng dng 7b ctia dng 7 cia bod trao ddi nhiét 5, dé tién hanh gidn né dng (tdng
chi€u dai ctia bd trao ddi nhiét thay dbi do chidu dai ciia dng dung cho bd trao dbi
nhiét d¢ tién hanh gidn né éng, 1am thay déi vi tri tim cubdi) thay dbi phu thudc vao

loai b trao dbi nhiét, khong can thiét bi diu chinh dé diéu chinh vi tri dimg ctia dé loe
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(tdm loe) va khong can bt ky cong viée diéu chinh phirc tap nao, va cac chd loe hinh
dang giéng nhau dugc tao ra & do siu tai éng 7 tir tAm cudi 5a t6i clng vi tri ctia 6ng 7
dugc tach ra mot khoang céch nhit dinh, bt chip do dai nho ra cta éng 7 nho tir tm

cudi Sa cta nhi€u b trao doi nhiét 5 ¢6 tong chiéu dai khac nhau theo chiéu doc ong.

Ngoai ra, phwong phap san xuét thir hai, trong d6 bd trao ddi nhiét 5 bao gbm
nhiéu 14 tan nhiét 6, tim cubi 5a kep gitra nhiéu 14 tan nhiét di noi, va 6ng 7 léng vao
mdi tAm cudi, va gian tu do va co tda tron theo chiéu doc 6ng 7 tr mét cia phén miéng
6ng 7b cta dng 7 nhd ra tir tAm cudi 5a, va c6 bé mat gidn nd toa tron hudng vé éng 7
& duong tron ngoai, va phurong phép nay bao gdm cac bude: 1am cho dé than kep 3h
v6i than kep 3 ¢6 nhiéu bd phan tiép xiic éng 3f dd noi ¢6 thé boc dng 7 da néi di
chuyén vé phia bd trao ddi nhiét 5, va, sau do, dirng chuyén dong cia dé than kep 3h
vé phia bd trao d6i nhiét 5 bang cach di chuyén @& than kep 3h tiép xuc Aa véi bé
tham chiéu A thiét 1ap chiéu dai nhé ra cia 6ng 7 nhé ra tir tAim cubi 5a, va, sau do, c¢d
dinh va gift chit dé than kep 3h da noi va bé tham chiéu A qua phuong tién khoa Ab,
va, sau do, tao ra phan nong 6ng 7d véi chidu dai dinh trudce bing cach ép dau nong
6ng 2 vao phan miéng éng 7b ctia ng 7 nho ra tir tAm cubi 3a, trong d6 du nong 6ng
co trong than kep 3 da ndi theo cach chuyén dong qua lai tw do, va, sau do, kep phén
nong 6ng 7d bing nhidu bd phan tiép xtic dng 3f bing cach 1am cho dé truot 3d cung
v6i phuong tién trugt than kep Xa khop vao va truot trén than kep 3 duge bd trf gitra
tdm cubi 5a dd néi va dé than kep 3h va c6 nhidu bo phan tiép xtc éng di chuyén C1
vé phia bd trao ddi nhiét, va, sau d6, nbi dé loe B va dé than kep 3h, trong d6 dé loe B
& phia sau hon so v&i v6i dé than kep 2h véi khoang cach nhéit dinh, ¢6 chidu dai dinh
truéc sao cho diu nong éng 2 khép voi didu kién bén trong dé than kep 3 va c6 éng
loe 10a véi chay dap loe cho quy trinh tao loe tai phan dau, tién hanh quy trinh tao loe
dinh truéc 7j qua phan miéng dng 7b cta éng 7, tir tAim cudi 5a t6i cling vi tri ctia 6ng
7 tach ra véi mot khoang cach nhét dinh, bit chdp d6 dai nhé ra cta dng 7 nhé tr tAm
cubi 5a ctia bd trao ddi nhiét 5, bang cach ép chay dap loe 10 tir phan nong 6ng 7d tai
mot mat cua ph?m miéng 6ng 7b qua viée kéo C3 vé phia dé than kep 3h [udn & mét
khoang céch nhét dinh, dugc ¢b dinh va gitt chit v6i bé tham chiéu A qua phwong tién
khoéa, qua phuong tién ndi va tao ra luc céng dé tao ra luc cang theo hudng kéo vé hai
phia véi khoang cach nhit dinh, va, sau d6, thao phan nong éng 7d ra khoi phén kep

ctia bg phén tiép xuc 6ng 3f b%lng cach 1am cho dé trugt 3d dé rut C2 ra tix bo trao ddi
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nhiét 5, rit dé loe B, dé than kep 3h va @& truot 3d ra tir bd trao dbi nhiét. Sang ché c6
vu diém c6 thé rit ngén todn bd thoi gian quy trinh xubng con mét nira so voi thoi
gian cia toan bd quy trinh tién hanh gisin nd dng loe thi hai va thit ba sau khi gian no
6ng thtr nhat va tién hanh quy trinh gidn nd dng vé6i hiéu sudt rit cao, bing cach tién
hanh quy trinh 1am cho dé loe B di chuyén vé phia dé than kep 3h bing cach kéo theo
khoang cach khong dbi trong quy trinh trong d6 ddu nong dng 2 gidn nd dng 7 (trong
khi gian n& dng thir nhat), va sang ché ciing c6 wu diém 13, thdm chi néu vi tri ctia phan
miéng dng 7b ctia 6ng 7 cia bd trao dbi nhiét 5, dé tién hanh gisn né éng (téng chidu
dai ctia bd trao ddi nhiét thay ddi do chidu dai éng ding cho b trao d6i nhiét dé tién
hanh gisn né ng, 1am thay ddi vi tri tAm cudi) thay d6i phu thudc vao loai bo trao ddi
nhiét, khong cin c6 thiét bj didu chinh dé diéu chinh vi tri dimg cta dé loe va (tAm loe)
va khong can bit ky cong viéc didu chinh phic tap ndo, va chd loe c6 hinh dang giéng
nhau duoc tao ra ¢ do sau tai 6ng 7 tir tAm cudi 5a t6i cung vi tri cua 6ng 7 duoc tach
ra mot khoang cach nhét dinh, bit chip d6 dai nho ra ciia ng 7 nhd tir tAm cubi 5a cia

nhiéu loai b trao dbi nhiét 5 c6 tong chidu dai khac nhau theo chidu doc éng.

Hon nita, phuwong phép san xuit thi ba, trong d6 bd trao ddi nhiét 5 bao gdm
nhiéu 14 tan nhiét 6, tim cudi 5a kep gitta nhiéu 14 tan nhiét da noi, va 6ng 7 lﬁ‘)ng Vao
mdi tAm cudi, va gian ty do va co tda tron theo chidu doc 6ng 7 tir mit ctia phin miéng
6ng 7b ciia dng 7 nhd tir tAim cudi 5a, va c6 bé mit gidn nd téa tron vé phia éng 7 &
dudng tron ngoai, va phuong phap nay bao gdbm cic bude: 1am cho dé than kep 3h véi
than kep 3 c6 nhidu bd phén tiép xtic bng 3f da no6i c6 thé boc éng 7 di chuyén v& phia
b0 trao ddi nhiét 5, va, sau do, dung chuyén dong cta dé than kep 3h vé phia b trao
ddi nhiét 5 bing cach di chuyén dé than kep 3h tiép xc Aa véi bé tham chiéu A thiét
1ap chiéu dai nho ra cta 6ng 7 nho ra tir tAm cudi 5a, va, sau do, cb dinh va gift chat dé
than kep 3h va b¢ tham chiéu A qua phuong tién khoa Ab va, sau do, lam phﬁn dau
ctia chay dép loe 10 di vao phin miéng 6ng 7b bang cach di chuyén dé loe B da noi c6
dau loe 10a véi chay dap loe 10 cho quy trinh tao loe tai phan dau ctia phin miéng 6ng
7b d3 n6i va duy tri tiép xtc, khi phan nong dng 7d véi chidu dai dinh trude duge tao
ra bang cach ép d4u nong dng 2 vao phan miéng dng 7b ctia bng 7 nhd ra tir tAm cubi
5a, trong d6 d4u nong dng 2 & trong than kep 3 d4 noi theo cach chuyén dong qua lai
tur do, va, sau do, kep phin nong 6ng 7d bang nhiéu bd phén tiép xuc éng 3f bang cach

Jam cho dé truot 3d ciing véi phuong tién truot than kep Xa khép vao va truot trén
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than kep 3 duogc bb tri gitra tdm cudi 5a va dé than kep 3h va c6 nhiéu bd phéan tiép xuc
b6ng di chuyén C1 vé phia b trao di nhiét, va, sau d6, ndi dé loe B va @& than kep 3h
sau khi gign nd dng 7 hoic sau khi gisn ng éng bang cach di chuyén déu nong éng 2
mdt 14n nita, trong d6 dé loe B & phia sau hon so véi dé than kep 3h mét khoang nhét
dinh, c6 chidu dai dinh trudc, sao cho diu nong dng 2 khép véi didu kién bén trong dé
than kep 3, va c6 dng loe 10a v6i chay dap loe cho quy trinh quy trinh tao loe & dau,
tién hanh quy trinh tao loe dinh tru6c 7j qua phan miéng dng 7b ctia dng 7, tir tAm cudi
5a t61 ciing vi tri ciia 6ng 7 tach ra voi mot khoang cach nhét dinh, bat chip do dai nhd
ra ciia 6ng 7 nhé tir tAm cubi 5a ciia bo trao dbi nhiét 5, bing cach ép chay dap loe 10
tur phﬁn nong éng 7d tai mdt méat cia phén miéng 6ng 7b qua viéc kéo C3 vé phia dé
than kep 3h luén & mot khoang cach nhét dinh, dugc c¢d dinh va gitt chit voi bé tham
chiéu A qua phuong tién khéa, qua phuong tién ndi va tao ra luc cing dé tao ra luc
cang theo hudng kéo vé hai phia v6i khoang cach nhét dinh, va, sau d6, thao phén
nong dng 7d ra khoi phan kep ctia bd phén tiép xtic éng 3f bang cach 1am cho dé truot
3d rat C2 ra khoi bd trao dbi nhiét 5, va rat dé loe B, dé than kep 3h va dé truot 3d ra
tir bd trao dbi nhiét 5. Sang ché tranh trude duge va cham tiép xic gitta phin miéng
bng 7b va ddu cua chay dap loe 10 bing cach tién hanh quy trinh tao loe trong quy
trinh d6 mot phan déu ctia chay dép loe 10 duoc di vao phin miéng 6ng 7b va dé duy
tri lién két va d4u nong 6ng 2 gidn nd dng 7 (trong gifin nd dng thir nhét) hodc sau khi
gidn nd dng (sau khi gidn né dng thir nhét) trude quy trinh 1am cho dé loe B tién hanh
quy trinh tao loe di chuyén vé phia dé than kep 3h bang cach kéo theo khoang cach
khong dbi, két qua 12 c6 thé ngin dugc bién dang phin miéng dng 7b do ket,v.v., hodc
héng chay dap loe 10, va theo cach d6 phwong phap san xuét thiét bi theo sang ché c6
vu diém ty 18 phé pham thép, c6 thé rat ngin toan bo thoi gian quy trinh, so véi toan
b6 thoi gian cta quy trinh tién hanh gidn né éng loe thir hai va thir ba sau khi gian né
6ng thir nhit va co thé tién hanh quy trinh gisin né dng v6i hidu xuét rit cao, va sing
ché ¢6 vu diém 13, thAm chi néu vi tri cta phﬁn miéng 6ng 7b cia 6ng 7 cta bo trao ddi
nhiét 5, dé tién hanh gian né dng (tdng chidu dai cta bd trao ddi nhiét thay ddi do
chidu dai ctia 6ng ding cho bo trao d6i nhiét dé tién hanh gian nd dng, tao ra thay dbi
vi tri tAm cubi) thay d6i phu thudc vao loai bd trao dbi nhiét, va khong cin c6 thiét bi
diéu chinh dé diéu chinh vi trf dimg ctia dé€ loe (tAm loe) va khong cin bat ky cong viée

diéu chinh phirc tap ndo, va chd loe c6 hinh dang giéng nhau duoc tao ra & d6 siu tai
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bng 7 tir tAm cubi 5a t6i cung vi tri ctia dng 7 duoc tich ra mét khoang cach nhét dinh,
bét chdp d6 dai nho ra cta éng 7 nhd tir tAm cudi Sa ciia nhiu loai bd trao ddi nhiét 5

c6 tong chi€u dai khac nhau theo chi€u doc ong.

Vi véy, timg phuong phép san xuét trén c¢6 wu diém 13, tham chi néu mdi éng
‘léng theo kiéu ziczac vao 14 tan nhiét cia bd trao ddi nhiét tao ra nhiéu cot nhu ba cOt,
bbn cot,v.v., dé thu hep khoang cach giita cic cot, dng dit bén trong ¢ thé dugc gitt
chit va cb dinh nhu trong trudong hop 6ng dit bén ngoai; va tham chi néu duong kinh
bng 7 cta b trao dbi nhiét, dé tién hanh gidn nd dng, thay ddi do dic diém k¥ thuat
ctia bd trao ddi nhiét, mit ctia phan miéng dng 7b ciia dng 7 c6 thé duoc giir chit va
chéc chin bing than kep 3 c6 nhidu bd phan nbi éng 3f va co thé tién hanh quy trinh

tao loe phirc tap cho dng 7 trong ciing quy trinh.

Hon nita, mdi phwong phép theo sang ché ¢6 vu diém 13, vi trf cia tAm cudi 5a
va chiéu dai nhd ra ctia 6ng 7 nhb ra tir tAim cudi 5a c6 thé ludn duoc gitt don gian va
chat dl‘mg bé tham chiéu A chuyén dong qua lai ty do, tham chi néu loai bd trao dbi
nhiét 5 @& gidn nd 6ng dugc tién hanh (tdng chiéu dai,v.v.,) dugc thay dbi theo thoi
gian, trong truong hop d6, khi di chuyén dé than kep 3h v& phia bd trao dbi nhiét 5 da
noi, phé‘m dau cta bd phan tiép xuc éng 3f d3 no6i dugc lam tiép xtic voi tim cudi Sa
cua b trao dbi nhiét 5, va gitt ¢ trang théi tiép xuc, bd phén tiép XUc 6ng 3f duogc di
chuyén thém vé& phia bd trao d6i nhiét 5 qua dé than kep 3h da noi, chidu dai nho ra
ctia 6ng tir tAm cubi Sa duge thiét 14p bang cach lam cho dé than kep 3h tiép xuc voi

dé tham chiéu A.

Ngoai ra, mdi phuong phap theo sang ché trén c6 wu diém 13, trong trudong hop
thiét bj diéu chinh khoang cach c6 kha nang thiét 1ap diéu chinh khoang cach gitra dé
loe B va dé than kep 3h trong quy trinh tao loe dwoc bd tri it nhat tai bat ky phuong
tién ndi va tao ra lyc cing, dé loe B va/hoidc dé than kep 3h, bd trao dbi nhiét 5 c6 chd
loe & vi tri va d§ sau nhét dinh khong dbi va cung hinh dang tai 6ng 7 duoc tach ra mot
khoéng céch nhit dinh, b4t chip d6 dai nho ra ctia dng 7 nhé tir tim cudi 5a c6 thé
duge san xudt véi sb lugng 16n trong d6 vi tri ti€u chudn va do sdu tiéu chudn duogc
thiét 1ap don gian va chit theo thoi gian cho quy trinh tao loe duéi dang chd loe & do
sau va hinh dang nhét dinh khong dbi, tién hanh quy trinh tao loe dinh truéc 7j qua
phén miéng 6ng 7b cua 6ng 7, tir tAm cubi 5a t6i cung vi tri cia éng 7 dwgc tach ra
mdt khoang céch nhit dinh, bt chip dé dai nho ra ctia éng 7, bang cach ép chay dap
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loe 10 tir phan nong Ong 7d tai phan miéng ong 7b clia Ong 7 nho ra véi chicu dai dinh
trude tir tim cudi 5a ctia nhidu bd trao ddi nhiét khac nhau 5 ¢6 tim cudi 5a & cac vi tri

khéc nhau.

Hon nita, sang ché d& xuit may diéu hoa khong khi 20 v6i bd trao dbi nhiét 5
san xuét theo mot trong céc phuong phap trén, theo cach d6 c6 thé tao loe lién tuc &
dang gidng nhau, tién hanh quy trinh tao loe dinh trudc 7j tai phin miéng dng 7b cia
bng 7 tir tAm cudi 5a t6i cling vi tri ctia 6ng 7 dugc tich ra mot khoang cach nhét dinh,
bét chdp d6 dai nhé ra ctia dng 7 nhd vé6i chidu dai dinh trudce tir tim cubi 5a da noi
tham chi néu vi tri cta tm cudi 5a cua cac bd trao ddi nhiét khac nhau 5 véi téng
chidu dai,v.v., doc dng 7 13 khac nhau theo thdi gian phu thudc vao nhiéu bd trao ddi
nhiét 5 khac nhau, va vi vay c6 vu diém 13 diéu hoa khong khi 20 véi bo trao dbi nhiét
chét lugng cao 5 duge phd bién trén thi truong trong d6 bd trao ddi nhiét 5 1a d& quan
Iy chét lugng khi han 6ng cong,v.v., vao phén quy trinh tao loe da ndi va c¢6 thé giam

su ¢0 nhu rd nudc.

Hon nita, sing ché dé xuét dan nong 21 duge ding cho may diéu hoa khong khi
20 véi bd trao ddi nhiét 5 san xuét theo mdt trong cac phuong phap trén, theo cach d6
c6 thé tao loe lién tuc & dang gidng nhau, tién hanh quy trinh tao loe dinh trudc 7j tai
phéan miéng 6ng 7b ctia bng 7 tir tAm cudi 5a toi cling vi tri cia dng 7 duoc tach ra véi
mot khoang cach nhét dinh, bt chip d6 dai nhé ra cia phan miéng 6ng 7b cta bng 7
nhd ra v6i chidu dai dinh trudce tir tAm cudi 5a d& néi thdm chi néu vi tri cta tAm cudi
5a clia nhiéu bd trao ddi nhiét khac nhau véi téng chiéu dai,v.v., doc 6ng 7 1a khéac
nhau theo thoi gian phu thudc vao céc bd trao d6i nhiét 5 khac nhau, va vi vy c6 uu
didm 13 1am cho may diéu hoa khong khi 20 v&i bd trao ddi nhiét chét lugng cao 5
duge phd bién trén thi truong trong d6 bo trao ddi nhiét 5 12 dé d& quan 1y chét lugng

khi han ong cong,v.v., v6i phan quy trinh loe da ndi va cé the gidm sy co nhu rd nude.

Hon nira, thiét bi nong 6ng thu duoc theo phuong phép san xuit bd trao dbi
nhiét theo sang ché 13 khong can loai thiét bi gidn 6ng thing ding va c6 thé dugc goi
1a thiét bi loai ngang; va hon nita, hién nhién rf?lng s6 luong, su sép xép, Vi tri lép,v.v.,
cta than kep,v.v., c6 nhiéu bo phén tiép xic dng trong mot phuong 4n wu tién theo
sang ché 14 khong bi gi6i han; hon nita, hinh dang va cAu trac cu thé khong bi gidi han
d6i v6i dé loe, dé than kep, dé truot, dé tham chiéu va phuong phép trugt cho than
kep,v.v., ngoai ra, trong khi vig¢c gidi thich duoc tién hanh trong truong hop cic bng
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hinh tru khéc nhau, cdc vit me bi khac nhau,v.v., dugc dung véi 4p sudt diu hodc dong
co cho mbi phuong phép chuyén dong qua lai tir thtr nhét dén thu ba cling nhu phuong
tién nbi va tao ra luc cing, cdu tric cu thé, hinh dang, nguén dién,v.v., khong bi gidi
han trong m&i phwong phap, va ciing hién nhién rang ciu trac cu thé,v.v., cho phuong
phap didu chinh khoang cach,v.v., 1a thay ddi tw do v& thiét ké tay y thudc pham vi
sang ché.
Kha ning 4p dung cong nghiép
Sang ché d& cap dén phuong phap san xuét bd trao ddi nhiét va thiét bi ctia né,
sir dung phuong phap ndy dé san xudt may diéu hoa khong khi véi bo trao ddi nhiét
san xuét va/hoic dan nong cua may diéu hoa nhiét do, trong d6 téng chiéu dai cua 6ng
chir chi hodc 6ng thing gisin nd c6 thé duogc gitr gin bing chidu dai trude khi gidn no;
va thdm chi néu vi tri cia tm cubi 1 khac nhau phu thudc vao loai,v.v., cia bd trao
dbi nhiét, quy trinh tao loe dinh trudc c6 thé duge tién hanh tai phﬁn miéng 6ng cia
6ng tr tAm cudi t6i cung vi tri cua 6ng dugc tach ra bdi mot khoang cach nhét dinh,
bt chip dai nhé ra cia 6ng nho tir tAim cudi da néi voi chidu dai dinh truée; va hon
nita khéng tién hanh céng viéc diéu chinh vi tri phirc tap va khong can c6 thiét bi didu
chinh dét cho quy trinh tao loe, c¢6 thé dwgc tién hanh hiéu qué trong cing quy trinh
gian nd 6ng thi nhat.
Giai thich ky hi¢u

A. Bé tham chiéu

B. Pé loe

1. Thiét bi san xut bd trao ddi nhiét

2. Pau nong dng

3. Than kep

3d. Dé truot

3f. B6 phan tiép xuc éng

3h. Pé than kep

5. B9 trao ddi nhiét

5a. Tam cuoi
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7. Ong

10. Chay dép loe
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Yéu cau bao ho

1. Phuwong phép san xuét bd trao ddi nhiét (5), trong d6 bo trao ddi nhiét (5) bao gdm
nhiéu 14 tan nhiét (6), tAm cudi (5a) kep giita nhiéu 14 tan nhiét da néi va ng (7) 16ng
vao mbi tAm cudi, gian tu do va co tda tron doc 6ng (7) tir mat phin miéng dng (7b)
ctia 6ng (7) nho ra tir tm cudi (5a), va bé& mit gidn nd téa tron vé phia dng (7) & dudng
tron ngoai, phuong phép nay bao gdm céc bude: 1am cho dé than kep (3h) véi than kep
(3) ¢6 nhidu bd phan tiép xuc dng (3f) co6 thé boc dng (7) da néi di chuyén v& phia bd
trao ddi nhiét (5), va, sau d6, dimg chuyén dong ctia dé than kep (3h) vé& phia bd trao
dbi nhiét (5) bing cach di chuyén dé than kep (3h) tiép xic (Aa) voi bé tham chibu (A)
a8 thiét 1ap chidu dai nhé ra cta éng (7) nhd ra tir tAm cubi (5a), va, sau d6, cb dinh va
gift chit dé than kep (3h) va bé tham chiéu (A) qua phwong tién khéa (Ab), va, sau do,
tao ra phin nong dng (7d) véi chiéu dai dinh truée bang cach ép diu nong éng (2) vao
phin miéng dng (7b) cia éng (7) nho tir tim cubi (5a), trong d6 dau nong bng (2)
trong than kep (3) da ndi theo kiéu chuyén dong qua lai tw do, va, sau dé, kep phén
nong 6ng (7d) bang nhidu bd phan tiép xic dng (3f) d4 ndi bang cach lam cho dé truot
(3d) cung védi phuong tién truot than kep (Xa) khdp vao va truot trén than kep (3)
duoc bd tri gitra tim cubi (5a) d n6i va bé than kep (3h) va c6 nhidu bd phén tiép xuc
6ng di chuyén (C1) vé phia bd trao dbi nhiét, va, sau d6, lam dau nong éng (2) di
chuyén vé phia trudc va tién hanh gidn nd dng, va, sau d6, rat phin nong 6ng (7d) ra
khoi phn kep ctia bd phén tiép xic dng (3f) bang cach lam cho dé truot (3d) rat (C2)
ra khoi bo trao dbi nhiét (5), ndi dé loe (B) va dé than kep (3h), trong d6 dé loe (B) da
n6i & phia sau hon so véi dé than kep (3h) méot khoang cach nhéit dinh, c6 chidu dai
dinh trudc sao cho d4u nong 6ng (2) khép véi didu kién bén trong dé than kep (3) va
¢6 bng loe (10a) véi chay dép loe cho quy trinh tao loe & dau, tién hanh quy trinh tao
loe dinh trude (7)) qua phan miéng dng (7b) cta dng (7), tir tim cudi (5a) t6i cing vi
tri ctia dng (7) tach ra v6i mot khoang cach nhét dinh, bat chép d dai nho ra cta dng
(7) nho tir tm cubi (5a) clia bd trao d6i nhiét (5), bang cach ép chay dép loe (10) tir
phdn gian dng (7d) tai m6t mat cta phan miéng 6ng (7b) qua viée kéo (C3) v& phia dé
than kep (3h) ludn & mot khoang cach nhét dinh, dwoc c¢b dinh va gitr chit v6i bé tham

chiéu (A) qua phuong tién khéa, qua phuong tién ndi va tao ra luc‘céng dé tao ra lyuc
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cing theo huéng ddy vé hai phia véi khoang cach nhét dinh, va dé loe (B), rut @ than
kep (3h) va dé truot (3d) ra khéi bd trao dbi nhiét (5).

2. Phwong phap san xuét bo trao ddi nhiét (5), trong d6 bod trao ddi nhiét (5) bao gdbm
nhidu 14 tan nhiét (6), tAm cudi (5a) kep gitra nhiéu 14 tan nhiét da ndi va éng (7) 1dng
vao mdi tm cudi, gisn ty do va co téa doc dng (7) tir mit ctia phin miéng bng (7b)
ctia dng (7) nhd ra tir tm cudi (5a), va bé mit gidn nd toa tron vé phia éng (7) & dudng
tron ngoai, phwong phép ny bao gdm cic budc: 1am cho dé than kep (3h) voi than kep
(3) ¢6 nhiéu bd phan tiép xuc ng (3f) c6 thé boc dng (7) di néi di chuyén vé phia bd
trao dbi nhiét (5), va, sau d6, dimg chuyén dong clia dé than kep (3h) vé phia bd trao
d6i nhiét (5) bang cach di chuyén dé than kep (3h) tiép xtic (Aa) v6i bé tham chibu (A)
thiét 14p chiéu dai nhd ra cla bng (7) nho ra tir tAm cudi (5a), va, sau do, ¢ dinh va
gift chit dé than kep (3h) va bé tham chiéu (A) qua phuong tién khoa (Ab), va, sau do,
tao ra gidn nd dng (7b) v6i chidu dai dinh truéc bang cach ép diu nong éng (2) vao
phén miéng 6ng (7b) cta dng (7) nhb tir tAm cubi (5a), trong d6 dau nong bng (2) cb
trong than kep (3) da ndi theo kiéu chuyén dong qua lai tw do, va, sau d6, kep phan
nong dng (7d) bang nhidu bd phan tiép xic dng (3f) da néi qua viéc lam cho dé truot
(3d) v6i phurong tién truot than kep (Xa) khép vao va truot trén than kep (3) duoc bd
tri gitta tAm cudi (5a) da no6i va dé than kep (3h) va c6 nhiu bd phén tiép xic éng di
chuyén (C1) v& phia b trao dbi nhiét, va, sau do, nbi dé loe (B) va dé than kep (3h),
trong d6 dé loe (B) & phia sau hon dé than kep (3h) vé6i khoang cach nhit dinh, c6
chidu dai dinh trudc sao cho déu nong 6ng (2) khép véi didu kién trong dé than kep (3)
va ¢6 6ng loe (10a) véi chay dép loe cho quy trinh tao loe tai phan dau, tién hanh quy
trinh tao loe dinh trudce (7j) qua phan miéng 6ng (7b) cua éng (7), tir tAm cudi (5a) t6i
clng vi tri ctia éng (7) tach ra v6i mot khoang cach nhét dinh, bt chdp d6 dai nho ra
ctia 6ng (7) nhod tir tAm cudi (5a) clia bd trao dbi nhiét (5), bang cach ép chay dép loe
(10) tir phin nong 6ng (7d) tai mot mit ciia miéng 6ng (7b) qua viée kéo (C3) vé phia
dé than kep (3h) ludn & mot khoang cach nhit dinh, dugc ¢d dinh va gitr chit voi bé
tham chiéu (A) qua phuong tién khéa, qua phurong tién ndi va tao ra lwc cang dé tao ra
luc cang theo huéng ddy v& hai phia v6i khoang cach nhit dinh, va, sau d6, théo phin
nong dng (7d) ra khéi phin kep ctia bd phan tiép xtc éng (3f) bang cach lam cho dé
truot (3d) rut (C2) ra khoi bd trao dbi nhiét, rat dé loe (B), dé than kep (3h) va dé truot
(3d) ra khoi bo trao dbi nhiét (5).
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3. Phwong phép san xuét bd trao dbi nhiét (5), trong d6 bo trao dbi nhiét (5) bao gdm
nhiéu 14 tan nhiét (6), tim cudi (5a) kep gitra nhidu 14 tan nhiét da ndi va éng (7) 16ng
vao m&i tm cudi, gidn ty do va co tda tron theo hudng xuyén doc huéng cia dng (7)
tir mit phin miéng 6ng (7b) ctia 6ng (7) nhé ra tir tAm cudi (5a), va bé mit gidn nd toéa
tron vé phia ng (7) tai ngoai vi bén ngoai, phuong phap niy bao gdm cac bude: lam
cho dé than kep (3h) véi than kep (3) c6 nhidu bd phan tiép xtic éng (3f) c6 thé boc
bng (7) da no6i di chuyén vé phia bd trao ddi nhiét (5), v, sau d6, dimg chuyén dong
ctia d& than kep (3h) vé phia b trao d6i nhiét (5) di chuyén 1am cho dé than kep (3h)
tiép xtic (Aa) voi bé tham chiéu (A) thiét 1ap chiéu dai nho ra ctia dng (7) nho ra tir tAim
cubdi (5a), va, sau d6, cb dinh va giit chit bé than kep (3h) da néi va bé tham chiéu (A)
qua phwong tién khoa (Ab), va, sau d6, 1am cho phan dau ctia chay dép loe (10) di vao
phén miéng 6ng (7b) bing cach di chuyén dé loe (B) d& noi c6 éng loe (10a) véi chay
dap loe (10) cho quy trinh tao loe tai phin diu ctia phdn miéng dng (7b) va duy tri tiép
xuac, khi phdn nong 6ng (7d) vé6i chidu dai dinh trudc dugc tao ra bing cach ép du
nong 6ng (2) vao phin miéng éng (7b) ctia éng (7) nho ra tir tAm cudi (5a), trong dé
d4u nong dng (2) 6 trong than kep (3) theo kiéu chuyén dong qua lai ty do, va, sau do,
kep phan nong &ng (7d) bang nhiéu b6 phan tiép xtic éng (3f) qua viéc 1am cho dé
trugt (3d) v6i phuong ti€én truot than kep (Xa) khép vao va trugt trén thin kep (3)
duogc bd tri gitta tAm cubi (5a) va @& than kep (3h) va c6 nhiu bd phan tiép xuc bng di
chuyén (C1) vé phia bo trao ddi nhiét, va, sau d6, ndi dé loe (B) dd noi va dé than kep
(3h) trong khi gidn né dng (7) hodc sau khi gidn éng bing cach di chuyén diu nong
6ng (2) mot 1an nita, trong d6 dé loe (B) & phia sau hon so véi dé than kep (3h) mot
khoang cach nhét dinh, c6 chidu dai dinh truée, sao cho diu nong 6ng (2) khép véi
didu kién bén trong dé than kep (3), va c6 dng loe 10a véi chay dép loe cho quy trinh
tao loe tai phan dau, tién hanh quy trinh tao loe dinh truéc (7j) qua phin miéng éng
(7b) caa 6ng (7), tir tAm cudi (5a) t&i cing vi trf ctia éng (7) tach ra v6i mot khoang
cach nhét dinh, bat chip do dai nho ra ctia 6ng (7) nho tir tim cubi (5a) cua bd trao ddi
nhiét (5), bing cach ép chay dap loe (10) tir phdn nong 6ng (7d) tai mdt mit ciia phin
miéng dng (7b) qua viée kéo (C3) v& phia dé than kep (3h) lubn & mot khoang cach
nhét dinh, dugc c¢b dinh va gitt chdt v4i bé tham chiéu (A) qua phuong tién khoa, qua
phuong tién ndi va tao ra lyc cing dé tao ra luc cing theo hudng kéo vé hai phia véi

khoang cach nhit dinh, va, sau d6, thao phin nong 6ng (7d) ra khéi phin kep ciia bd
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phén tiép xtc dng (3f) bing cach 1am cho dé trugt (3d) rut (C2) ra khoi bod trao ddi
nhiét (5), rit dé loe (B), dé than kep (3h) va dé truot (3d) ra khoi bo trao dbi nhiét (5).

4. Thiét bi san xuét bd trao dbi nhiét, trong d6 thiét bj nong ng (1) v6i ddu nong éng
chuyén dong qua lai tu do (2) v6i chiéu dai dinh trudc c6 thé gisn né dng (7) da noi
v6i chidu dai dinh trude tir mat ctia phin miéng 6ng (7b) ciia dng (7) nhd ra tir tim
cubi (5a) d4 ndi cia bd trao d6i nhiét gisin ty do va co toa tron theo huéng doc dng (7)
tir mat ciia phdn miéng Sng (7b) cia 6ng (7) nho tir tAm cubi (5a) va ¢ bé mit kéo dai
tda tron vé huéng ctia dng (7) & dudng tron ngoai, thiét bi sin xuit bao gdm: dé than
kep (3h) v6i than kep (3) ¢6 nhiéu bd phan tiép xic dng (3f) c6 thé boc bng (7) da ndi,
phuong tién chuyén dong qua lai thir nhat 1am cho dé than kep (3h) d& néi di chuyén
vé phia bd trao ddi nhiét (5), bé tham chiéu (A) dimg chuyén dong cua dé than kep
(3h) vé phia bd trao ddi nhiét (5) bang cach lam cho dé than kep (3h) di chuyén vé
phia bd trao dbi nhiét (5) tiép xtc voi bé tham chiéu (A) qua phuong tién chuyén dong
qua lai thir nh4t va chuyén déng qua lai tw do qua phuong tién chuyén déng qua lai ther
hai dé thiét 14p chidu dai nho ra ctia 6ng (7) nho ra tir tAm cudi (5a), phuong tién khéa
(Ab) ¢b dinh va giir chit bé tham chiéu (A) dd noi va dé than kep (3h) da néi, phuong
tién truot than kep (Xa) duge bd tri phwong tién chuyén dong qua lai thir ba gitta tAm
cudi (5a) da no6i va dé than kep (3h) va c6 thé khép vao va truot trén than kep (3) c6
nhiéu bd phén tiép xic dng (3f), dé truot (3d) v6i phuong tién trugt than kep (Xa) dé
thio phin miéng dng (7d) ra khoi phin kep ciia bd phan tiép xtc dng (3f), trong do
mdt trong nhiéu bd phén tiép xtc dng (3f) duoc giam dwong kinh bing cach tao ra
phuong tién trugt than kep (Xa) da n6i di chuyén (C1) v& phia bo trao ddi nhiét (5) qua
phuong tién chuyén dong qua lai thir ba, va phan nong 6ng (7d) véi chiu dai dinh
trude tao ra qua dau nong 6ng (2) di noi duge gitt bang nhiéu bd phan tiép xuc dng, va
phuong tién truot than éng (Xa) dugc rit ra khéi bd trao ddi nhiét (5) qua phuong tién
chuyén dong qua lai th ba, dé loe (B) 12 & phia sau hon so véi dé than kep (3h) mot
khoang cach nhét dinh, 1dp trén d4u nong 6ng (2) bén trong dé than kep (3) va c6 bng
loe (10a) v&i chiéu dai dinh truée véi chay déap loe (10) cho quy trinh tao loe & phin
d4u, phuong tién ndi va tao luc cing nbi dé loe (B) va dé than kep (3h) da no6i va tao ra
lwc cang theo huéng kéo vé hai phia v6i khoang cach nhét dinh, va tién hanh quy trinh
tao loe dinh tru6e (7j) qua phin miéng 6ng (7b) cta dng (7), tir tAim cudi (5a) t6i cing

vi tri cia 6ng (7) dugc tach ra véi mot khodng cach nhét dinh, bat chép d0 dai nho ra
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ctia 6ng (7) nhd tir tdm cudi (5a) ciia bd trao ddi nhiét (5), bing cach ép chay dép loe
(10) tir phan nong 6ng (7d) tai mot mit cia phan miéng 6ng (7b) qua viée kéo (C3) dé
loe (B) d néi vé phia dé than kep (3h) ludn & mdt khoang cach nhit dinh, dé nay duge
cb dinh va giit chit véi bé tham chiéu (A) nho phwong tién khoa, qua phuong tién néi

va tao lyc cang.
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Fig. 2

(a)
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