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(54) PHANH TANG TRONG

(57) Sang ché dé cap dén phanh tang trbng bao gom tay phanh lap co6 thé quay véi dé lap
tay phanh. Mam phanh dugc lap trong vanh banh xe va bao gébm dé dinh Vi bu 16ng, can
dleu chinh gudc phanh duoc bb tri co thé quay trén mam phanh. Bu 16ng rong co rang bao
gom phan c6 ren dugc siét trong dé dinh vi bu long va phan c6 ring dugc noi voi phan ¢
ren. Ong boc day phanh dugc nbi ty vao dé lip tay phanh va bu l6ng rong ¢o rang. Day
phanh duoc lap trong 6ng boc day phanh va bu long rong c6 rang va duoc ndi vao tay
phanh va can diéu chinh gudc phanh. Chac diéu chinh duoc bd tri co thé quay trén 6ng boc
day phanh va c6 dau chac ty vao phan co ring cta bu 16ng réng co ring. Thanh lién két
duoc ndi vao can diéu chinh gudc phanh va chac diéu chinh.
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Linh vice ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phanh tang trong, cu thé hon 1a dé cap dén phanh tang trong

c0 cac chirc nang diéu chinh tu dong do nhay phanh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tham chiéu trén Fig.1, phanh tang trdng thong thudng (1) bao gém dé lip tay
phanh (10), tay phanh (20), vanh banh xe (30), mam phanh (40), cin diéu chinh gubc
phanh (50), 15 xo hdi (55), ng boc dy phanh (70), va day phanh (80).

Pé lap tay phanh (10) c¢6 thé duge lap trén xe md to va tay phanh (20) duoc lip
c6 thé quay véi dé lap tay phanh (10).

Mam phanh (40) dugc lap trong vanh banh xe (30) va bao gdm dé dinh vi (41).
Ngoai ra, mam phanh (40) con bao gdm hai ma phanh (khong dugc thé hién) bé tri bén

trong.
Cén diéu chinh gudc phanh (50) dugc lip c6 thé quay trén mam phanh (40).

Lo xo hdi (55) duge ndi & giita mam phanh (40) va cén diéu chinh gudc phanh

(50) ¢6 chirc nang hdi va giit can diéu chinh gudc phanh (50).

Ong boc dy phanh (70) duoc lap ty & gitta dé 14p tay phanh (10) va dé dinh vi
(41) cia mam phanh (40). O day, 6ng boc ddy phanh (70) dugc lam bing vat lidu c¢6
dd cung thich hop.

Day phanh (80) dugc ldp trong dng boc diy phanh (70) va dugc ndi giira tay
phanh (20) va can diéu chinh gudc phanh (50). O day, chidu dai cua day phanh (80)
dai hon chiéu dai ctia 6ng boc day phanh (70). Ngoai ra, diy phanh (80) c6 dau lip thir
nhét (81) va dau lip tht hai (82). Dau lip thi nhit (81) dugc lp véi tay phanh (20).
Déu lap thir hai (82) duoc tao ren va ndi v6i can didu chinh gudc phanh (50) béng cach

siét chat dai ¢ (90).

Khi thyc hién thao tic phanh dén vanh banh xe (30) (hoic banh xe), 14i xe c¢6 thé
xoay hodc kéo tay phanh (20). Tai thoi diém nay, tay phanh (20) quay tuong ung voi
dé lap tay phanh (10) dé kéo day phanh (80). Diy phanh (80) sau d6 kéo can diéu
chinh gudc phanh (50) quay, diy ma phanh dugc bd tri trong mam phanh (40) co sat
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vao vanh banh xe (30), va do d6 dat dugc tic dung phanh dén vanh banh xe (30). O
day, cdu triic cia mam phanh (40) va nguyén tic hoat dong ciia né da phd bién trong

k¥ thuat da biét, phan mé ta chi tiét cua n6 duoc luge bd dé cho ngin gon.

Cu thé, sau thoi gian dai hoat dong, méa phanh bd tri trong mam phanh (40) cua
phanh tang tréng thong thuong (1) s& bi mon. Cu thé hon 13, do ma phanh bi mon, khe
hé gitta ma phanh va vanh banh xe (30) tré nén 16n hon ngay ca khi phanh tang tréng
(1) hoc mam phanh (40) khong hoat dong. Cu thé, khi phanh tang tréng (1) tiép tuc
dugc st dung, gbe quay clia can diéu chinh gudc phanh (50) phai tang 1én dé lam cho
mé phanh co sit hiéu qua vao vanh béanh xe (30). Do d6, l4i xe cAn quay thém tay

phanh (20) dé dat dugc hiéu qua phanh cho vanh banh xe (30) (hodc banh).

Theo do, viéc quay thém tay phanh (20) (hodc chu ky hoat ddng cta tay phanh
(20)‘bi tdng thém) 1am cho do nhay phanh giam. Pé khic phuc han ché nay, vi tri cua
dai ¢ (90) phai dugce diéu chinh theo dinh ky dé thu nhé goc quay cua cin diéu chinh
gudc phanh (50) truGe khi cAn diéu chinh gudc phanh (50) duoc van hanh (vi du, khe
hé gitra méa phanh va vanh béanh xe (30) dugc thu nho vé muc thong thudng), sao cho,
chu ky hoat dong cua tay phanh (20) hoic d6 nhay phanh c6 thé dugc khoi phuc vé

muc thong thuong.

Theo d6, cac diéu chinh dinh ky cua dai b¢ (90) 1a khong thudn tién. Ngoai ra, khi
14i xe sao nhing viéc diéu chinh dinh ky dai ¢ (90), su sai héng phanh ¢6 thé xuét

hién & phanh tang tréng (1).
Bian chit k§ thuit ciia sang ché

Phuong 4n vi du ctia sang ché cung cdp phanh tang tréng bao gdm dé lap tay
phanh, tay phanh, vanh banh xe, mam phanh, cin diéu chinh gudc phanh, bu 16ng rong
¢6 ring, dng boc diy phanh, ddy phanh, chac diéu chinh, va thanh lién két. Tay phanh
duoc ndi c6 thé quay véi dé lap tay phanh. Mam phanh duoc l4p trong vanh banh xe
va bao gdm dé dinh vi bu 16ng. Cin diéu chinh gubc phanh duoc 1p c6 thé quay trén
mam phanh. Bu 16ng rdng c6 ring bao gdm phén c6 ren va phan c6 rang duge ndi lién
v6i phin c6 ren. Phan c6 ren dugce siét véi dé dinh vi bu long. Ong boc diy phanh
dugc ty vao dé lap tay phanh va bu long rdng ¢6 rang. Day phanh duoc lip trong bng
boc day phanh va bu 16ng rdng c6 ring va duge ndi vao tay phanh va cin didu chinh

gudc phanh. Khi tay phanh quay tuong tng véi dé lap tay phanh dé kéo day phanh,
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day phanh kéo can diéu chinh gubc phanh quay, ddy mam phanh dé tao ra tac dung
phanh dén vanh banh xe. Chac diéu chinh duge lip c6 thé quay trén éng boc day
phanh va c6 dau chac ty vao phan c6 rang cua bu 16ng rong c6 rang. Thanh lién két
dugc ndi vao can didu chinh gudc phanh va chac diéu chinh. Khi tay phanh quay tuong
ting v&i dé 1ap tay phanh dé lam quay can didu chinh gudc phanh, cin didu chinh gubc
phanh din dong chac diéu chinh quay thong qua thanh lién két, diy dau chac cta chac
diéu chinh 1am quay c6 lya chon phan c6 rang, do d6 lam quay bu 16ng rdng c6 ring

¢6 lua chon, va con dieu chinh ty dong goc hoat dong ctia can diéu chinh gudc phanh.

Phan c6 riang cta bu 16ng rdng c6 ring bao gdm nhilu rénh in khép va bé mit
trugt. Cac ranh dn khép va bé mit trugt duge sip xe€p xen nhau tao thanh cau tric hinh
khuy€n. Dau chac ctia chac diéu chinh truot c6 lya chon trén cac bé mit truot va bit

khép vao trong mot trong cac ranh dn khap.

Phanh tang trong con bao gom 10 xo hoi ndi vao mam phanh va can diéu chinh

gudc phanh dé hdi va dinh vi can didu chinh gudc phanh.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché c6 thé duoc hiéu day du hon thong qua phan mb ta chi tiét sau day dua

trén cdc hinh v& keém theo, trong dé:

Fig.1 1a hinh v& thé hién phanh tang trong thong thuong;

Fig.2A 1a hinh v& thé hién phanh tang trong theo sang ché & ché do van hanh;

Fig.2B 1a hinh v& phong to mot phan trén Fig.2A;

Fig.2C 1a hinh v& mit cét doc theo dudng cit A-A trén Fig.2B;

Fig.3A 1a hinh v& thé hién phanh tang trong theo sang ché & ché do van hanh
khéc;

Fig.3B 1a hinh vé& phéng to mot phin trén Fig.3A;

Fig.3C 1 hinh v& mit cét theo duong cit B-B trén Fig.3B;

Fig.4A 1a hinh vé& thé hién phanh tang trong theo sang ché & ché do van hanh

khéac nira;
Fig.4B 1 hinh vé& phéng to mot phin trén Fig.4A;
Fig.4C 1a hinh v& mit cat doc theo dudng cit C-C trén F ig.4B;
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Fig.5A 13 hinh v& thé hién phanh tang tréng theo sang ché & ché do hoat dong
khéc nira; va

Fig.5B 14 hinh v& phong to mdt phan trén Fig.5A.
M5 ta chi tiét sang ché

Phén mo ta sau day la phuong an tot nhat thyc hién sang ché. Phan mo ta nay
dugce dua ra nham muc dich minh hoa cac nguyén tic chung cua sang ché va khong
lam gi6i han sing ché & day. Pham vi cta sang ché dugc xac dinh rd nhat trong cac

yéu ciu bao hd kem theo.

Tham chiéu trén cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.5B, phanh tang trng 100 bao
gbm dé 1ap tay phanh 110, tay phanh 120, vanh banh xe 130, mam phanh 140, can diéu
chinh gubc phanh 150, 10 xo hdi 155, bu long rdng c6 ring 160, dng boc day phanh
170, day phanh 180, chac diéu chinh 190, va thanh lién két 195.

Dé lip tay phanh 110 dugc bd tri trén xe mo t6 va tay phanh 120 dugc lip co thé
quay v&i dé 1ap tay phanh 110.

Mam phanh 140 dugc 1dp trong vanh banh xe 130 va bao gdm dé dinh vi bu long
141. Ngoai ra, mam phanh 140 con bao gdm hai m4 phanh (khong dugc thé hién) duoc

bb tri trong do.
Cén diéu chinh gudc phanh 150 duoc 1ip c6 thé quay trén mam phanh 140.

Lo xo0 hdi 155 duoc ndi vao gitta mam phanh 140 va cin diéu chinh gubc phanh
150 cung cap chirc nang dan hdi cho can didu chinh gudc phanh 150 (hoic hdi va dinh

vi can diéu chinh gubc phanh 150).

Bu 16ng rdng c6 ring 160 bao gdm phan c6 ren 161 va phan c6 rang 162 ndi lién
v6i phan c6 ren 161. Phan c6 ren 161 dugc siét trong dé dinh vi bu long 141 cia mam
phanh 140. Cy thé 13, nhu dugc thé hién trén cac Fig.2C, Fig.3C va Fig.4C, phan c6
rang 162 cua bu 16ng rdng c6 ring 160 bao gdm nhiéu ranh #n khép 162a va nhiéu bé
mat trugt 162b. Céc ranh an khép 162a va céac bé mat trugt 162b dugc sép xép dan xen

nhau tao thanh cau triic hinh khuyén.
Ong boc day phanh 170 duoc lap ty vao dé lap tay phanh 110 va (phan ¢6 ring

162 ctia) bu 16ng rdng c6 ring 160. O day, éng boc day phanh 170 dugc lam bang vét

liéu c6 do cung thich hop.
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Day phanh 180 dugc lap trong 6ng boc diy phanh 170 va bu léng rdng c6 ring
160 va dugc ndi vao giita tay phanh 120 va can diéu chinh gudc phanh 150. O day,
chidu dai cta day phanh 180 16n hon chiéu dai ctia ng boc ddy phanh 170.

Chac diéu chinh 190 bd tri ¢6 thé quay trén 6ng boc day phanh 170. O day, nhu
dugc thé hién trén cac Fig.2B, Fig.3B, Fig.4B, va Fig.5B, chac diéu chinh 190 dugc
lip c6 thé quay véi dng boc day phanh 170 théng qua chdt 196, sao cho chac didu
chinh 190 ¢6 thé quay trén dng boc day phanh 170. Ngoai ra, chac diéu chinh 190 bao
gdm dau chac 191 ty vao phan c6 ring 162 ctia bu 1ong rong c6 ring 160. O day, dau
chac 191 lam quay c6 lya chon phén cordng 162. Cy thé 1a, nhu duoc thé hién trén cac
Fig.2C, Fig.3C, va Fig.4C, dau chac 191 cia chac didu chinh 190 ¢6 thé truot ¢é lua
chon trén cac bé mit truot 162b cta phéan c6 ring 162 va bit khép v6i mot trong céac

ranh dn khép 162a.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.2A, Fig.2B, Fig.3A, Fig.3B, Fig.4A,
Fig.4B, Fig.5A, va Fig.5B, thanh lién két 195 duoc ndi vao can didu chinh gudc phanh
150 va chac diéu chinh 190, ddn dong chac diéu chinh 190 quay.

Phan mo ta sau day 1a vé nguyén tic van hanh ciia phanh tang tréng 100.

Khi thyc hién thao tac phanh dén vanh banh xe 130 (hodc banh), 14i xe c6 thé
quay hodc kéo tay phanh 120. Tai thoi diém nay, tay phanh 120 quay tuong Gng vé6i dé
lap tay phanh 110 dé kéo ddy phanh 180. Day phanh 180 sau d6 kéo can diéu chinh
gudc phanh 150 quay, ddy ma phanh bd tri trong mam phanh 140 cha sat vao vanh
banh xe 130, va do do6 dat dugc tdc dung phanh t&i vanh banh xe 130.

Theo khia canh khéc, khi tay phanh 120 quay tuong tng véi dé lip tay phanh 110
dé quay can diéu chinh gudc phanh 150, can diéu chinh gudc phanh 150 diy dong thoi
thanh lién két 195, theo d6 dan dong chac diéu chinh 190 quay (vi du, can diéu chinh
gudc phanh 150 dan dong chac diéu chinh 190 quay thong qua thanh lién két 195). Tai
thoi diém nay, déu chac 191 cua chac diéu chinh 190 truot trén céc bé mat trugt 162b

ctia phan c6 rang 162, nhu dugc thé hién trén Fig.3B va Fig.3C.

Theo d6, khi ma phanh bd tri trong mam phanh 140 bi mon dan dén ting hanh
trinh lam viéc cia tay phanh 120 (Vi. du, khi ma phanh bd tri trong mam phanh 140 bj
mon lam ting goc quay cia can didu chinh gudc phanh 150), cin diéu chinh gudc

phanh 150 day thanh lién két 195 hon nira, ddy du chac 191 cua chac diéu chinh 190
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trugt vao trong ranh an khép 162a ké tiép, nhu duoc thé hién trén Fig.4B va Fig.4C.

Tay phanh 120 nha ra, cin diéu chinh gubc phanh 150 quay nguoc lai nho luc
dan hdi dugc cép béi 10 xo hdi 155, dan dong chac diéu chinh 190 quay nguoc lai. Tai
thoi diém nay, ddu chac 191 ciia chac diéu chinh 190, bét khép vao rinh an khép 162a
quay vé vi tri nhu duoc thé hién trén Fig.2C, dan dong phan c6 rang 162 quay (ngugc
kim dong ho), va theo d6 din dong bu 16ng rong c6 ring 160 quay. O déy, nhu duoc
thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, do phan c6 ren 161 ciia bu 16ng rdng c6 rang 160 duge
siét trong dé dinh vi bu 16ng 141 cia mam phanh 140, bu I16ng rdng c6 ring 160 duoc
quay sé& dich chuyén (vé bén phai), ddy cin diéu chinh gubc phanh 150 quay dé bu vao
géc quay, va do d6 dat duge su diéu chinh tu dong goc quay cia can didu chinh gude

phanh 150.

Hon nita, theo phuong 4n nay, s6 lwong ranh an khop 162a va cac bé miit trugt
162b ctia phan c6 rang 162 va khoang cach giita cac ranh #n khép 162a va cac bé mit
trugt 162b c6 thé duge sip xép theo goc quay can thiét dé dugc bu béi can diéu chinh

gudc phanh 150.

Theo d6, can diéu chinh gudc phanh 150 quay bl vao goc quay gitip diéu chinh
tu dong khe h¢ gitta ma phanh bd tri trong mam phanh 140 va vanh banh xe 130 vé
mirc thong thuong. Do d6, chu ky hoat dong ciia tay phanh 120 hodc do nhay cua thao

tac phanh c6 thé dugc duy tri & murc thong thuong.

Tém lai, phanh tang tréng boc 16 trong sang ché c6 cac chic nang diéu chinh tu
dong goc hoat dong cia can diéu chinh guéc phanh hodc chu ky hoat dong cua tay
phanh, va cac diéu chinh theo chu ky cho do nhay cta thao tac phanh 1a khong cén

thi€t va do an toan cda thao tac dugc cai thién hi€u qua.

Mic du sang ché da boc 16 thong qua cac vi du thuc hién trong pham vi cia
phuong 4n wu tién, cin duoc hiéu rang sang ché khong bi giéi han tai d6. Nguoc lai,
sang ché bao gdm nhiéu thay dbi khac nhau va céc sdp xép tuong ty nhu c6 thé dugce
thyuc hién boi cac chuyén gia trong linh vye k¥ thuat nay. Do d6, pham vi cta cac diém
yéu ciu bao hd dugc xé4c dinh dudi dang tong quét nhit dé bao gdm tit ca cac thay dbi

va céc sua doi tuong tu.
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Yéu ciu bao hd
1. Phanh tang tréng bao gdm:
dé 1ap tay phanh;
tay phanh ndi c¢6 thé quay véi dé lap tay phanh;
vanh banh xe;
mam phanh lip trong vanh banh xe va c6 dé dinh vi bu long;
can diéu chinh gubc phanh lap c6 thé quay trén mam phanh;

bu 1dng rong c¢6 ring bao gom phan c6 ren va phan c6 ring dugc ndi véi phan cod

ren, trong d6 phan c6 ren dugc siét v6i dé dinh vi bu 16ng;
6ng boc day phanh ndi ty vao dé lap tay phanh va bu 16ng rong c6 rang;

day phanh ldp trong dng boc ddy phanh va bu 16ng rong c6 rang va duoc nbi vao
tay phanh va cin diéu chinh gudc phanh trong do6 khi tay phanh quay tuong (g véi dé
lap tay phanh dé kéo day phanh, day phanh kéo cin diéu chinh gudc phanh quay, day

mam phanh dé tao ra tac dung phanh cho vanh banh xe;

chac didu chinh duogc bd tri c6 thé quay trén dng boc day phanh va bao gdm dau

chac ty vao phan c6 rang ctia bu 16ng rong c6 rang; va

thanh lién két dugc ndi vao giita cdn didu chinh gubc phanh va don bay trong do6
khi tay phanh quay tuong (mg véi dé lip tay phanh dé lam quay can diéu chinh gudc
phanh, cin diéu chinh gudc phanh dan dong don bay quay thong qua thanh lién két day
dau chac ctia chac diéu chinh din dong c6 lya chon phﬁn ¢c6 rang quay, theo d6 din
dong bu 16ng rdng c6 ring quay, va con diéu chinh tyr dong goc hoat dong cia cin didu

chinh gudc phanh.

2. Phanh theo diém 1, trong d6 phan c6 ring cta bu long rong c6 ring bao gém nhiéu
ranh dn khép va bé& mit truot trong do6 cac ranh an khép va bé miit trugt dugc sép xép
xen k& nhau tao thanh céu trac hinh khuyén va dau chac cta chac diéu chinh trugt co

lrra chon trén céc b€ mit truot va dugce bat khép vao mot trong cac ranh an khép.

3. Phanh theo diém 1, trong d6 phanh nay con bao gdm 10 xo hodi dugc ndi vao giira
mam phanh va cén di€u chinh gudc phanh, phyc hoi va dinh vi can diéu chinh guoc

phanh.
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