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(54) HE THONG DIEU KHIEN TAU

(57) Sang ché de cip dén hé thong diéu khién tau, hé thdng nay bao gom: thiét bi dit trén
tau (1) duoc gin trén tau chay trén dudng ray (R) va co bo v6 tuyen dat trén phuong tién
(VRS1) c6 kha ning thuc hién lién lac v6 tuyén; cac bo vo tuyén cb dinh (WRS1 dén
WRS7, va SRS1) dugc bd tri doc duong ray (R) va co kha niang thyuc hién lién lac bang
phuong phap da truy cép phén chia theo thoi gian, trong do6 viéc ddng bo hoa thoi gian
dugc thuc hién dé cho phép bd vo tuyén dit trén phuong tién (VRSI) va cac bg vo tuyén
c¢d dinh lién lac v6i nhau chi trong mot khe thoi gian dugce phan bo; thiét bi mat dat (2) tinh
khoang cach tur tau (A) dén diém dimg ngay trude khi téi tau dang trude (B) dya vao thong
tin ve€ vi tri tau (A) c6 dugc qua viée lién lac gitra bo vo tuyén dit trén phuong tién (VRS1)
va by vo tuyén ¢ dinh. Thiét bj dat trén tau (1) thiét 1ap mot biéu do ding tau tir tau (A) co
gan thiét bi dat trén tau dén diém dimg dya vao khoang dén diém dimg dugc truyen tir thiét
bi mat dat (2), va thuc hién viéc diéu khién di chuyen sao cho tau A ¢6 gan thiét bi dat trén
tau chay voi tbe do twong duwong hodc nhé hon biéu dd ding tau.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @ cap dén he théng diéu khién tau, hé thong nay thuc hién viéc diéu
khién sy di chuyén cua tau va cu thé 1a d& cép den h¢ thong dieu khién tau c6 kha ning

cho phép céc doan tau di chuyén trong khi rat ngén thoi khoang gidn cach chay tau.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

D biét dén h¢ théng didu khién tau thong thuomg, hé théng nay thuc hién viée
diéu khién su di chuyén cua tau. Mot vi du cia hé théng diéu khién tau loai nay la hé
théng didu khién thu da dugc boc 1§ theo cong bd don sdng ché Nhat Ban sé 2002 —
67957. Hé théng diéu khién tau dugc thiét lap c4u hinh theo céach, vi duy tao ra cac phan
khu déng dudng bang cach chia mdt tuyén dudng (duong ray) cho tau chay thanh cac
thoi khoang gidn cach khoang vai trim mét mot va thuc hién viéc diéu khién su di

chuyén ctia tau tai m3i phan khu déng dudng,

Tuy nhién, trong hé théng diéu khién tau thong thuong, viée didu khién su di
chuyén ciia tau duge thuc hién trong timg phan khu déng duong. Néi chung, do dai ctia
mdt phan khu déng dudng duge thiét 1ap khoang vai trim mét, do d6 khoang cach (thoi
khoéang gidn cach chay tau) giita mot tau va tau phia trudc khong thé ngén hon mot thoi

khoang gién cach ham tau, va vi vay, can thoi khoang gidn cach chay tau dai.

Ban chit ky thuit cia sang ché
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Do vay, khi xem xét vin dé néu trén, myc dich ctia sang ché 1a dé xuét hé thong
diéu khién tau c6 kha nang thyc hién vig¢c dicu khién sy di chuyén cua tau trong khi rat

ngén thoi khoang giéin cach chay tau.

Pé dat dugc muc dich néu trén, theo mot khia canh cia sang ché, hé théng didu
khién tau bao gdm: thiét bi dit trén tau, duge gin trén mdi tau di chuyén trén duong ray
va ¢6 bd Vo tuyén dit trén phuong tién 6 thé thyc hién viée lién lac vo tuyén; nhidu bd
v6 tuyén cb dinh dugc bd tri theo doc dudng ray cho tau chay va c6 kha ning lién lac vo
tuyén véi bd vo tuyén dat trén phuong tién, trong d6 cac bd vo tuyén ¢b dinh lién ké
trong s nhidu bd vo tuyén cb dinh lién lac v6 tuyén v6i nhaudd truyén théng tin bang
cach chuyén tiép thong tin tir thiét bj mat dat c6 kha ning truyén thong tin t6i va nhan
théng tin tir thiét b dat trén tau cia mdi tau thong qua céc bd vo tuyén c6 dinh, trong d6
thiét bi mat dét tinh mbi khoang céch gitta mdi tau va mot vi tri duwoc thiét lap & trude
d4u phia sau cta tau dang trude clia nd bing mot khoang cach cho phép, dua vao thong
tin vé& vi tri clia mdi tau, va truyén thong tin, bao gém thong tin khoang cach, t6i cac bd
v tuyén c dinh; trong d6 thiét bi dat trén tau ctia mai tau thiét 1ap biéu @b dimg tau dwa
vao thong tin khodng céch va thyc hién viéc didu khién hanh trinh cta tau 6 gin thiét b
ddt trén tau, khi thong tin nhan dugc tir thiét bi mat dat thong qua mbi bd vo tuyén ¢
dinh ¢6 chira thong tin khoang cach va 1énh cho thiét bi vo tuyén dit trén phuong tién

clia thiét bi dit trén tau.
MB& ta vin tit hinh vé
Fig. 11a hinh v& so d6 khoi thé hién hé théng diéu khién tau theo mot phuong 4n

cua sang ché.

Fig. 2 1a hinh v& 5o d6 thuyét minh giai thich viéc diéu khién sy di chuyén ciia tau
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trong hé théng didu khién tau theo phuong 4n clia sang ché.
Fig. 3 12 hinh vé& so d6 thuyét minh thé hién céc khe thdi gian dugc phan bb cho
cac bd vo tuyén cb dinh va cac bd vo tuyén dit trén phuong tién trong lién lac vo tuyén

theo phuong 4n nay.

MG ta chi tiét sang ché

Du6i day 14 phan md ta phuong 4n thyc hién cua sdng ché c6 dua vao cac hinh vé.

Fig. 11a hinh v& so' d khéi thé hién hé théng diéu khién tau theo mot phuong 4n

cua sang ché.

Trén Fig. 1, h¢ thong diéu khién tau 10 thuc hién viée didu khién sy di chuyén
clia tau va gdm thiét b dit trén tau 1 ¢6 bd vo tuyén dit trén phuong tién VRS1, cac bo
vo tuyén doc tuyén WRS1 dén WRS7, bd v6 tuyén tram SRS, va thidt bi mat dt 2.
Theo phuong 4n, b vd tuyén tram SRSI va céc bo vo tuyén doc tuyén WRS1 dén

WRS7 tuong tmg véi cdc bd vo tuyén cb dinh theo sang ché.

Thiét bj dit trén tau 1 dugc gin trén tau di chuyén trén duong ray R, thuc hién
viéc diéu khién su di chuyén cua tau c6 gin thiét bi dat trén tau 1, va thiét bi dat trén tau
1 do tim vj trf ciia tau va bao gbm, vi du, bd vo tuyén dat trén phuong tién VRS1 va phin

than thiét bj d3t trén tau VCI.

B v0 tuyén dit trén phuong tién VRS1 c6 thé lién lac v6 tuyén véi cde bd vo
tuyén doc tuyén WRS1 dén WRS7 va bd v6 tuyén tram SRSI trong khi di chuyén va bd

vo tuyén dit trén phuong tién VRS1 dugc két néi voi phin than thiét bi dit trén tau VCI,
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Phén thén thiét bj dat trén tau VC1 dugc két ndi v6i b vé tuyén dit trén phuong
tién VRS1 béng, vi du, c4p ddy, thuc hién viéc diéu khién su di chuyén cua tau co gén
thiét bi dit trén tau 1 nhd vao nhimng thong tin nhén dugc tir b v6 tuyén dit trén phuong

tién VRSI, va do tim vi tri ctia tdu c6 gén thiét bi dit trén tau 1.

Phén than thiét bj it trén tau VC1 phét hién vi tri ctia tau ¢6 gén thidt bi dt trén
tau 1 nho viéce lién lac vo tuyén gitta bd vo tuyén dat trén phuong tién VRSI1 va cac bd
vo tuyén cb dinh (WRS1 dén WRS7, va SRS1) va truyén thong tin v& vi tri ctia tu dén
thiét bi mat dat 2 thong qua bo vo tuyén dit trén phuong tién VRS1 va céc bd vo tuyén
¢ dinh (WRS1 dén WRS?7, va SRS1). Thong tin v& vi tri ciia tau A duoc truyén dén
thiét bi mat dit 2 dé sir dung cho viéc tinh todn khoang cach tir tau A dén diém dung

(xem Fig. 2) trudc khi t6i tau dang trude B.

Cu thé, phén than thiét bi dit trén tau VCI do khoang céch (do ludng khoang
cach) gitra bo vo tuyén cb dinh va bo vo tuyén dit trén phuong tién VRSI bang thoi gian
tré lan truyén cia séng vo tuyén trong qu4 trinh truyén va nhan lién lac vo tuyén gitra bo
v0 tuyén dgt trén phuong tién VRS1 va bd vo tuyén ¢b dinh, do tim vi trf clia tu c6 thiét
bi dét trén tau 1 trén do dua vao, vi du, két qua do khoang céch va thong tin vé vi tri cta
céc bd vo tuyén doc tuyén da duoc luu trit trude trong phan than thiét bi dat trén tau VC1,
va truyén thong tin vé vi tri cta tau dén thibt bi mit dét 2 thong qua tig bd vo tuyén cb

dinh.

Phén than thiét bi it trén tau VCI thiét Iap bidu dd dimg tau (Xem Fig. 2) tir tau
A ¢6 gan thiét bj dat trén tau 1 dén diém dimg dya vao khoang céch dén didm dimg dugc

truyén tir thiét bi mat dat 2, va thuc hién viéc diéu khién di chuyén sao cho tau A chay
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v6i tde d¢ twong duong hogc nhé hon biéu db dimg tau. Bidu dd dimg tau 1a mot bidu dd
vé the @0 cho dén khi tau A tién dén diém dimg dé chuén bi dimg lai, va, vi dy, nhu duoc
thé hién trén Fig. 2, biéu dd dimg tau 1a biéu dd theo d6 toc do tau s& giam din khi tau

tién dén diém dimg va bing 0 tai diém dung.

B vo tuyén tram SRS1 duoc lép dat tai, vi dy, tram co s&, bd vd tuyén tram nay
duoc két nbi véi thiét bi mat dat 2 bing cép day, thyc hién viéc truyén bing vo tuyén
thong tin diéu khién dén bd vo tuyén doc tuyén, va 1énh didu khién tir thiét bi mat dit 2
dén tau va bd vo tuyén doc tuyén, va nhén bang vo tuyén nhitng thong tin tir tau va cac
bo v6 tuyén doc tuyén chuyén dén thiét bi mit dat 2, théng qua cac bd vo tuyén doc

tuyén.

Céc bd vo tuyén WRS1 dén WRS7 truyén dén va nhan tir bd v6 tuyén dit trén
phuong tién VRS1 va bd vd tuyén tram SRS1 céc thong tin khac nhau. Céc bd vo tuyén
doc tuyén WRS1 dén WRS7 duogc tach biét vé mit khong gian va dugc bd tri theo doc
dudng ray R 1a tuyén chay clia tau, va cac b v6 tuyén doc tuyén WRS1 dén WRS7 13
loai bd vo tuyén lan truyén séng, trong d6 cac bo vo tuyén doc tuyén canh nhau lién lac
v tuyén v6i nhau dé truyén thong tin bang cach truyén tiép thong tin. Tung lién lac vd
tuyén giita cac b vo tuyén cé dinh (WRS1 dén WRS7, va SRS1) va b vo tuyén dat trén
phuong tién VRS1 duge thyc hién bing phuong phép da truy cip phan chia theo thoi
gian (TDMA) dugc md ta duéi day.

Thiét bi mét dét 2 tinh toan khoang cch tir tau A dén diém dimg truéc khi t6i tau
dang truéc B dya vao thong tin v& vi tri cia tau nhan dugc bang viée lién lac vo tuyén
gifta by vo tuyén dit trén phuong tién VRS1 va bd vo tuyén ¢b dinh, va truyén thong tin

vé khoang cach dén diém dimg tinh dugc dén phén than thiét bi dit trén tau VCI thong
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qua thiét bi vo tuyén dat trén phuong tién VRS1, bd vo tuyén tram SRS1 va cac bd vo
tuyén doc tuyén WRS1 dén WRS7. Trong phwong 4n, nhu dugc minh hoa trén Fig. 2,
diém dimg 14 vi tri duoc x4c 1ap ndm trude dau phia sau cia tau dang trude B theo cu ly

ham cho phép d0 dugc xac dinh trude.

Thiét bi mat dét 2 cling c6 chirc ning diéu khién va quan ly viéc lién lac cia bd
vO tuyén ddt trén phuong tién VRSI1, bd vo tuyén tram SRS1, va cac bd vd tuyén doc
tuyén WRS1 dén WRS7, va vi vay, thiét bi mat dit 2 didu khién va quan ly viéc lién lac
clia ting bd vo tuyén dé c6 thé thuc hién viéc lién lac bang phuong phép da truy cap
phén chia theo thoi gian (TDMA), trong d6, su d@)ng bd hoa thoi gian s& duge thuc hién
dé cho phép tirng bo v tuyén dat trén phuong tién va bd vo tuyén c¢b dinh lién lac dugc

v6i nhau chi trong mét khe thoi gian duoc phan bé.

Mang lién lac v6 tuyén (mang TDMA) giita cic bd v6 tuyén (VRS1, WRS1 dén
WRS7, va SRS1) c6 cAu hinh nhur md ta trén day dugc didu khién theo cach ma trong @0,
nhu duoc thé hién trén Fig. 3, m¢t hoat dong truyén duoc thuc hién trong thoi gian T/N
(mili gidy), 1a thoi gian ¢6 dugc bang cach chia khoéang thoi gian T (mili gidy) thanh N
phan. Vi dy, cac s6 néi tiép 10, t1, t2, -, tn dugc gén cho cic phan N cua céc thoi gian
don 1¢. Sau s6 cudi cung tn, t0 duge nbi tiép. Céc sb dugc 13p lai theo cach thirc nhu vay.
Céc 10, t1, t, -, t, duge biéu dién dudi dang tdng quéat 13 t;(0 < i <N - 1). t;dugc goi 1a
mot khe thoi gian va i dugc goi 1 s6 khe thdi gian. N bidu thi s6 lugng khe thoi gian. Vi
du, mdt khoang thoi gian T (mili gidy) dugc thiét 1ap t6i 500 mili gidy, s6 lugng khe thoi
gian N duoc thiét 1ap 12 256, nhu viy, mot khe thoi gian T/N duge thiét 1ap 1a khoang 2
mili gidy. Khoang thoi gian T, s6 lwong khe thoi gian N va khe thoi gian T/N khong bi

gi6i han & gid tri nhu vay ma c6 thé duoc thiét 1ap khéac nhau.
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Mot khoang thoi gian T clia mang lién lac v6 tuyén (mang TDMA), vi du, dugc
chu hinh béng cach phén cét thanh mot khdi do khodng céch dé do khoang céch giita bd
vO tuyén dat trén phuong tién VRS1 va hai bo vd tuyén doc tuyén WRS do thiét bi mat
d4t 2 lya chon, mot khdi truyén VRS trong d6 b vo tuyén dat trén phuong tién VRSI1 1a
ngudn truyén séng, mot khbi ddng bd hoa dé ddng bo hoa viée truyén va nhén hoat dong
clia cc céc bd vo tuyén va tuong tu. Mdi khéi duge tao thanh béng mot sb lugng khe

thoi gian duge x4ac dinh trudc.

Thiét bi mat dt 2 cling ¢6 chirc nang chon mdt bd vo tuyén c¢b dinh dugc trang bi
dé truyén va nhén vo tuyén nhim do khoang cach dén bo vo tuyén dat trén phuong tién
VRSL. Vi dy, thiét bi m3t dit 2 ghi nhan vi tri ban ddu ciia mot tau, ghi nhan vi trf cia
tau do theo thoi gian thuc dé c6 thé theo dsi di chuyén cuia tau dva vao thong tin vé vi tri
clia tau tir thiét bi dit trén tau 1, va lya chon hai b v6 tuyén cé dinh gin nhét nim theo
huéng phia trude va phia sau cua bd vo tuyén dit trén phuong tién VRSI 1am mét ciip
bd vo tuyén do khodng cach phyc vu cho viéc truyén va nhan thdng tin dé do khoang
céch t6i bo vd tuyen dit trén phuong tién VRSI. Thiét bi mat dét 2 truyén, vi dy, lénh do
khoéang cach dén cip bd vo tuyén do khoang céch da duoc Iya chon va bo vo tuyén dit
trén phuong ti¢n VRS1 thong qua bo v6 tuyén tram SRS1 va bd vd tuyén doc tuyén. Vi
du, nhu duoc thé hién trén F ig. 1, trong trudng hop tau A nam giita bd vo tuyén doc
tuyén WRS6 va bd v6 tuyén doc tuyén WRS7, thi thiét bj mat d4t 2 s& chon bo v6 tuyén
doc tuyén VRS6 va bd vo tuyén doc tuyén VRS7 1am cdp bd vo tuyén do khoang céch,
va s& truyén 1énh do khoéng cach dén cip by vo tuyén do khoang cach (WRS6 va

WRS7) va bd vo tuyén dit trén phuong tién VRS1 duge gén trén tau A.

Tiép theo, trong hé théng diéu khién tau 10 theo phuong 4n, hoat dong do tim vi

tri ctia tau va hoat dong diéu khién di chuyén cua tau s& duge mo ta cé tham chiéu dén
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cac Fig. 1 dén Fig. 3. Nhu minh hoa trong Fig. 1, viéc do tim vi trf va diéu khién di
chuyén cila tau A khi tau A dang chay gifta hai bo vo tuyén doc tuyén WRS6 va WRS7
va tau ding trude B dang chay gitta hai by v6 tuyén doc tuyén WRS1 va WRS2 s& dugc
md ta. Béi vi viée diéu khién su di chuyén cua tau déng trudc B cling dugce thuc hién
dua vao vi tri clia tdu ddng trude khi t6i tau ding truge B (khdéng duge thé hién) theo
cach twong tu nhu d6i véi tau A, nén s& bo qua mo ta didu khién di chuyén cia tau dang
trede B. M6 ta sau day dugc dya vao gia dinh ring thiét bi midt dit 2 ghi nhan tau A
dang chay gifta hai bd v6 tuyén doc tuyén WRS6 va WRS7 dua vao thong tin vé vi tri

cta tau dang trude duge truyén tir thiét bi dit trén tau 1.

Hoat dong do tim vi tri tau

Thiét bi mt it 2 lua chon WRS6 va WRS7 1am cip b vo tuyén doc tuyén gin
nhét theo huéng phia truée va phia sau bd v6 tuyén dit trén phuong tién VRS1 duoc gin
trén tau A, va phét 1énh do khoang céch cho ciip bo vo tuyén do khoang cach (WRS6 va
WRS7) va bd v6 tuyén dit trén phuong tién VRS1 dugc gan trén tau A. Thiét bi mat dét
2 Iya chon WRS1 va WRS2 lam ciip bo vo tuyén gan nhét theo huéng phia trude va phia
sau b vo tuyén dit trén phuong tién VRS1 duoc gin trén tau dang trude B, va phét [énh
do khoang cach cho cip bo vo tuyén do khoang cach (WRS1 va WRS2) va bj vo tuyén
dat trén phuong tién VRS1 duoc gén trén tau déng truée B. Lénh do khoang céach tir thiét
bi mit dét 2 duge truyén dén bo vo tuyén tram SRS1 qua cap day. Khi thoi gian 1a mot
khe thoi gian truyén dugc phan b cho bd vO tuyén tram SRS1, bo vd tuyén tram SRS1
truyén bang lién lac vo tuyén lénh do khoang céch nhan dugc dén b vo tuyén doc tuyén
thit nht WRS1, bd vo tuyén doc tuyén thir hai WRS2 cling nhan 1énh do khoang cach
trong ctng khe thoi gian. Khi thoi gian 1a mot khe thoi gian truyén dugc phan bd cho bo

v tuyén doc tuyén thir hai, thi bo vo tuyén doc tuyén thtr hai truyén bing lién lac vo



23689

tuyén lénh do khoang cach nhén dugc dén bo vo tuyén doc tuyén WRS thir ba ndm ké
bén bd vo tuyén doc tuyén thir hai. Tiép theo, viée truyén va nhan thOng tin gifra cac bd
v tuyén doc tuyén cling dugce thyc hién theo cach tuong tu dé thong tin dugc truyén va

truyén tiép lién tuc cho dén bd vo tuyén cudi cung cila mang ludi.

Nhu dugc thé hién trén Fig, 1, mdi bd vo tuyén doc tuyén WRS1 dén WRS7 va
bd vo tuyén dat trén phuong tién VRS1 thyc hién 1énh khi 1énh dugc truyén dén bao gém
1énh cho chinh né. Vi céc 1énh cho bd v6 tuyén dit trén phuong tién VRS1 dwgc gin trén
tau A va cdip bo vo tuyén do khoang cach WRS6 va WRS7 dugc bao ham trong mdt khe
thoi gian duoc xac dinh trude trong mét khéi do khoang céach, nén bo vo tuyén dit trén
phuong tién VRS1 va cip bd vo tuyén do khoang cach WRS6 va WRS7 thuc hién viée
lién lac v6i nhau dé do khoang céch. Phén than thiét bj dit trén tau VCI dwoc gin trén
tau A thue hién viéc do khoang cach giita céc bo vo tuyén (WRS6-VRS1, WRS7-VRS1)
dua vao thoi gian tré lan truyén cua séng vo tuyén cho viéc do khoéng cach, va do tim vi
tri clia tau A c6 gén bd vo tuyén dat trén phuong tién VRS1 dua vao két qua do khoang
cach va thong tin vé vi tri cia cic bo vo tuyén doc tuyén da dugc luu trit trudce trong khu
vuc luu trit (khong duoc thé hién). Bo vo tuyén dat trén phuong tién VRS1 dugc gin
trén tau A truyén thong tin v& vi tri tau A trong mot khe thoi gian @ truyén thong tin da
dugc phan bd cho bo vo tuyén dit trén phuong tién VRS1. Théng tin v& vi tri cta tau
duogc nhén boi mot bd vo tuyén doc tuyén gan nhét véi bd v tuyén dit trén phuong tién
VRS1. B6 vd tuyén doc tuyén nhén dugc thong tin vé vi tri cia tau s& truyén thong tin v&
vi tri ctia tau dén bo vo tuyén tram SRSI trong mot khe thoi gian truyén duge phén bé.
Thong tin vé vi tri cla tau nhén duoc s& dugc truyén tiép lién tuc boi cac bd vo tuyén
doc tuyén nidm gitta b vo tuyén tram SRS1 va bj vo tuyén doc tuyén theo phuong thirc
phan chia thoi gian nhu d3 duge mé ta & trén, va dugc truyén dén thiét bi mat dat 2 qua

b vo tuyén tram SRS1 va cép day. Theo cach d6, huéng truyén thong tin tir thiét bj mat

-10-
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dAt 2 va hudng truyén thong tin tir tau 13 déi nghich vé6i nhau.

Do ¢6 céc 1énh cho bd vo tuyén djt trén phuong tién VRS1 dugc gin trén tau
ding truée B va cdp b vo tuyén do khoang cach WRS1 va WRS2, nén bd vo tuyén dit
trén phuong tién VRSI dugc gin trén tau ding trude B va cdp bd vo tuyén do khoang
cach WRS1 va WRS2 s& tién hanh lién lac @ do khoéang cach trong mot khe thoi gian
dwoc dinh truéc trong khdi do khoang cach. Phén than thiét bi dat trén tau VCI gén trén
tau B do tim vi tri cia thu déng trude B dya vao két qua do khoang céch giita cic bo vd
tuyén (WRS1-VRSI, WRS2-VRS1) va thong tin v& vi tri ctia cac bo vo tuyén da duoc
luu trong kho théng tin. Phan than thiét bj dt trén thu VC1 gén trén tau ding truée B
truyén thong tin vé vi tri cla tau da do tim dugc dén thidt bi mit dat 2 qua cac bd vo
tuyén c6 dinh. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig. 2, khi thu A va tau ding trude B di
chuyén, phin than thiét bi dat trén tau VC1 do tim vi tri cia tau A c6 gén phin than thiét
bi dit trén tau VCI1 va tau dﬁng trude B tai cac thoi diém (T1, T2, T3.. .) theo céch thirc
thoi gian thuce, va truyén thong tin vé vi trf clia cac tau dén thibt bi mat dét 2 qua cac bd

vo tuyén (b vo tuyén dat trén phuong tién va bd vo tuyén cb dinh) khi cdn thiét,
Hoat dong diéu khién di chuyén ctia tau

Thiét bj mit dét 2 tinh khoang cch tir tau A dén diém dimg ngay trée khi 6 tau
dang truée B dya vao thong tin vé vi tri cta tau duge truyén qua cac bd vo tuyén ¢6 dinh
tir thiét bi dat trén tau 1 gin trén tu A va tiu dang truéc B. Theo cach tuong tu dbi véi
I¢nh do khoang cach, thiét bj m3t dét 2 truyén thong tin v& khoang céch tinh dwoc dén
diém dimg t6i phan than thiét bi dt trén tau VC1 qua bd vo tuyén tram SRS1, cic bd vo

tuyén doc tuyén WRS1 dén WRS7, va bd v6 tuyén dit trén phuong tién VRSI.
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Phén thén thiét b dat trén tau VC1 thiét 1ap bidu dd dimg tau (xem Fig. 2) tir tau
A c6 gin phan than thiét bi dat trén tau VC1 dén diém dimg dwa vao khoang cach dén
diém dimg dugc truyén tir thiét bi mat dét 2, va thue hién viéc didu khién di chuyén sao
cho tau A chay véi téc do tvong duong hodc nhé hon bidu dd dimg tau. Phin than thiét
bi dit trén tau VC1 thiét 1ap, vi du, cu ly hdm cho phép d0 ngén hon chidu dai cia mot
phan khu déng duong cb dinh thong thuong (vi dy, vai trim mét) va thyc hién viéc diéu
khién di chuyén sao cho cho phép tau A chay gin dén dau phia sau cta tau ding trude B
thi s& ding lai. Phan thén thiét bj dat trén tau VC1 thiét 14p céc biéu dd dimg tau tai cac
thoi diém (T1, T2, T3, ...) dya vao thong tin vé khoédng céch theo thoi gian. Nhu mo ta &
trén, bidu d6 dimg tau dugc cdp nhat khi cin thiét dua vao khoang cach véi tau déng

trude.

H¢ thdng diéu khién tau 10 theo phuong an dugc thiét 14p cAu hinh cho viée thuc
hién diéu khién di chuyén ciia tau sao cho tau chay véi téc do teong dwong hodc nhd hon
bidu dd dimg tau dugc tao ra dua vao khoang cach dén diém ding ngay trudce khi téi tau
ding trude, nhan dugc nho vao lién lac theo phuong thtrc da truy cdp phan chia theo thoi
gian gitta bd v6 tuyén cb dinh va bo vo tuyén dit trén phuong tién. Két qua 13, cho phép
tau c6 thé chay dén diém dimg ngay truée khi t6i tau ding trude. Bing viéc xac lap
chinh xédc vi tri diém dimg, thoi khoang gidn cach dén tau ding trude (thdi gian gidn

cach chay tau) c6 thé dugc rat ngin ma van dam bao an toan.

Theo phuong 4n dugc mé ta, vi tri tau duge do tim bai biét bi trén tau va thong
tin vé tau dugc truyén tir thiét bi dat trén tau 1 dén thiét bi mat dAt 2. Tuy nhién, sang ché
khong giéi han & phuong 4n dwgc mo ta. Vi dy, mbi vi tri tau c6 thé dugc do tim trén
thiét bi mat dét va thong tin vi tri tau dya vao két qua do tim c6 thé dugc truyén tir thiét

bi mit dat 2 dén thiét b dat trén tau 1 gin trén mbi tau.
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Mic dis s6 lugng bd vo tuyén doc tuyén theo phuong 4n 1a bay, nhung hién nhién,
s6 lwong bod vo tuyén doc tuyén duoc lap dat khong gi6i han & s6 lugng bay céi. Vi duy,
sb lugng bd vo tuyén doc tuyén c¢6 thé nhiéu hon hay it hon tly thudc vao chiéu dai cta

khu vyc thudc muc tiéu diéu khién cua thiét b mit dét 2.

Loi ich ciia sang ché

Hé¢ thdng diéu khién tau theo mot khia canh cla sdng ché bao gdm: thiét bi mit
dat va thiét b dat trén tau, trong d6 thiét bj mat dét tinh mdi khoang cach gifta mdi tau va
vi tri dugc thiét 1ap & trude dau phia sau ciia tau phia truée clia né bang mot khoang cach
cho phép, dua vao thdng tin vi tri ciia mbi tau, va truyén thong tin bao gdm thong tin
khoang céch, tdi cac bo vod tuyén ch dinh; trong d6 thiét bi dat trén tau cua mdi tau thiét
1ap biéu db dimg tau trén co s& khoéang céch va thyc hién viéc didu khién hanh trinh cia
tau ¢ gén thiét b dat trén tau, khi thong tin nhan dugo tir thiét bj mat dét thong qua mi
bd vO tuyén cb dinh va c6 chia thong tin khoang cach, 1énh cho bd v6 tuyén dit trén
phuong tién ctia thiét bi dit trén tau. Két qua 13, mdi tau c6 thé di chuyén t6i vi tri dugc
xéc dinh & truéc dau phia sau coa tau dang truée bang mot khoang cach cho phép, va
thoi khoang gian cach ctia mdi tau t6i tau ding trude (thoi gian gidn cach chay tau) c6
thé duoc rat ngin ma van dam bao an toan. Hon nita, theo c4u hinh ma céc bd vo tuyén
c¢b dinh lién k& trong s nhiéu b vo tuyén b dinh c6 thé lién lac vo tuyén v6i nhau dé
truyén thong tin bing cach chuyén tiép thong tin, thiét bj dit trén tau ctia mdi tau thiét
14p biu dd dimg tau dua trén thong tin v& khoang cach va thuc hién didu khién hanh
trinh clia tdu c6 gén thiét bi dt trén tau, khi thong tin nhan dugc tir thiét bi mit dét thong
qua mdi b vo tuyén cd dinh c6 chira thong tin v& khoang cach va 1énh cho thiét bi vo

tuyén dit trén phuong tién cia thiét bi dit trén tau.
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YEU CAU BAO HO

L. Heé théng diéu khién tau, hé théng nay bao gbm:

thiét bi dit trén tau, duoc gén trén mdi tau di chuyén trén dudng ray, va c6 bd vd
tuyén dit trén phuong tién c6 kha ning lién lac vo tuyén;

nhiéu bo vo tuyén ¢ dinh duoc bd tri doc theo duong ray, va c6 kha nang lién lac
v tuyén véi bd vo tuyén dat trén phuong tién, trong d6 cac by vo tuyén cb dinh lién ké
trong s6 nhidu bd vo tuyén c¢b dinh lién lac vo tuyén dugc v6i nhau dé truyén thong tin
bing cach chuyén tiép thong tin; va

thiét b mit dAt, c6 kha ning truyén thdng tin t6i va nhan thong tin tir thiét bj diit
trén tau ctia mdi tau thong qua céc bd v6 tuyén cb dinh,

trong d6 thiét bi mat dét tinh mai khoang céach gitra mdi tau va vj tri dugc thiét
lap & truéc dau phia sau cia tiu ding trudc cia né bing mot khoang cach cho phép, dua
vao thong tin vi tri ctia mdi tau, va truyén thong tin, bao gbém thong tin vé khoang cach,
t61 cac bd vo tuyén cb dinh;

trong d6 thiét bj djt trén tau cia méi tau thiét 14p bidu dd ding tau dya trén thong
tin vé khoang cach va thyc hién diéu khién hanh trinh cta tau 6 ge“'ln thiét bi dit trén tau,
khi théng tin nhan duge tir thiét bj mjt dat théng qua mdi bd v6 tuyén cb dinh da bao
gbm thong tin vé khoang cach va 1énh cho thiét bj vo tuyén dat trén phuong tién ctia thiét

bi dat trén tau

2. Hgthong diéu khién tau theo diém 1, trong d6 thiét bi dit trén tau do tim vi trf ciia
tau c6 gin thiét bi dat trén tau, trén co so thoi gian lan truyén cua séng vo tuyén lan
truyén giita tau nay va hai bd vo tuyén cb dinh dit & phia truéc va phia sau tau nay, va
truyén thong tin vi tri cla tau dén thiét bi mat dét qua bd v tuyén dat trén phuong tién

va céac b vo tuyén co dinh.
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3. H¢ théng diéu khién tau theo diém 1, trong 6 thiét bi dat trén tau cua mbi tau
thiét lap biéu dd dung tau tir tau co gén thiét bj dat trén tau toi vi tri dugc chon & trudce
dAu phia sau cua tau dang trudc clia no bing mot khoang cich cho phép, dua trén thong
tin khoang cach nhan dugc tir thiét bi mat dét thong qua cac bd vo tuyén cb dinh, va thuc
hién diéu khién hanh trinh sao cho tau di chuyén & téc do bang hoic thip hon bidu @

diung tau.

4. Hé théng diéu khién tau theo diém 1, trong do su lién lac vo tuyén gitra nhiéu bo
v0 tuyén ¢4 dinh va thiét bi dit trén tau dugc thuc hién theo phuong phap da truy cap
phan chia theo thoi gian, trong d6 sw dong bo thoi gian dugc thuc hién dé cho phép céac
bd vo tuyén cb dinh va thiét bi dat trén tau lién lac v6i nhau chi trong khe thoi gian dugc

phan bd.
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FIG. 2
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FIG. 3
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