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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI BIEN TU BIEU DIEN UNG DUNG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dién tir biéu dién Gng dung, phuong
phap biéu dién ung dung nay bao gbm cac budc: hién thi ban do trén man hinh khi ing
dung ban dd dugc thuc hién, ban db nay duoc hién thi theo mot khoang vi tri, tim kiém
bang bo xur Iy cac ing dung dé dugc cai dat co thong tin vi tri twong Gmg voi khoang vi tri
trong s6 nhiéu tmg dung dugc luu trir trong thiét bi dau cudi di dong, truyén thong tin xac
dinh it nhét 1a khoang vi tri va cac ung dung da duogc cai dat dén may chu cung cip ung
dung, thu thong tin vé cac ung dung chua dugc cai dat co thong tin vi tri twong Gmng voi
khoang vi tri tor mdy chu cung cap ung dung, va hién thi cac biéu twong bao gdm cac biéu
tugng cla cac tng dung da duoc cai dit va cac biéu tuong cua cac tng dung chua duoc cai
dit trén ban do.
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Linh vyc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cép dén phuong phap va thiét bj dién tir biéu dién tmg dung va, cu thé
hon 13, phurong phap va thiét bi dién tir biéu dién cac tmg dung dua vao vi tri dd duoc cai

dat va/hodc c6 kha nang s€ dugc cai dit lién quan dén céc vi tri trén ban dd.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cung vé6i sy phat trién clia cong nghé thong tin va cong nghé ban dan, sy phd bién
va thong dung cua cac thiét bj dau cubi di dong ting 1én mot cach nhanh chéng. Thiét bi
diu cubi di dong da trd thanh mot phin thiét yéu cia cudc sdng hién dai ding lam
phuong tién cung cdp nhiéu chirc nang cho ngudi dung. Vi du vé cac chirc ning nhu vy
1a chirc nang dién thoai, chup hinh anh tinh va hinh dnh dong, thu tin hi¢u phat rong, truy
nhdp mang internet, va dich vu ban db. Chirc ning dich vu ban d6 c6 kha ning cung cip
cho nguoi ding thong tin dia Iy & mot khu vire nhit dinh duéi dang hinh 4nh hai chiéu

hodc ba chiéu.

Céc thiét bi ddu cubdi di dong ciing dugc thiét ké dé tai xubng nhiéu loai g dung tir
may chi cung cp tmg dung va cai dit cac ing dung da tai xudng. Vi du, ngudi ding sir
dung thiét bi diu cubi di dong co6 thé tai xubng va cai dit img dung giao dich ngan hang,
tng dung nha hang, va tmg dung rap chiéu phim d& chuyén khoan ngén hang, xem thuc
don va dit chd & nha hang, va dit vé xem phim, v.v., va thu nhén thong tin chi tiét vé cac

chii d& khac nhau.

Tuy nhién, céc thiét bj dau cubi di dong hién nay chua c6 kha ning twong tac giita
chirc nang dich vu ban db va cac tmg dung khac. Vi du, dé kiém tra thong tin chi tiét &
mdt tod nha ndo d6 (ngan hang, nha hang, ctra hang bach hod, v.v.) nim trén ban dd dugc
hién thi bing tmg dung dich vu ban dd, ngudi ding phai mit cong thuc hién tng dung
khéc dugc thiét ké d& cung cip thong tin chi tiét vé toa nha tuong tng. Ngoai ra, néu ting
dung cung cép thong tin vé toa nha chwa dugc cai dit trén thiét bi dau cubi di dong, thi
ngudi ding con phai tén sirc truy nhap méy chil cung chp tng dung d& tai xudng va cai

dét img dung tuong ung.
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Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché d& xuit phwong phap va thiét bi dién tr, nhu thiét bi dau cudi di dong, c6

kha ndng cung cap thong tin vé cac ing dung lién quan den vi tri trén ban do.

Ngoai ra, sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi dién tir, nhu thiét bi dau cubi di
dong, biéu dién ting dung c6 kha ning thuc hién hoic cai dit cac ing dung tuong Gng voi

vi tri trén ban do.

Ngoai ra, séng ché d¢€ xuat phuong phap va thi€t bi dién tir, nhu thi€t bi dau cudi di
dong, biéu dién tng dung c6 kha ning biéu dién cdc menu dya vao vi tri cla cac Gng

dung thuc hién dugc lién quan dén vi tri trén ban do.

Theo mdt khia canh cia séng ché, sang ché dé xuét phuong phap biéu dién tmg
dung trong thiét bi dau cudi di dong. Phuong phép biéu dién ing dung nay bao gdm céc
bude: hién thi ban dd c6 nhidu dbi twong trén man hinh khi tng dung ban d6 dugc thyc
hién, ban dd nay dugc hién thj theo mot khoang vi tri va mdi dbi tugng c6 thong tin vi tri
turong (mg; tim kiém bang bd xir 1y c4c ing dung d4 duoc cai dit ¢6 théng tin vi tri twong
ung voi kﬁoﬁng vi tri trong s6 nhidu tmg dung duoc luu trit trong thiét bi dau cudi di
dong; truyén théng tin xac dinh it nhit 1 khoang vi tri va cc tmg dung da dugc cai dit
dén may chii cung cdp ung dung; thu thong tin vé cic ing dung chua dugc cai dit co
théng tin vi tri trong tmg véi khoang vi tri tir may chi cung cip ng dung; va hién thi
cac biéu tugng, bao gém cac bidu twong cia cic tng dung da dwogc cai dit va cac biéu
tuong cda cac ing dung chua dugc cai dit, trén ban d6 dugc hién thi, trong do, dbi voi
mdi dbi trong, cac bidu twong dugc bidu dién & xung quanh dbi twong néu thong tin vi tri
cua céc ung dung da dugc cai dédt va cac ung dung chua dugc cai dit phu hop véi thong
tin vi tri ctia d6i twong; va trong d6 budc hién thi cac bidu twong bao gdm budc bidu dién
bang c4c dang truc quan khic nhau dé phén biét giita cac biéu tuong cta cac ing dung da

duogc cai dat va cac biéu tugng ctia cac ing dung chua duogc cai dit.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién séng ché, budc hién thj cac biéu tuong bao gdm
buéc nhém céc bidu tugng clia cdc ing dung di duogc cai dit va cac biéu tuong cua cac
tmg dung chura dugc cai dit thanh mot biéu twong nhém khi cac bidu twong nay ndm cach

nhau trong mot khoang dinh truéc.
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Vi du vé khoang dinh truéc 1a: khoang céch giita mdi biéu tugng, va mot 6 trong sb

nhi€u 6 ciia ban d6 dugc hién thi trén man hinh.

Phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc nhém cac biéu tuong thanh bidu tuong
nhém khi sb lugng biéu tuong nam trong khoang dinh trudc bﬁng hodc 16n hon gia tri

ngudng dinh trude, gid tri ngudng nay phu thude vao ty 1é thu nho cia ban do.

Theo mot s6 phurong 4n thuc hién sang ché, biéu twong nhém c6 thé duoc biéu dién
& vi tri li€én quan dén rng dung uu ti€n cé mic dd vu ti€n cao nhat trong s6 cac ing dung

dugc bidu thj bing cac biéu tugng c6 trong bidu trgng nhom.

Phuong phap ndy cé thé con bao gbm it nhit mot trong sé cac bude: hién thi cira sb
bat 1én biéu dién tit ca cac biéu twong trong biéu twgng nhom khi phat hién thiy c6 dong
tac cham thudc loai thir hai trén biéu twong nhom; va phéng to ban db dé biéu dién cac

biéu twgng doc 1ap & cac vi tri twong Ung.

Theo mot s6 phuong an thyc hién sing ché, mbi tmg dung trong sb cac tmg dung da
duoc cai dat co thé c6 thong tin vi tri va thong tin menu. Vi dy, thong tin vi tri va thong
tin menu c6 thé dugc dua vao trong tép ké khai ctia mdi tmg dung trong s cac ing dung
da dugc cai dit. Theo cach khac hodc theo cach bd sung, thong tin vi tri bao gdm it nhit

mdt thdng tin trong s6 vi d6, kinh do, cip vi do/kinh d¢ va dia chi.

Theo mdt khia canh khéac ctia sang ché, sang ché d& xudt thiét bi dién t biéu dién
ung dung. Thiét bi dién tir ndy bao gdm: man hinh dugc tao cAu hinh dé hién thi ban db
c6 nhidu dbi twong, ban dd nay duoc hién thi theo mot khoang vi tri va mdi dbi tugng cod
thong tin V1 tri twong Ug; va bd xtt 1y duge tao cdu hinh dé: tim kiém céc Gng dung da
dugc cai dit c6 thong tin vi tri twong ing véi khoang vi tri trong sé nhiéu ing dung dugc
Iuwu trit trong thiét bi dién tr; truyén thong tin x4c dinh it nhét 13 khoang vi tri va cic tUng
dung d3 duoc cai dat dén may chu cung cdp tng dung; thu thoéng tin vé& céc tmg dung
chua duge-cai dit c6 thong tin vi tri trong tmg véi khoang vi tri tir may chi cung cp tng
dung; va diéu khién man hinh hién thi cac biéu tugng trén ban dd duoc hién thi, cac bidu
tuong ndy bao gdm cac bidu tugng cia cac tmg dung da duoc cai dit va cac bidu twong
clia céc tmg dung chua dugc cai dit, trong d6, dbi voi mdi dbi twong, cac bidu tuong
duoc biéu dién & xung quanh dbi tuong néu thong tin vi tri clia cac img dung da dugce cai

dit va cac ttng dung chua dugc cai dit phi hop véi thong tin vi tri cia ddi tuong; va
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trong d6 budc hién thi cac biéu tugng bao gdm budc biéu dién bing cac dang truc quan
khac nhau d& phan biét giita cac biu turgng cia cic ing dung di dugc cai dit va cac biéu

tugng cia cac rng dung chua dugc cai dit.

Theo mot khia canh khéc cia sang ché, sang ché dé xuét phuong phép biéu dién
tng dung trong thiét bi dau cubi di dong. Phuong phap biéu dién ing dung nay bao gém
céc bude: hién thi ban dd trén man hinh dap lai yéu ciu hién thi ban dd, va hién thi cac
biéu twong cta cic tng dung c6 théng tin vi tri twong ing v6i khoang vi tri trén ban db
duoc hién thi, trong d6 cic tmg dung niay bao gém cac ung dung di dugc cai dit trén
thiét bi diu cudi di dong, va cac ung dung chua duge cai dit nhung c6 kha ning s& dugc
cai dat trén thiét bi dau cudi di dong.

Mot khia canh khac ciia sang ché dé cdp dén chuong trinh méy tinh chira céc 1énh,

khi dugc thi hanh, s& thyc hién phwong phap theo mdt trong s cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khac nifa ciia sang ché, sang ché d& xuét vat ghi doc dugc b%mg may
tinh Iuu trit chwong trinh @& thuc hién phuong phép biéu dién ng dung trong thiét bi ddu
cuéi di dong. Phuong phap biéu dién tng dung nay bao gdm céc bude: hién thi ban dd
trén man hinh d4p lai yéu ciu hién thi ban dd, va hién thi cac biéu tuwong ciia cic Ung
dung c6 thong tin vi tri twong tmg véi khoang vi tri trén ban dd dugc hién thi, trong d6
cac tng dung ndy bao gdm cac ng dung di dugc cai dat trén thiét bi diu cudi di dong,
Va cac ung dung chua duge cai dit nhung cé kha ning s& dugc cai dit trén thiét bj dau
cudi di dong.

Mot s& phuong 4n thuc hién sang ché nhdm muc dich tao ra it nhit mot trong sb cac

uvu diém duge mo ta dudi day.

D¢ gitp cho sang ché cd thé dugc hi€u rd hon, cac phuong an thuc hién sang ché s€

duge md ta dé 1am vi du dua vao cac hinh v& kém theo.
M3 ta vin tit cac hinh v&

Fig.1 1a so d6 thé hién hé thdng biéu dién ‘mg dung theo phuong 4n thyc hién séng
ché;

Fig.2 1a so @6 khdi thé hién cdu hinh cua thiét bi dAu cudi di dong theo phuong 4n

thyuc hién sang che;



23685

Fig.3 1a lwu d6 thé hién quy trinh biéu dién Gng dung cta thiét bi ddu cubi di dong

theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4 12 so d6 thé hién cac man hinh hién thi 1am vi du dé st dung két hop véi quy
trinh trén Fig.3;

Fig.5 12 so d6 thé hién cac man hinh hién thi 1am vi du dé st dung két hop véi quy

trinh trén Fig.3;

Fig.6 12 lru db thé hién quy trinh thuc hién va cai dit ing dung trong thiét bi diu

cubi di dong theo phwong &n thuc hién sang ché;

Fig.7 12 so d6 thé hién cac man hinh hién thi 1am vi du dé st dung két hop véi quy

trinh trén Fig.6;

Fig.8 12 so db thé hién cac man hinh hién thi lam vi du dé str dung két hop véi quy
trinh trén Fig.6; va

Fig.9 13 so db thé hién cic man hinh hién thi 1am vi du dé st dung két hop vdi quy
trinh trén Fig.6.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong an lam vi du thuc hién sang ché s& dugc mo ta chi tiét dwa vao céc hinh
v& kém theo. Cac sb chi din gidng nhau c6 thé duoc ding dé thé hién cac bd phan gibng
nhau hodc tuong tu véi nhau trén cic hinh v&. Céc chirc niing va cc cu tric di biét c6
thé khong dugc md ta chi tiét trong sang ché dé tranh 1am mo nhat dbi tugng yéu ciu bao

hd ctia sang che.

Phin mé ta sdng ché va cac hinh v& chi dugc coi 13 vi du nhdm gitp cho séng ché
tré nén d& hiéu hon, chir khong duge coi 12 nhdm gidi han pham vi cta sang ché. Nguoi
¢6 hiéu biét trung binh v& linh vyc k§ thuét ndy cin phai hiéu rd ring, c6 nhiéu phuong
4n céi bién va phuong én thay ddi c6 thé duge tim ra dwa trén céc phwong én duge md ta
trong sang ché ma vin khong bi coi 1 vurgt ra ngoai pham vi ctia sang ché.

Trong phin md ta sang ché dudi day, thiét bi dau cubi di dong c6 thé 1a mot trong sb
nhiéu loai thiét bj ddu cudi c6 chuc ning truyén/thu thdng bao, nhu thiét bi diu cudi

truyéﬁ th(‘)h’g‘ di ddng, méy dién thoai thong minh, mdy tinh cd nhan (Personal Computer,
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PC) dang bang, PC cim tay, thiét bi cAm tay phét lai ndi dung da phuong tién (Portable
Multimedia Player, PMP), thiét bi k¥ thuat sb hd trg ca nhan (Personal Digital Assistant,
PDA), hodc PC x4ch tay, v.v..

Fig.1 14 so dd thé hién hé thdng biéu dién img dung theo phwong an thuc hién sang

che.

Dua vio Fig.1, hé théng biéu dién tng dung theo phuong 4n thuc hién sang ché bao
gbm thiét bi diu cudi di déng 100, may chi cung cép tmg dung 200 va may chi cung cip
ban db 300.

My chii cung cap ban dd 300 cung cép dir liéu ban dd va dich vu cap nhat dit lidu
ban do. bﬁvl‘iéu ban db 1a dit lidu hinh anh d& cung cp thong tin dia Iy & dang hai chiéu
(“2D”) hoic ba chidu (“3D”) trén méan hinh ciia thiét bi dau cudi di ddng 100. Dit liéu ban
dd c6 nhidu @i twong (tram xing, nha hing, ctra hang bach ho4, ngin hang, rap chiéu
phim, v.v.). Céc d6i tugng nay co thé c6 thong tin vi tri. Néu dir lidu ban dd dugc cap
nhat, thi may chi cung cdp ban dd 300 thong bio cho thiét bi diu cubi di dong 100 biét
v& viéc cap nhat dit liéu ban dd va truyén dir liéu ban do cap nhat dén thiét bi ddu cudi di
dong 100 dép lai 1énh cp nhat. Trong trudng hop thiét bi ddu cudi di dong 100 khong luu
trit dit liéu ban dd, may cha cung cip ban db 300 co thé truyén dir liéu ban d6 dén thiét b
dAu cubi di dong 100 déap lai yéu cau cung cép dit liéu ban d6. Luc nay, may chi cung cip
ban @b 300 thu nhan thong tin vi tri hién thoi cta thiét bi ddu cudi di dong 100 va truyén
dit liéu ban dd ctia khu v dwa vao thong tin vi tri hién thoi ciia thiét bi diu cudi di dong
100. Méy chii cung cp ban db 300 c6 thé xir Iy dit lidu ban d6 d4p lai 1énh nhu 1énh thay
dbi vi tri va 1énh phong to/thu nhé v truyén dir liéu ban d6 da xir Iy dén thiét bi ddu cudi

di dong 100.

May chu cung cip tng dung 200 c6 thé cung cip nhiéu ng dung c6 thé duoc cai
dit trén thiét bi ddu cudi di dong. May chii cung cép tng dung 200 c6 thé luu trit nhidu
ng dung. Cu thé 13, theo mot phwong 4n thuc hién sang ché, may chi cung cip tng dung
200 c6 thé cung cp tmg dung c6 thong tin vi tri (vi d9, kinh d6 va dia chi) va thong tin
menu cda cac tng dung. Thong tin vi tri va thong tin menu c6 thé duogc dwa vao trong tép

ké khai cuia img dung.

May chii cung cép ung dung 200 ¢ thé thu khoang vi tri ctia khu vuc ban db dugc
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hién thi trén man hinh tir thiét bj dau cudi di d6ng 100. May chii cung cip tmg dung 200
c6 thé tim kiém céc ung dung c6 thong tin lién quan dén vi tri ndm & trong khoang vi tri
ctia khu vuc ban dd hién dang dwgc hién thi. May chi cung cip tng dung 200 c6 thé
truyén it nhat mot thong tin lién quan dén tng dung (vi du nhu biéu trong ng dung, tén
ung dung, thong tin vi tri, hodc thong tin mo ta vén tit) tim duoc theo két qua tim kiém
dén thiét bj dau cudi di dong 100. Do d6, may chi cung cép tmg dung 200 c6 thé truyén
thong tin vé céc ung dung da dugc cai dit va cac ing dung chua dugc cai dit. Pé thuc
hién dugc viée ndy, may cha ing dung 200 c6 thé thu thong tin v& tit ca cic ung dung
duge Ivu trir trong thiét bi dau cubi di dong 100 tir thiét bj ddu cubi di dong 100, va so
sanh thong tin vé cac tmg dung dd dugc cai ddt véi thong tin vé cdc tmg dung da tim
dugc, dya vao d6 dé phan biét giira cac ing dung da duoc cai dit va cac img dung chua
duoc cai dit. Sau d6, may cha cung cép tng dung 200 c6 thé thu thong tin vé cdc tmg
dung c6 thong tin vé vi tri, va so sanh thong tin vé cac ng dung thu dugc véi thong tin
v& cac g dung da tim dwoc dé phan biét giita cac tng dung da dugc cdi dit va cac ing
dung chua duge cai dat. Cac ung dung da dugc cai dit va cic ing dung chua dugc cai dit
¢6 thé dugc phén loai & thiét bj du cudi di dong 100. M4y cha cung cdp ng dung 200

truyén thong tin vé tt ca cac tmg dung da tim dugc dén thiét bi ddu cudi di dong 100.

Néu nhan dugc yéu cau cai dit (hodc tai xubng) tir thiét bi du cudi di dong 100, thi
may chil cung cép tmg dung 200 c6 thé truyén thong tin cai dit cia ung dung theo yéu
cdu. Néu thong tin v& tng dung khéng c6 thdng tin vi tri theo yéu ciu, thi may chi cung
cip tng dung 200 kiém tra thong tin vi tri cia tmg dung duge chi bao bing thong tin v&

tng dung, va truyén thong tin vi tri ctia ing dung nay dén thiét bj diu cudi di dong 100.

Thiét bi ddu cudi di dong 100 c6 thé hién thi ban dd thu nhé dép lai yéu ciu hién thi
ban dd. Luc nay, thiét bi ddu cubi di dong 100 hién thi ban d6 khu vuc xung quanh vj tri
hién thoi hoic ban dd duoc hién thi gin day nhét. Ban dd thu duogc tir may chi cung cip
ban dd 300 dugc luu trir va dugce cip nhat, néu can. Ngoai ra, thiét bj ddu cubi di dong
100 c6 thé khong luu trir dit liéu ban dd ma s& truyén dong dit liéu ban dd tir may cha

cung cip ban dd 300 mdi khi yéu cau hién thj ban d6 dwoc nhép vao.

Thiét bi ddu cudi di dong 100 kiém tra khoang vi tri trén ban db duoc hién thi va

biéu dién cac ting dung c¢6 thong tin vi tri twong tmg. Cac bidu twong c6 thé duge dung dé
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xé4c dinh vi tri ndm trong khoang vi tri cia ban d6 dugc hién thi. Thiét bj dau cudi di dong
100 c6 thé biéu dién céc ung dung da duoc cai dit va cac ing dung chua dugc cai dit &
dang biéu dién khac nhau. D& ngoai suy thém, thiét bj du cudi di dong 100 so sanh
thong tin vi tri clia cac img dung da dugc cai dit véi khoang vi tri trén ban db dugc hién
thi d& tim kiém céac ung dung da duoc cai dit s& dugc biéu dién trén ban dd. Thiét bi diu
cubi di dong 100 ciing c6 thé thu thong tin v& cac tmg dung chura dwgc cai dit tir may chu
cung cip tmg dung 200. Dé lam dugc viée nay, thiét bi dau cudi di dong 100 truyén dén
mAay chi cung cp trng dung 200 théng tin vé& khoang vi tri trén ban d6 dugc hién thi, va
thong tin vé cac ng dung da dwgc cai dat hién thoi. Sau d6, may chi cung cp ing dung
200 truyén thong tin chi lién quan dén cic ing dung chua dugc cai dit. Thiét bi dau cudi
di dong 100 ciing c6 thé truyén dén may chui cung cép timg dung 200 khoang vi tri clia
ban d6 va thong tin vé tit ca cac tmg dung da duoc cai dit, va thu thong tin tra 10i v& cac
ung dung da dugc cai dat va cac ing dung chua dugce cai dat c6 thong tin vi tri chi bao
khoang vi tri d6. Thong tin vé img dung c6 thé 13, vi du, tén tmg dung, théng tin vi tri cia
tng dung, hoidc bidu tuong tng dung. Thiét bi d4u cubi di dong 100 c6 thé thu thong tin
vé& c4c img dung chua dugc cai dit cing véi théng tin mo ta vin tit vé mdi tmg dung
chua dugc cai dat. Thong tin mo ta vin tit ¢ thé gitip ngudi ding xac dinh xem ¢ nén

cai dat mdi ing dung chua dugc cai dit d6 hay khong.

Thidt bj ddu cubi di dong 100 ciing c6 thé truyén dén may chu cung cdp ing dung
200 khoang vi tri ciia khu vuc ban d6 hién dang duoc hién thi, thu thong tin tra 101 vé céc
ng dung c6 thong tin vi tri trong Gmg véi thong tin vi tri trén khu vuc ban @b duge hién
thi tir may cht cung cip tng dung 200, so sanh thong tin vé cc tmg dung thu dugc véi
thong tin vé ing dung ciia tit ca cic img dung da duoc cai dit, va bidu dién cac Gng dung
da duoc cai dat va cac ing dung chua dugc cai dat & dang khéc nhau. C6 nghia 13, thiét bi
dAu cudi di dong 100 so sanh thong tin v& cac img dung thu dugc véi thong tin vé céc
ung dung da dugc cai dit va xac dinh cac tng dung c6 thong tin phu hgp 1a cac ung dung
da dwgc cai dit, va cac tmg dung c6 thong tin khong phu hop 1a cac ing dung chua duge
cai dat. Sau d6, céc ung dung cé thé dugc biéu dién & dang khac nhau trén ban dd, duéi

dang c4c biéu tuong.

Néu phét hién théy c6 dong tac chon thudc loai thir nhét (vi du ddng tac cham ti€u
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chuén duge nhép vao) trén biéu tuong ung dung dugc biéu dién trén ban dd, thi thiét bi
d4u cudi di dong 100 c6 thé thuc hién ing dung dugc biéu thi bing biéu tuwong tng dung
dugc chon. Luc nay, thiét bi ddu cubi di dong 100 c6 thé kiém tra thong tin vj tri twong
ung, va thuc hién mot chirc néing (hodc menu) lién quan dén thong tin vi tri trong sb cac

chire ndng (hodc cadc menu) cua ing dung.

Néu biéu twong tmg dung duge chon chi bdo ing dung chua duogc cai dit, thi thiét
bi déu cudi di dong 100 c6 thé két nbi voi may chii cung cdp tmg dung 200 dé tai xubng
ng dung turong ing. Néu phat hién thdy c6 yéu cau tai xudng (hoic cai dit), thi thiét b
dAu cudi di dong 100 tai xudng tng dung tir may chi cung cip ing dung 200 va cai dit

ung dung nay.

Néu phét hién théy c6 dong tac chon thudc loai thir hai (vi du dong tic “cham va
gif” dugc nhap vao) trén bidu tugng tmg dung dugc biéu dién trén ban do, thi thiét bj diu
cudi di dong 100 co6 thé hién thi danh sach menu biéu dién céc chirc ning tuy chon hoic
cac muc dugc cung cép boi ing dung duge bidu thi bing biéu twong tng dung dugc chon.
Thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé thuc hién mot chirc ning dugc chon tir danh sach
menu. Néu biéu tuong tng dung dugc chon 13 biéu tugng ctia tng dung chua dugc cai
dat, thi thiét bi diu cudi di dong 100 c6 thé két nbi voi may chi cung cdp tmg dung 200
dé tai xubng tmg dung twong tmg. Sau d6, néu phét hién thdy c6 yéu ciu tai xudng (hodc
cai dit), thi thiét bi ddu cudi di dong 100 c6 thé tai xudng tmg dung tir may chi cung cip

ung dung 200 va cai dit ing dung da dugc tai xubng.

Thiét bi diu cudi di dong 100 c6 thé biéu dién cac tmg dung & dang biéu tuong
nhém. Néu biéu turong nhém duogc chon (cham vao), thi thiét bi dau cudi di dong 100 c6
thé hién thi cira s bat 1én c6 cac biéu tuong riéng biét biéu thi c4c ing dung thugc nhém
d6. Thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé phong to ban dd dé bidu dién céc biéu twong co
trong nhém mdt cach doc lap. Biéu tugng nhom cé thé bao gE’)m céc biéu tugng clia cac
ung dung dd dugc cai ddt va cac biéu tugng cua cac ing dung chua dugce cai dit, dugc
biéu dién & dang khac nhau. Néu phat hién thdy c6 dong tac chon thudc loai thir nhét
hodc dong tadc chon thudc loai thir hai trén mdt trong s6 cac biéu tuong co trong biéu
tugng nhém hodc dugc bidu dién trong cira sb bat 1én, thi thiét bj dau cudi di dong 100 ¢6

thé thuc hién cung mdt thao tac khi phat hién théy c6 dong tac chon thudc loai thir nhit
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hodic dong tic chon thudc loai thir hai trén biéu tuong ung dung dugc biéu dién trén ban
dd.
Fig.2 1 so db khdi thé hién cAu hinh cua thiét bi diu cudi di dong theo phuong 4n

thuc hién sang ché.

Nhu dugce thé hién trén Fig.2, thiét bj diu cudi di dong 100 theo phwong 4n thyc
hién sang ché bao gdm bd phéan diéu khién 110, b phén lwu trit 120, man hinh cim tmg
130, bd phan nhép 140, bd phén truyén thong vo tuyén 150, bd phan xir Iy 4m thanh 160,
va b phan thu nhén thong tin vi tri 170.

B§ phan xir ly 4m thanh 160 két nbi v6i loa dé xudt ra cac tin hiéu 4m thanh dugc
truyén/thu, vi du, & ché d¢ dién thoai, cac tin hidu c6 trong thong bio nhan dugc, cac tin
hiéu dugce giai ma khi dang phat lai céc t€p &m thanh dugce luu trit trong by phén luu trit
120; va céc tin hiéu 4m thanh thu dugc tir micrd dé thu tiéng néi ciia nguoi ding va céc
tin hiéu 4m thanh khéc. B phan xtr Iy 4m thanh 160 c6 thé xuét ra c4c hiéu ing 4m thanh
qua loa, cac hiéu tmg 4m thanh lién quan dén su hoat dong cua thiét bi dau cudi di dong

100, nhur hién thi, cai dit va thyc hién ing dung.

B phén nhép 140 bao gdm nhiéu phim nhip @ thu nhan chir c4i va chit s6 duge
nhdp vio va cac phim chirc ning dé thuc hién cac chirc ning khéac nhau. Céc phim chirc
ning nay c6 thé dugc sir dung dudi dang 13 cac phim diéu huéng, cac phim & canh bén,
va cac phim tit duoc thiét ké dé thuc hién cac chirc nang ddc bi€t. BO phan nhép 140 tao
ra cdc tin hiéu nhép bing cach 4n phim dé thiét 1ap cac théng sb clia ngudi ding va diéu
khién chtre ning cua thiét bj dau cubi di dong 100 dé truyén dén bd phan diéu khién 110.
B6 phan nhp 140 c6 thé dugc sir dung dudi dang 13 it nhat mét loai trong s6 ving phim
QWERTY, ving phim 3*4, ving phim 4*3, bi diéu khién, cin diéu khién quang, mam
didu khién, phim cam tng, ving phim cam {mg, v man hinh cam tng. Trong trudng hop
man hinh cam tng chiém toan bd man hinh dugc 1ip dit trén thiét bi diu cudi di dong
100, thi bd phan nhap 140 c6 thé giam sb luong phim chirc ning nhu cic phim diéu chinh
am luong, phim bat hodc tit ngudn dién, phim menu, phim huy bo, va phim home. Cuy thé
13, theo phuong &n thuc hién séng ché, bd phan nhap 140 c6 thé tao ra cac tin hiéu nhép
khac nhau lién quan dén dang biéu dién cta cac ung dung, vi du tin hidu yéu cdu thyuc

hién g dung ban dd, tin hiéu yéu cau phéng to/thu nhé ban dd, tin hiéu d& thuc hién
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trng dung dugc bicu thi bang bicu tugng dugc biu dién trén ban do, va tin hiéu yéu cau

tai xudng va cai dit img dung chua dugc cai dit dé truyén dén bd phan didu khién 110.

B0 phan thu nhédn thong tin vi tri 170 c6 kha néng kiém tra vi tri hién thoi cua thiét
bi dAu cudi di dong 100 theo nhiéu cach khac nhau. Vi dy, bd phén thu nhan thong tin vi
tri 170 c6 thé kiém tra vi tri hién thoi cia thiét bj ddu cudi di dong 100 bing mot hé thong
trong sb6 hé théng dinh vi toan cdu (Global Positioning System, GPS), hé thdng vé tinh
dinh vi toan cdu (Global Navigation Satellite System, GNSS), va hé théng GALILEO. Bo
phén thu nhan thong tin vi tri 170 ¢6 kha nang tinh vi tri hién thdi ciia thiét bi dau cudi di
dong bing phuong phap tam gidc phan dya vao céc tin hiu vo tuyén thu dugc tir nhidu
tram co sO, vi du nhiéu hon 3 tram co s&. BO phin thu nhan thong tin vi tri 170 cling c6
thé tinh vi tri hién thoi cta thiét bi du cudi di dong 100 bang céach st dung céc diém truy
nhdp & gin ma vi tri ciia ching di dugc biét 5. Vi céc phuong phép xé4c dinh vi tri nhu
vdy 1a cac phuong phap da biét dbi voi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vue k¥ thuat
ndy, cho nén cic phuong phép xac dinh vi tri nay s& khong dugc mo ta chi tiét trong sang

ché.

Bo phan truyén théng vo tuyén 150 chiu trach nhiém thyc hién chirc ning truyén
thong vo tuyén cua thiét bi dau cubi di dong 100 va, néu thiét bi ddu cubi di dong 100 hd
trg chitc ning truyén théng di dong, thi bd phan truyén théng vo tuyén nay s& c6 modun
truyén thong di dong. B6 phan truyén thong vo tuyén 150 c6 thé bao gdm bd phat tan sb
vb tuyén (Radio Frequency, RF) (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé bién ddi ting tan
va khuéch dai tin hiéu truyén va bd thu RF (khdng dugc thé hién trén hinh v&) dé khuéch
dai giam tap nhidu va bién d6i ha tAn tin hiéu thu dugc. Cuy thé 13, theo phuong én thuc
hién sang ché, bo phan truyén théng vo tuyén 150 c6 thé truyén khoang vi tri dén méy
chi cung cp tmg dung 200 va thu thong tin vé ing dung c6 thong tin vi tri twong tng
v6i khoang vi tri tir méy chi cung cép tmg dung 200. BS phan truyén thong vo tuyén 150
c6 thé yéu ciu may chi cung cp timg dung 200 truyén théng tin vi tri clia cac tmg dung
khong cé thong tin vi tri, dugc chon trong sb cac tng dung da dugc cai dit trén thiét b
dAu cudi di dong 100 dudi su didu khién cia bd phan diéu khién 110. B phéan truyén
thong vo tuyén 150 ciing c6 thé thu dit liéu ban db va dir liéu cap nhat dé cap nht dit liéu

ban db tr may chii cung cip ban db 300.
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Man hinh cam tng 130 c6 thé déng vai trd 12 phuong tién nhap va phuong tién xuit.

Man hinh cam tng 130 c6 thé bao gdm tAm hién thi 131 va tim cam tng 132.

T4m hién thi 131 hién thi thong tin dugc nhdp vao va dugc biéu dién cho nguoi
dung xem cung véi cic menu ctia thiét bi ddu cudi di dong 100. TAm hién thi 131 c6 thé
dugc sir dung dudi dang 1a mot loai trong s6 man hinh tinh thé 1éng (Liquid Crystal
Display, LCD), man hinh diot phat quang hitu co (Organic Light Emitting Diode, OLED),
hodic man hinh OLED ma trdn hoat dong (Active Matrix OLED, AMOLED). T4m hién
thi 131 c6 thé hién thji nhiéu man hinh hoat déng nhu man hinh home, man hinh menu,
man hinh trang web, man hinh x& ly cudc goi, v.v.. Cu thé 13, theo phuong én thuc hién
sang ché, tAm hién thj 131 c6 thé hién thi cic man hinh lién quan dén chirc ning biéu dién
ung dung nhu man hinh ban dd c6 cac biéu twong tmg dung va cac biéu tugng nhém tng
dung, man hinh thyc hién Gng dung, va cdc man hinh tai xubng va tao cdu hinh cho ung
dung chua dugc cai ddt. Cac man hinh ¢6 thé dugc hién thi b%mg tAm hién thi 131 s& duoc

mo ta dudi ddy dya vao cdc man hinh hién thi lam vi dy.

TAm cam ung 132 chiu trach nhiém thuc hién chirc ndng nhép dé tao ra tin hiéu
nhép vao dé truyén dén bd phan didu khién 110 dap lai dong tac cham bing phuong tién
cam g nhu ngon tay, but cdm Gng, va but dién tir. Cu thé 13, tAim cam tmg 132 phét hién
dong tac cham dua vao su thay dbi cta dai lwong vat ly (vi du dién dung va dién tré) do
su tiép xuic hojc tiém cén cia phuong tién nhap cadm tng giy ra va truyén thong tin vé
loai dong tac cham (nhu dong tac gd nhe, kéo, vubt, cham va gitt, cham hai 14n, va cham
vao nhidu diém) va vi tri dén bo phan diéu khién 110. Vi tAim cam @ng 132 14 loai tim
cam tmg da biét dbi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k§ thuét ny, cho nén
tdm cam g s& khong duge mo ta chi tiét trong sang ché. Cu thé 13, theo phuong an thurc
hién séng ché, tAm cam Gng 132 ¢6 kha ning tao ra nhidu tin hiéu cm tng khac nhau aé
didu khién phwong phép biéu dién ng dung dé truyén dén b phan diéu khién 110. Céac
tin hiéu cam tng s& dugc mo ta dudi day dya vao cadc man hinh hién thi 1am vi du.

B phan luu trit 120 luvu trir hé diéu hanh (Operating System, OS) ctia thiét bi ddu
cubi di dong 100 va cac chwong trinh g dung c6 cdc chirc ning tuy chon nhu chic
ning phat lai 4m thanh, chitc ndng phat lai hinh anh tinh va hinh 4nh dfng, chirc ning

phat lai tin hiéu phat rong, chirc néing truy nhdp mang internet, chirc ndng gui va nhén tin
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nhin vin ban, va chitc ning dich vu ban db. Bo phan luu trir 120 ciing ¢6 thé luu trit
nhiéu dit liéu tng dung khac nhau nhu dit liéu ndi dung video, dit liéu trd choi, dit liéu
am thanh, dir liéu phim anh, va dit liéu ban d6. Cuy thé 13, theo phwong 4n thuc hién séng
ché, bo phén luu trir 120 c6 thé luu trit cac ing dung dd duge cai dit c6 thong tin vi tri.
Céc ung dung dd duoc cai dat co thé co tép ké khai chira thong tin vi tri va thdng tin

menu. T¢p ké khai co thé dugc thé hién trong bang 1.

Bang 1

<Map type=position>36.259081, 127.044408</Map>

<Map type=position>32.232672, 128.128287</Map>

<Map type=address>Samsung Electronics, Maetan-dong, yeongtong-gu, suwon-si,
gyeonggi-do</Map>

<Map type=menu language= “kor/KR” > “ticket booking” </Map>

<Map type=menu language= “kor/KR” > “currently running movie” </Map>

Dua vao bang 1, tép ké khai chtra thong tin vi tri (nhu vi do, kinh d6 va dia chi),

menu dit vé xem phim, menu cia by phim dang chicu.

Bd phén luu trir 120 c6 thé luu trit biéu twong ciia mg dung chua duge cii dit, tén
ung dung, thong tin vi tri, va thong tin mo ta vén tit. Bo phan luu trix 120 ¢6 thé luu trix
gi4 tri tham chiéu d& hién thi nhidu biéu tuong & dang biéu tuong nhém. Gia trj tham
chidu c6 thé 1 khoang cach gitta cac biéu tugng g dung trén man hinh (vi du 1 cm). Vi
du, céc bidu twong tmg dung duoc sip xép trong khoang bang 1 cm trén man hinh c6 thé
duge hién thi dudi dang mot nhom. Gid tri tham chiéu c6 thé 1a mét 6. Vi dy, ban dd c6
thé dugc phan chia ra thanh mot sd luong 6 dinh trudc (vi du 20%10 6 & ché do xoay
ngang man hinh), va cic biéu twgng trong mét 6 c6 thé duge biéu din & dang biéu tugng

nhom.

B phan diéu khién 110 didu khién toan bd hoat dong cia thiét bi d4u cubi di dong
100 va cac dong tin hidu giita cac bd phén cua thiét bi ddu cubi di dong 100 va xt Iy dit
liéu. B phan diéu khién 110 c6 thé bao gdm b¢ xir Iy trung tdm (Central Processing Unit,
CPU) va bd xtt Iy img dung (Application Processor, AP). B phan diéu khién 110 c6 thé

¢6 dang bd xir Iy mot 161 hodic bd xir 1y nhidu 15i. B6 phan didu khién 110 c6 thé biéu dién
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cac ing dung da dugc cai dat va/hodc cac ing dung chua dugce cai dit & vi tri twong Ung
trén ban d6, va thyc hién va cai dit cac ung dung di dugce biéu dién. Su hoat dong ctia bd
phan didu khién 110 s& dugc mo ta chi tiét dudi day dua vao céc hinh vé& tir Fig.3 dén

Fig.9.

Mic du khong duge thé hién trén Fig.2, nhung thiét bj dau cudi di dong 100 c6 thé
con ¢6 céc mddun chirc nang bd sung nhur médun camera ding @ chup hinh anh tinh va
hinh anh dong va dung cho cudc goi dién thoai co truyén hinh 4nh, médun thu tin higu
phét rong dé thu tin hidu phat rong, moédun nghe nhac k§ thuit s& (vi du modun nghe
nhac MP3), va modun truy nhdp mang internet (vi du moédun truyén thong khong day
theo tiéu chudn Wi-Fi). Miic di kho c6 thé mo ta hét tit ca cac bd phan c6 thé dugce sir
dung trong thiét bj ddu cubi di déng 100, nhung thiét bi du cubi di dong 100 theo
phuong an thyc hién sang ché c6 thé c6 hoic khong ¢ it nhét mét trong sb cac bd phén

chirc ning néu trén va cac thi€t bi twong duong véi cac bo phén chirc ndng néu trén.

Fig.3 1a luu dd thé hién quy trinh biéu di&n Gng dung cta thiét bi dau cudi di dong
theo phuong 4n thuc hién sang ché, con Fig.4 va Fig.5 1a céc so do thé hién cdc man hinh

hién thi 1am vi du @& sir dung két hop véi quy trinh trén Fig.3.

Dua V:2‘10 céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, theo phuong 4n thyc hién séng ché, b phan
didu khién 110 cua thiét bi ddu cudi di dong 100 phat hién dong tic nhap clia ngudi ding
va x4c dinh xem ddng tac nhdp cta ngudi ding c6 phai 13 yéu cu hién thi ban dd hay
khong & budc 311. Yéu cu hién thi ban db c6 thé dugc phat hién ngay ca khi ing dung
ban dd dang" chay. Néu dong tac nhap ciia ngudi dung khong phai 13 yéu cau hién thi ban
@b, thi bd phan didu khién 110 c6 thé thuc hién chirc ning khac twong tmg véi dong téc
nhdp ciia ngudi ding & bude 313. Vi dy, b phan diéu khién 110 c6 thé thuc hién chirc
ning phat lai 4m thanh, chirc ndng truy nhdp mang internet, hodc chirc ning phat lai ndi
dung video, hoic chuyén sang trang thai nghi.

Néu dong tac nhap ctia ngudi ding 12 yéu ciu hién thi ban dd, thi bo phan diéu
khién 110 hién thi ban dd & budc 315. Luc nay, bd phan diéu khién 110 c6 thé kiém tra vi
tri hién thoi cua thiét bi ddu cubi di dong 100 dwa vao thong tin duge cung cip bdi bd
phan thu nhén théng tin vi tri 170 va hién thi ban dd dugc v& theo mét ty 1 nhit dinh

xung quanh vi tri hién thoi. Bo phén didu khién 110 ¢6 thé hién thi ban db dugc hién thi
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gin day nhét cho ngudi ding. Ty 18 c6 thé duoc dat bang gia tri ngim dinh, hoic theo ty

16 ma ngudi ding st dung gin day nhit.

B6 phéan diéu khién 110 kiém tra khoang vi tri ctia ban dd hién dang duoc hién thi &
budc 317. Bo phén diéu khién 110 tim kiém cic tmg dung c6 thong tin vi tri twong tng
v6i khoang vi tri ciia ban dd & bude 319. Thong tin vi tri ¢é thé bao gbém it nhit mét loai
trong sb vi d0, kinh do va dia chi. Viéc tim kiém c6 thé dugc thuc hién dbi véi cac tng
dung da duogc cai dat trén thiét bi ddu cudi di dong 100 (dudi day goi 1a “Gng dung da
dugce cai dat”) va cac tmg dung chua dugc cai dit trén thiét bi dau cudi di dong 100 (dudi
day goi 1a “Ung dung chua dugc cai dit”). Viéc tim kiém céc tng dung chua dugc cai dat

c6 thé duge thue hién véi su tro giup ciia may chii cung cip ng dung 200.

B0 phén diéu khién 110 so sanh théng tin vi tri ciia cic ing dung di duoc cai dat tir
truée voi khoang vi tri ctia ban db hién dang dugc hién thi dé tim kiém cac uing dung da
duoc cai dit. Bd phan diéu khién 110 c6 thé truyén dén may chu cung cép tmg dung 200
khoang vi tri ciia khu vuc ban d6 hién dang dugc hién thi va thong tin vé tt ca cac tmg
dung da duoc cai dit, hogic thong tin lién quan dén cac tmg dung da duoc cai dit c6 thong
tin vi tri twong tng véi khoang vi tri hién thoi, nhd d6 cho phép méy chu cung cip ung
dung 200 x4c dinh va truyén thong tin vé cac ing dung chua dugc cai dit tir may cha

cung cip tmg dung 200.

Theo cach khéc, thiét bi diu cubi di dong 100 co thé truyén dén may chii cung cp
ung dung 200 khoang vi tri cua khu vuc ban d6 hién dang dugc hién thi, va thu tir may
chi cung cép tmg dung 200 thong tin vé cc tmg dung c6 théng tin vi tri twong tng v&i
khoang vi tri cia khu vuc ban dd hién dang dugc hién thi. Céc ung dung da dugc cai dit
va cac tng dung chwa duge cai dit c6 thé dugc phén loai & thiét bi dau cudi di dong 100
hodc may chii cung cdp tmg dung 200. Khi thiét bi dau cubi di dong 100 phan loai cac
ung dung ra thanh cac ing dung da dugc cai dit va cic ing dung chua dugc cai dit, thi
bd phén didu khién 110 so sanh théng tin v& cic tmg dung thu duge vé6i thong tin vé tAt
ca cac ng dung da duogc cai dit trén thiét bi ddu cubi di déng 100 d& phan biét giita cac
tng dung da duogc cai dit va cac ing dung chua dugc cai dit. C6 nghia 13, bd phan didu
khién 110 so sanh thong tin vé cac img dung thu dugc tir may chi cung cp tng dung 200

v6i thong tin v& cac ing dung da duoc cai dat trén thiét bi dau cubi di dong, va x4c dinh
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cac ung dung c6 thong tin phu hop 1a cac ung dung da dugc cai dit, va cac g dung co
thong tin khéng phu hop 14 cac ing dyng chua dugc cai ddt. Khi mdy chu cung cép tmg
dung 200 phan loai cic ing dung ra thanh céc ing dung dad dugc cai dit va cic ing dung
chua duoc cai dit, thi may cha cung cip tmg dung 200 thu thong tin vé cac tmg dung da
dugc cai dit tir thiét bi ddu cudi di dong 100 cing véi khoang vi tri ciia ban db hodc quan

Iy dit lidu lich sir tai xubng va cai dat img dung cta thiét bi ddu cubi di dong 100.

Khi viéc tim kiém ung dung da hoan thanh, bd phén diéu khién 110 biéu dién céc
biéu twong biéu thi cac ing dung tim dugc & Vi tri twong Gng trén ban d6 hién dang dugc
hién thi & budc 321. Luc ndy, bd phan didu khién 110 c6 thé bidu dién cac biéu tuong
biéu thi cac tng dung d3 dugc cai dit va cac biéu tuong bidu thi cac img dung chua dugc
cai dit & dang khac nhau. Nhu dugc thé hién trén man hinh hién thi 1am vi du trén Fig.4,
ban dd c6 nhidu déi twong. B phan diéu khién 110 so sanh thong tin vi tri ciia mdi abi
twong v6i thong tin vi tri ciia mdi tng dung va biu dién biéu tuong cho mdi tmg dung &
xung quanh m&i dbi twong phit hop v6i thong tin vi tri. B phan diéu khién 110 biéu dién
céc biéu tuong 41 cla cac tng dung da duge cai dat & mic do sang thir nhit va cac bicu
tuong 42 cua cac ung dung chua dugc cai dat & mirc dd sang thir hai. Trudong hop nay chi
13 m6t truong hgp 1am vi duy, va sang ché khong chi giéi han & d6. Vi du, céc biéu tuong
cla cac ung dung da dugc cai dit 41 va cac biéu tugng clia cac ing dung chua duge cai

d3t 42 c6 thé duogc biéu dién & céc dang truc quan khéc nhau.

B phan didu khién 110 c6 thé biéu dién céc biu tugng tmg dung nim trong maot
khoang dinh trudc trén ban dd & dang biéu twong nhém. Nhu dugc thé hién trén man hinh
hién thi 1am vi du 510 trén Fig.5, bo phan didu khién 110 nhém cac biéu twong tng dung
nim trong mdt khu vyc thanh mot biéu tugng nhém 43. Lic nay, biéu tugng nhém 43 c6
thé bao gdm cac bidu twrong nho cua cac g dung véi sé lugng gidi han. Céc bidu tuong
nhé dugc bidu dién c6 thé 1a cac biu tuong cua cac ing dung c6 mirc dd wu tién cao
(theo thir tyr wu tién tmg dung duoc str dung gin ddy nhét, theo thir tw wu tién tmg dung
dugc sir dung thudng xuyén nhét, hodc theo thtr tr wu tién tmg dung duoc cai dit sém
nhéit) trong sé céc biéu tugng ndm trong nhém. Néu phat hién thiy c6 dong tic cham
thudc loai thir nhét (vi du dong tac “gd nhe” dugc nhdp vao) trén mdt trong sb cac bidu

tugng nhé c6 trong biéu tuong nhém 43, thi bd phan diéu khién 110 thyc hién ung dung
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tuong ing. Néu phat hién thdy c6 dong tac cham thudc loai thir hai (vi du dong tac “cham
va gil*” dugc nhip vao) trén bidu twong nhém 43, thi bd phan didu khién 110 hién thi ctra
s6 bat 1én 44 bidu din cac biéu tuong ung dung 44a, 44b, 44c, 44d, 44e va 44f cb trong
nhém, nhu dugc thé hién trén man hinh hién thi 1am vi du 520. Ngoai ra, néu phét hién
thiy c6 dong tac cham thudc loai thit hai (vi du dong tdc cham va gif) trén biéu twong
nhém 43, thi bd phén didu khién 110 c6 thé phong to ban dd dé biéu dién cac biu tuong
ung dung 441, 44D, 44c, 44d, 44e va 44f mdt cach doc 14p & dang phén tan trén ban dd

nhu duge thé hién trén man hinh hién thj 1am vi du 530.

M3i khi ving hién thi ciia ban dd c6 thay dbi do viéc phéng to/thu nhd va cudn ban

dd, thi bd phén diéu khién 110 thyc hién quy trinh bao gbm cac bude 317 va 319.

B phéan didu khién 110 c6 thé thu thong tin mo ta vén tit v& cac ing dung chua
duoc cai dat cung v6i thong tin vé cac ing dung chua duge cai dit (vi du tén tmg dung,
thong tin vi tri, hodc biéu twong tmg dung). Thong tin mo ta vén tit c6 thé duge ngudi

dung sir dung dé xac dinh xem c6 nén cai dit ing dung chwa dugc cai dit hay khong.

Mic du phin mo ta sang ché dé cap dén trudng hop c6 nhiéu biéu twong nim trong
khoang ‘dinh truéc dwgc nhom lai thanh mot biéu twgng nhém, nhung séng ché c6 thé
dugc thuce hién theo cach sao cho khi mot sb lugng Gng dung dinh trude nim trong
khoang dinh trudc, thi cic ing dung d6 s€ duoc biéu dién dudi dang mdt nhém. Lic ndy,

s lugng tmg dung c6 thé dugc x4c dinh tuy theo ty 16 thu nhé ciia ban do.

Fig.6 1a luu dd thé hién quy trinh thyc hién va cai dat ing dung trong thiét bi dau
cubi di ddng theo phuong 4n thuc hién séng ché, con cac hinh v& tir Fig.7 dén Fig.9 14 cac
so dd thé hién c4c man hinh hién thi 1am vi du dé sir dung két hop véi quy trinh trén

Fig.6.

Dua vao céc hinh vé& tir Fig.6 d¢én Fig.9, theo phuong 4n thuc hién sang ché, b6 phan
didu khién 110 coa thiét bi ddu cudi di dong 100 hién thi ban dd & budc 601. B phan
didu khién 110 x4c dinh xem c6 phat hién théy dong tac cham thudc loai thir nhét (vi du
dong tac “gd nhe”) trén mot biu tugng ing dung nao d6 hay khong & budc 603. Néu
phéat hién théy c6 dong tac cham thudc loai thu nhét trén mot bidu tegng ng dung nao do,
thi bd phan diéu khién 110 xac dinh xem bidu tuong tmg dung d6 cb phai 13 biéu tuong

ctia ung dung da dugc cai dat hay khong & bude 605. Néu biéu tuong ung dung d6 1a

-18-



23685

biéu twong cia g dung da duogc cai dat, thi b phan diéu khién 110 thyc hién Gng dung
dugc bidu thi bing bidu twong d6 & budc 607. Néu phat hién thiy c6 dong tac cham thudc
loai thtr nhit (vi du dong tac “gd nhe”) trén biéu tuong rap chiéu phim 71 nhu dugce thé
hién trén man hinh hién thi lam vi dy 710 trén Fig.7, thi bd phan diéu khién 110 thyuc hién
tng dung rap chiéu phim dugc biéu thi bang biéu tuong rap chiéu phim 71 va diéu khién
tAm hién thi 131 hién thi man hinh thuc hién tng dung rap chiéu phim nhu dugc thé hién

trén man hinh hién thi 1am vi du 720 trén Fig.7.

Sau do, b phan diéu khién 110 x4c dinh xem cé phét hién thdy tin hiéu két thuc
tng dung hay khong & budc 609. Néu phat hién thdy c6 tin hiéu két thic ing dyng, thi bd
phén didu khién 110 quay lai bude 601. Nguoc lai, néu khong phat hién thdy tin higu két
thuc ung dung, thi b phan diéu khién 110 tiép tuc diéu khién viéc thyc hién tng dung &

budce 610 cho dén khi phat hién thdy c6 tin higu két thic ing dung.

Néu biéu tugng tng dung d6 khéng phai 13 biéu twong ciia tmg dung di dugc cai
dat & bude 605, thi bd phan didu khién 110 két ndi véi may chi cung cép ting dung 200 &
buéc 611 va didu khién tdm hién thi 131 hién thi man hinh biéu dién c4c tmng dung &
budce 613. Vi du, dva vao Fig.8, néu phat hién théy c6 dong tac cham thudc loai thir nhét
(vi dy dong tac “gd nhe™) trén bidu tuong ngan hang 81 biéu thi Gng dung ngan hang
dudi dang 12 mdt trong sb cac tng dung chua dugc cai dit nhu dugce thé hién trén man
hinh hién thi 1am vi dy 810, thi by phén didu khién 110 diéu khién ¢ hién thi man hinh
biéu di&n cac tmg dung nhu dugc thé hién trén man hinh hién thi 1am vi du 820. Phin md
ta sang ché d& cap dén truong hop thiét bi dAu cubi di dong 100 két ndi v6i may chit cung
cip ung dung 200 ngay khi phat hién thiy c6 dong tdc cham thudc loai thir nhét trén ng
dung chua dugc cai dit, tuy nhién, sing ché ¢ thé dugc thuc hién dudi dang 13 ctra )
bat 1én c6 thé hoi nguoi dung vé viée c6 mubn két ndi v6i may chi cung cdp tmg dung
200 hay khong, khi phét hién thdy c6 dong tdc cham thudc loai thi nhét trén biéu tugng
cta ing dung chua dugc cai dit.

Sau d6, bd phan didu khién 110 x4ac dinh xem c6 phat hién thdy yéu ciu cai dit hay
khong & bude 615. Néu phat hién thiy c6 yéu cu cai dit, thi by phan diéu khién 110 tai
xudng va cai dit img dung ndy & budc 617. Néu tmg dung duoc cai dit thanh cong, thi bd

phan diéu khién 110 quay lai buéc 601. Néu khong phat hién thdy yéu céu cai dit & bude
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615, thi bd phan diéu khién 110 x4ac dinh xem c6 phat hién thiy yéu cau dimg két nbi véi
méy cht hay khong & budc 619. Néu phat hién thiy c6 yéu cau dimg két nbi véi may chu,
thi bd phan diéu khién 110 quay lai buéc 601 va, nguoc lai, néu khong phat hién thiy yéu
cAu dirng két ndi voi may chu, thi tiép tuc theo ddi d& phat hién yéu cau cai dit & budc
615.

Néu khong phat hién thiy dong tac cham thudc loai thir nhit (vi du dong tac “gd
nhe”) trén mot bidu twong tmg dung niao d6 & budc 603, thi by phan diéu khién 110 xAc
dinh xem c6 phét hién thdy dong tac cham thudc loai thir hai (vi du dong tic “cham va
giit”) trén mot tmg dung nio d6 hay khong & budc 621. Néu phat hién thiy c6 dong tac
cham thudc loai th hai trén mot Gng dung ndo do, thi bd phan diéu khién 110 xac dinh
xem biéu twong tmg dung d6 c6 phai 12 biéu twong ciia ing dung da dugc cai dit hay
khong & bude 623. Néu biéu tugng tmg dung d6 khong phai 13 biéu twong cia ing dung
da duge cai dat, thi quy trinh chuyén dén bude 611. Nguogce lai, néu biéu tuong tmg dung
d6 12 bidu twong cia ing dung da duoc cai dat, thi by phan diéu khién 110 didu khién dé
hién thi danh sach menu bidu thj cac myc menu thyc hién duge & bude 625. Dé 1am dugce
didu ndy, cac muc menu thuc hién dugc phai dugc dua vao trong tép ké khai cua biéu

tuong cu thé.

B0 phén diéu khién 110 xé4c dinh xem c6 mot muc menu nao dé duge chon tir danh
sach menu hay khong & budc 627. Néu c6 mot muc menu nao d6 duge chon & bude 627,
thi bo phan diéu khién 110 didu khién viéc thuc hién muc menu dugc chon & budc 629.
Vi dy, dva vao Fig.9, néu phat hi¢n théy c6 dong tac cham thudc loai thir hai (vi du dong
tac “cham va gii””) trén biéu twong rap chiéu phim 71, thi bd phéan diéu khién 110 hién thi
ctta s& menu 90 c6 muc menu thuc hién duge nhu duge thé hién trén man hinh hién thi
lam vi du 910 trén Fig.9. Néu muc menu dit vé xem phim dugc chon (cham vao) trong
ctra s& menu 90, thi bd phan diéu khién 110 didu khién tdm hién thi 131 hién thi man hinh
dit vé xem phim nhu dugc thé hién trén man hinh hién thj 1am vi du 920. Nguoi ding c6

thé @3t vé xem phim trén man hinh dit vé xem phim.

B phan didu khién 110 xac dinh xem c6 phat hién thy tin hiéu két thic tmg dung
hay khong & budc 631. Néu khong phat hién thiy tin hiéu két thic ing dung, thi by phan
didu khién 110 tiép tuc didu khién viéc thuc hién ing dung & budc 629 cho dén khi phat
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hién thiy c6 tin hiéu két thic ing dung va, nguoc lai, néu phat hién thdy c6 tin hiéu két

thuc mg dung, thi quy trinh quay lai budc 601.

Néu khéng c6 muc menu nao duge chon & buéce 627, thi bo phan diéu khién 110 x4c
dinh xem c6 phat hién thiy tin hiéu két thic ing dung hay khong & budc 633. Néu khong
phat hién thiy tin hiéu két thuc tmg dung, thi quy trinh chuyén dén budc 627 va, ngugc
lai, néu phat hién thiy c6 tin hidu két thiic tng dung, thi quy trinh quay lai buéc 601.

Néu khong phét hién thiy dong tac cham thudc loai thit hai (vi du dong tac “cham

14529

va giit”) trén mot ing dung nio do6, thi bd phan diéu khién 110 x4c dinh xem c6 phét hién
thiy yéu cu dirng hién thi ban d6 hay khong & buédc 635. Néu khong phat hién thiy yéu
ciu dirg hién thi ban dd, thi bd phan didu khién 110 quay lai budc 603. Nguoc lai, néu
phat hién thdy c6 yéu cAu dimg hién thi ban dd, thi bd phan diéu khién 110 ding hién thi
ban do. -

Nhu d3 duge md ta trén ddy, phuong phép va thiét bi du cubi di dong biéu dién
tng dung theo sang ché cung cdp cho ngudi diing thong tin vé cac ing dung da dugc cai
d3t va/hodc c6 kha nidng s€ dugc cai dat lién quan dén vi tri trén ban d6 theo cach dua vao
vi tri. Phuong phap va thiét bi diu cubi di dong biéu dién tng dung theo sang ché cung
cép thong tin v& cac tmg dung dwa vao vi tri mot cach c¢6 hiéu qua, cho nén tmg dung c6

thé duge sir dung theo céch thuan tién hon.

Ngoai ra, phuong phép va thiét bi dau cudi di dong biéu dién ng dung theo sang
ché cho 'phép cac tmg dung dwa vao vi tri cung cdp cho ngudi ding céc menu dwa vao vi

tri ciia ing dung ndm ¢ vi tri trén ban do, dem lai sy thuén tién hon cho ngudi dung.

Phuong phép va thiét bi ddu cudi di dong biéu dién tng dung theo sang ché cho
phép thiét bi déu cudi di dong biéu dién cac g dung dua vao vi tri & mot vi tri trén ban
o, va nhéc:hguc‘yi dung tai xubng va cai dit cac img dung theo cich c6 lya chon. Pidu
nay khién cho nha cung cép tmg dung c6 thé ting thém s6 14n tai xubng cua tng dung.

Phwong phéap bidu dién ung dung trong thiét bi diu cudi di dong di dugc md ta trén
day theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé duge thuc hién & dang céc lénh chuong
trinh thuC’hién dugc bing may tinh va duoc luu trit trén vat ghi doc duoc b%mg may tinh.

Vit ghi doc dugc bang may tinh nay c6 thé luu trit cac 1énh chuong trinh, céc tép dit liéu,
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va cac cAu trac dit liéu & dang doc 14p hodc dang két hop. Céc 1énh chwong trinh duge ghi
trén vét ghi c6 thé dugc thiét ké va str dung theo cac phurong 4n lam vi du thuc hién séng
ché hodc duge st dung béi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat phin mém
mdy tinh. V4t ghi doc dugc bing may tinh 13 vat ghi tir tinh nhu dia mém va bang tir, vét
ghi quang hoc nhu dia compac-b nh¢ chi doc (Compact Disc - Read-Only Memory,
CD-ROM) va dia video k§ thudt s6-bd nhé chi doc (Digital Video Disc - Read-Only
Memory, DVD-ROM), vét ghi tir-quang nhu dia mém quang hoc, va thiét bi phin cing
duoc thiét ké @& luu trir va thuc hién cic 1énh chuwong trinh nhu bd nhé chi doc
(Read-Only Memory, ROM), bd nhé truy nhip ngiu nhién (Random Access Memory,
RAM), va bd nhé tdc ddng nhanh. Céc 1énh chuong trinh 14 ma ngdn ngit thye hién dugc
bing may tinh str dung trinh thong dich ciing nhu cac ma ngdn ngir may dugc tao ra bing
trinh bién dich. Thiét bi phin ctng néu trén c6 thé dwoc thuc hién bang mét hodc nhiéu
modun phén mém dé thuc hién cac thao tic theo céc phuong an lam vi du thyc hién sing

ché.

Mic du phuong phap va thiét bi ddu cubi di dong biéu dién tmg dung theo cic
phuong 4n tuy chon cua sing ché dd dugc mo ta bing cach sir dung cac thuat ngit cu thé,
nhung phin mé ta sang ché va cac hinh v& chi dugc coi 12 vi du dé gitip cho sang ché tré
nén d& hidu, chir khong duge coi 1a dé giéi han pham vi cla séng ché. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh v& linh vuc k§ thuét nay cAn phai hiéu rd ring, c6 nhidu phuong 4n cai bién va
phwong 4n thay ddi c6 thé dugc tim ra dwa trén cac phuong 4n duge md ta trong sing ché

ma van khong bi coi 12 vuot ra ngoai pham vi ciia séng ché.

Moi chirc ndng va budc thye hién quy trinh dugce thé hién trén cac hinh v& co thé
dugc thuc hién bang phz‘?m ctng, phin mém hoic dang két hop ciia hai loai nay va c6 thé
duogc thuc hi€n toan phﬁn hoac mot phén bang cAc 1énh churong trinh trén may tinh. Do
d6, mot s6 phuwong an thuc hién séng ché d& cap dén chuong trinh chira ma dé thyc hién
phuong phédp va thiét bi nhu dugc x4c dinh dya vao mot diém yéu ciu bao ho bt ky
trong sb cac diém yéu ciu bao ho clia sang ché va vit ghi doc duge bang may tinh luu trit
chuong trinh nhu vay. Theo phuong an khéc nita, cdc chuong trinh nhu vy co thé dugc
truyén & dang dién tr thong qua phuong tién bét ky, vi du tin hidu truyén théng dugc

truyén trén két ndi nbi day hozc khong day va cac phuong én phi hop nim trong pham vi
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nay.

Céc chure ning va cic bude thuc hién quy trinh theo séng ché c6 thé dugc thyuc hién
mot cach ty dong hodc dugce thyc hién toan b hodc mdt phén dap lai 1énh ctia nguoi
dung. Thao tac (vi du budc) duge thuc hién mot cach tr dong dap lai 1énh thi hanh dugc
hoic su hoat dong ctia thiét bi ma ngudi ding khong cin phai truc tiép khéi dong thao tac
do.

Céc thuit nglt “bd phdn” hodc “mddun” dugc dung trong sing ché dugc hiéu 1a
phdn cimg nhu bd xir Iy hodc b vi xir 1y duge tao cdu hinh dé thyc hién chic ning can
thiét nao do, hodc vat ghi bt kha bién chira ma thuc hién dugc béng may tinh, va vé ban

cht thi d6 khong phai 1a phan mém.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép bidu dién tmg dung trong thiét bj dau cudi di dong bao gdm céc budc:

hién thi ban dd c6 nhidu déi tugng trén man hinh khi tng dung ban db dugc thyuc
hién, ban db nay duoc hién thi theo mot khoang vi tri va mbi dbi tuong c6 thong tin vi tri

tuong ung;

tim kiém bang b xir Iy cac ing dung dd dugc cai dit c6 thong tin vi tri twong Gng

v6i khoang vi tri trong s6 nhiéu timg dung dugc luu trit trong thiét bj dau cubi di dong;

truyén thong tin xac dinh it nhét 14 khoang vi tri va céc Gng dyng da dugc cai dit

dén m4dy chu cung cép ung dung;

thu thong tin vé céc g dung chua dugc cai dt c6 thong tin vi tri twong tng voi

khoang vi tri tr may chu cung cAp tng dung; va

hién thi c4c biu tuong, bao gdom céc bi€u tugng cla cic ing dung da duogc cai dit

va cé4c biéu tugng clia cac g dung chua dugc cai ddt, trén ban do dugc hién thi,

trong d6, dbi voi mdi ddi twgng, cac biéu tugng dugc biu dién & xung quanh doi
tuwong néu thong tin vi tri clia cdc ing dung di dugc cai dit va cac img dung chua dugc

cai dat phit hop véi thong tin vi tri cta dbi trong; va

trong d6 budc hién thi cac biéu twgng bao gdm budc bicu dién bing cac dang truc
quan khac nhau dé phan biét giita cac bi€u twong cia céc ng dung da dugc cai dit va cac

biéu tuong ciia cac img dung chua dugc cai dat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin vé céc ng dung chwa dugce cai dit bao

gbm tén tmg dung, thong tin vi tri clia tng dung, va biéu tugng tmg dung.

3. Phuwong phép theo diém 1 hoc 2, trong d6 phuong phép nay con bao gbm céc budc:

yéu cau may chil cung cap tmg dung cung cap thong tin vi tri clia cdc ung dyung da

dugc cai dat khong c6 thong tin vi tri; va

thu nhén thong tin vi tri theo yéu cau.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 phuong phap nay
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con bao gém céc budc:
phat hién ddng tac cham thudc loai thu nhét trén bidu tuong tmg dung duoc hién thi
trén ban dd, va
xac dinh xem tmg dung dugc biéu dién bing biéu tugng tng dung nay di dugc cai
dit hay 1a chua duogc cai dit,
trong d6 phuong phéap nay con bao gém budec:
khi biéu twong tng dung nay lién quan dén mot trong s6 cac ung dung di duoc
cai dat, thuc hién mot trong s6 cac ung dung da dugc cai dit, va
khi biéu tugng Gmg dung nay lién quan dén mot trong sb cac tmg dung chua
duoc cai dit, truyén yéu cdu dén may chi cung chp g dung dé tim kiém mot trong

s6 cac ing dung chua dugc cai dit tir may chi cung clp tmg dung.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phuong phip nay
con bao gdm céc budc:
phét hién dong tic cham thudc loai thir hai trén biéu tugng Gng dung dugc biéu dién
trén ban dd,
xac dinh xem tng dung duoc biéu dién biang biéu tugng ing dung niy di dugc cai
dit hay 1a chua dugc cai dit,
trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:
khi bidu twong tng dung nay lién quan dén mot trong s6 céc tmg dung di dugc
cai dat, hidn thi menu lién quan dén mot trong sd cac tng dung di dugc cai dat co
trong danh sach biéu thi cdc muc menu thuc hién dugc, va thuc hién chitc ning cia
muc menu khi dugc chon, va
khi biéu tuong img dung nay lién quan dén mot trong s céc tmg dung chua
duoc cai dat, truyén yéu ciu dén may chi cung cép tng dung @& tim kiém mot trong

s6 céc tmg dung chua duoc cai dit tir may chii cung cip tmg dung.

6. Phuong phép theo diém 4 hoic 5, trong d6 budc thyc hién ing dung da dugc cai dit

bao gdm cac budc:
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x4c dinh vi trf hién thoi cta thiét bi dAu cudi di dong; va
thyc hién menu lién quan dén vi tri hién thoi d3 xdc dinh dugc cung cép bdi mot
trong sd cac tng dung di dugc cai dat.
7. Thiét bi dién tir bidu dién Gng dung bao gdm:
man hinh duoc tao cAu hinh dé hién thi ban d6 c6 nhiéu d6i tugng, ban dd nay duogc
hién thi theo mot khoang vi tri va mdi di tugng c6 thong tin vi tri twong tmg; va
bd xir ly duogc tao cAu hinh dé:
tim kiém cac tmg dung dd dugc cai dat c6 thong tin vi tri twong ung véi
khoang vi tri trong s6 nhiéu tmg dung dugc luu trit trong thiét bi dién tu;
truyén thoéng tin x4c dinh it nhét 13 khoang vi tri va c4c Gng dung da dugc cai
dat dén may chi cung cép tmg dung;
thu thong tin vé cac tng dung chua dugc cai dat co thong tin vi tri twong ing
véi khoang vi tri tr mdy chu cung clp tmg dung; va
didu khién man hinh hién thi céc biéu twong trén ban dd dugc hién thi, cac
bidu twrong nay bao gdm céc biéu twong ciia cac ing dung dd dugc cai dit va cic
biéu twong cla cac ing dung chua dugc cai dit,
trong d6, dbi véi mdi dbi tuong, cac bidu tuong dugc bidu dién & xung quanh dbi
turgng néu thong tin vi tri clia cdc (mg dung di dugc cai dat va cic ng dung chua duge
cai dit pht hop v6i thong tin vi trf ciia doi twong; va
trong d6 budc hién thi cac biéu tugng bao gdm bude biéu dién bing cic dang tryc
quan khac nhau dé phan biét giita cac biéu twong clia cac ing dyung da dwgc cai dit va cac

biéu tugng ciia cac g dung chua dugc cai dat.

8. Thiét bj dién tir theo diém 7, trong d6 thong tin vé cac tmg dung chua dugc cai dit bao

gbm tén tmg dung, thong tin vi tri cla Gng dung, va biéu tuwong tng dung.

9. Thiét bi dién tir theo diém 7 hogc 8, trong d6 bd xir 1y con dugc tao cdu hinh dé:

yéu cdu may chi cung cip ung dung cung cap thong tin vi tri clia cac ng dung da

duoc cai dit khong c6 thong tin vi tri; va
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thu nhan thong tin vi tri theo yéu ciu.

10. Thiét bi dién tir theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong d6 bd xir Iy con
dugc tao cAu hinh dé:
phét hién dong tac cham thudc loai thir nhét trén biéu tugng tng dung dugc hién thi
trén ban dd, va
x4c dinh xem tmg dung dugc biéu dién bang biéu twong tng dung nay da dugc cai
dit hay 1a chua dugc cai dat,
trong d6 bd xir Iy con duge tao ciu hinh dé:
khi biéu twong tng dung ndy lién quan dén mot trong s cac ing dung di dugc
cai dat, thuc hién mdt trong sb cac tmg dung d3 duoc cai dit, va
khi biéu tugng ng dung nay lién quan dén mot trong sb cac tmg dung chua
duoc cai dat, truyén yéu cau dén méy chi cung clp tmg dung dé tim kiém mot trong

s6 cac ing dung chua duoc cai dit tir may chi cung cap ng dung.

11. Thiét bi dién tir theo didm bét ky trong s cac diém tir 7 dén 10, trong d6 bd xir ly con
dugce tao ciu hinh dé:
phat hién dong tac cham thudc loai thir hai trén biéu twong tmg dung dugc biéu dién
trén ban dd, va
xé4c dinh xem ung dung dugc biéu dién bing biéu tugng g dung nay da dugc cai
dat hay 1a chua dugc cai dit,
trong d6 bd x1t Iy con dugce tao cau hinh dé:
khi biéu tuong tng dung nay lién quan dén mot trong sb céc ing dung di dugc
cai d3t, hién thi menu lién quan dén mot trong sé cac tmg dung di dugc cai dit co
trong danh sach biéu thi cac muc menu thue hién duge, va thuc hién chic ning cia
muc menu khi dugce chon, va
khi biéu twong ung dung nay lién quan dén mot trong sb cac g dung chua
dugc cai dit, truyén yéu ciu dén méy chti cung cép tng dung dé tim kiém mot trong

s6 cac ing dung chua dugc cai dit tir may cha cung cip Gmg dung.
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12. Thiét bi dién tir theo diém 10 hodc 11, trong d6 b xir ly con dugce tao céu hinh dé
thyre hién mot trong sé cac (mg dung da dwoc cai djt bang cach:

xéc dinh vi tri hién thoi cua thiét bi dién tir; va

thuc hién menu li€n quan dén vi tri hién thoi dad xé4c dinh trong sd cac menu duge

cung cip boi mot trong so cac ing dung da dugc cai dat.

13. Vat ghi doc dugc bing méy tinh luu trit chuong trinh 8 thuc hién phuong phéap biéu
didn émg dung trong thiét bj du cudi di dong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén

6.
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Fig. 3

BAT PAU

YEU CAU HIEN THI
BAN DO?

co

HIEN TH| BAN DO

313

\

KIEM TRA KHOANG V| TRI
CUA BAN DO BUQC HIEN THI

~—317

Y

TiM KIEM CAC UNG DUNG CO THONG TIN V| TRI
TUONG NG VOI KHOANG V| TRI CUA BAN PO

~—319

\

BIEU DIEN CAC BIEU TUQNG CUA CAC UNG DUNG
TIM BUQC O V| TR TVONG NG TREN BAN PO

321

\
( KET THUC ’

313
,_z

THYC HIEN CHUC NANG TUONG UNG




23685

Fig. S
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Fig. 8
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Fig. 9
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