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(54) HE THONG DIEU KHIEN TAU

(57) Sang ché dé cap dén hé théng diéu khién tau c6 kha ning diéu khién an toan mdi tau
trong phan khu diéu khién va cai thién duoc dich vy hanh khach nho tranh dugce viée diéu
khién ding hodc twong ty bing chirc nang an toan. Pbi véi mdi tau, thiét bi mat dat (6)
phat hién vi tri tau tai phan khu diéu khién dya vao thoi gian lan truyen clia song vo tuyén
gitia bo vo tuyen dat trén phuong tién (4) va bo vo tuyén doc tuyén (5), trong truong hop
thiét bi mat dét (6) xac dinh duoc rang sb luong tau da dat to1 mirc sO luong co thé diéu
khién hoic co kha nang la s6 luong tau dat t6i mirc s6 lugng cé thé diéu khlen dugc trong
phan khu diéu khién cua chinh no, thi khi tau (2) ¢6 lich trinh di chuyén vé phia phan khu
diéu khién nay dung lai tai ga (8), thiét bi mat dat (6) dat tai phan khu diéu khién lién ké
v6i phan khu diéu khién noi s6 luong tau dang tién t6i mirc c6 thé diéu khién s& khong cho
khai hanh tau (2) ¢6 lich trinh tién vé ranh giéi ctia phan khu diéu khién noi trén bang cach
cho tau (2) cho tai ga (8).
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén hé théng diéu khién tau, va cu thé hon, dé cap dén hé théng
diéu khién tau bing viéc phat hién vi tri tdu nho sir dung phuong phép do khoang cach

bang vo tuyen va diéu khién tau.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, trong mot hé théng didu khién tau sir dung phuong phép goi Ia do
khoang cach bang vé tuyén, thi bo vo tuyén dit trén phuong tién dwoc gén trén tau,
mang vO tuyén duoc thiét lap gitta bd vo tuyén dat trén phuong tién va nhiéu bo vo tuyén
doc tuyén duoge b6 tri doc theo tuyén dudng ma tau di chuyén trén do, va sau d6, do do
(thoi gian) tré lan truyén ctia séng vo tuyén gitta anten dat trén tau clia bo vd tuyén dat
trén phuong tién va anten doc tuyén cua bo vo tuyén doc tuyén dé phat hién vi tri cta tau

sao cho viéc dieu khién tau duoc thuc hién trén co s& vi tri tau phat hién duogc.

D3 biét cong nghé hé théng didu khién tau su dung hé théng do khoang c4ch bang
vO tuyén, cOng nghé nay bao gém, vi dy, bd phén do tim vi tri cta tau béng v tuyén ma
n6 phat hién vi tri clia tau trén dudng ray da x4c dinh dya trén thoi gian lan truyén cia
song vo tuyén gitta bd vo tuyén dit trén phuong tién dugc gén trén tau chay trén dudng
ray d4 xdc dinh va bd vo tuyén mat dat duoc b tri tai cac vi tri d3 x4c dinh trén mit dat;
b6 phan tinh khoang cach di chuyén, b phan nay tinh khoang céch di chuyén cua tau
trén duong ray di x4c dinh dua trén tin hiéu du ra cta mot bd phat téc (bd phat tc ké

vong) duoc lién két véi truc cua tau; bd phan xac 18p vi tri tham chiéu tam thdi ma né
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xac 1ap vi tri ciia tau do bo phéan do tim vi tri ctia tau bﬁng vo tuyén phat hién d& 1am vi
tri tham chiéu tam thoi xac dinh trudc; va bd phan tinh toan phat hién vi tri cia tau, bd
phén nay phat hién ra vi tri cla tau trén duong ray da xac dinh dya trén vi trf tham chiéu
tam thoi do bd phén x4c 1ap vi tri tham chiéu tam thoi xac lap ra va dya trén khoang cach
di chuyén do bd phan tinh khoang cach di chuyén tinh dugc (tham khéo vi dy, cong b
don sang ché Nhat Ban s6 2007-331629).

Tuy nhién, nhin chung, theo cong nghé truyén théng, dudng ray duge phan chia
thanh nhiéu phan khu diéu khién, céc bo vé tuyén doc tuyén dugc thidt lap dé diéu khién
trong timg phan khu diéu khién, va thiét bi mit d4t ma né didu khién cac bo vo tuyén doc
tuyén trong timg phén khu diéu khién c6 nhiém vu phén bd cac ngudn lién lac nhw thoi
diém lién lac va tan sé lién lac dén tAt ca tau duoc didu khién tai phan khu diéu khién. C6
van @ 1a sb lwong tiu ma c6 thé duoc phan bd ngudn lién lac trong mot phan khu diéu
khién bi han ché. Nhe d6, trong trudng hop sb luong tau vao phan khu diéu khién vuot
qué muc sb lugng c6 thé diéu khién, thi cac ngudn lién lac khéng thé duge phan bd dén
cac tau nay, va cic tau nay khong duoc didu khién. Do vay, van d& 1a tau phai dugc didu

khién dimg bing chirc ndng an toan.

Trong truong hop phéan khu diéu khién duoc thiét lap gifta cac ga, thi dé ngin sb
luong tau khong vuot qua mire s6 luong c6 thé diéu khién thi tau b budc phai dimg lai
trude phan khu diéu khién, va didu ndy lam suy gidm dich vu hanh khach. Ngoai ra, vi
du, c6 mot van dé khéc nita 1 khi tau bi dimg tai phan doan khong khi ctia duong day

tiép xtc trén cao, s& gdy hu hong cho dudng day tiép xuc trén cao.

Bin chit ky thuit ciia sing ché
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Séang ché dugc d& xuét trén co s& xem xét céc van dé trén va muc dich cla sang
ché 12 d& xuAt hé théng didu khién tau c6 kha nang diéu khién mot cach déng tin cdy mdi
tau trong phén khu didu khién va cai thién dich vu hanh khéch bing cach tranh duoc viée
didu khién dirng tau bing chirc ning an toan hodc twong tu.
Dé dat dugc muc dich trén, theo mot khia canh, séng ché @& xuét hé théng diéu khién tau,
hé théng nay bao gdm:

b6 vo tuyén dit trén phwong tién dugc lip trén tiu dang di chuyén trén dudng ray
duogc xac dinh trudc;

nhiéu bo vo tuyén doc tuyén ma mdi bd duoc bd tri trén mit dét tai vi tri duoc xéc
dinh trudc; va duge tao ciu hinh dé c6 thé truyén thong tin dén va nhan thong tin tir bd
v6 tuyén dit trén phuong tién; va

nhiéu thiét bj mit ddt ma mdi thiét bi dugc bé tri tai mdi phan khu diéu khién
dugc thiét 1ap trén duong ray va duge két ndi véi cac b vo tuyén doc tuyén thudc phan
khu diéu khién tai d6 thiét bj mat d4t dwoc bd tri, mdi thibt bi trong s6 nhidu thit bj mit
d4t dugc tao chu hinh d8 c6 thé truyén thong tin dén va nhan thong tin tir c4c thiét bi mit
d4t khac,

trong d6 mdi thiét bi trong sb nhiéu thiét bj mat dit phét hién ra céc vi tri tau tai
phan khu diéu khién ma tai d6 thiét bi m3t dit duoc bé tri, va khi xéc dinh duge ring s6
lugng tau trong phan khu diéu khién ma tai d6 thiét bi mit dit nay duoc bb tri da dat toi
mirc s& luong ¢ thé didu khién duogc trong phan khu diéu khién d6, thi truyén t6i cac
thiét bi mit dat khéc thong tin vé sé luong tau da dat t6i hodc dy doan c6 thé dat t6i mirc

s0 lugng c6 the dieu khién dugc.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuit hé théng diéu khién tau nhu néu trén
va trong do:

sau khi mdi thiét bi trong s6 cac thiét bi mit d4t truyén thong tin t&i cac thiét bi
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mit dat khac, khi mot tau trong phan khu diéu khién ma tai d6 thiét bi mit dat nay duoc
b tri dang di chuyén t&i phan khu diéu khién ma tai d6 sé lwong tiu di dat t6i hodc
dugc du doan 14 c6 thé dat téi muc sb lwong c6 thé diéu khién duoc, thiét bi mat dat da
dugc bé tri trong phan khu diéu khién 1in k& véi phan khu didu khién ma tai d6 sb
luong tau da dat t&i hodc duge du doan 13 c6 thé dat t¢i mire sb luong c6 thé diéu khién
duoc truyén 1énh giam tdc d t6i tau dang di chuyén huéng t6i phan khu didu khién nay
dé budc tau nay di chuyén theo Iénh gidm téc do, va khi s luong tau trong phan khu
diéu khién tré nén it hon muc s6 lugng c6 thé didu khién duoc, thi hity 1énh giam t¢c do

da dugc gui t6i tau dang di chuyén huéng t6i phan khu didu khién nay.

Theo mdt khia canh khéc nita, sang ché d& xuit hé théng diéu khién tau nhuw da
néu va trong dé:

sau khi mdi thiét bi trong s6 cac thiét bi mat dat truyén thong tin t6i cac thiét bi
mit dat khéac, khi mét tau trong phan khu didu khién ma tai d6 thiét bi mit dat nay duoc
b6 tri dang di chuyén t6i phan khu didu khidn ma tai d6 s§ lugng tau d3 dat t6i hodc
duoc dy doan 14 ¢6 thé dat téi muc s6 lugng c6 thé diéu khién duoc, thiét bi mit dat da
duge bd trf trong phan khu didu khidn 1ién k& véi phan khu didu khidn ma tai d6 sb
lugng tau da dat t6i hodc duoc dy dodn 1a c6 thé dat t&i muc sb Iugng c6 thé diu khién
duoc diéu khién ding tau tai cac khu vuc hién c6 trén dudng ray khong phai 1a cac khu

vue ma tai d6 tau khong dugc phép dimg.

Theo mét khia canh khac nita, sang ché d& xuit hé théng diéu khién tau nhu da
néu va trong do:

sau khi méi thiét bi trong sd céc thiét bi mat dat truyén thong tin t6i cac thiét bi
mit dAt khac, khi mét tau trong phan khu diéu khién ma tai d6 thiét bi mat dat nay duogc

bb tri dang di chuyén t6i phan khu diéu khién ma tai d6 sb luong tau da dat t6i hodc



23684

duoc du doan 1a c6 thé dat t6i mirc sb lwong c6 thé didu khién duoc, thiét bi mat dét da
dugc bb tri trong phan khu didu khién lién k& vé6i phan khu didu khién ma tai d6 s6
lugng tau da dat t¢i hodc duge du doan 14 c6 thé dat t&i muc sb luong c6 thé diéu khién
duoc diéu khién dirng tau tai ga trong phan khu diéu khién ma tai d6 thiét bi mat dat

duoc b tri, ngan tau bi dimg lai khéi hanh bang cach budc tau nay phai cho tai ga.

Theo mot khia canh khac nita, séng ché d& xuit hé théng diéu khién tau nhu da
néu va trong do:

mdi thiét b trong s6 cac thiét bi mat dét phét hién vi tri tu trong phan khu diéu
khién ma tai d6 thiét bj mit dét duoc bé tri dua trén thoi gian lan truyén ctia séng v

tuyén gifta bd vo tuyén dit trén phuong tién & trén tau va bd vo tuyén doc tuyén.
M@ t3 vin tit hinh vé

FIG. 1 13 hinh v& so lugc thé hién mot phin doan tau theo mdt phuong an cua hé
théng didu khién tau theo sang ché.

FIG. 2 1a hinh v& lugc dd thé hién moét phuong 4n cua hé théng diéu khién tau
theo sang ché.

FIG. 3 1a luu d6 thé hién qua trinh hoat dong h¢ théng didu khién tau theo mot
phuong 4n ctia sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Mot phwong 4n thuc hién sang ché s& dwoc mo ta dudi day c6 dua vao céac hinh

FIG. 1 Ia hinh v& luge d6 cAu tric thé hién mot phuong én ciia hé théng didu

khién tau theo séng ché. Theo phuong an ndy, thiét bi gin trén trén tau 3 duogc gén trén
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tau 2 di trén dudng ray duoc xac dinh trude 1. Thiét bi dat trén tau 3 ¢6 bo xtr Iy s& hoc
(khong duoc thé hién) c6 cAu hinh chinh Ia mot CPU va dugc thiét lap cAu hinh d thyc
hién c4c chirc néng diéu khién khac nhau nhu 1a didu khién t6c d6 va didu khién phanh

cda tau 2.

Trén tau 2 ¢4 1dp mot bd vo tuyén dit trén phuong tién 4 duoc két ndi véi thibt bi
dat trén tau 3, va mot loat bo vo tuyén doc tuyén 5dé truyén thong tin dén va nhan thong
tin tir b6 vO tuyén dat trén phuong tién 4, dugc lép dit doc theo 18 duong ray 1 cua tau 2.
Nhu dugc minh hoa trén FIG. 2, bd vo tuyén doc tuyén 5 dugc phén bd tai nhiéu phén
khu diéu khién duoc thiét 18p doc theo dudng ray 1, va théng tin duoc truyén va nhan
gifta cac b vo tuyén doc tuyén 5 thudc phan khu diéu khién dugc xac dinh trudc va b
vo tuyén dit trén phuong tién 4 trén tau 2 di chuyén tai phan khu diéu khién dugc xac

dinh trudc.

Thiét bj mét dét 6 duoc Lip dit tai mdi phan khu didu khién, va bo vo tuyén doc
tuyén 5 thudc phan khu diéu khién noi ma thiét bi mait dét 6 dwoc lép dat thi duoc két ndi
v6i thiét bi mit dit 6 ndy. Céc thiét bi mat dit 6 duoc két nbi voi nhau, va céc thiét bi
mit dat 6 dugc thiét 1ap céu trac dé c6 thé truyén thong tin dén va nhén thong tin tir cac
thiét bi mat dét 6 khac. Ngoai ra, thiét bj didu khién hoat dong 7 thuc hién viée didu

khién hoat dong dudng ray cia tau 2 duoc két ndi véi thiét bi mit dat 6.

Thiét bi diéu khién hoat déng 7 truyén thong tin vé sb lugng va thong tin vé lich
trinh clia tau 2 dén mi thiét bi mat dét 6, va mdi thiét bi mit dét 6 tinh toan khoang cach
gifta bd v6 tuyén doc tuyén 5 va tau 2 bang cach do thoi gian lién lac khi c6 lién lac giita
bd vo tuyén doc tuyén 5 va bd vo tuyén dit trén phuong ti¢n 4, va phat hién vi tri hién tai

ma & d6 tau 2 véi s6 lugng twong Ung hién dién tai phan khu diéu khién. Thong tin v&
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tdc do gii han va khoang cach c6 thé di chuyén dya vao thdng tin v& vi tri thu duge
truyén tir thiét bi mat dat 6 thong qua bo vo6 tuyén doc tuyén 5 va bd vo tuyén dat trén
phuong tién 4 dén thiét bj dt trén tau 3, va thiét bj dit trén tau 3 thiét [ap bibu dd tbe do
phu hop véi dic tinh phanh cta tau 2 ¢é gén thiét bi dt trén tau 3 va, khi téc d6 di
chuyén vuot qua biéu db tbc do, thi thiét bj it trén tau 3 giam tbc do xudng bing hoic

thap hon biéu dd téc d6 nho diéu khién thiét bi phanh.

Thiét bi mat dat 6 phat hién tit ca vi tri tau tai phan khu diéu khién noi n6 duoc
18p dat, va phan bd thoi gian lién lac, tn sb, va yéu t twong tw dén mdi tau 2. Trong
trudng hop nay, s6 luong tau 2 ma thiét bi mit dat 6 6 thé didu khién dwoc xdc dinh
trude. Khi sb lugng tau 2 vugt qua mic sb lugng c6 thé diéu khién dugc, thi thiét bi mat
dat 6 khong thé lién lac véi (c4c) tau 2 nim ngoai kha ning diéu khién, va khong thé
diéu khién duge (cac) tau nay. Do vdy, theo phuong 4n nay, khi méi thiét bi mit dét 6
xédc dinh dugc ring trong phan khu diéu khién riéng clia minh, s luong tau da dat toi
mic sb lugng c6 thé diéu khién duoc hodc c6 kha ning 1a sd lugng tau dat t6i muic s
lugng c6 thé didu khién dugc, thi thiét bi mit dét 6 s& truyén théng diép chi ra s6 luong
da xéac dinh duoc d6 dén thiét bi mit d4t 6 khac. Ngoai ra, trong trudng hop mét tau 2 6
lich trinh di chuyén v& phia phan khu didu khién ma tai d6 sb luong tau da dat t6i mire sb
lugng c6 thé diéu khién duoc hodc ¢6 kha ning 1a sb luong tau dat t6i muc sb lugng cé
thé didu khién dugc, hi tau 2 ¢6 lich trinh di chuyén vé phia phan khu didu khién néi trén
dimg tai ga 8, thi timg thiét bi mat dét 6 s& khéng cho khoi hanh tau 2 ¢6 lich trinh di qua

ranh gidi ctia phan khu diéu khién bang cach 1am cho tau 2 chd tai ga 8.

Trong truong hop sau khi truyén thong diép chi ra vigc da x4c dinh dugc ring
trong phan khu diéu khién trong hé thong diéu khién tau, s6 luong tau da dat téi muc sb

lugng c6 thé diéu khién duogc hodc ¢ kha nang 1a s6 luong dat t6i muc sb lugng c6 thé
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diéu khién duoc, ma tau 2 lai da roi khoi ga 8 di chuyén v& phia phan khu didu khidn néu
trén, thi thiét bi mat dit 6 nhan thong tin vé s& luong tau con c6 kha ning diéu khién
dugc tai mdi phan khu, truyén Iénh giam téc do dén tau 2 di chuyén dén ranh giéi cua
mdi phan khu diéu khién dé cho phép tau 2 di chuyén, va sau d6 khi c6 su cho phép v&
56 lugng tau c6 thé didu khién tai phan khu didu khidn, thi thiét bi mat dét 6 huy lénh

gidm toc d6 ddi véi phan khu didu khién nay d& cho phép tau 2 tiép tuc di chuyén.

Ngoai ra, trong trudng hop sau khi truyén thong di€p chi ra viéc d3 xac dinh duoc
ring tai mot phan khu diéu khién trong hé thong diéu khién tau, sb luong tau da dat t6i
muc sb luong c6 thé diéu khién duoc hodc c6 kha ning 1a sb lugng tau dat tGi mic sé
lugng c6 thé diéu khién duoc, tau 2 lai da di chuyén vé phia phan khu diéu khién va do
d6 tau 2 bi budc phai dimg lai, thi thiét b mit d4t 6 diéu khién dimg tau 2 tai c4c khu
vuc khong phai 1a nhiing khu vic nhu phan doan khong khi ciia dudng day tiép xuc trén
cao, khu vyc déc, va khu vuc giao cit duong ray ma chung dugc xac dinh truéc trong co

s& dit lidu ctia thiét bi diéu khién hoat dong 7.

Tiép theo day la phin mé t4 hoat dong diéu khién theo phuong 4n cua sang ché c6

tham chiéu luu dd dwoc thé hién trén FIG. 3.

PAu tién, thuc hién viéc lién lac gifta b vo tuyén doc tuyén 5 va bd vo tuyén dat
trén phuong tién 4, bing phuong phép do thoi gian lién lac, mdi thiét bi mit dat 6 tinh
toan dugc khodng cach gifta bo v6 tuyén doc tuyén 5 va tau 2, va phat hién ra vi tri hién

tai noi tu 2 hién dién tai phan khu diéu khién (ST1).

Théng tin vé& tbc do gidi han va khoang cach c6 thé di chuyén dya vao thong tin

vé vi tri tau dugce truyén tir thiét bi mit dit 6 thong qua bo vé tuyén doc tuyén 5 va bd vo
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tuyén dt trén phuong tién 4 dén thiét bi dit trén tau 3, va thiét b dat trén tau 3 thiét lap
biéu db tdc d6 phit hop véi dic tinh phanh clia tau 2 c6 gén thiét bj dit trén tau 3, va thuc

hién vigc dieu khién tau 2 phu hop véi biéu d6 tdc do.

MBbi thiét bi mat dét 6 xac dinh duoc liéu sd luong tau di chuyén tai phéan khu
diéu khién ctia chinh n6 d dat t6i mc s lugng c6 thé didu khién duoc hay chua hoic
c6 kha ning 13 sb lugng tau hién dién trong phan khu diéu khién dang dat t6i muc sb
luong c6 thé diéu khién dugc hay khong (ST2). Trong truong hop xé4c dinh duoc ring sb
lugng tau di dat ti mic s lugng c6 thé diéu khién duoc hodc c¢6 kha ning 1a s6 luong
tau dat toi muc s6 luong c6 thé diéu khién duoc (CO tai ST2), thiét bi mat d4t 6 truyén
thong diép chi ra két qua xac dinh d6 dén thiét bi mit dt 6 khac (ST3). Trong trudng
hop, dya vao théng tin vé s6 luong va lich trinh hoat déng ciia tau 2 duge truyén tir thiét
bi diéu khién hoat dong 7, ma tau 2 c6 lich trinh di chuyén vé& phia phan khu didu khién
ma tai d6 sb luong tau da dat t¢i muic c6 thé didu khién hodc ¢6 khé ning 13 sb luong tau
dat t6i muc sb lugng c6 thé didu khién duoc, thi mdi thiét bi mat dit 6 xac dinh liéu tau 2
¢ lich trinh di chuyén dén c4c phan khu didu khién néi trén c6 dimg tai ga 8 hay khong
(ST4). Trong trudng hop tau 2 dimg tai ga 8 (CO tai ST4), thi tau 2 c6 lich trinh di qua
ranh gidi clia cac phan khu diéu khién noi trén dugc cho cho tai ga 8 dé khong cho tau 2

roi khoi ga (ST5).

Trong trudng hop, sau khi truyén di théng diép chi ra két qua x4c dinh duoc rang
tai mot phan khu diéu khién trong hé théng didu khién tau, sb luwong tau d3 dat t6i mic
s6 lugng c6 thé didu khién duoc holic ¢6 kha nang 1a sb lwong tau dat t6i muc sb lwong
c6 thé diéu khién duoc, ma tau 2 khong dimng tai ga 8 va da di chuyén vé phia phan khu
diéu khién (KHONG tai ST4), thi thiét bj mit dét 6 nhén thong tin v& s§ lwong tau con

c6 thé diéu khién tai mdi phan khu diéu khién, trong truong hop tau 2 di chuyén dén ranh

-10-
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gi6i ctia phan khu diéu khién (CO tai ST6) va tau 2 khong dimg truée phan khu didu
khién ma tai d6 sb lugng tau vuot qua mirc sb luong c6 thé didu khién duoc (KHONG

tai ST7), thi Iénh gidm toc d6 dugc truyén dén tau 2, va tau 2 dugc phép di chuyén (STS).

Ngoai ra, trong truong hop, sau khi truyén di thong diép chi ra két qué xac dinh
ring trong phan khu didu khién cta hée théng diéu khién tau, sb luong tau ¢ dat murc sb
lugng c6 thé didu khién hodc c6 kha ning la s6 luong tau dat t6i mic c6 thé didu khién,
tau 2 da dang di chuyén vé phia phan khu didu khién va do d6 tau 2 bi budc phai ding lai
(CO tai ST7), thi thiét bi mit d4t 6 didu khién tau 2 dimg lai tai nhimg khu vuc khong
phai 12 nhitng khu vyc chiang han nhu khu vue phén doan khong khi ctia dudng day tiép
xuc trén cao, khu vuc ddc, va khu vuc giao cét duodng ray da dugc xac dinh trudce trong

co's& dit ligu ctia thiét bi diéu khién hoat déng 7 (ST9).

Nhu md ta trén, theo phuong 4n nay, trong trudng hop s6 lugng tau di chuyén
trong phan khu diéu khién coa hé théng diéu khién tau da dat t6i muc sb luong c6 thé
diéu khién duoc hoic c6 kha ning la s6 luong tau hién dat t&i muc sé luong c6 thé diéu
khién duoc tai phan khu diéu khién, va khi tau 2 c6 lich trinh di chuyén vé phia phan khu
diéu khién ma tai d6 sd luong tau da dat t&i muc sb lugng c6 thé didu khién duoc hodc
c6 kha nidng 1a dat t6i mic sb lugng c6 thé diéu khién duge, thi thiét bi mit dét 6 khong
cho khdi hanh tau 2 c6 lich trinh di qua ranh gi6i ctia phan khu didu khidn bing c4ch lam
cho tau 2 cho tai ga 8. Do vdy, c6 thé ngan can mot cach dang tin cdy viéc tau 2 khong
dugc diéu khién di vio phan khu didu khién néi trén, va ¢6 thé tranh duoc viée phai thuc
hién viéc diéu khién dimg hodic tuong tw bing chirc ning an toan. Nho d6, c6 thé cai

thién dich vu hanh khéch.

Trong trudng hop xédc dinh dugc ring trong phan khu didu khién cua hé théng
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diéu khién tau, sb luong tau ctia hé théng didu khién tau da dat t6i mic s6 luong c6 thé
didu khién dugc hoic c6 kha ning 1a s6 luong tau dat t&i mirc sd lwong c6 thé diéu khién
duoge, thi mot thiét bi mat dit 6 nhan dugc thong tin vé sb lwong tau con cé thé didu
khién tai mdi phéan khu diéu khién, truyén Iénh giam téc d6 dén cac tau 2 dang di chuyén
dn ranh gi6i ctia méi phan khu didu khién néu trén d& cho phép tau 2 di chuyén. Do vay,
c6 thé ngan can mét cach dang tin ciy viéc tau 2 khong duogc kiém soat di vao dugc phan
khu diéu khién nay, va c6 thé didu khién mot cach dang tin cay tau 2 tai phan khu diéu
khién, va c6 thé tranh dugc viéc phai didu khién dimg tau hoic didu khién tuong tur bang
chirc nang an toan. Khi tau 2 dugc phép di chuyén theo 1énh giam t6¢c do, tau 2 khong
dimng tai mot s6 diém trung gian trén duong ray 1. Nho d6, c6 thé cai thién dich vu khach

hang.

Ngoai ra, trong trudng hop sé luong tau ciia hé théng didu khién tau da dat t6i
muc sb lugng c6 thé didu khién duoc hodc c6 kha ning 1a s6 luong tau dat t6i mirc sd
luong c6 thé didu khién duogc tai phan khu diéu khién trong hé théng diéu khién tau va
do d6 tau 2 bi budc phai dimg lai, thi thiét bi mat d4t 6 didu khin dimg tau 2 tai cdc khu
vuc khong phai 1a nhimg khu vuc ching han nhu phén doan khéng khi cua dudng day
ti€p xtc trén cao, khu vuc déc, va khu vue giao cat dudng ray. Do d6, c6 thé ngin chin
mot cach dang tin cdy su hu hai ddi véi phén doan khéng khi cta dudng day tiép xtic

trén cao hodc tuong tu.

Theo mdt phuong 4n, trong trudng hop xéc dinh duoc réng trong phan khu didu
khién cta hé théng diéu khién tau, sd lugng tau cua hé théng diéu khién tau da dat téi
muc sb lugng c6 thé didu khién dugc hodc c¢6 kha ning 1a sb lugng tau dat t6i muc sd
lugng c6 thé diéu khién dugc, thi thiét bi mit dit 6 ngan tau roi khoi ga 8, va thuc hién

viéc dicu khién giam toc d hoic didu khién dimg tai cdc khu vyc khong phai 13 nhing
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khu vue tai d6 tau khong duoc phép dimg. Mt khac, thiét bj diu khién hoat déng 7 ¢6

thé nhan duoc thong tin tir thiét bi mjt d4t 6 va didu khién chiing.

Séng ché khéng gii han & cac phuong 4n mo ta trén va nhitg bién thé khac nhau
c6 thé duoc thyc hién nhung vin khong ndm ngoai pham vi clia sng ché.

Hi€u qua ctia sang ché

Theo hé théng diéu khién tau theo mot khia canh cua séang ché, mbi thiét bi trong
s6 nhiéu thiét bj didu khién mit dat, khi x4c dinh duoc sé lwong tau da dat téi hodc du
doan c6 thé dat téi muc s6 lugng c6 thé diéu khién duoc trong phan khu diéu khidn ma
tai d6 thiét bj mdt dit dugc bd tri, truydn t6i cac thiét bi mat dét khac thong tin chi 5 s6
lugng tau da dat t6i hodc du doan c6 thé dat toi mirc sé luong ¢6 thé didu khidn duoc.

Do vay, cac tau trong phan khu diéu khién c6 thé duoc didu khidn hiéu qua.

Theo hé théng diéu khién tau theo khia canh khic ciia séng ché, trong trudng hop
xac dinh dugc sb luong tau da dat t6i hodic du doan c6 thé dat t6i muc sb lugng c6 thé
diéu khién duoc & bat ky phan khu didu khién nao, m3i thit bi trong s nhiéu thiét bi
mit dat tiép nhén sb lugng tau c6 thé didu khién dugc con lai trong mdi phan khu diéu
khién tuong Gng, va truyén 1énh giam tdc d6 t6i cac tau dang di chuyén huéng tGi ranh
gidi gitta cdc phan khu didu khién d& budc cac tau nay di chuyén theo lénh giam tbc do.
Diéu nay ngan chin mot cach hi€u qué viéc tau khong duoc didu khién di phan khu diéu
khién néi trén, cac tau tai phan khu diéu khién c6 thé duogc diéu khién an toan, va co thé
tranh dugc viéc phai diéu khién dimg tau hosc diéu khién tuong tr bang chirc ndng an
toan. Hon nita, boi vi cc tau bj budc di chuyén theo 1énh giam téc d0, cac tau khong
dimg lai tai mot sb diém trung gian trén duong ray. Do vy, c6 thé cai thién dich vu

khéach hang.
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Theo h¢ thong diéu khién tau theo khia canh khéc nita ciia séng ché, trong trudng
hop sb lwong tau di chuyén trong mot phan khu diéu khién ma tai d6 mdi thiét bi trong
s6 thiét bi mit dit duoc bd tri da dat t6i muc sb lugng c6 thé didu khién duoc hodc ¢co
kha ning 1 sé lwong tau dat t6i muc s6 luong c6 thé didu khién duoc trong phéan khu
diéu khién, khi d6 tau bj budc phai dimg lai, m3i thiét bj trong s6 céc thiét bi mat dét ra
1énh dung tau tai nhitng khu vuc khong phai la nhitng khu vyc nhu phan doan khong khi
cta dudng day tiép xic trén cao, khu vuc ddc, va khu vuc giao cit dudng ray, nhu vay
co thé ngén chin mot cach hiéu qua nhitng hw hai dbi véi phén doan khong khi cua

dudng day tiép xuc trén cao va tuong tu.

Theo hé théng diéu khién tau theo khia canh khic nita ciia sang ché, trong trudng
hop s6 lwong tau di chuyén trong mot phéan khu didu khién ctia he théng diéu khién tau
tai d6 mdi thiét bi trong s6 céc thiét bi mit dat dugc bd tri d dat t6i mirc sb luong c6 thé
diéu khién duoc hodc c6 kha ning 14 sb luong tau dat t6i muc sb luong c6 thé didu khién
duogc tai phan khu diéu khién, khi tau ¢6 lich trinh di chuyén v& phia phan khu didu khién
ma tai d6 sb luong tau da dat téi mirc sb lugng 6 thé diéu khién dugc hodic c6 kha ning
1a sb luong tau dat t6i muc sb lugng c6 thé didu khién duoc, mdi thiét bi trong s6 cac
thiét bi mat dat s& khdng cho tau ¢ lich trinh di chuyén qua ranh gidi ctia phan khu diéu
khién khéi hanh béng cach khién tau chd tai ga. Do vy, c6 thé ngan chin mot cach déang
tin cdy viéc tau khong dugc diéu khién di vao céc phan khu diéu khién, va cac tau tai
phan khu diéu khién c6 thé dugc diéu khién an toan, va c6 thé tranh dugc viée phai diéu

khién dimg tau hodc didu khién twong tu bang chirc ning an toan.
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YEU CAUBAO HQ

1. Hé théng didu khién tau, hé théng nay bao gém:

b6 v6 tuyén dit trén phuong tién duoc lip trén tau dang di chuyén trén dudng ray
duoc xac dinh trudc;

nhiéu b v6 tuyén doc tuyén ma mbi bd duoc b tri trén mit dat tai vi tri dugc xac
dinh trudc; va duoc tao cAu hinh dé c6 thé truyén thong tin dén va nhan thong tin tir bd
v6 tuyén dit trén phuong tién; va

nhidu thiét bi mit dit ma mdi thiét bi dugc bd tri tai mdi phan khu didu khién
duoc thiét 13p trén duong ray va dugc két ndi véi cac bd vo tuyén doc tuyén thudc phan
khu diéu khién tai d6 thiét bi mait dét duoc bd tri, mdi thiét bi trong s nhiéu thiét bi mit
dat duoc tao cAu hinh dé c6 thé truyén thong tin dén va nhan thong tin tir céc thiét bi mit
dét khac,

trong d6 mdi thiét bj trong s& nhiéu thiét bi mit dit phat hién ra cac vi tri tau tai
phan khu diéu khién ma tai d6 thiét bi mat dt dugce bd tri, va khi x4c dinh duoc ring sb
lugng tau trong phéan khu didu khién ma tai d6 thiét bi mat dat nay duogc b tri da dat t6i
mttc s& lugng c6 thé didu khién dwoc trong phan khu diéu khién do, thi truyén t6i cac
thiét bi mat dat khac thong tin vé s6 luong tau d3 dat t&i hodc du dodn c6 thé dat t&i muc

s6 luong c6 thé diéu khién duoc.

2. Hé thdng diéu khién tau theo diém 1, trong do:

trong d6 sau khi m&i thiét bi trong s8 cac thiét bi mit d4t truyén thong tin toi cac thiét bi
mit dat khac, khi mot tau trong phan khu diéu khién ma tai d6 thiét bi mat dat nay dugc
b6 tri dang di chuyén t6i phan khu diéu khién ma tai d6 sb luong tau da dat téi hodc
duoc dy doan 1a c6 thé dat téi mirc s& luong c6 thé diéu khién dwoc, thiét bi mit dat da

dugc bo tri trong phan khu didu khién lién ké véi phan khu didu khién ma tai do sb
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lugng tau da dat téi hodc dugc dy doan 1a 6 thé dat t6i mirc s uong c6 thé didu khién
duoc truyén 1énh giam tde do t6i tau dang di chuyén huéng t6i phan khu diéu khién nay
dé budc tau nay di chuyén theo 1énh giam tdc do, va khi sb luong tau trong phin khu
didu khién tr& nén it hon muec sb lugng c6 thé diéu khién dugc, thi huy 1énh giam téc do

da duoc giri t6i tau dang di chuyén huéng t6i phan khu diéu khién nay.

3. Hg thong diéu khién tau theo didm 1, trong do:

sau khi mdi thiét bi trong s6 céc thiét bj mit dét truyén théng tin t6i cac thiét bi
mit dit khac, khi mét tau trong phan khu diéu khién ma tai d6 thiét bi mit dt nay dugc
bd tri dang di chuyén t6i phan khu diéu khién ma tai d6 s luong tau da dat téi hodc
duoc dy doéan 1a c6 thé dat t¢i muc sb lugng c6 thé didu khién duoc, thiét b mit dit da
dugc bé tri trong phan khu didu khidn lidn k& véi phan khu diéu khién ma tai d6 s6
luong tau da dat t6i hodc duoc du doan 13 ¢ thé dat t61 muc sb luong c6 thé diu khién
dugc diéu khién dung tau tai cac khu vuc hién c6 trén dudng ray khong phai 13 cac khu

vie ma tai d6 tau khong dugce phép dimg.

4. He théng didu khién tau theo didm 1, trong do:

sau khi m6i thiét bi trong s8 cac thiét bi mit dAt truyén thong tin t6i cdc thiét bi
mit dit khac, khi mét tau trong phan khu diéu khién ma tai d6 thiét bi mit dit nay duogc
bd tri dang di chuyén t6i phan khu diéu khién ma tai d6 sb lugng tau da dat t6i hodic
duge du doén 1a c6 thé dat t6i mirc s8 uong c6 thé didu khidn dugc, thidt bi mat dit da
duoc bd tri trong phan khu didu khién lidn k& véi phan khu diéu khién ma tai do6 sé
luong tau da dat t6i hodc duoc du doan 13 c6 thé dat t6i murc s lugng c6 thé didu khién
dugc diéu khién dimg tau tai ga trong phan khu didu khidn ma tai d6 thiét bj mat dét

duoc bd tri, ngdn tau bi ding lai khéi hanh béng cach budc tau ndy phai cho tai ga.
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5. Héthéng didu khién tau theo diém 1, trong d6:
mbi thiét bj trong s6 cac thiét bi mat dt phat hién vi trf tau trong phan khu didu
khién ma tai d6 thiét bi mit dat duge bd tri dya trén thoi gian lan truyén cua song vo

tuyén gifta bo vo tuyén dit trén phuong tién & trén tau va bo vo tuyén doc tuyén.
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FIG. 3

VI TRi TAU PHAT HIEN BUOC (ST1)

al

) 4

SO LUONG TAU c6 vUoT
QUA MUC SO LUONG TAU CO THE BIEU
KHIEN BU'QC HAY KHONG ?

TRUYEN THONG DIEP CHI RA SO LUONG
TAU VUOT QUA MUC SO LUoNG co THE | (ST3)
PIEU KHIEN PUOC

TAU BI VE PHIA PHAN KHU
DIEU KHIEN MA TAI DO SO LIONG TAU PA
VUQT QUA MUC s LUONG CO THE DIEU KHIEN
CO DANG DUNG TAI NHA GA

Khéng

A

HAY KHONG ?

CO TAU NAO DANG TIEN

TAU 6 DUNG TRUGC

DIEU KHIEN HAY KHONG ?

A

DIEU KHIEN NGAN TAU (ST5) DIEU KHIEN GIAM
ROI KHOI NHA GA TOC DO

| (ST8)

VE PHAN KHU DIEU KHIEN MA TAI D6 86
LUONG TAU DA VUOT QUA MUYC SO LUONG CO THE
DIEU KHIEN HAY KHONG ?

PHAN KHU BIEU KHIEN MA TAIDO SO
LUQNG TAU DA VUOT QUA MUC SO LUQNG CO THE

Co

DIBU KHIEN DE DUNG TAU
TAI KHU VUC KHONG PHAI
KHU VUJC MA TAI DO
TAU KHONG THE DUNG

| (ST9)

o

y
( KETTHUC )

-20-






