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Linh vuwe ky thuét dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bj san xuét tim thép phtl va phuong phap san
xut tAm thép phu c6 kha ning khic phuc chéc chén van dé gy ra boi 16p phi
vuot qua mirc dugce tich lity doc theo mép bén ciia tim thép.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Gan day, do mé rong cach st dung, tAm thép phil dd dugc yéu cau phai
nang cao vé chét lugng va céac tinh chat, vi du, d6 day ddng nhét ctia mang ph,
cac su nang cao vé do bong bé mit va d6 nhin bé mit, viéc sép xép va pha
tron cuia cac 16p mang phu, va viéc lam mong va lam day cac 16p mang phu.

Vi du, trong tai liéu patent 1, nhdm muc dich diéu chinh dong khi trong
khong khi, k§ thuat dé thai khi gas vao khong khi dé ngan ngira 16p phu roi
vao dang man tir sy rung lic va dong nhat do day 16p mang cua mang phua
dugc boc 19. Trong tai li€u patent 2, k§ thuat dé thai khi gas vao dbi tuong can
dugc phu dé loai bo 16p phi day dugc tao ra ngay sau khi bat dau Gmg dung
16p phti va dat dugc d6 day dong nhét néi chung duoc boc 16.

Tuy nhién, théy ro tir két cAu k¥ thuat 1a ky thuat dugc boc 10 trong tai
liéu patent 1 c6 dnh hudng chi trong trudng hop & d6 16p phu roi xudng cé tde
do dong chay nhé va van tbc dong chay nho, hodc 16p phu roi xudng c6 van
téc thap. Ngoai ra, trong tai liéu patent 2, nhu dugc mo ta trong cac vi du cua
né, chi truong hop & d6 téc d6 dong chay thoat ra cua khi gas la tbc do dong
chay nhé vao khoang 10 m’/gio va 16p phu van tbc thip c6 do nhét 1a 10 cP
(centipoaso) duge st dung duoc yéu ciu. Céc k§ thuét nay khong thé giai
quyét do day ctia mang phu st dung 16p pht d6 nhét cao va tuong tu trong s6
cac dic tinh néu trén ma nd yéu clu cac sur cai tién thém.

Mat khéc, trong cac tai liéu patent tir 3 dén 9, cac k¥ thuat sép Xép va
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mg dung céc 16p phit st dung may phi man nhidu 16p duge boc 19. May phu
man nhiéu 16p tao nén mang phu da 16p ma khong c6 su tiép xuc, va do d6 c6
céc tinh chét vé cac khiém khuyét bé mit nhu d6 quanh cua mang phu, ma no
xay ra trong truong hop st dung may phu lén, khong xay ra.

Tuy nhién, viéc sip xép cua cic 16p mang phu theo phuong phép udt
trén uSt bao gdm may pht man nhidu 16p va may phii lan ¢ van dé & chd céc
16p pht duge tron véi nhau va tao nén cuc bd 16p hdn hop va do d6 151 vé
ngoai nhu cac mau soc vin dé xay ra. Nghia 1a, mic du cac phuong phap trong
linh vye k¥ thuat da biét dbi pho véi viée sip xép ciia cac 16p mang phu trong
s6 cac dic tinh néu trén ma cin céc cai tién hon nita, thi vin cé nhidu vén dé.
Tai liéu trich dan
Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: don yéu cu cip patent Nhat Ban chua qua xét nghiém,
cong bd 1an thir nhét s6 2004-181451

Tai liéu patent 2: don yéu ciu cip patent Nhat Ban chua qua xét nghiém,
cong bd 1an thir nhét s6 2002-273299

Tai liéu patent 3: don y8u ciu cép patent Nhat Ban chua qua xét nghiém,
cong bd 1an thir nhét s6 HO7-080378

Tai liéu patent 4: don yéu cau cip patent Nhat Ban chua qua xét nghiém,
cong bd 1an thir nhét sé H07-080394

Tai liéu patent 5: don y8u cau cép patent Nhat Ban chua qua xét nghiém,
cong bd 1an thir nhét s6 HO7-080395

Tai liéu patent 6: don y8u ciu cp patent Nhat Ban chua qua xét nghiém,
cong bd 1an thir nhét s6 HO7-080396

Tai liéu patent 7: don yéu cau cip patent Nhat Ban chua qua xét nghiém,
cong bd 14n thir nhét s6 H08-252502

Tai liéu patent 8: don yéu cau cép patent Nhat Ban chua qua xét nghiém,



23682

cong bd 1an thir nhét s6 H08-276150

Tai lidu patent 9: don yéu cu cép patent Nhat Ban chua qua xét nghiém,
cong b 1an thir nhét s 2006-175826
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén @& can duoc giai quyét boi sang ché

Céc tac gia sang ché da phai chi ¥ dén kha ning 13 cac vAn dé c6 thé
duoc giai quyét bang cach sir dung 16p pht d§ nhét cao ¢ d6 nhdt tir 700
mPa-gidy (700 cP) dén 2000 mPa-giy (2000 cP). Nghia 1a, nho st dung 16p
pht d nhét cao, d day cia mang phu ¢ thé dat duoc t6i mic dd cao hon so
v6i trong k¥ thuét da biét, va ngay ca trong trudng hop & d6 céac 16p mang phua
duoc sip xép bodi phuong phap uét trén uét, cac 16p pha cé thé dwoc ngin
nglra khong bi tron 14n v6i nhau va do d6 viée sip xép clia cac 16p mang phu
6 thé dat duoc.

Céc tac gia sang ché di thuc hién céc thir nghiém khéc nhau nhd st
dung 16p pht d§ nhét cao, va két qué la, da xac dinh duogc rﬁng cac hiéu qua
néu trén c6 thé dat duoc. Tuy nhién, khi 16p phu d6 nhét cao da duoc st dung,
thdy rd rang ring c6 van @& & chd sau khi dua 16p phu 18n tAm thép, phin nh6
cua mang phu trong d6 16p phu vuot qua tich tu dugc tao nén & mép bén cla
tam thép theo chidu rong tAm (ma 13 cac déu cia tAm thép theo chidu rong tim
va la cac phén cla tAm thép doc theo chiéu doc).

Fig.6 12 hinh phdi canh minh hoa thiét bj san xuét tdm thép phu, ma né
pht tAm thép st dung man phi, theo k§ thuat lién quan. Nhu dwgc minh hoa
trén Fig.6, 16p pht 3 ma n6 nim gitra truc Gmg dung 1 quay theo chidu mii tén
A va tryc diéu chinh 2 quay theo chidu miii tén B dwgc lam nhin béi dao 4 va
tao nén man phu 3a. M6t cip thanh din manh 5 dugc bé tri sao cho man phu
3a dat t6i bé phi 6 tir dao 4 ma khong c6 dong chay duoc thu lai, va do d6 do

diy manh clia man pht 3a theo chidu rong tdm tré nén dong nhét. Man pha 3a
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roi xuéng bé mit cua tAm thép 8 dugc d& bdi truc d& 7 va  theo chiéu mili tén
C sao cho mang phii 9 dugc tao nén trén tAm thép 8. Ngoai ra, bé phu 6 dugc
b trf bén dudi tAm thép 8 thich ung 16p phu 3 khong duge st dung cho 16p
phii tAm thép 8.

Fig.7 12 hinh v& mit cit ngang cua tAm thép 8 sau khi mang phi 9 dugc
tao nén, va 1a hinh v& mit cét doc duoc léy doc theo duong X-X trén Fig.6.
Trong truong hop & d6 16p pha 3 1a 16p phi dd nhét cao ¢6 dd nhét tir 700
mPa-gidy (700 cP) dén 2000 mPa-gidy (2000 cP), nhu dugc minh hoa trén
Fig.7, 16p pht vuot qué 3 tich lity & cA mép bén 8x cia tAm thép 8 theo chidu
rong tdm (ma la cac diu cua tAm thép 8 theo chidu rong tm va 13 cac phin cia
tdm thép 8 doc theo chidu doc) sao cho phan nhé ctia mang phi 9x trong d6
mang pha 9 nhod ra dugc tao nén.

Khi phan nhé ctia mang phi 9x dugc tao nén trén tAm thép phu, c6 thé
c6 cac trudng hop & d6 tAm thép phu khong thé duge cudn sach trong quy trinh
san xut va do d6 hiéu qua san xuét bi giam. Ngoai ra, khi phan nhé cta mang
phti 9x duge tao nén, cb thé c6 cac trudng hop & d6 mau vén chuyén san phdm
ctia tAm thép phil nhu nhiéu ¢ hodic dang cling bi gidi han.

Dé khic phuc cic van d& néu trén, phin nhd ciia mang phu 9x cin dugc
loai bo. Céc tac gia sang ché di thir nghiém nhiéu phuong phap khac nhau vé
viéc loai bé phin nhé ctia mang phu 9x, va két qua 13, di thdy ring phuong
phap thdi va loai bd phan nhé cua mang pht 9x bang cach phun khi dugc wu
tién tir quan diém chét luong san phim, chi phi san xuét, bao dudng thiét bi
san xudt, va tuong tu.

Tuy nhién, khi 16p phti vuot qué (phan nhd ctia mang phii 9x) ma né tich
Ity trén tAm thép 8 dugc thdi boi phuong phap thdi, cé médi lién hé 1a 16p phu
duogc thdi c6 thé phan tan va lai bam vao tAm thép 8. Nghia 13, khi 16p phu

duoc théi bi phén lai ho#ic chay nguoc va lai bam vao tAm thép 8, c6 thé c6 cac
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truong hop & d6 16i vé ngoai trén tAm thép pht ma 14 san phim xay ra.

Nghia 13, mic du c6 kha ning 13 cac vin d& néu trén két hop véi do day
clia mang phu 9 hodc viée sdp xép clia mang phu 9 ¢6 thé duoc giai quyét nho
str dung 16p pht d6 nhét cao 3, c6 mébi lién hé 13 phin nhé cia mang phu 9x ¢
thé dugc tao nén doc theo mép bén 8x ciia tAm thép 8. Mic du phuong phap
thdi dugce thyc hién bang cach phun khi duge ru tién nhu phuong phap loai bd
phan nhé ctia mang phi 9x, ¢6 mbi lién hé 1a vin dé trong d6 16p phu duoc
thdi quay lai va lai bam vao tAm thép 8 c6 thé méi xuét hién. D& giai quyét van
d& nay, viée sir dung quat thdi bao gdm quat dé thoat khi c6 thé duoc xét dén.
Tuy nhién, 16p pht vuot qua dugc hit bam vao quat va do dé viéc bao dudng
1a can thiét, ddn dén 1am gidm hiéu qua san xut. Tir quan diém nay, kho chép
nhan k¥ thuat nay.

Vi cé4c Iy do néu trén, trong k¥ thuat lién quan, viéc giai quyét cac van
dé khac nhau do 16p pht vuot qué (phin nhéd cia mang phu 9x) ma n6é bam
vao mép bén 8x cia tAm thép 8 khién lam quay lai céc van dé khéc, va do dé
khé giai quyét tap trung céc van dé.

Sang ché di duogc thuc hién xét vé& cac hoan canh néu trén, va muc dich
clia sang ché 13 d& xuét thiét bi san xuét tAim thép phu va phuong phép san xuét
tdm thép phu c6 kha ning loai bd 16p phu vuot qua tich liy doc theo meép bén
clia tdm thép va ngin ngira chic chén 16p phu vuot qua duge loai bd khong
bam dinh lai vao t4m thép.

Phuong tién giai quyét van dé

Ban chét cua sang ché 14 nhu sau.

(1) Thiét bi san xut tdm thép phu theo mot khia canh cia sang ché bao
gbm: bd phan thdi gié dé phun khi 18n va loai bd 16p phii vuot qua ma né tich
Iy doc theo mép bén ctia tAm thép ma xuyén doc theo mdt chiéu; va bd phéan

tap hop 16p phit & tap hop 16p phu vuot quéa dugc loai bd bdi bd phan thdi gio.
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B6 phén théi gié bao gdm voi phun dé dugc huéng truc tiép theo chiéu tir bén
trong ra bén ngoai theo chidu rong tdm cta tAm thép va duge hudng truc tiép
vé phia mép bén, va chi tiét cip khi dé clp khi t6i voi phun. B phan tap hop
16p phti bao gdm bng c6 dau vao dé thu nhan 16p phil vuot qua va diu ra ma
né thoat 1ép phii vurot qua thu dugce, va dd chira 16p phu ¢6 khe ho dé thu nhan
16p phit vuot qua duge thoat tir diu ra. Trong trudng hop & d6 dng duge nhin
theo hinh chiéu bang, dau ra dwoc bd tri & 1am khit va chdng 1én bén trong
ctia miéng ctia d6 chita 16p phu, va trong trudng hop & d6 dng duoc nhin theo
hinh chiéu canh, khe h& duoc bd tri giita diu ra va miéng ctia d6 chira 16p phu.

(2) Trong thiét bi san xuét néu tai muc (1), khi gbc giita duong kéo dai
clia dudng truc tAm voi phun va dudng nhé ra ciia dudng kéo dai trén bé mit
ctia tim thép duoc xac dinh 1a B, goc giita dudng nhd ra va chidu gan tim cua
tdm thép trong trudng hop & d6 bé mit dugc nhin theo hinh déi dién duoc xac
dinh 13 a, va khoang cach tir dau dinh cta voi phun t6i diém giao cét v6i mit
phéng bao gém bé mit khi duge nhin doc theo duong kéo dai duogc xac dinh 1a
d theo céc don vi 13 mm, tit ca cac biéu thic 1, 2, va 3 sau c6 thé dugc thoa
mén, va chidu thoat ra cta voi phun c¢6 thé dwoc bd tri d6i dién véi chidu gan

tdm cta tAm thép.

20°<0<70° (biéu thirc 1)
20°<B<70° (bidu thurc 2)
10 mm<d<55 mm (biéu thire 3)

(3) Trong thiét bi san xuét néu & myc (1) hozc (2), kich thudc cia khe
hé theo hinh chiéu canh ¢6 thé ndm trong khoang tir 60 mm dén 100 mm.

(4) Trong thiét bj san xuét néu & mot trong sd cac muc (1) dén (3), do
nhét 13 16p phii duge dit vao tdm thép c6 thé ndm trong khoang tir 700
mPa-gidy dén 2000 mPa-giay.

(5) Trong thiét bj san xuét néu & mdt trong sd cac muc (1) dén (4), bd
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phén thdi gié c6 thé duoc didu chinh sao cho tde do dong chay thoat ra cia khi
duoc thoat tlr voi phun nim trong khoang tlr 12 m’/gior dén 20 m*/h, vén téc
dong chay thodt ra cta khi dugc thoat tir voi phun & vi tri 1a 5 mm tr dAu dinh
ctia voi phun theo chidu thoat ra khi dugc nhin doc theo dudong kéo dai cua
dudng truc tAm voi phun nim trong khoang tir 420 m/gidy dén 520 m/gidy, va
van tbc dong chay thoat ra ctia khi dugc thodt tir voi phun & vi tri 1[4 5 mm tur
diém & d6 duong kéo dai giao cit mat phing bao gdm bé mit cia tAm thép vé
phia voi phun khi dugc nhin doc theo duong kéo dai cia dudng truc tAm voi
phun nim trong khoang tir 130 m/gidy dén 520 m/giy.

(6) Trong thiét bj san xuit néu & mot trong s& cac muc (1) dén (5), dau
vao clia Ong c¢6 thé dugc bb tri chi tiét kéo dai ma né thu nhén 16p phi vuot
quéa hudng tryc tiép téi phia ngoai ctia du vao.

(7) Trong thiét bi san xuét néu & mot trong s6 cac muc (2) dén (6), voi
phun c6 thé dugc bd tri sao cho chiu thoat ra cua khi 1 doc theo chiéu gan
tAm khi dugc nhin theo hinh chiéu béng.

(8) Trong thiét bi san xuit néu & mot trong sb cac muc (2) dén (7), voi
phun cé thé duoc b tri con thoa man bidu thire 4 sau day.

0,1<sina-cosp<0,9 (biéu thuc 4)

(9) Trong thiét bi san xuit néu ¢ mot trong sb cac muc (1) dén (8), hinh
dang ctia ctra thoat ctia voi phun theo hinh d6i dién c6 thé 14 hinh bAt ky trong
sd hinh chix nhét, hinh tron, hinh 6van, va hinh dang phéng.

(10) phuong phap san xuét tAm thép phu theo khia canh khéc cua sang
ché bao gdm cac bude: thdi va loai bé 16p phu vugt qua ma né tich liy doc
theo mép bén clia tim thép trén d6 16p phi duoc ung dung; va thu nhén va tip
hop 16p phi vugt qué duge loai bé bai dd chira 16p pha qua dng c6 dau vao va
dau ra. Ap suét bén trong ctia dng duoc thodt ra tir khe hé gifta dau ra cta dng

va miéng cua do chira 16p phu.



23682

(11) Trong phuong phap san xudt néu & muc (10), d6 nhét 1a 16p phu
dugc dit vao tdm thép c6 thé ndm trong khoang tir 700 mPa-gidy dén 2000
mPa-gidy.

Hiéu qua cua séng ché

Theo céc khia canh cla sang ché, 16p pha vuot qua ma no tich Iy doc
theo mép bén cia tdm thép dugc thdi va duge loai bé, 16p phii duge thdi duge
ngan ngira khong bi phén lai hodc chay nguoc lai va bam dinh lai vao tAm thép
va 16p phit duge thdi c6 thé dugce tap hop chic chin.

Két qua 13, khong c6 su suy giam hiéu qua san xuit hodc gi6i han t6i
mAu van chuyén san phim, 13i vé ngoai ctia tAm thép phii khong xay ra. Do do,
c6 thé dat dugc do day ciia mang pht t61 muc d cao hon so véi trong ky thuit
da biét, viéc sip xép cac 16p mang phu trong d6 sy tao ra cua lép hdn hop cla
céc 16p phu dugc ngan ngira, va tuong tu.

M0 ta vin tit cAc hinh vé

Fig.1 14 hinh phdi canh minh hoa thiét bi san xuit tAim thép pha theo mot
phuong an ctia sang ché.

Fig.2 13 so &6 minh hoa bd phén tip hop 16p phi dugc bao gém trong
thiét bj san xut tm thép pht, va 13 hinh chiéu canh dugc nhin theo chiéu mii
tén Y trén Fig.1.

Fig.3A 14 hinh phéi canh minh hoa sy b tri coa voi phun cta by phén
thdi gi6 ndm trong thiét bi san xuét tAm thép phu.

Fig.3B la hinh chiéu bang trén Fig.3A dugc nhin theo chiu mii tén 1.

Fig.3C la hinh chiéu canh trén Fig.3A dugc nhin theo chidu mii tén II.

Fig.3D 14 hinh chiéu dimg trén Fig.3A dugc nhin theo chidu mili tén IIL.

Fig.4 12 so d6 minh hoa vi du sira dbi trong d6 chi tiét kéo dai dugc bd
tri trong dau vao cua dng ctia bd phan tap hop 16p phu va 14 hinh chiéu canh

tuong Uing véi Fig.2.
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Fig.5 1a so dd minh hoa vi du 1 dugc thé hién trong bang 1 va la anh cla
phin mép bén cta tdm thép khi dugc nhin thdo mit cét vudng goéc véi chiéu
gan tAm cta no.

Fig.6 1a hinh phdi canh minh hoa thiét bj san xuét tAim thép phu, ma né
pht tAm thép st dung man phu, theo k¥ thuét lién quan.

Fig.7 14 so d6 minh hoa tdm thép sau khi mang phtu dugc tao nén khi
dugc nhin thio mit cat vudng gbc v6i chidu gan tAm cia nd, va 13 hinh vé mit
cat doc dugc 14y doc theo dudng X-X trén Fig.6.

MO ta chi tiét sang ché

Thiét bi san xuét tAim thép pht theo mot phuong 4n cia sang ché s& dugc
mb ta chi tiét dwa vao céc hinh v&. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han chi &
cu triic theo phuong 4n sau, va c6 thé duoc stra dbi theo nhiéu cach khac nhau
tao nén bén trong pham vi ma khong tréch khoi ban chét cia sang ché. Ngoai
ra, trong cac hinh v& dugc sir dung trong phin mé ta dudi day, c6 thé co cac
truong hop & d6 cic phin ma 14 cac phén chinh dugc mé rong nhdm muc dich
lam d& hiéu vé céac dic diém cua sang ché va ti 1€ cac kich thudce va tuong tu
ctia mdi thanh phan c4u thanh khéng bi gi6i han 1a gidng nhu c4c thanh phén
céu thanh trong thuc té.

Fig.1 12 hinh phdi canh minh hoa thiét bi san xuét t4m thép phu theo
phuong 4n nay. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, 16p pht 3 ma né nim gitra truc
g dung 1 ma né quay theo chiéu miii tén A va tryc diéu chinh 2 ma né quay
theo chiéu miii tén B dugc lam nhdn boi dao 4 va tao nén man phu 3a. Mot cép
thanh dn manh 5 dugc bd tri sao cho man phu 3a dat t6i bé phu 6 tir dao 4 ma
khong c6 dong chdy dugc thu lai, va do d6 d6 day manh ctia man phu 3a theo
chidu rong tré nén ddng nhat. Man pht 3a roi xudng bé mit cua tAm thép 8 ma
xuyén theo chiéu miii tén C sao cho mang phu 9 dugc tao nén trén tdm thép 8.

Ngoai ra, bé phu 6 dugc bd tri bén dudi tm thép 8 thich tmg 16p pht 3 ma né

-10-
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khong dugc st dung cho 16p phii tAm thép 8. Ngoai ra, thiét bi san xuit tAm
thép pht theo phuong 4n nay bao gdm bd phén thdi gié 11 dé phun khi 1én va
loai bd phan nhé ctia mang phi 9x ma né tich Ity vugt qua doc theo ca hai
mép bén 8x clia tim thép 8 va bd phan tap hop 16p pha 12 dé tap hop phan nhé
clia mang phti 9x ma né dugc loai bé béi bo phan théi gi6 11.

B phan thdi gié 11 bao gdm céc voi phun 11a, éng cip khi 11b, va chi
tiét cAp khi 11c. Khi dugc nén duge cp tir chi tiét cAp khi 11c t6i voi phun 11a
qua Ong cp khi 11b. Ngoai ra, khi dugc nén duoc thoat tir cac voi phun 11a
duoc bb tri tryc tiép theo cac chiéu tir phia trong t6i phia ngoai theo chidu rong
tdm cua tAm thép 8 va theo cac chidu tir bén trén tim thép 8 vé& phia phan nho
ctia mang phi 9x, nhd d6 thdi va loai bé phan nhd ciia mang pht 9x ma 13 16p
phii vuot qua. Két qua 13, trong thiét bi san xuit tAm thép pha theo phuong 4n
nay, viéc cudn tim thép phu trong quy trinh san xuét khong b can trd, va mau
van chuyén san phdm cia tdm thép phi nhu nhiéu kich thudc hodc hinh dang
ciing khong bj gi6i han.

B6 phan tap hop 16p phu 12 bao gdm dng 12a va dd chira 16p pha 12b.
Dau vao 12al cua 6ng 12a duge bd tri dbi dién chidu tho4t ra cta khi duge nén
ctia voi phun 11a. Ngoai ra, 16p phl vuot qua duoc thdi béi bd phén thdi gi6
11 dugc dua vao ddu vao 12al cta éng 12a. Lép pht vuot qué duge dwa vao
trong dng 12a di qua bén trong ctia dng 12a va duoc thoat tir ddu ra 12a2 cla
bng 12a.

Trong dd chira 16p phii 12b, khi éng 12a dugc nhin theo hinh chiéu bang,
ddu ra 12a2 cia 6ng 12a dugc bd tri vira khép dong truc va chdng 1én bén
trong clia miéng 12bl cta db chtra 16p phu 12b. Nhu vy, t5t hon 1a miéng
12b1 ¢6 ving miéng 1én hon than déu ra 12a2. Do &6, 16p phl vuot qua duge
dua ra c6 thé dugc tip hop ma khéng c6 su ro ri. Fig.2 1 so d6 minh hoa bd

phan tap hop 16p phti 12 dugc bao gom trong thiét bi san xuét tAm thép phu, va
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12 hinh chiéu canh duoc nhin theo chiéu mii tén Y trén Fig.1. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.2, khe hd 12¢ dwoc bb tri doc theo chiéu thing ding gitta diu ra
12a2 cuia éng 12a va miéng 12b1 cta do chira 16p phu 12b.

Trong dng 12a va db chira 16p phu 12b, 4p sudt bén trong ctia né trd nén
cao hon ap sut khi quyén do khi dugc nén duge thoat tir voi phun 11a. Theo
phuong 4n ndy, ap suét bén trong dugc thoat ra tir khe hé 12¢ t6i phia ngoai
ctia dng 12a, va do d6 sy gia ting v& 4p suét bén trong cua dng 12a va dd chira
16p phu 12b duge ngin ngira. Do d6, dong khong khi tir dng 12a téi dd chia
16p phu 12b va dong chay cia 16p phu vuot qua trong dong khdng khi tré nén
nhe nhang. Két qua 13, 16p pht vuot qué trong 6ng 12a c6 thé dwoc ngin ngira
chay ngugc va bam dinh lai vao tAm thép 8. Nhu vay, trong thiét bi san xuét
tAm thép phu theo phwong 4n nay, sy thoat khi sir dung quat may bao gdm quat
ho¥ic twong tu, ma nd cén duy tri va do d6 khién 1am giam hiéu qua san xuét, 13
khong can thiét.

Ngodi ra, trén Fig.1, dbi véi thibt bi san xuét tim thép phu theo phuong
an nay, thiét bi san xuét tim thép phu st dung may phui manh loai dao duoc
minh hoa. Tuy nhién, séng ché khong bi han ché chi & thiét bi bao gdbm may
phtt manh loai dao mién 12 thiét bj bao gébm bo phén théi gié 11 va bd phan tap
hop 16p phu 12, va vi du, ¢6 thé cling duge dat vao thiét bi san xult tAm thép
phi ma né thich hgp vdi méay phu lan, may phu phun, may phi manh truot,
phuong phap pht nhu phu nhung, hoéc tuong tu.

Thtr nghiém 1: Thu nghiém phun min

Céc tac gia sang ché duogc thuc hién thir nghiém 13m nhin mang pht 9
(thtr nghiém phun min) nho str dung 16p phu d6 nhét cao 3 c6 do nhét 1a 700
mPa-gidy hodc cao hon va 2000 mPa-gidy hozc thip hon, thay ddi trang thai
sap xép cuia voi phun 11a theo cc cach khac nhau, thay ddi cac trang thai cla

vén tdc dong chay thoat ra va tdc dd dong chay thoat ra ctia khi dugc thoat tir
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voi phun 1la theo c4c cdch khac nhau, va thdi phan nhd cua mang phu 9x
dugc tao nén & mép bén 8x cua tAm thép 8. F ig.3A 12 so d6 minh hoa su bd tri
ctia voi phun 11a ctia bd phan thdi gi6 11 duogc bao gbm trong thiét bj san xuét
tim thép pht, va 1a hinh phéi canh dugc nhin theo chidu mii tén Z trén Fig.1.
Fig.3B 12 hinh chiéu bang trén Fig.3A dugc nhin theo chidu mdii tén 1. Fig.3C
1a hinh chiéu canh trén Fig.3A dugc nhin theo chiéu mii tén II. Fig.3D 13 hinh
chiéu dimg trén Fig.3A dugc nhin theo chidu miii tén III.

Nhu duge minh hea trén c4c hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3D, goc gilra
duong kéo dai 11al cia duong tryc tdm cua voi phun 1la va dudng nhd ra
11a2 clia duong kéo dai 11al trén bé mit cta tdm thép 8 duogc dé cép dén 1a p
theo céc don vi 1a d¢ °. Ngoai ra, trong trudng hop & d6 bé mit cia tAm thép 8
dugc nhin trén hinh d6i dién (nhu dugc minh hoa trén Fig.3B, trong truong
hop & d6 Fig.3A duoc nhin trén hinh chiéu bang theo chidu mii tén I), goc
gilta dudng nhd ra 11a2 va chiéu gan tdm C cua tAm thép 8 dugc dé cap dén 1a
o theo céc don vi 1a d6 °. O day, goc o 1a gée gitta dudng nho ra 11a2 va chiéu
gan tdm C ciia tAm thép 8 trong trudng hop & d6 xudi theo chidu gan tdm C 1a
tham chiéu (géc 0°). Ngoai ra, khi duge nhin doc theo duong kéo dai 11al,
khoang céch tir ctra thoat 11a3 ma 1a ddu dinh cta voi phun t6i diém & d6
dudng kéo dai 11al giao cit mit phing bao gdm bé mit cua tAm thép 8 duogc
d& cap dén 1a d theo cac don vi la mm. Bing cach thay dbi o, B, va d theo cac
cach khac nhau, tht nghiém phun min da dugc thyc hién. Ngoai ra, mic du
khéng dugc minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3D, dudi bét ky diéu
kién nao, by phén tap hop 16p phti 12 d& duoc didu chinh va duogc bé tri sao
cho dau vao 12al cua 6ng 12a d6i dién chibu thoat ra cua khi duoc nén cia voi
phun 11a.

V6i két qua thir nghiém, kién thtc sau dugc biét. Trong trudng hop & d6

goc a gifta dudmg nhé ra 11a2 va chidu gan tdm C cua tm thép 8, goc [ gilta
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duong kéo dai 11al va duong nhd ra 11a2, va khoang cach d tir cira thoat 11a3
t61 bé mit cta tAm thép 8 dap ung tat ca cac bidu thuc 1, 2, va 3, phan nhé cia
mang phu 9x ma 13 16p phl vugt qua trén tAm thép 8 c6 thé duogc thdi va duogc

loai béd mét cach thich hop.

20°<a<70° (biéu thirc 1)
20°<B<70° (biéu thtc 2)
10 mm<d<55 mm (biéu thire 3)

Trong truong hop 0=90°, khi dugc phun 1én mép bén 8x cuia tAm thép 8
& goc vudng (dbi véi chidu gan tdm C). Trong truong hop nay, dién tich cia
tam thép 8 ma né di vao tiép xuc véi khi duge giam thidu, va lugng 16p pha
vugt qué dugc thdi duge giam thidu, ma khéng dugc wu tién. Vi ly do nay, khi
goc a vugt qua 70°, khé 1am nhin mang phi 9 sau khi 16p phi vuot qua dugce
théi. Ngoai ra, khi géc a nhé hon 20°, khé thdi 16p phu vuot qua, va cé kha
ning 12 16p phit dugc théi ¢6 thé bam dinh lai vao tAm thép 8. Do dé, tét hon 13
goc a 1a 20° dén 70°. TSt hon nita 13, gc a 13 tir 30° dén 60°.

Trén céc hinh vé& tir Fig.3A dén Fig.3D, trudng hop a<90°, nghia 14,
truong hop & d6 chidu thoét ra cia voi phun 11a v& co ban dbi dién véi chidu
gan tim C cia tAm thép 8 dugc minh hoa. Tuy nhién, sy bd tri cta voi phun
11a khdéng gi6i han & phin mé ta néu trén, va ngay ca trong trudong hop a>90°,
nghia 13, ngay ca trong trudng hop & d6 voi phun 11a dugce b tri sao cho chidu
thoét ra cta khi tlr voi phun 11a doc theo chiéu gan tim C khi duoc nhin trén
hinh chiéu bang, hiéu quéa dat dugc vé co ban 1a bang nhau. Trong trudng hop
ndy, tt hon 13 géc o théa man 110° dén 160°. Tét hon nita 13, gbc 0. ndm trong
khoang tir 120° dén 150°. Ngoai ra, nhu dugc néu trén, goc o la goc gitta
dudng nhd ra 11a2 va chidu gan tAm C cua tAm thép 8 trong truong hop & do6
xudi theo chidu gén tAm C 13 tham chiéu (goc 0°).

Tuong tu, khi géc B 12 nhé hon 20°, khé thdi 16p pha vuot qua. Khi goc
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B vuot qua 70°, khé 1am nhin mang pht 9 sau khi 16p phu vuot qua duogc thi.
Do d6, t6t hon 1a géc B ndm trong khoang tir 20° dén 70°. TSt hon nita 13, gbc
B ndm trong khoéng tir 30° dén 60°. _

Khi khoang c4ch d vugt qua 55 mm, khé thdi 16p pha vuot qua. Khi
khoang cach d ngin hon 10 mm, khé lam nh&n mang phu 9 sau khi 16p phu
vuot qua duogc thdi. Do dé, tét hon 1a khoang cach d ndm trong khoang tir 10
mm dén 55 mm. Tt hon nita 13, khoang cach d ndm trong khoang tir 15 mm
dén 40 mm.

Ngoai ra, voi két qué thtr nghiém, thu duoc kién thtc sau day. Khi a, f,
va d két hop véi voi phun 11a théa mén tat ca céac biéu thire 1, 2, va 3 néu trén
va cling théa min biéu thic 4 dudi day, phan nhé ciia mang phi 9x ma 14 16p
pht vuot qua dugc tao nén & mép bén 8x cua tAm thép 8 dugc thdi mot cach
dam bao va do d6 mang phu phing 9 c¢6 thé dat dwoc, ma né duge wu tién hon.

0,1<sina-cosp<0,9 (biéu thirc 4)

Biéu thirc 4 néu trén 13 biéu thirc thé hién sy bd tri wu tién cta voi phun
11a. Gi6i han trén va gi6i han dudi cta biéu thiic 4 dd duge thiét dat dwa vao
két qua thir nghiém phun min. Tét hon nira 14, 0,2<sina-cosp<0,8 duoc thiét
dat. T6t nhét 13, 0,4<sina-cosp<0,6 dugc thiét dat.

Trén céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3D, vi du trong d6 su giao cit giita
dudng kéo dai 11al cua dudng tryc tAm ciia voi phun 11a va tAm thép 8 nim
trén mép bén 8x cua tAm thép 8 duogc minh hoa. Tuy nhién, su bd tri cua voi
phun 11a khéng bi gi6i han & d6. Vi két qua thir nghiém, thu duogc kién thic
sau ddy. T6t hon 13 diém giao cét gitta duong kéo dai 11al cua duong truc tdm
clia voi phun 11a va tAm thép 8 nidm trong khodng tir 0 mm dn 5 mm tir mép
bén 8x ciia tAm thép 8 vé phia phia trong theo chiéu rong tAm. Khi diém giao
cét gitta duong kéo dai 11al cua dudng tryc tAm clia voi phun 11a va tAm thép

8 ngin hon so v6i 0 mm (nghia 13, su b tri trong d6 diém giao cdt khéng c6
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m3t trén tAm thép 8), khé thdi phin nhd cta mang phu 9x ma 1a 16p phd vuot
qué dugc tao nén & mép bén 8x cla tAm thép 8. Khi diém giao cét vuot qua 5
mm, khé 1am nhin mang phi 9 sao khi 16p phu vuot qua duogc thdi. Tét hon
nita 13, diém giao cit gifta duong kéo dai 11al cia duong truc tim cua voi
phun 11a va tAm thép 8 1a 0 mm hodc 16n hon va 3 mm ho#c nhé hon.

Ngodi ra, v6i két qua thir nghiém, thu dugc két qua sau day. Trong
trudng hop & d6 bd phan thdi gié dugc didu chinh sao cho tbc do dong chay
thoét ra clia khi dugc thoat tir voi phun 11a 14 12 m*/gi¢ hodc 16n hon va 20
m’ /gid hodc nhé hon, van tbc dong chay thoat ra cuia khi dugc thoat tir voi
phun 11a & vi tri 1a 5 mm tir cira thoat 11a3 ma 13 dAu dinh cia voi phun 11a
theo chiéu thoat ra khi dugc nhin doc theo duong kéo dai 11al cia duong truc
tam cua voi phun 11a 14 420 m/gidy hodc 16n hon va 520 m/gidy hodc nho hon,
va vén téc dong chay thoat ra cta khi dugc thoat tir voi phun 11a & vi tri 1a 5
mm tir diém & d6 duong kéo dai 11al giao cét mit phing bao gdm bé mit cta
tAm thép 8 vé phia voi phun 11a khi dugc nhin doc theo duong kéo dai 11al
cua duong truc tdm cda voi phun 1la la 130 m/gidy hoic 16n hon va 520
m/gidy hogc nho hon, phin nhé cia mang pha 9x ma 13 16p phi vuot qua dugc
tao nén & mép bén 8x cua tdm thép 8 chéc chin dugc thdi va do dé mang phu
phang 9 c6 thé dat dugc, ma né duge wu tién hon. Ngoai ra, van téc dong chay
thoét ra ctia khi dugc thoat tir voi phun 11a c6 thé dugc do nhd sir dung may
do dong. Ngoai ra, tbc d6 dong chay thoat ra cua khi dugc thoat tir voi phun
11a c6 thé dugc do nho sir dung may do dong chay ma khong dugc minh hoa
trén cac hinh vé& dugc 14p vao voi phun 11a hogic ¢6 thé thu duge nho phép tinh
st dung véan tbe dong chay thoat ra dugc do, va dién tich miéng cla cira thoat
11a3 ma 13 dau dinh cta voi phun 11a.

Khi téc d6 dong chay thoat ra thdp hon 12 m*/h, v4n téc dong chay thoat

ra cia Khi & vi trf 13 5 mm tlr ctta thoét 11a3 theo chiéu thoat ra thdp hon 420
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m/gidy, va van tdc dong chay thoat ra ctia khi & vi trf 14 5 mm tir diém giao cét
gilta dudng kéo dai 11al va bé mit cta tdm thép 8 vé phia voi phun 1la thdp
hon 130 m/gidy, khé théi 16p phii vuot qua. Ngoai ra, khi tbc d6 dong chay
thot ra vuot qua 20 m’/h, vén tbc dong chay thoat ra ctia khi & vi tri 14 5 mm
tir cira thoat 11a3 theo chidu thoat ra vuot qué 520 m/gidy, va véan tdc dong
chay thoat ra cia khi & vi tri 1a 5 mm tir diém giao cét giita dudong kéo dai 11al
va bé mat cta tAm thép 8 v& phia voi phun 11a vuot qua 520 m/gidy, khé lam
nhin mang phu 9 sao khi 16p pht vuot qua dugc thdi. Tét hon nita 13, tc do
dong chay thoat ra 13 14 m*/gid hodc 16n hon va 16 m*/gid hodc nhoé hon, van
tbc dong chay thoat ra ctia khi & vi tri 13 5 mm tlr ctra thodt 11a3 theo chiéu
thoat ra 1a 450 m/giy hoic 16n hon va 490 m/gidy hoic nho hon, va van tbc
dong chay thoat ra ciia khi & vi tri 1a 5 mm tir diém giao cét gitta dudng kéo
dai 11al va bé mit cta tAm thép 8 vé phia voi phun 11a 13 160 m/gidy hodc 16n
hon va 490 m/gidy hogc nhé hon. Ngoai ra, vén téc dong chay thoat ra va tc
dd dong chay thoat ra cua khi co thé duogc thiét dat toi cac gia tri thich hop
trong cac khoang néu trén theo céc gid tri la a, B, va d.

Trong thr nghi€ém phun min, voi phun 1la trong d6 hinh dang khi ctra
thoat 11a3 ctia voi phun 11a dugc nhin trén hinh dbi dién 1 hinh tron dugc st
dung. Tuy nhién, hinh dang cua ctra thoat 11a3 ctia voi phun 11a khdng bi gidi
han t6i hinh dang cu thé mién 1 téc d6 dong chay thoat ra hodc véan tc dong
chay thoat ra néu trén cé thé dugc duy tri, va hinh dang khi cira thoat 11a3
duogc nhin trén hinh d6i dién c6 thé 13 hinh bét ky trong s hinh tron, hinh chi
nhat, hinh 6van, va hinh dang phéng.

Ngoai ra, @& dam bao tdc d6 dong chay thoét ra hodc van tdc dong chay
thoét ra t6t nhat dé thoi phan nhé clia mang pha 9x ma 13 16p phi vuot qua, 4p
suét miéng voOi cia voi phun 11a cé thé dugc thiét dat 1a o, B, d, va hinh dang

cua cua thoat 11a3.
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Ngoai ra, khi dugc thoét tlr voi phun 11a c6 thé 1 khi ma khéng phan
Umg véi 16p phu 3. Khdng khi, cac khi tro, cacbon dioxit, khi nito, va tuong tu
duoc wu tién, va xét vé chi phi, thi khong khi 1& duge wu tién hon. Khi c6 thé
duoc 1am 4m dén nhiét d6 phong hodic cao hon. Nho 1am 4m khi, d6 nhét cta
mang pht 9 trén tAm thép 8 c6 thé duoc giam, va do do phan nhé cta mang
phil 9x ma 13 16p phu vuot qua chic chén duoc thdi va mang pht phing 9 c6
thé dat dugc, ma né duoc wu tién hon. Trong trudng hop 1am am khi, khi tét
hon 13 duoc 1am 4m t6i 40°C hodc cao hon.

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3D 14 cé4c céc so dd m& rong va minh hoa
vi du trong d6 voi phun don 11a duogc bb tri trén mot phia mép bén 8x cia tAm
thép 8. Tuy nhién, hai hodc nhiéu voi phun 1la c6 thé dugc bd tri trén ca hai
phia mép bén 8x clia tdm thép 8. Vi dy, nhd bd tri hai voi phun 11a trén mot
phia mép bén 8x cia tAm thép 8, tdng sb bén voi phun 11a c6 thé dugc bd tri
trén ca hai phia ctia mép bén 8x cua tdm thép 8. Ngoai ra, trong trudng hop &
d6 hai hozc nhidu voi phun 11a dwoc b tri, tbc d6 dong chay, van tdc dong
chay, 4p sudt miéng voi, loai khi, va twong ty gitta céc voi phun 11a c6 thé 13
nhu nhau hodc c6 thé thay d6i mién 14 viéc 1am nhn mang phu 9 c6 thé dat
duoc bing cach thdi phin nhd ciia mang pht 9x ma 1a 16p phu vuot qua.

Ngoai ra, trong thtr nghiém phun min néu trén, 16p phti 6 nhét cao 3 ¢
d6 nhét 1a 700 mPa-gidy hodc cao hon va 2000 mPa-gidy hodc thap hon dugc
str dung. Nho str dung 16p pht d¢ nhét cao 3 c¢6 d6 nhét 1a 700 mPa-gidy hodc
cao hon va 2000 mPa-gidy hodc thap hon, d6 diay ctia mang pha 9 c6 thé dat
dugc téi mirc dd cao hon so véi trong k§ thuat da biét, va ngay ca trong truong
hop & d6 cac 16p mang phu 9 dugc sip xép bang phuong phap uét trén uét,
céc 16p phu 3 ¢6 thé duge ngin ngira khong bi tron 14n véi nhau va do d6 viée
sép xép cac 16p mang phu 9 1a c6 thé, ma noé duoc uu tién. O day, viée sép xép

clia cac 16p mang pht 9 theo phuong phap uét trén wét cé thé duge thue hién
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nho, vi dy, trén Fig.1, viéc lép d3t hai hodic nhiéu may phd manh theo cac diy
theo chiéu gan tdm C va tao nén, trén loai nhét dinh caa mang phu, loai khac
nhau cia mang phu.

Thir nghiém 2: thtr nghiém tap hop 16p phu

Céc tac gia sang ché duoc thyuc hién thu nghiém dé xem xét trang thai
tdp hop 16p phu (thtr nghiém tap hop 16p phil) dudi céc didu kién thdi nhu
nhau giéng nhu céc diu kién cta thir nghiém phun min trong khi thay déi cac
hinh dang va céc trang thai sép xép cua 6ng 12a, dd chua 16p phu 12b, va khe
hé 12¢ cta bd phan tép hgp 16p phu 12 theo cac cach khac nhau.

Véi két qua thir nghiém, thdy dugc kién thirc sau day. Khi kich thuée g
ctia khe hé 12¢ giita d4u ra 12a2 cia éng 12a va miéng 12b1 ctia db chira 16p
pht 12b, dugc minh hoa trén Fig.2, nim trong khoang tir 60 mm dén 100 mm,
16p phi qua thdi dwoc ngan ngira thich hop khéng bi phan lai hodc thdi lai, va
bém dinh lai vao tim thép 8, va 16p phi qué thdi c6 thé dugc tap trung boi dd
chtra 16p phu 12b.

Khi kich thuéc g ctia khe ho 12¢ nhé hon 60 mm, lugng khong khi thoét
ra tr khe h& 12c¢ 12 khong du, va ap sudt bén trong cua 6ng 12a va dd chira 16p
phu 12b khong dugc thoat ra va ting 1én quéa cao. Két qua 13, c6 kha nang la
16p pht qua thdi c6 thé dugc phan lai hoac chdy nguoc lai, va bam dinh lai vao
tAm thép 8. Khi kich thudc g ctia khe hé 12¢ vuot qua 100 mm, khoang thoi
gian gilta dAu ra 12a2 coa éng 12a va miéng 12b1 cta d6 chira 16p pha 12b 1a
qué 16n, va do d6 c6 kha nang 1a 16p phi roi vao miéng 12b1 tir ddu ra 12a2 ¢6
thé chay doc theo dong khéng khi trong khi quyén va c6 thé khong dugc tap
hop béi d6 chira 16p phu 12b. Do d6, tét hon 1a kich thuéc g cua khe hd 12¢
nim trong khoang tir 60 mm dén 100 mm. Tt hon niva 13, kich thuée g cua
khe hé 12¢ ndm trong khoang tir 70 mm dén 90 mm.

Ngoai ra, v6i két qua thir nghiém, thu duge kién thic sau day. Gia su
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rang dién tich miéng cia dau vao 12al cua 6ng 12a 1a Opl theo cac don vi 12
mm?, dién tich miéng cta ddu ra 12a2 cta 6ng 12a 1a Op2 theo cac don vi la
mm?, va dién tich cua miéng 12b1 clia db chira 16p pha 12b 1a Op3 theo cac
don vi 13 mm?, trong trudng hop & d6 Opl 1a 1,9%10° mm® hodc 16n hon va
6,4x10° mm® hodc nh6 hon, Op2 1a 1,3%10° mm? hoidc 16n hon va 4,5x10°
mm? hodc nhé hon, Op3 1a 3,9x10° mm? hodc 16n hon va 1,4x10° mm? hoac
nho hon, va Op3>Op2 va Op1>Op2 dugc théa méan, 16p phu qua thdi duge
ngan ngua thich hgp khoéi phan lai hodc chay nguogc lai va bam dinh lai vao
tAm thép 8, va 16p phi qua thdi c6 thé dugc tap hop béi dd chira 16p phii 12b.

Trong trudng hop & d6 dién tich miéng ciia mdi trong sb Opl, Op2, va
Op3 nhé hon khoang néu trén, c6 kha ning 13 16p pht qua thdi c6 thé bi phan
lai hodc chdy nguoc lai va bam dinh lai vao tdm thép 8 va lép phi qua thdi c6
thé khéng thé duoc tap hop. Trong trudng hop & d6 dién tich miéng ctia moi
trong s6 Op1, Op2, va Op3 vuot qué khoang néu trén, hiéu qua néu trén bi béo
hoa va c6 van d& & chd kich thudc cia bd phén tap hop 16p phu 12 ban than né
tré nén qua 16n.

Ngoai ra, trong trudng hgp Opl1>Op2, dong khong khi trong 6ng 12a
dugc chinh lai, va do d6 16p phti qua thdi ¢ thé dugce ngin ngira thich hop
khoi phéan lai ho#ic chay nguogc lai va bam dinh lai vao tim thép 8. Trong
truong hop Op3>Op2, nhu dugc néu trén, 16p phi qué thdi cé thé chéc chén
duoc tap hop bdi dd chira 16p pha 12b. Nghia 14, t6t hon 13 médi tuong quan
gitta Opl, Op2, va Op3 thoa mén Op3>Op2 va Op1>Op2.

Ngoai ra, v6i két qua thr nghiém, thu duoc kién thuc sau day. T6t hon la
chi tiét kéo dai dé thu nhan 16p pht vuot qua ma né hudng tryc tiép t6i phia
ngoai ctia dau vao duoc bd tri & diu vao 12al cua 6ng 12a. Fig.4 1a so db minh
hoa vi du stra dbi trong d6 chi tiét kéo dai dugc bd tri & diu vao 12al cia 6ng

12a ctia bd phén tap hop 16p phii 12 va 13 hinh chiéu canh tuong tmg véi Fig.2.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, chi tiét kéo dai 12d duoc bd tri & ddu vao 12al
dé huéng truc tiép toi phia ngoai clia dau vao 12al cua dng 12a va dugc che
dudi bé mit bén dudi ctia tm thép 8. Nho bé tri chi tiét kéo dai 12d & diu vio
12al clia dng 12a, 16p phi vuot qua dugce thdi thm thép 8 bsi bd phan théi gio
11 ¢6 thé duoc két hop vao trong éng 12a.

Trong thtt nghiém tap hop 16p pht néu trén, éng 12a va dd chua 16p phu
12b trong d6 hinh dang ctia mdi trong sé cac miéng cua né 1a hinh tron duoc
str dung. Tuy nhién, cac hinh dang ctia 6ng 12a va d6 chira 16p phi 12b khong
bi han ché & hinh dang néu trén, va hinh dang ctia mdi trong sd cac miéng cia
né6 khi dugc nhin trén hinh d6i dién c6 thé 1a hinh bit ky trong sé hinh tron,
hinh chit nhat, hinh dvan, va hinh dang phéng.

Ngoai ra, trong thir nghiém tap hop 16p phti néu trén, éng don 12a va dd
chira 16p pha don 12b duge bd tri cdn dugc bd tri cho voi phun don 11a. Tuy
nhién, sy bd tri cta ong 12a va d6 chira 16p phi 12b khong bj gi¢i han & dé, va
trong khoang dap tmg cac diéu kién néu trén, vi du, su b tri trong d6 hai éng
dan 12a va d6 chia 16p pha don 12b duge bb tri cho hai voi phun 11a c6 thé
dugc thich ung.

Thiét bi san xuét tdm thép phu theo phuong 4n nay dugc néu trén sé
duogc tom luoc nhu sau.

(1) thiét b1 san xuét tm thép phu theo phwong 4n nay bao gdm: bd phan
thdi gi6 11 dé phun khi 1én va loai bd phan nhd ctia mang phu 9x ma 1a 16p
phtl vugt qua ma né tich lity doc theo mép bén 8x cila tAm thép 8 ma xuyén
doc theo chiéu gan tim C; va bd phén tip hop 16p pht 12 dé tap hop 16p phu
vuot qué dugc loai bd bdi bd phén thdi gié 11. Bo phan thdi gié 11 bao gbém
voi phun 11a dugc hudng truc tiép theo chidu tir phia trong t6i phia ngoai theo
chidu rong tAm cta tAm thép 8 va duoc huéng truc tiép vé phia mép bén 8x, va

chi tiét cép khi 11c d& cép khi t6i voi phun 11a. Bb phéan tip hop 16p phu 12
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bao gdm dng 12a c¢6 dau vao 12al dé thu nhan 16p phu vuot qua va diu ra
12a2 ma né6 thoat 16p phi vuot qua thu duge, va dd chira 16p pha 12b ¢6 miéng
12b1 dé thu nhan 16p phii vuot qua duoc thoét tir dau ra 12a2. Trong trudng
hop & d6 6ng 12a duoc nhin trén hinh chiéu bang, dau ra 12a2 dugc b tri dé
13m khit va chdng 1én bén trong ctia miéng 12b1 ctia dd chira 16p pha 12b, va
trong trudng hop & d6 dng 12a dugc nhin trén hinh chiéu canh, khe hd 12c¢
dugc b tri gitra ddu ra 12a2 va miéng 12b1 ctia db chira 16p phu 12b.

(2) Ngoai ra, khi goc gilra duong kéo dai 11al ciia dudng truc tdm cta
voi phun 11a va dudng nhd ra 11a2 cta duong kéo dai 11al trén bé mit cia
tAm thép 8 1a B theo cac don vi 1a d6 °, gbc gitta duong nhé ra 11a2 va chidu
gan tAm C cta tAm thép 8 trong truong hop & dé bé mit duoc nhin trén hinh
dbi dién 13 a theo céc-don vi la d6 °, va khoang cach tur ctra thoat 11a3 ma la
dAu dinh cta voi phun 11a téi diém giao cit mit phéng bao gdm bé mit khi
dugc nhin doc theo dudng kéo dai 11al 1a d theo cac don vi la mm, tat ca cac
biéu thure 5, 6, va 7 dugc théa mén, va chiéu thoat ra cta voi phun 11a dugc bd

tri doi dién véi chiéu gan tam C cua tam thép 8.

20°<0<70° (biéu thirc 5)
20°<p<70° (biéu thirc 6)
10 mm<d<55 mm (biu thirc 7)

(3) Ngoai ra, kich thudc g ciia khe hé 12¢ trén hinh chiéu canh 1a 60 mm
hodc 16n hon va 100 mm hoéc nho hon.

(4) Ngoai ra, d6 nhét 1a 16p phit dugc dit vao tAm thép 8 1a 700
mPa-gidy hodc cao hon va 2000 mPa-gidy hoic thap hon.

(5) Ngoai ra, by phan thdi gié duge diéu chinh sao cho téc do dong chay
thoat ra ctia khi dugc thoat tir voi phun 11a 1a 12 m3/gi(‘7 hoac 16n hon va 20
m’/gi® hodic nhd hon, vén tdc dong chay thoat ra cua khi dugc thoat tir voi

phun 11a & vi tri 13 5 mm tir d4u dinh ctia voi phun 11a theo chiéu thoat ra khi
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duoc nhin doc theo duong kéo dai 11al cuia dudng truc tAm cuia voi phun 11a
12 420 m/gidy hodc 16n hon va 520 m/gidy hodc nhé hon, va van téc dong chay
thoét ra cia khi duoc thoat tir voi phun 11a & vi tri 1a 5 mm tr diém & d6
dudng kéo dai 11al giao cit mit phing bao gdm bé mit cta tAm thép 8 vé phia
voi phun 11a khi duoc nhin doc theo duong kéo dai 11al cia dudng truc tim
cua voi phun 11a la 130 m/gidy hodc 16n hon va 520 m/gidy ho#c nhé hon.

(6) Ngoai ra, ddu vao 12al cua 6ng 12a c6 thé dugc b tri chi tiét kéo
dai 12d dé thu nhan 16p phﬁ vuot qua hudng truc tiép téi phia ngoai cua dau
vao 12al.

(7) Ngoai ra, voi phun 1la duqé bb tri sao cho chidu tho4t ra cua khi 1a
doc theo chiéu gan tdm C khi dugc nhin trén hinh chiéu bang va c6 thé con
théa man biéu thic E sau day.

110°<a<160° (biéu thirc E)

(8) Ngoai ra, voi phun 11a dugc bd tri con thoa méan bibu thic 4 sau day.

0,1<sina-cosp<0,9 (biéu thirc 4)

(9) Ngoai ra, hinh dang cta ctra thoat 11a3 ctia voi phun 11a trén hinh
ddi dién 1a hinh tron. Ngoai ra, nhu duoc néu trén, néu cin, hinh dang c6 thé 1a
hinh bt ky trong s hinh chit nhét, hinh tron, hinh évan, va hinh dang phéng.

Tiép theo, phuong phép san xuét tim thép pha theo mt phwong an cua
sang ché s& duge mé ta. Tuy nhién, sang ché khong bj gi6i han téi phuong an
sau day va c6 thé dugc stra dbi theo nhidu cach khac nhau tao nén trong pham
vi ma khong tréch khoi ban chét cia sang ché.

Phuong phap san xut tdm thép phu theo phuong 4n ndy cta sang ché
bao gdm: quy trinh théi va loai b6 16p phi vuot qua tich lily doc theo mép bén
8x ctia tm thép 8 ma trén d6 16p phu 3 duoc ap dung; va quy trinh thu nhén va
tap hop 16p phu vuot qua duge loai bd béi dd chira 16p phu 12b qua 6ng 12a

c6 ddu vao 12al va dlu ra 12a2. Ngoai ra, 4p suit bén trong cua éng 12a dugc
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thoat ra tr khe h& 12¢ giita déu ra 12a2 cia éng 12a va miéng 12b1 cua dd
chura 16p phu 12b.

Nho phuong phép san xuét tm thép phu theo phuong én nay duogc néu
trén, 16p pht vuot qua tich lily doc theo mép bén 8x cla tim thép 8 dugc thdi
va dugce loai bd, 16p phi qua thdi duge ngin ngira khéng bi phan lai hoic chay
nguoc lai va bam dinh lai vao tdm thép 8, va 16p phti qua thdi c6 thé chéc chén
dugc tap hop.

Ngoai ra, trong phuong phap san xuét tim thép phu theo phuong én nay,
vi 16p phtt d6 nhét cao 3 trong d6 do nhét 1a 16p pht 3 dugce dit vao tim thép 8
1a 700 mPa-gidy hodc cao hon va 2000 mPa-gidy hodc thip hon duogc sir dung,
d6 day clia mang phi 9 c6 thé dat dugc t6i mic dd cao hon so véi trong k¥
thuat da biét, va ngay cé trong trudng hop & d6 cac 16p mang phi 9 dugce sép
xép béi phuong phép wét trén uét, cac 16p phu ¢ thé duoc ngin ngtra khong
bi tron 1dn véi nhau va do d6 viée sip xép cua cac 16p mang phu c6 thé dat
duoc.

Vi du thye hién sang ché
Vidu 1

Tiép theo, cac vi dy cua sang ché s& dugc mé ta. Tuy nhién, céc trang
thai cta cdc vi dy chi 1a vi du tinh trang duge thich mg dé kiém tra kha ning
ting dung sang ché va hiéu qua cta nd, va séng ché khong b gidi han t6i cc vi
du tinh trang. Sang ché c6 thé phu hop vdi cdc didu kién khac nhau mién 13
muyc dich ctia séng ché c6 thé dat dwoc ma khong tréch khoi ban chét cia sang
ché.

L6p phu d6 nhét cao c6 d§ nhét 1a 1700 mPa-gidy d3 dugce st dung, va
16p phii d& dugc dit 1én tm thép boi may phi manh loai dao. Sau khi ung
dung, b phan thdi gi6 va bd phan tap hop 16p phit duoc bd tri dudi cac trang

thai dugc thé hién trong bang 1 duoc thdi va duoc loai bo phan nhé cia mang
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phti ma 1a 16p phi vugt qua tich lity trén mép bén ciia tAm thép dudi didu kién
phun dugc thé hién trong bang 1. Cac két qua cling dugc thé hién trong bang 1.
Ngoai ra, trong bang 1, van téc dong chay thoat ra ctia khi theo chiéu thoat ra &
vi tri 1a 5 mm tir d4u dinh cta voi phun theo chiéu thoat ra khi duoc nhin doc
theo dudng kéo dai clia dudng truc tdm clia voi phun duoc dé cap dén 1a van
tdc dong chay thodt ra 1, va van tbe dong chay thoét ra ciia khi theo chiéu thoat
ra & vi tri 13 5 mm tlr diém & d6 duong kéo dai va bé mit cia tAm thép giao cét
vé phia voi phun dugc dé cép dén 1a van tdc dong chay thoat ra 2.

Bang 1
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Tir bang 1, dugc nhin thiy ring, trong cac vi du 1 dén 5, sau khi phan
nho6 ciia mang phil ma 14 16p phu vuot qua duoc thdi, d6 day 16p mang cua
mang pht & mép bén clia tdm thép 1a phing.

Fig.5 13 so @6 minh hoa vi du 1 dugc thé hién trong bang 1, 13 4nh cua
phan mép bén tim thép khi dugc nhin thdo mit cit vudng goc véi chidu gan
tAm clia nd, va 1a anh mit cit duge léy & cac diém 132 0 mm, 10 mm, va 15 mm
tir mép bén cua tAm thép vé phia phia trong theo chidu réng tdm. Anh mit cit
dugc quan sat boi kinh hién vi dién tt quét (SEM). S6 chi dan 8 thé hién tAm
thép va sb chi din 9 thé hién mang phu trén Fig.5. Nhu duoc thé hién trén
Fig.5, dugc nhin trong khoang 15 mm tir mép bén ctia tAm thép v& phia trong
theo chiéu réng tAm, phin nhé ctia mang phii dugc loai bé va do d6 d6 day 16p
mang clia mang phu 13 phéng.

Kha nang img dung trong cdng nghiép

Theo céc phuong 4n cta sang ché, 16p pha vuet qua tich liiy doc theo
‘mép bén cua tam thép dugc thdi va duogc loai bd, 16p phu dugc théi duoc ngin
ngura khong bi phan lai hodc chay nguoc lai va bam dinh lai vao tAm thép va
16p phu duoc théi c6 thé chic chin dwoc tap hop. Két qua 13, ma khéng lam
giam hiéu qua san xut hoic gi6i han téi miu van chuyén san pham, 15i vé
ngoai cua tAm thép phit khong xay ra. Do d6, c6 thé dat duogc d6 day ctia mang
phti t6i mic d6 cao hon so véi trong k¥ thudt da biét, viéc sip xép cac 16p
mang phi trong d6 su tao ra cia 1ép hdn hop cla cac 16p phu duoc ngin ngira,

va twong tw, ddn dén kha ning 4p dung cong nghiép cao.
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Danh muc céc so chi dan

1 Truc tng dung
2 Truc diéu chinh
3 Lép phﬁ

3a Man phu

4 Cénh

5 Dan huéng man
6 Bé phu

7 Truc do

8 T4m thép

8x Mép bén ciia tAm thép
9 Mang phu

9x Phan nhb 1én cta mang phi (16p phu vuot qua)
11 B6 phan thdi gié

lla Voi phun

11b Ong cip khi

1lc  Chi tiét cip khi

11al ~ DPudng kéo dai ciia duong truc tdm cla voi phun
11a2  Duong nhd ra ctia voi phun

11a3  Cira thoat ctia voi phun

12 B0 phan tap hop 16p phu

122 Ong dan

12al  Cira vao ctia bng dén

12a2  Ctrara cua éng dan

12b Db chura 16p phu

12bl  Miéng ctia d6 chira 16p phii

12¢ Khe hep
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Chi tiét kéo dai

Kich thudc khe hep

Chiéu quay cta truc tmg dung
Chiéu quay cta truc diéu chinh

Chiéu gan tAm cta tAm thép
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét b san xuét tdm thép phi bao gdm:

b6 phan théi gié dé phun khi 1én va loai bo 16p pht vugt qua tich liy
doc theo mép bén cua tAm thép ma xuyén doc theo méot chidu; va

b6 phan tap hop 16p phii dé tap hop 16p phi vuot qua duoc loai bo boi
b6 phan théi gid,

trong d6 bd phén thdi gi6 bao gdm voi phun dwoc hudng truc tiép theo
chidu tlr bén trong ra bén ngoai theo chidu rong tim cia tAm thép va dugc
huéng truc tiép vé phia mép bén, va chi tiét cAp khi dé cap khi téi voi phun,

b6 phén tip hop 16p phii bao gém dng c6 dau vao dé thu nhan 16p phi
vuot qué va dau ra dé thoat 16p phit vuot qua thu duge, va db chira 16p phu c6
miéng dé thu nhan 16p phii vuot qua dugc thoat tir dau ra,

trong trudong hop & d6 éng duogc nhin trén hinh chiéu bang, dau ra dugc
bé tri & 1am khit va chdng 18n bén trong ctia miéng ctia dd chura 16p pha, va
trong trudng hop & d6 dng duoc nhin trén hinh chiéu canh, khe hd duge bd tri
gifta dAu ra va miéng ctia db chira 16p phu, va

khi goc gitta dudong kéo dai cia dudong truc tdm cua voi phun va dudng
nhd ra ciia dudng kéo dai trén bé mit cua tAm thép dwoc xac dinh 1a B, goc
gifta dudng nhd ra va chidu gan tdm cta tim thép trong trudong hop & d6 bé
mit duge nhin trén hinh d6i dién duge xéc dinh 1a o, va khoang céch tir dau
dinh ctia voi phun téi diém giao cit véi mit phiang bao gdm bé mit khi dugc
nhin doc theo dudng kéo dai duoc xac dinh 13 d theo cac don vi 13 mm, tat ca
céc biéu thtc sau 1, 2, va 3 dugc théa man, va chiéu tho4t ra cua voi phun

duogc bo tri d6i dién vai chi€u gan tam cua tam thép,

30°<a<60° (biéu thic 1)
30°<B<60° (biéu thirc 2)
10 mm<d<55 mm (biéu thuc 3).
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2. Thiét bj san xuét tAim thép phil theo diém 1, trong d6 kich thuéc clia khe ho
trén hinh chiéu canh 14 60 mm hoéc 1én hon va 100 mm hoiic nhé hon.
3. Thiét bj san xut tim thép phu theo diém 1 hodc 2, trong d6 do nhat la 16p
phi dugce dit vao tAm thép 1a 700 mPa-gidy hodc cao hon va 2000 mPa-gidy
hoc thip hon.
4. Thiét bi san xuat tAm thép phii theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 bd phan thdi gié dugc didu chinh sao cho tdc do dong chay thoat ra
ctia khi dugc thoét tir voi phun 14 12 m*/gid hodic 16n hon va 20 m’/gid hodic
nhé hon, vén tdc dong chay thoat ra cta khi dugc thoét tir voi phun ¢ vitrila 5
mm tr ddu dinh cta voi phun theo chidu thoat ra khi dwoc nhin doc theo
duong kéo dai ciia duong truc tdm cia voi phun 1a 420 m/gidy hodc 16n hon va
520 m/gidy hodc nho hon, va vén tdc dong chay thoat ra cia khi duge thodt tir
voi phun & vi tri 1 5 mm tir diém & d6 dudng kéo dai giao ct mait phing bao
gdm bé mit ctia tAm thép v& phia voi phun khi dugc nhin doc theo duong kéo
dai cua dudng truc tdm cua voi phun la 130 m/gidy hodc 16n hon va 520
m/gidy hoac nho hon.
5. Thiét bi san xuét tAm thép phu theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,
trong do dau vao cua 6ng duoc bd tri chi tiét kéo dai dé thu nhén 16p phu vuot
qua hudng truc tiép t6i phia ngoai cua dau vao.
6. Thiét bi san xudt tim thép phu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 voi phun dugc bb trf sao cho chiéu thoat ra cta khi 13 doc theo chiéu
gan tdm khi duoc nhin trén hinh chiéu bang.
7. Thiét bi san xut tim thép phu theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 voi phun duge bb tri dé con théa man biéu thirc 4 sau day
0,1<sina-cosp<0,9 (biu thirc 4).
8. Thiét bi san xuét tAm thép phii theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7,

trong d6 hinh dang cuia ctra thoat ctia voi phun trén hinh d6i dién c6 hinh bat
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ky trong s6 hinh chit nh4t, hinh tron, hinh dvan, va hinh dang phéng.
9. Phuong phap san xuét tdm thép phii, phuong phap nay bao gdm céc bude:

théi va loai bo 16p phi vuot qua tich I{ly doc theo mép bén ciia tAm thép
ma trén d6 16p pha duge ap dung bing voi phun duge huéng tryc tiép theo
chidu tlr bén trong ra bén ngoai theo chidu rong tim cua tdm thép va dugc
huéng truc tiép vé phia mép bén; va

thu nhan va tap hop 16p phi vuot qua dugc loai bo bai db chira 16p phu
qua dng c6 dau vao va dau ra,

trong d6 4p suét bén trong cia 6ng duoc thoat ra tir khe hé giita dau ra
ctia 6ng va miéng cua dd chira 16p phi, va

khi gia dinh ring géc gitta dudng kéo dai cua dudng tryc tdm cua voi
phun va duong nhd ra cia dudng kéo dai trén bé mit cia tAm thép duoc xac
dinh 14 B, gbc gitra dudng nhd ra va chidu gan tAm cia tAm thép trong trudng
hop & d6 bé mit duoc nhin trén hinh dbi dién duogc xéc dinh 14 o, va khoang
cach tir dau dinh ctia voi phun téi diém giao cét voi mit phéng bao gdm bé mit
khi dugc nhin doc theo duong kéo dai dugce xac dinh la d theo cac don vi la
mm, tAt ca cic biéu thirc sau 5, 6, va 7 dugc thoa man, va chiéu thoét ra cia
voi phun duoc bd tri dbi dién voi chiéu gan tAm cia tAm thép,

30°<0<60° (biéu thirc 5)

30°<B<60° (biéu thiic 6)

10 mm<d<55 mm (biéu thirc 7).
10. Phuong phép san xuét tAm thép phu theo diém 9, trong d6 d6 nhét 1a 16p
phti duge dit vao tAm thép 1a 700 mPa-gidy hodc cao hon va 2000 mPa-gidy

hogc thap hon.
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