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Linh vue ky thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén bo ndi soi quang dé ndi quang hoc cac soi quang véi nhau.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Bo ndi quang hoc diu ndi tai hién trudng 12 bd ndi quang hoc cho phép cong
viée dau ndi dau cua soi quang dugc thyc hién tai chd mot cach dé dang da dugc biét
dén rong rai. Trong giai phap k§ thuat da biét lién quan dén bod ndi quang hoc diu nbi
tai hién truong, b ndi quang hoc d4u ndi tai hién trudng da duoc biét dén, bo nbi nay
bao gdm soi quang ngin (soi quang tran, va dudi dy cling dwoc goi 14 soi quang 16ng
s&n) duogc 16ng vao bén trong va dugc cb dinh vao 6ng ndi, va phin kep kiéu mébi ndi
chap d4u co hoc dugc bd tri & phia sau déi dién voi bé& mit dau trude coa 6ng nbi dé

ghép d6i ddu (vi dy, xem c4c hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5 cua tai lidu patent 1).

Phan kep ciia bd nbi quang hoc d4u ndi tai hién truong bao gdm bd phan dé, bd
phan ép, va 10 xo 14 dé ép bd phan ép theo cach dan hdi vé phia bd phan dé. Phin diu
sau clia soi quang 1dng sin duge bd tri gitta bd phan dé va bd phan ép ciia phan kep.
Mot soi quang khac (vi dy, ddy 161 s¢i quang, va dudi diy cling duge goi 1a sgi quang
16ng vao), dugc 10ng vao giita bd phan dé va b phéan ép clia phan kep tir phia sau dbi
dién v6i bén dng nbi, co thé duoc ndi dbi dau véi ddu sau cia soi quang 16ng sin.
Trong bd ndi quang hoc dau nbi tai hién treong nay, phan dau sau cia soi quang 1dng
sin va phan dau cla soi quang 1dng vao dugc ghép ddi dau véi ddu sau cia sgi quang
16ng sin duoc giit & giita b phan dé va b phan ép ctia phan kep dé dugc ¢ dinh nho
kha nang dan hdi cta 16 xo 13, va phan du sau cta soi quang 1dng sin dugc diu véi

dau cua sgi quang 16ng vao.

Trong bd nbi quang hoc d4u nbi tai hién trudng, dé lam giam tdn hao két ndi,
chét trong hop hé s khiic xa 1ong nhu chét bdi tron gde silicon dugce phi 1én phin nbi
d6i ddu gitta soi quang 1dng sin va sgi quang 10ng vao (vi du, xem Fig.16(c) cua tai

liéu patent 1).

Ngoai ra, trong viéc ddu nbi quang hoc tai hién truong, dugc dé xuét 1a vat lidu
tuong hop hé sé khiic xa ran truyén 4nh sang dugc tao ra tir vat liéu polyme dugc bd
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tri trén dau sau cua s¢i quang 10ng san, va s¢i quang 16ng vao va sgi quang 1dng sin c6
cic dau tiep gidp voi vat liéu twong hop hé so khic xa ran dugc ndi quang hoc véi
nhau nho vit li€u twong hop hé so khuc xa ran (vi du, xem Fig.7(a) va Fig.7(b) hodc

hinh v& twong tu trong tai li¢u patent 1).
Tai liéu patent

Tai lidu patent 1: Pon yéu cdu cdp patent Nhat Ban, Cong bd 1an tht nhét sb
2011-33731.

N6i chung, bé mit ddu sau (bé mit cua ddu sau & phia dbi dién véi dau dé 16 ra
& bé miat dau ndi cua dng ndi) cta soi quang 16ng sdn & bd ndi quang hoc d4u nbi tai
hién truong dugc tao cdu hinh 13 bé mit phing vudng gbc véi truc quang hoc cua soi
quang 16ng sin. Trong khi do6, vét liéu boc & diu cta soi quang 1ng vao duge tudt b
tai chd, soi quang trin bi 10 ra, diu cua sQi quang trin duoc cét bét, sau d6 diu cua soi
quang trAn dugc 1dng vao phan kep tir phia sau phan kep, va diu coa soi quang trin
dugc ndi ddi dau véi dau sau cia soi quang 10ng sin. Viée cét soi quang tran (dudi day
cling dwoc goi 13 soi quang trin phia 16ng vao) dugc thwc hién nhd sit dung dao
chuyén dung (dung cu cét), va bé mit diu dang gwong phing vudng gbc véi truc
quang hoc cta s¢i quang trdn duogc tao ra trén soi quang tran. Tuy nhién, viéc ct soi
quang tran phia 10ng vao c6 thé khong dwogc thuc hién mot cach chinh xéc tai chd, va

cac chd khong déu c6 thé dugc tao ra trén dau cia sgi quang tran phia 1dng vao.

Theo c4u hinh trong d6 chét twong hop hé sé khuc xa léng dugc cho vao trong
phén ndi dbi dAu giita soi quang 16ng sin va sgi quang 1dng vao, phin & gitra ddu cua
soi quang tran phia 16ng vao ma cc chd khong déu dugc tao ra trén d6 va bé mat ddu
sau cia sgi quang 16ng sin tiép gidp v6i ddu cua soi quang trdn phia 16ng vao c6 thé
dugc gin vao chit tvong hop hé sé khic xa 16ng. Két qua 13, c6 thé lam giam ton hao

két noi.

Tuy nhién, trong trudng hop nay, cic phan 16m cua cac chd khong déu trén déu
clia soi quang trn phia 16ng vao tiép giap v6i phin mép trén chu vi ngoadi ciia bé mit
du sau cla soi quang 10ng sin, cac vét nirt xudt hién trén phin mép nay, va su giam
sut cac dic tinh co hoc clia dau sau soi quang 16ng sin c6 thé xay ra. Ngoai ra, cac

manh v& dugc tao ra béi cac vet nit bi xen vao gitta soi quang 10ng sin va sgi quang
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tran phia 10ng vao, va cdc manh v nay cé thé gy trd ngai cho viéc ndi doi dau.

Theo c4u hinh trong d6 vét li¢u tuwong hop hé sb khuc Xa ran duoc bb tri trén
dAu sau ctia soi quang 16ng s&n & bd ndi quang hoc diu nbi tai hién trudmg, c6 thé cho
phép vat li€u tuong hop hé sb khuc xa ran thuc hién chirc nang lam 16p dém. Do do,
trong c4u hinh nay, do phin & giita ddu cta soi quang trn phia 10ng vao ma céc chd
khong déu duogc tao ra trén d6 va bé mat diu sau cua soi quang léng sin c6 thé dugc
gén vao vat liéu tuong hop hé s6 khuc xa rén, nén c6 thé thuc hién viéc ndi quang hoc
v6i ton hao thip. Ngoai ra, do vét liéu twong hop hé sé khuc xa rén thuc hién chirc
ning lam 16p dém tiép giap v6i phan 16i & dAu cia soi quang trin phia 16ng vao, nén
cac vét nirt trén phan mép & chu vi ngoai cia bé mit dau sau cua soi quang 10ng sin
duoc ngin khéng cho xuét hién mét cach hidu qua.

Tuy nhién, c4c tac gia sang ché thiy ring khi soi quang 1dng vao trong d6 dau
ctia soi ndy tiép gidp véi vat lidu tuong hop hé sb khuc xa rin dugc giit va duge cb
dinh gitta bd phan dé va b phéan ép cua phan kep, thi doi khi c6 truong hop 1a vat liéu

tuong hop hé so khuc xa ran bi bong ra khéi dau sau ctia sgi quang 16ng san.
Ban chat ky thuat cta sang che

Séng ché dugc tao ra dé gidi quyét cic van dé néu trén, va dé xuit bd ndi soi
quang c6 kha ning ngédn khong cho vét li¢u twong hgp hé so khic xa ran bi bong ra
khoi dau cua sgi quang thir nhat khi sgi quang thir hai dugc git va dugce c¢6 dinh giita

bd phan dé va bd phén ép cua phan kep.

Dé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuat cac két cau (khia canh) sau

Theo khia canh thir nhét, séng ché d& xuit bd ndi sgi quang bao gdm phan ¢
dinh soi, soi quang tht nhit dugc ¢ dinh vao phéan ¢ dinh soi, phin kep c6 kha nang
gift va ¢d dinh phan kéo dai dugc kéo dai tir phan cb dinh soi cia soi quang thir nhat
va phan diu ciia soi quang tht hai dugce nbi quang hoc véi phan kéo dai cua soi quang
thr nhét gitta bd phan dé va bd phan ép c6 thé mé ra va doéng vao dugc so voi bd phan
dé, va vat lidu tuong hop hé sé khiic xa rin dugc gin vao bé mit ddu & phin kéo dai
ctia soi quang thir nhét va duoc bd tri xen gifta sgi quang thir nhét va soi quang th

hai. Vit liéu twong hop hé sb khic xa ran dugc tao ra co dang ban cau bao gém phan
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chop trén phan kéo dai tir tAm ctia bé mit dau & phin kéo dai ciia soi quang thir nht,
va gitta bd phan dé cia phan kep va bd phan ép duoc mé ra so véi bd phan dé, soi
quang thir hai ¢6 cling dudng kinh vé boc véi soi quang thi nhét dugc bd tri theo cach
di chuyén dugc theo lugng dich chuyén cho phép AH, lugng dich chuyén nay bing
hodc nhé hon 50% dudng kinh vo boc cla soi quang thir nhét so véi soi quang thi
nhét.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuit 13 trong bd ndi s¢i quang theo khia
canh thir nhat, phan kep bao gdm 10 xo dé ép bd phén ép theo cach dan hdi v& phia bd
phén @&, va bd phan ép clia phan kep dugc md ra so véi bd phan dé nho bd phan xen
giita dugc bd tri xen gitta by phan ép va bd phan d€ sao cho c6 thé 1ip vao va théo ra

dugc nho kha néng dan hoi cua 10 xo.

Theo khia canh thir ba, séng ché dé& xuét 14 trong bd ndi soi quang theo khia
canh thtr nhit hodc khia canh tht hai, gbc mé gifta cac bé mat d6i dién cua bd phan dé
& phan kep va bd phan ép dugc mé ra so v6i bd phan dé, cac bé mat dbi dién nay dbi
dién nhau, bing 5 d6 hoic nhé hon.

Theo khia canh thit tu, sang ché @& xuét 1a trong bo ndi soi quarig theo khia
canh bét ky trong sd cac khia canh tir thir nhit dén thtr ba, phan ¢ dinh s¢i 12 éng ndi
ma soi quang thtr nhat dwoc 16ng vao trong va duge cb dinh, va bd phan dé cua phén
kep duogc tao ra 1ién khéi trén dng néi.

Theo céc khia canh ctia sang ché, khi s¢i quang thtr hai dugc gitt va ¢b dinh
gitra bg phan dé va bo phan che cua phin kep, thi c6 thé ngan khong cho vit li¢u tuong
hop hé s6 khuc xa rin bi bong ra khéi dau cta sgi quang thir nhét.

Két qua 13, viéc ndi quang hoc c6 tdn hao thip gitta soi quang thir nhat va soi
quang thr hai nh¢ vat liéu tuong hop hé sb khiic xa rén ¢ thé dugc thuc hién mot
cach dang tin cdy.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat c4t thé hién két cu cua bo ndi quang hoc theo mdt phuong

an v& bod ndi soi quang theo sang ché.
Fig.2 1 hinh v& phdi canh thé hién két c4u ctia éng ndi gin lién phin kep (b0
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nbi soi quang) ciia bd nbi quang hoc trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& giai thich thé hién két cAu gian lugc trong trang thai ma cac bé
mit ddi dién ctia céc chi tiét & dng ndi gén lién phin kep (bd nbi soi quang) trong bo

nbi quang hoc trén Fig.1 duoc bd tri canh nhau.

‘Fig.4A 13 hinh v& thé hién trang thai trong d6 bd phan léng vao dugc bd tri xen
giita cac chi tiét trong két cAu mat cit (mat cit vudng goc véi chiéu kéo dai cia rénh

cin chinh) cta phéan kep & 6ng néi gén lién phén kep trén Fig.2.

~ Fig.4B 1a hinh v& thé hién trang théi trong d6 bd phan 16ng vao dugc kéo ra
khoi phan & giira cac chi tiét va sgi quang 10ng vao (cu thé hon, 1a soi quang trdn cla
soi quang 16ng vao) dugc gitt va c¢b dinh giita cac chi tiét trong két cAu mat cit (mat
cdt vudng goc v6i chidu kéo dai clia ranh cin chinh) cia phén kep & 6ng ndi gén lién

phan kep trén Fig.2.

Fig.5A 14 hinh v& thé hién méi lién hé giita pham vi di dong cda s¢i quang tha
hai, soi ndy nim & giira chi tiét phia dé (b phan dé) cua phan kep & bd ndi quang hoc
trén Fig.2 va chi tiét truéc (bd phan ép), va goc mé so véi chi tiét phia dé (bd phan dé)

ctia chi tiét trudc (bd phan ép).

Fig.5B 1a hinh v& thé hién mdi lién hé gitra pham vi di dong cta soi quang thtr
hai, soi ndy nim & gitra chi tiét phia dé (bo phén dé) cua phin kep & bd ndi quang hoc
trén Fig.2 va chi tiét trude (b phan ép), va gbéc mé so vai chi tiét phia dé (bo phan dé)

ctia chi tiét trudc (bd phan ép).

Fig.5C 13 hinh v& minh hoa mdi lién hé giita pham vi di dong cua s¢i quang thir
hai, s¢i nay & gifta chi tiét phia dé (bd phan dé) ctia phin kep & bd ndi quang hoc trén
Fig.2 va chi tiét trudc (bd phén ép), va goc mé so véi chi tiét phia dé (bo phan dé) cia

chi tiét trudc (bd phan ép).

Fig.6 13 hinh v& thé hién két cdu & 14n can b phan dé (chi tiét phia dé) cia 6ng

nbi gin lién phan kep trén Fig.2 va vét lidu trong hop hé sé khuc xa rén.

Fig.7 12 hinh vé& thé hién két ciu & 1an can bd phan dé (chi tiét phia dé) cta éng

nbi gan lién phin kep trén Fig.2 va vat lidu turong hop hé sé khuc xa rén.
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Fig.8A 14 hinh chiéu bing thé hién bd ndi soi quang theo mot phwong an khac

cua sang ché.

Fig.8B la hinh v& mat cit canh thé hién bo nbi soi quang theo m{t phuong an

khéc cda sang cheé.

Fig.9 12 biéu dd thé hién khoang wu tién dbi véi cac tinh chét vat Iy cua vat liéu

twong hop hé s6 khuc Xxa rin dugc str dung theo mot phuong an vi du ctia sang ché.

Fig.10 la hinh v€ mit cat thé hi€én mot vi du vé két cau mgt cat (mdt cdt vudng
gbc voi chidu doc cia soi) ciia sgi quang ¢6 16 ma dugce st dung 1am soi quang thr hai

13 s¢i quang dugc ndi quang hoc véi sgi quang thir nhat.
M0 ta chi tiet cac phwong an thwc hi€n wu tién cia sang ché
Duéi day, phuong an cta sang ché dugc mo ta cé dua vao cac hinh vé.

Bo nbi quang hoc 10 duge thé hién trén Fig.1 13 theo mot phwong 4n trong d6
bd nbi soi quang theo sang ché duoc sir dung. B6 nbi quang hoc 10 dwogce thé hién trén
Fig.1 ¢6 céu hinh trong d6 dng ndi gin lién phan kep 30 dugc tao ciu hinh sao cho
phén kep 33 dugc lép rép vao phia sau (phia dbi dién v&i bé mit dau ndi 31a cta diu
trude, va 1 phia bén phai trén Fig.1) ciia dng ndi 31 dwoc chira trong v6 dang dng boc
20.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, dng ndi gin lién phan kep 30 dugc tao
c4u hinh dé bao gdm 6ng nbi 31, soi quang 10ng sin 32 (soi quang th nht) duge 16ng
vao bén trong va duogc cb dinh vao 15 chira soi 31b duoc tao ra trong dng ndi 31, va

phan kep 33.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.3, s¢i quang 16ng sin 32 c6 mdt phan kéo
dai vé phia sau 6ng ndi 31. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.3, vét lidu twong hop
hé sb6 khuc xa rén 321 duge tao ra tir vat liéu polyme truyén anh sédng duoc bd tri trén
bé mit dau (bé mat dAu sau 32a) cua phin kéo dai vé phia sau dng ndi 31 cua s¢i

quang 16ng sén 32.

Duéi déy, soi quang (soi quang 16ng sn 32) trong d6 vét liéu twong hop hé sd

khuc xa rin 321 duge bé tri trén bé mit dau sau 32a cling dugc goi 13 soi quang co gén
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vét liéu tuong hop 320.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, phan kep 33 cia 6ng nbi gin lién phén
kep 30 c¢6 cdu hinh trong d6 phan chi tiét 331 c¢6 két cAu tach doi bao gdm chi tiét phia
dé kéo dai 35 (bo phan dé) va chi tiét ép 36 (bd phan ép) kéo dai doc theo chi tiét phia
dé 35 duoc chira va giit bén trong 10 xo 37 dugc tao ra bing cach gia cong tAm kim
loai va mé& rong theo dang mit cét hinh chit C hodc chit U (trong vi du dugc thé hién
trén hinh v&, 13 dang mit cit hinh chit C). Ld xo 37 thuc hién chuc nang lam bd phéan

ép dé ép chi tiét ép 36 theo cach dan hdi v phia chi tiét phia dé 35.

Duéi ddy, phan kéo dai vé phia sau tir dng ndi 31 cia soi quang c6 gin vat lidu
turong hop 320 thé hién trén Fig.1 dugc goi 12 phin kéo dai phia sau 322. Phan kéo dai
phia sau 322 clia s¢i quang c6 gin vat liéu tuong hop 320 bao gdm vét lidu twong hop

hé so khic xa ran 321.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phan kéo dai phia sau 322 cua s¢i quang c6 gén
vét lidu twong hop 320 (bao gdm vat liéu twong hop hé sé khuc xa rén 321) dugc bé tri
gitta chi tiét phia dé 35 ctia phan kep 33 va chi tiét trudc 36. Trén Fig.1, hiu nhu toan
bd d dai ciia phan kéo dai phia sau 322 bao gdm vt lidu trong hop hé sé khic xa rén

321 dugc bd tri gifta chi tiét phia dé 35 va chi tiét trudc 36.

Phén kéo dai phia sau 322 ca s¢i quang c6 gin vat liéu teong hop 320 kéo dai
doc theo chiéu trudc-sau (chiéu truc giita ciia 16 chura soi 31b & éng ndi 31) cta bng

nbi gan lién phan kep 30 tir 5ng nbi 31.

Ngoai ra, trong ban mo ta ndy, phin diu sau ctia phan kéo dai phia sau 322 cta
soi quang c6 gén vt liéu twong hop 320 dugc coi nhu phin du sau cia soi quang c6

gén vit lidu tuong hop 320.

Nhu dudc thé hién trén Fig.1, mét soi quang khac (soi quang thir hai) 1, soi nay
dugc 10ng gitta chi tiét 35 va 36 (chi tiét phia dé 35 va chi tiét ép 36) cta phan kep 33
ctia 6ng nbi gén lién phin kep 30, c6 thé duoc ndi quang hoc véi soi quang 16ng sin

32 nho vt liéu twong hop hé sd khiic xa rin 321.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4A, phin & gitra chi tiét 35 va 36 cua phén kep 33 &

b6 nbi quang hoc 10 dugc diy nhe va md ra nhd bd phén xen giita 40 dang tim dugc
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bb tri xen giita chi tiét 35 va 36. Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, soi quang 1 1a
soi can dugc ndi quang hoc véi soi quang 16ng sin 32 ¢6 thé dugc 16ng vao hodc riit ra
khoi phan & gifta chi tiét 35 va 36 dugc diy nhe va mé ra nhd bd phén xen giita 40 tir
phia sau déi dién véi phia 6ng ndi (phia trudc) cia chi tiét 35 va 36. Duéi day, & thoi
diém nay trang thai ciia phan kep 33 dwoc goi 12 trang thai mé. Ngoai ra, bd nbi quang
hoc 10, trong d6 bo phan xen giita 40 dugc bd tri xen gitta cip chi tiét 35 va 36 cua

phén kep 33, ciing dugé goi 12 bo ndi quang hoc ¢6 gén bd phan xen giira.

B0 phén xen giita 40 thyc hién chirc ndng lam phuong tién m& cho phép sgi
quang 1 dugc 16ng vao va rat ra khoi phin & gitta chi tiét 35 va 36 bang cach diy va

md phén & gitra chi tiét 35 va 36 ctia phan kep 33.

Duéi day, soi quang 1 dugc ndi quang hoc véi sgi quang 1dng s&n 32 cling dugc

goi la sgi quang 16ng vao.

Soi quang 16ng vao 1 dugc 1dng vao phan & gitra chi tiét 35 va 36 cla phan kep
33 trong trang thai m& tir phia sau phan kep 33 dé lam cho dau cua soi quang 16ng vao
1 tiép gidp v6i vat liéu tuong hop hé sb khiic xa rin 321 & d4u sau cia soi quang c6
gén vat lidu tuong hop 320, va nhd d6, soi quang 16ng vao 1 c6 thé duge néi quang
hoc véi soi quang c6 gin vat liéu trong hop 320. Soi quang 1dng vao 1 tiép gidp voi
dAu ctia vat liéu tuong hop hé s khic xa rén 321 & diu sau cua soi quang c6 gin vét
lidu twong hop 320 dwgc ndi quang hoc véi soi quang 16ng sin 32 nho vat liéu tuong

hop hé s6 khuc xa rdn 321.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.4A, bd ndi quang hoc 10 dwgc md ta & day
bao gdbm bd phan xen gitra 40 dugc bd tri xen giita chi tiét 35 va 36 cia phén kep 33.

Ttre 12 bd nbi quang hoc 10 12 bd ndi quang hoc c6 gin bd phan xen gitia.

B0 phan xen giita 40 dugc 10ng vao phén & giita chi tiét 35 va 36 cua phan kep
33 nho kha niang dan hoi ciia 10 xo 37. Trong khi d6, bd phan xen giita 40 c6 thé dugc
kéo bang tay ra khoi phin & gitta chi tiét 35 va 36.

Khi d4u cta s¢i quang 10ng vao 1 tiép gidp vai vt liéu trong hop hé sb khuc xa
rin 321, phan dAu cta sgi quang 16ng vao 1 va phan diu sau cta sgi quang c6 gin vat
lidu twong hop 320 dugc bé tri gitta chi tiét 35 va 36 & phan kep 33 cia dng ndi gin

1ién phén kep 30.
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Phén kep 33 trong trang thai m& & 6ng ndi gén lién phan kep 30 giit va ¢ dinh
phin dAu sau ciia sgi quang c6 gin vét liéu twong hop 320 va phin diu cia soi quang
16ng vao 1 & giita chi tiét 35 va 36 nh kha ning dan hdi cta 16 xo 37 bing céch thao
bd phén xen gifta 40 ra trong khi van duy tri trang thi trong d6 dau ctia soi quang 1dng
vao 1 tiép gidp v6i vat liéu twong hop hé sb khuc xa rén 321. Do d6, phin kep 33 cta

bng ndi gén lién phin kep 30 duy tri trang thai ndi quang hoc giita soi quang 1 va 32.

C)ng ndi gén lién phﬁn kep 30 thyc hién chirc ning 1am bd ndi soi quang dé nbi

quang hoc s¢i quang 1 va 32 v§i nhau.

Ngoai ra, bd nbi quang hoc 10 chira éng ndi gin 1ién phan kep 30 trong v6 20

cling ¢6 thé dugc coi nhu bd ndi sgi quang.

B0 phan xen gitta 40 dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B c6 thé duoc 1dng vao

va rat ra khéi phan & gitta chi tiét 35 va 36 cia phan kep 33.

Chi tiét ép 36 & phan kep 33 ctia dng nbi gén lién phin kep 30 c6 thé duge mo
ra va déng vao bang cach 10ng vao va rit bd phan xen giita 40 ra khoi phan & gifta chi

tiét phia dé 35 va chi tiét ép 36.

Vi du, éng nbi 31 (than chinh dng ndi) cua dng ndi gén lién phan kep 30 duoc
thé hién trén Fig.1 va Fig.2 1a éng ndi mot s¢i dang mao din dugc tao ra tir gém
ziriconi oxit, thiy tinh, ho#ic loai twong tw. L chira soi 31b cia éng ndi311a1d thong

xuyén qua bén trong dng ndi 31.

Vi du, dbi voi (")ng ndi 31, vi du, éng nbi duoc st dung trong bd nbi quang hoc
mot soi, nhu bd ndi quang hoc loai SC (bd ndi quang hoc loai SC (két nbi quang hoc
loai FO4 dugc x4c dinh bdi JIS C 5973, SC: Single fiber Coupling optical fiber
connector — B6 ndi soi quang ghép nbi mot s¢i), bd ndi quang hoc loai MU (bd ndi
quang hoc loai F14 dugc xac dinh boi JIS C 5973, MU: Miniature-Unit coupling
optical fiber connector - bd ndi soi quang ghép ndi khdi c& nho), hodc loai twong tu ¢

thé dugc st dung.

Nhu duge thé hién trén Fig.l1 va Fig.3, soi quang 10ng sén 32 (& day la soi
quang trin) bao gdm bé mit dau trude dwge dinh vi tai bé mat diu ndi 31a dé ghép dbi

diu & dau trude cta dng ndi 31. B& mit diu trude cia sgi quang 16ng sin 32 va bé mit
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dau ndi 31a cda ong nodi 31 dugc mai riia.

Mot phan cia s¢i quang 16ng sin 32 dugc bd tri 16ng vao bén trong 15 chua sgi
31b, dugc cb dinh vao dng ndi 31 nhd sw két dinh cta chét két dinh hodc chét twong

tur.

Ong ndi 31 thyuc hién chuc ning lam phﬁn c¢b dinh soi dé ¢b dinh soi quang léng

sin 32 (soi quang thir nhét) trong dng ndi gén lién phén kep 30.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, phan ép 36 cta 6ng nbi gin lién phén
kep 30 c6 cAu hinh trong d6 phan chi tiét thir nhit 361 va chi tiét ép thir hai 362 duoc
dinh vi & phia (phia sau) ddi dién v&i 6ng nbi 31 va phin g ndi 34 véi chi tiét phia
nép che thir nhét 361 giita chiing. Dudi day, chi tiét phia nip che thir nhét 361 cling
dugc goi 1a chi tiét trudc, va chi tiét phia nép che thir hai 362 ciing dwgc goi 1a chi tiét

Sau.

Chi tiét ép (chi tiét truéc 361 va chi tiét sau 362) thuc hién chirc nang lam chi
tiét ép dé ép soi quang 1 va 32 1dng gitra chi tiét phia nép che va chi tiét phia dé 35 vao

chi tiét phia dé 35 nho kha ning dan hdi cia 10 xo 37.

Phan kéo dai phia sau 322 ciia soi quang ¢ gén vat liéu trong hop 320 dugc
10ng vao giira chi tiét phia dé 35 ctia phin kep 33 va chi tiét trude 361. Diu sau ctia soi
quang c6 gin vt liéu twong hop 320 duoc dinh vi tai vi tri tuong (mg v6i phéan giita
ctia chi tiét trudc 361 theo chiéu trude-sau (chiéu phai-trai trén Fig.1 va Fig.3) ctia dng

ndi gén 1ién phén kep 30.

Soi quang 10ng sin 32 13 sgi quang ngén kéo dai tir d4u sau cia sgi quang 16ng
sin 32 duoc bé tri gitra chi tiét phia dé 35 va chi tiét truéc 361 cta phin kep 33 dén bé

mit du trude duge dinh vi trén bé mit dau ndi 31a cia dng ndi 31.

Chi tiét phia dé 35 ciia phan kep 33 duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.3 1a phan kéo dai, phin nay kéo dai tir phan g ndi dang vong 34 duoc 1dng vao tir
phia ngoai va dugc cd dinh vao phin diu sau cta dng ndi 31 v& phia sau (phia bén
phai trén Fig.1 va Fig.3).

Phén kéo dai phia sau 322 cta s¢i quang c¢6 gin vat lidu twong hop 320 dugc

chtra trong rénh can chinh 38a, ranh nay dugc tao ra kéo dai theo chiéu trudc-sau cua
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6ng ndi gén lién phin kep 30, trén bé miat dbi dién 35f hudéng vé chi tiét ép 36 cua chi
tiét phia dé 35. Trang thai chira trong ranh cin chinh 38a ctia phan kéo dai phia sau
322 cta sgi quang cd gén vat lidu tuong hop 320 c6 thé dugc duy tri bsi do cung clua

soi quang 1dng sin 32.

Nhu duge thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, mot phan cua soi quang 1dng sin 32
dugc chira, theo chidu mit cét (dudi ddy, ciing duge goi 1a chidu mit cit ngang) vuong
gbc véi truc quang hoc ciia soi quang 16ng sén 32, trong ranh cén chinh 38a. Mot phan
clia soi quang 10ng sén 32 khong duoc chira trong ranh can chinh 38a theo chidu mit

c4t ngang, nho ra khoi chi tiét phia dé 35 v& phia chi tiét trudc 361.

Pbi v6i soi quang 16ng vao 1, soi quang ¢6 vo boc duge st dung, trong d6 vat
liéu boc bing nhya dwgc phil (boc) trén soi quang tran dugc goi 1a day 16i sgi quang

hodc déy sg¢i quang.

Trong trang thai trong d6 v6 boc & dau ciia soi quang 16ng vao 1 (soi quaﬁg cd
v6 boc) dugc tubt bd va soi quang tran la (dwdi day, dugc goi 13 soi quang trin phia
16ng vao) bi 10 ra, s¢i quang 16ng vao 1 dugc 1dng tir phia sau v6 20 (phan diu d6i dién
v6i phia trede ma bé mit dAu ndi 31a caa 6ng ndi 31 dugc dinh vi trén d6) vao ph?m 4]

giita chi tiét 35 va 36 & phan kep 33 cuia 6ng ndi gén 1ién phéan kep 30.

Vi du, nhu dugce thé hién trén Fig.1, dau (d?lu cua sQi quang trin phia léng vao
1a) cuia soi quang 10ng vao 1 duge 1dng vao phan & giita chi tiét 35 va 36 ctia phan kep
33 tiép giap vai vét lidu trong hop hé sb khiic xa rédn 321, nho d6 soi quang 16ng vao 1
dugc 10ng vao phan & giita chi tiét 35 va 36 clia phan kep 33 dwoc ndi quang hoc véi

sgi quang 16ng sin 32 nho vét liéu twong hop hé sb khiic xa rin 321.

Viéc ndi quang hoc gitta soi quang 10ng sén 32 va soi quang 16ng vao 1 cy thé

1a viéc nbi quang hoc giita soi quang 10ng sén 32 va s¢i quang tran phia 16ng vao 1a.

Phan kep 33 cua dng ndi gin lién phan kep 30 gitt va c6 dinh phin diu sau cia
soi quang c6 gin vt liéu twong hop 320 va phan dau cia soi quang 16ng vao 1 dugc
nbi quang hoc véi soi quang 16ng sin 32 & gitta chi tiét 35 va 36 nho kha ning dan hdi
ctia 16 x0 37. Do d6, trang thai ndi quang hoc gitta s¢i quang 10ng sin 32 va s¢i quang
16ng vao 1 c6 thé dugc duy tri mét cach én dinh. Phan du sau cia soi quang c6 gén

vét liéu twong hop 320 va soi quang trdn phia 16ng vao la dugc gitt va dugc cb dinh
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gifta chi tiét phia dé 35 va chi tiét trudce 361.

Soi quang tran phia 10ng vao la dugc 10ng vao ranh cin chinh 38a (xem Fig.3,
Fig.4A va Fig.4B) cua chi tiét phia dé 35 bang cach dua soi quang 1dng vao 1 vao phén
& gifta chi tiét 35 va 36 tir phia sau phin kep 33. Khi ranh can chinh 38a cua chi tiét
phia dé 35 giir va c¢b dinh phin du sau cia soi quang c6 gin vat liéu twong hop 320 va
phin dau cta soi quang 16ng vao 1 dugc ndi quang hoc véi soi quang 1dng sén 32 &
gitta chi tiét 35 va 36 nho kha ndng dan hdi cua 10 xo 37, ranh can chinh 38a cia chi
tiét phia dé 35 dinh vi va cin thing chinh xac phin dau sau cua soi quang c6 gin vat
lidu twong hop 320 va sgi quang trdn phia 16ng vao 1a sao cho truc quang hoc 1p (xem
Fig.6) & ddu cla soi quang trdn phia 16ng vao la dugc dinh vi chinh xé4c theo truc

quang hoc 32b & diu sau clia soi quang 1dng s&n 32.

Soi quang tran phia 16ng vao la dugc ldp vao ranh cin chinh 38a dugc dinh vi
b&i ranh cin chinh 38a dé dugc ndi ddi dau voi ddu sau cta phin kéo dai phia sau 322

clia soi quang c6 gén vit liéu twong hop 320.

Rénh cin chinh 38a ciing ¢6 vai trd nhu dinh vi va cin thing diu sau & phin
kéo dai phia sau 322 cua s¢i quang c6 gin vat lidu twong hop 320 va ddu cia soi

quang tran phia 16ng vao la d¢ dugc nodi doi dau véi nhau.

Vit liéu twong hop hé sb khiic xa rin 321 dwgc ldy lam vi du trén Fig.3 va Fig.6
dugc tao ra theo dang bén ciu dé che phu toan bd bé mit diu sau 32a cua soi quang

10ng san.

Ngoai ra, vét liéu tuvong hop hé s6 khiic xa ran 321 dugc tao ra & dang 16p kéo
dai doc theo bé mit dau sau 32a cua soi quang 16ng sén va che pht bé mit dau sau 32a
clia soi quang 16ng sén. B& mit ngoai cia vét liéu twong hop hé sé khuc xa rén 321 (bé
mit ngoai trir bé mit tiép xtic v6i bé mat diu sau 32a cua soi quang 1dng sin) duge tao

ra c6 dang ban cau.

B& mit tudng twong vudbng gbc véi truc quang hoc 32b cua s¢i quang 10ng sén
(duéi ddy ciing dugc goi 1a truc quang hoc & dau sau clia sgi quang 16ng sin) & diu sau
chia sgi quang 1dng sin 32 (xem Fig.6 va Fig.7) ciing dugc goi 1a bé mit tudng tuong
thing ding & dAu sau cla s¢i quang 16ng sin 32. B& mat ddu sau 32a cua soi quang

1ong sén vudng goc véi truc quang hoc 32b & dau sau cla sgi quang 16ng sén twong
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ting v&i bé mit tudng tuong thing dimg & dau sau cia soi quang 16ng sin 32 (bé mat

tudng tuong thing ding & ddu cla soi quang thir nhat).

Trén Fig.6 va Fig.7, phan chop tai d6 khoéng‘ cach tinh tir bé niét tudng tuong
thing ding & dAu sau cua soi quang 10ng s&n 32 ¢ gia tri 16n nhét, cia vat lidu tuong
hop hé sb khuc xa rén 321, duge dinh vi trén dudng thing kéo dai tudng tugng trong
d6 tam ctia bé mit ddu sau 32a cia soi quang Iéng sin (bé mat ddu cua soi quang tha

nhét) dugc kéo dai ra theo chiéu truc quang hoc 32b & diu sau cua soi quang 16ng sin.

Khoang cach tir bé mit tudng twong thing ding & diu sau coa sgi quang 16ng
sin 32 dén phan choép cta vat lidu trong hop hé sb khuc xa rén 321 1a nhé hon ban
kinh cong ctia bé mit ngoai cua vét li€u twong hop hé s6 khiic xa rén 321 ¢6 dang ban

cau.

Gia trj 1&ch cho phép dbi v6i phan chép ciia vat lidu twong hop hé sb khic xa
rin 321 so v6i dudng thing twdng twong cia truc quang hoc 32b & du sau cua sgi
quang 16ng sin (tic 1a khoang cach tach ri theo chiéu thing dimg so v6i phan kéo dai
tudng tuong ciia truc quang hoc 32b & dau sau cua sgi quang 1dng sin), vi du, nim
trong khoang tir 10 dén 20 um trong soi quang thir nhét (soi quang 1dng s&n 32) cb
dudng kinh 13 125 pm.

Soi quang 16ng sin 32 va soi quang trdn phia 10ng vao la dugc thé hién trén
Fig.6 va Fig.7 1a cic soi quang ché do don. Puong kinh mién ché do cua soi quang
10ng s&n 32 ndm trong khoang tir 1 dén 15 um. Trén Fig.6 va Fig.7, phan chép cua vét
li¢u twong hop hé s6 khuc xa ran 321 duogc dinh vi tai ph?m kéo dai tuong tuong la
phan dugc kéo dai tir phan 13i 32¢ (hodc mién ché dd) cua soi quang 10ng sén 32 trong
bé mit ddu sau 32a cia soi quang 10ng sin theo chiéu cua truc quang hoc 32b & dau

sau cua s¢i quang 16ng san.

Cu thé hon, phén chop cua vit liéu tuong hop hé s6 khuc xa rén 321 duoc léy
lam vi du trén Fig.3, Fig.6 va Fig.7 dugc dinh vi va can thing chinh xac tai dudng

thing kéo dai twdng twong cia truc quang hoc 32b & dau sau cia soi quang 16ng sin.

Ngoai ra, trén Fig.6 va Fig.7, s6 chi dn 32d biéu thi phin boc cia s¢i quang

16ng sén 32 va s6 chi din 1f biéu thi phin boc clia s¢i quang tran phia 1dng vao 1a.
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Dbi véi soi quang 10ng sin 32, mot soi quang khic véi s¢i quang ché do don c6
thé duoc sir dung. Vi duy, khi s¢i quang da ché do dugce sir dung lam sg¢i quang léng san
32, thi phén chop cuia vat liéu twong hop hé s6 khiic xa rén 321 dugc dinh vi tai dudng
thing kéo dai twéng tugng dugc kéo dai tir tim cta bé mdt ddu sau 32a & soi quang
16ng sdn (ttc 12 bé mit dau clia soi quang thir nhit) theo chidu truc quang hoc ciia diu

sau & sgi quang 10ng san.

Vit lidu twong hop hé sé khuc xa rin 321 cin phai ¢ tinh chit twong hop hé s6
khtc xa. Trong trudng hop nay, tinh chit twong hop hé sé khuc xa c6 nghia 1a mac 4o
gan ding gitta hé s6 khuc xa cia vat lidu truyén 4nh sang ding dé két nbi (vat lidu
tuong hop hé sé khuc xa rén 321) va hé s khuc xa cia s¢i quang (s¢i quang tran cia

s¢i quang long vao 1 va sgi quang 10ng san).

Hé sb khiic xa cua vat liéu tuong hop hé s6 khuc xa rén 321 khong bi gidi han
cu thé mién 1a cac hé sé khuc xa nay gin v6i hé sé khuc xa cia soi quang. Tuy nhién,
dé tranh ton hao truyén din do sy phén xa Fresnel, tbt hon 1a chénh 1&ch gitta céc hé sb
khiic xa ndy va hé sb khic xa ciia soi quang nim trong khoang +0,1, va t6t hon nita 12
nim trong khoang +0,05. Ngoai ra, khi hé sb khiic xa cia s¢i quang trdn la & soi
quang 1dng vao 1 va hé sb khuc xa cia s¢i quang 16ng sin 32 khéac nhau, thi tdt hon la
chénh léch giita gia tri hé s6 khuc xa trung binh cia cac soi quang va hé sb khiic xa

cua vat li¢u twong hgp hé so khuc xa ran 321 nam trong khoang néu trén.

Phuong phap tao ra vat liéu twong hop hé sb khuc xa rén 321 trén bé mat diu

sau 32a clia soi quang 16ng sin khong bi giéi han cu thé.

Vi du, vt liéu twong hop hé sb khic xa rdn 321 c6 thé 1a mang nhya trong dé
vat iiéu polyme 16ng dugc pht (in, phun, phii tinh dién, hodc loai tuong tw) vao bé mit
dau sau 32a cia soi quang 1dng sin va mang phi nay dugc hoa rén, mang ling dong
(mang nhya) 12 mang dugc tao ra béi phuong phép ling dong hoi hoa chit (Chemical
Vapor Deposition - CVD) hodc phwong phap ling dong hoi ty nhién (physical vapor
deposition - PVD), hodc loai tuong tu.

Vit li¢u tuong hop hé s6 khuc xa ran 321 dang 16p co thé dugc tao cdu hinh
bang céch cho phép méu nhé duge cét thanh kich thudc thich hop cho bé mit diu sau

32a cia sgi quang 16ng sin tir mang nén (mang polyme) dé dinh vao bé mat diu sau
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32a cua s¢i quang 16ng sdn. D€ b6 tri vat liéu twong hop hé s6 khic xa rin 321 ¢6 dang
béan cau cho bé mit dau sau 32a cua soi quang 16ng sén, vi du, mau nhé c6 dang ban
cdu, dugc cdt ra tir mang nén trong d6 cac phan c6 dang ban cau dugc tao ra, ciing ¢

thé dugc st dung.

Ngoai ra, viéc phu vét li€u polyme 16ng vao bé mét dau sau 32a cua sgi quang
16ng sin nho st dung phti tinh dién hodc loai twong tu khong cin phai dinh vi chinh
x4c mau nho dugc cdt ra tr mang nén so véi bé mit dau sau 32a clia sgi quang 16ng

sdn, va c6 thé tao ra vit lidu twong hop hé s6 khic xa rin 321 c6 dang ban ciu.

Vi dy, vat liéu 1am vat liéu twong hop hé s6 khiic xa ran 321 c6 thé bao gdm cac
vét liéu polyme nhu vat liéu gbc acryl, vat lidu gbc epoxy, vét liéu gbc vinyl, vét liéu
géc silicon, vt liéu géc cao su, vat li€u géc uretan, vat li€u géc mefacryl, vét liéu géc
ni 16ng, vét liéu gbc bisphenol, vét lidu gbc diol, vat lidu gbc polyimit, vat liéu gbe

epoxy dugc flo hoa, vt ligu géc acryl dugc flo hoa, hodc loai tuong tu.

D6i voi mang polyme, cac vat liéu két dinh dwoc tao cdu hinh tir cac vat lidu
polyme c6 thé dugc tao ra & cac dang mang dé duoc st dung, va trong sb céc vt lidu
két dinh nay, xét dén céc tinh chat két dinh hoic chéng chiu hoan canh, n6i chung thi
vt liéu két dinh gbc silicon hogc vét liéu két dinh gbc acryl ¢6 thé duge sit dung mot

cach thich hop.

Soi quang tran phia 16ng vao la va s¢i quang 1dng sin 32 12 céc soi quang gbc
thach anh.

Vit li€u twong hop hé sb khuc xa ran 321 1a 16p mém trong d6 do cting 1a nho

hon dang ké so véi do cing clia sgi quang gbc thach anh.

Khi vat lidu twong hop hé sb khiic xa rén 321 tiép giap véi ddu cua soi quang
tran la & sgi quang 16ng vao 1, vat liéu twong hop hé sb khic xa rin 321 thuc hién
chirc ning lam 16p dém dé 1am giam lyc va cham sinh ra do tiép giap d6i dau va ngan
ngira hu hong do cac vét nirt gitta dAu sau cua soi quang 16ng sin 32 va du cua soi

quang trdn phia 1dng vao 1a, hoic loai twong tu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, tbt hon 1a d6 cting Shore E (dya trén JIS K 6253)

clia vét liéu tuong hop hé s6 khiic xa rin 321 ndm trong khoéng tir 30 dén 85 (16n hon
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hodc bing 30 va nhé hon hoic bing 85).

Khi @9 cing Shore E cta vat li¢u twong hop hé s6 khiic xa rén 321 1a qua thép
(vi dy, trong viing R3 trén Fig.9), thi khong thé dat dugc ddy dia hiéu qua 1am giam luc
va cham sinh ra do tiép giap d6i ddu gitra vt liéu twong hop hé s khuc xa rén 321 va
dau clia soi quang trin phia 16ng vao 1a. Khi d6 cting Shore E 16n hon hodc bing 30,

thi co thé ngén ngura lyc va cham.

Vi du, néu d6 ctng Shore E 16n hon hoic b%lng 30, thi ngay ca khi mot luc 16n
duogc tac dong vao vat li€u tuong hop hé s6 khiic xa ran 321 do viéc diéu chinh vi tri
gitta cac phan dau clia sgi quang 2 va 22 trong rénh cin chinh 19a hodc céc thay dbi vé
nhiét d6 hodc do im, thi ¢6 thé dat dwgc ddy du cac hidu quéa lam giam luc va cham
duoc sinh ra do tiép gidp d6i dau giita bé mit dAu sau 32a cia soi quang 1dng s&n va
dAu cua soi quang trin phia 16ng vao 1a, va c6 thé ngin ngira hu hong do cac vét nit
gilta dAu sau clia sgi quang 1dng sin 32 va dau cta soi quang tran phia 1dng vao 1a,

hodc loai tuong tu.

Hon nira, khi d§ cing Shore E cua vét liéu tuong hop hé s6 khiic xa rén 321 16n
hon hoic bang 30, thi ¢ thé ngin ngira bién dang nhu bién dang nép ubn gdy ra tang

tdn hao qua vat liu twong hgp hé s6 khuc xa rén 321.

Néu do cirng Shore E cua vét li€u tuong hgp hé s6 khuc xa rin 321 14 qué cao
(vi du, viing R4), khi c¢6 cic chd khong déu trén bé mat ddu Ic cua soi quang trin phia
16ng vao 1a, thi sy bién dang déap tng theo bé mit dau lc cua soi quang trin phia 16ng
vao 1a khong phit hop va vi tri tach biét ra khéi phdn duong kinh mién ché do trén bd
mit dau lc cha soi duang tran phia 16ng vao dugc tao ra mét cach d& dang trén vat liéu

trong hop hé sb khuic xa rin 321.

Khi d6 cimg Shore E cua vat liéu trong hop hé sb khiic xa rin 321 nhé hon
hoac bf“mg 85, thi c6 thé dat dugc su bién dang phu hop theo bé mit ddu 1c cla soi
quang trin phia 10ng vao, va viéc tiép xuc gin sat véi phan dudng kinh mién ché do
(bao gdm phén 13i le trén bé mit dau lc ciia soi quang tran phia 16ng vao) & bé mit
dAu 1c cta soi quang tran phia 16ng vao c6 thé dwoc thuc hién d& dang. Ngoai ra, trong
vat liéu tuong hop hé sb khuc xa rén 321 ¢6 d6 cing Shore E nho hon hodc béng 85,

do vat li€u twong hop hé s6 khic xa rén 321 bi bién dang theo bé mit ddu 1c coa soi
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quang trin phia 16ng vao va tiép xtic gin v6i bé mit ddu lc, nén ngay ca khi nhiét do
hodc d6 4m bi thay dbi, vt liéu twong hop hé s khiic xa rén 321 khong d& dang bi
tach ra khoi phin dudng kinh mién ché d9 & bé mat dau lc cia soi quang trin phia
16ng vao, va c6 thé duy tri tiép xtic gdn v6i phan duong kinh mién ché do & bé mit dau

1c cla sgi quang tran phia long vao.

Tét hon 13 @6 day D cua vét liéu twong hop hé s6 khuc xa rin 321 (c6 dd cung
Shore E ndm trong khoang tir 30 dén 85 dua trén JIS K 6253) (xem Fig.6) 16n hon 10
pm., Tt hon nita 13 d§ day D cia vat liéu tvong hop hé s6 khuc xa rin 321 ndm trong

khoang tir 20 um dén 60 pum (16n hon hodc bing 20 um va nhd hon hoic bang 60 pm).

Cu thé hon, d6 day D cia vat liéu twong hop hé sd khic xa rin 321 1a kich
thudc ciia mot phén vat li€u tuong hop hé s6 khiic xa rin 321 dwge dinh vi trén phﬁn
kéo dai cuia truc quang hoc 32b cta soi quang 16ng sin 32 & bé mat dau sau 32a cia

soi quang 16ng sin theo chiéu trudc-sau ciia 6ng ndi gin lién phan kep 30.

Hon nita, chidu trudce-sau ciia 6ng ndi gén lién phan kep 30 1a trung véi chidu
truc quang hoc trén bé mit diu sau 32a ctia s¢i quang 1dng sin 32. Ngoai ra, trong éng
nbi gén lién phan kep 30 duoc thé hién trén Fig.1 va loai twong tu, chidu cua éng nbi
gén lién phéan kep 30 14 tring véi chiéu cuia truc quang hoc trén bé mit dau sau 32a clia
soi quang 16ng sin 32. P9 day D ciia vat liéu twong hop hé sb khiic xa rén 321 chi bao
d6 day ctia phin bao chiim vat liéu twong hop hé s khic xa rin 321 duge dinh vi trén

phan kéo dai ciia truc quang hoc & bé mit dau sau 32a cla sgi quang 16ng sén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, néu vat lidu twong hop hé s6 khuc xa rén 321 qué
mong (vi du, trong viing R5), thi khong thé thu dwoc ddy di cac hiéu qua lam giam lyc
va cham sinh ra do su tiép giap g'ifra dAu cua soi quang trin phia 1dng vao la véi bé
mat ddu sau 32a cua soi quang 16ng sdn. Tuy nhién, néu d6 day D 16n hon hodc bing
20 pm, thi ¢6 thé thu dwgc diy di chirc nang nhuw mot 16p dém dé lam giam luc va
cham sinh ra khi diu ctia sgi quang tran phia 16ng vao la tiép gidp v6i bé miat diu sau

32a clia s¢i quang 1dng sén.

Ngoai ra, do d6 day D 16n hon hogic bing 20 um, nén c6 thé thu duoc sy bién
dang phu hop theo bé mit ddu 1c ciia sgi quang trin phia 16ng vao, diéu nay 1a thun

lgi cho viéc ti€p xuc gan véi be mat dau 1c cua sgi quang tran phia 10ng vao.
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Néu vat liéu twong hop hé sd khic xa rén 321 quéa day (vi du, trong ving R6
trén Fig.9), su bién dang ciia vat lidu twong hop hé sb khiic xa rén 321 ép vao dau cia
soi quang trdn phia 1dng vao la ting 1én, nén mdt phan hodc mot chidu cua diu soi
quang trin phia 16ng vao 1a theo chidu vudng gbéc véi truc quang hoc ciia bé mat diu
sau 32a & sgi quang 16ng sn khong 1am 6n dinh dugc mét cach d& dang, va do chinh
xé4c can chinh theo du sau ciia soi quang 10ng sin 32 c6 kha ning giam di. Ngoai ra,
néu vit lidu trong hop hé sb khic xa rin 321 1a qué day, thi ngay ca sau khi ddu cta
soi quang tran phia 16ng vao 1a dugc ép vao vt lidu trong hop hé sb khic xa rén 321,
nhung vi tri (vi tri theo chiéu vudng goc véi truc quang hoc & bé mit ddu sau 32a cia
soi quang 10ng sin), chidu va dd chinh xac cin chinh cta ddu & soi quang trin phia
10ng vao la theo dAu sau ctia s¢i quang 10ng sin 32 van bi thay d6i mot cach d& dang
do ngoai luc nhu rung dong, su thay di vé nhiét do, hoic thay ddi tuong tu tdc dong

1én bd ndi quang hoc 10.

Khi d6 day D cua vt liéu twong hgp hé s6 khiic xa ran 321 nim trong khoang
tir 20 um dén 60 um, thi c6 thé duy tri sy dn dinh vé vj tri, chidu va d chinh x4c cin
chinh ciia diu ca s¢i quang trdn phia 10ng vao 1a theo diu sau ciia sgi quang 16ng sén

32 mot cach higu qua.

Su On dinh vi tri va chiéu cua dau cua soi quang tran phia 10ng vao la theo dau
sau clia sgi quang 1ong sin 32 cling chiu anh huéng bdi dd cimg cua vt lidu tuong

hop hé s6 khuc xa rén 321.

Trén Fig.9‘, khi duong thang nbi diém P1 tai d6 d6 cing Shore E 13 85 va do
day 1a 40 um va diém P2 tai d6 d6 cimg Shore E 13 30 va d6 day 1a 60 um dugc xac
dinh bang duong thing LP, khéng giéng ving (ving R7 hodc ving tuong tw) trong d6
d6 day 16n hon do day thudc dudng thing LP, trong ving (ving R1 hodc ving tuong
tu) bao gdbm dudng thing LP va trong d6 do day nho hon do day thude duong thing
LP, sy mit 6n dinh vi tri va chidu ctia ddu ciia soi quang trdn phia 1dng vao la so véi

dAu sau cta soi quang 1dng sin 32 khéng phat sinh mot cach d& dang.

DPéi véi vat lidu tuong hop hé sb6 khuc xa rén 321, mét cach phu hop cé thé st
dung vat liéu twong hop trong d6 d6 cimg Shore E ndm trong khoang tir 30 dén 85 va
d6 day D ndm trong khoang tir 20 um dén 60 um va c6 do cting Shore E va do day D
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trong vung (vung R1) trir ving R7 trén Fig.9. Tuc 13, theo Fig.9, m{t cach phu hop,
vat liéu twong hop hé sé khic xa rin 321 c6 thé sir dung cac vat lidu trong hop nim
trong khodng dugc bao quét bdi (46 ciing Shore E : 30 va d6 day : 20 um), (d6 cling
Shore E : 85 va d6 day : 20 pum), (d9 cting Shore E : 85 va d¢ day : 40 um), va (do
cing Shore E : 30 va d0 day : 60 um).

Péi v6i soi quang 16ng vao 1 (cu thé 14 soi quang trin phia 1dng vao 1a), s¢i

quang c6 15 1A (xem Fig.10) c6 thé dugc sir dung.

Fig.10 thé hién mot vi du vé két cAu mat cht Vuéng goc v6i chiu doc (chiéu
truc quang hoc) ciia s¢i quang c6 18 1A. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, soi quang c6
16 1A 12 sgi quang c6 nhiéu 18 1g lién tuc theo chiéu din song. Ddi véi soi quang c6 15
(s0i c6 18, HF), c6 soi dugc hd trg bing 16 (Hole-Assisted Fiber, HAF) hodc loai twong

tu.

Soi quang ¢6 16 1A dugc thé hién trén Fig.10 bao gdm phdn 15i 1h va phan boc
1i bao quanh chu vi ctia phan 15i 1h, va céc 18 1g dugc tao ra trong phan boc 1i. Cac 13

1g duoc bd tri déu theo chu vi ctia phan 15i 1h.

Péi voi bé mit dau sau 32a cia soi quang 16ng sin, ngoai bé mat phing vudng
gbc véi truc quang hoc 32b & dAu sau cia soi quang 10ng sin 32 dugc thé hién trén
Fig.6 va Fig.7, bé mit dugc cho qua mai riia bing tiép xtic vét ly (Physical Contact -
PC) ¢6 thé duge sir dung. Ngoai ra, trong truong hop bé mit ddu sau 32a cia soi
quang 16ng sin dugc cho qua mai riia PC, viée sir dung vt lidu trong hop hé sb khiic

xa rin 321 & ving R1 duoc thé hién trén Fig.9 1a thich hop.

Chi tiét phia dé 35 & phan kep 33 cua dng ndi gin lién phén kep 30 duoc lay
lam vi du trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4B 1a chi tiét bing chét déo hodc chi tibt
bing kim loai dugc tao ra lién khdi voi phan go ndi 34. Tuy nhién, vi dy, 6ng ndi gén
lién phan kep 30 c6 thé sir dung cdu hinh trong d6 chi tiét phia dé 35 bing chit déo
dugc tich hop véi phan gd ndi 34 bing kim loai nhd sir dung sy tao hinh dic ng 16t,
c¢b dinh bang chit két dinh, c6 dinh biang khép ndi, hoic loai twong tu.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, 10 xo 37 ¢6 dang dai c6 chiéu kéo dai 1a

chidu doc. Khe hé 37a dugce tao ra & phan giita ctia 10 xo 37 theo chiéu doc (chiéu kéo
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dai) dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Lo xo 37 dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 bao
gdm phan 10 xo trude 37b duge dinh vi & phia trude (phia dng ndi 31) khe hé 37a va
phan 16 xo sau 37¢ duogc dinh vi & phia sau khe ho 37a, céc phan 10 xo nay dugc phan

chia bdi khe hé 37a duge tao ra & phan gifta theo chidu doc (chiéu kéo dai).

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, trong 10 xd 37, phﬁn mit bén hé 37d duoc tao ra
va kéo dai doc theo toan bd chibu dai cua 10 xo 37. Hai khe hé 37a duoc tao ra kéo dai
doc theo chiéu chu vi cta 10 xo 37 tir ca hai diu déi dién phin mit bén ho 37d caa 1o
x0 37 vé& phia phan (phan ni phia sau 37¢) duoc dinh vi & phia d6i dién v6i phin mat
bén hé 37d qua phan chi tiét 331 duge dinh vi bén trong 16 xo 37. Phin 10 xo trude
37b va phan 10 xo sau 37c cua 16 xo 37 chi dugc ndi véi nhau nho phan ndi phia sau
37e dugc gitt chit gitta hai khe hd 37a, va thyc hién chirc ndng lam céc 10 xo doc 1ap

vOi nhau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, trong hai chi tiét (chi tiét truéc 361 va
chi tiét sau 362) cdu thanh chi tiét phia nép che 36, toan b chi tit sau 362 dugc chira
trong phan 16 xo sau 37¢ ctia 16 xo 37 va dugc giir chung vé6i phan dau sau cua chi tiét
phia dé 35 nho kha nang dan hdi caa phéan 10 xo sau 37c. Trong khi d6, chi tiét truéc
361 dugc chira trong phan 16 xo trude 37b va phin 16 xo sau 37¢ cia 10 xo 37, va dugce

gitt chung vdi chi tiét phia dé 35 nho kha ning dan hdi caa 10 xo 37.

Déi v6i phan kep 33, mot két cdu co thé duoc sir dung sao cho phan tiép gidp
gitta chi tiét trudc va chi tiét sau dugce dinh vi tai khe hd 37a cia 10 xo 37 va chi tiét

trude chi duge chira trong phén 10 xo trudce 37b.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, duéi day phin duoc boc bdi vat lieu boc

clia soi quang 16ng vao 1 dwoc goi 1a phin boc 1b.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.3, ranh dinh vi s¢i 38 bao gém rdnh can
chinh 38a duoc mo ta bén trén va rinh chira phin boc 38b dé chira phén boc 1b cua soi
quang léng vao 1 va dinh vi phﬁn boc 1b, dugc tao ra trén bé mat dbi dién 35f cua chi
tiét phia dé 35. Ranh cin chinh 38a duoc tao ra trén mot phin cia bé mit déi dién 35f
ctia chi tiét phia dé 35 ddi dién chi tiét truéc 361. Ranh chira phin boc 38b dugce tao ra

kéo dai vé phia sau tir dau sau cda rdnh cén chinh 38a.

Soi quang 16ng vao 1 dugc dua vao tir phan hé & dau sau cua vo 20 va co thé

-21-



23675

dugc 1ong vao ranh dinh vi sgi 38. Theo cach dua vao nay, sgi quang tran phia lﬁ‘)ng
vao la da dugc dé 16 ra sin tir soi quang 16ng vao 1 ¢6 thé dugc 1dng véao ranh cin

chinh 38a.

Rénh cin chinh 38a duoc tao ra kéo dai lién tuc doc theo chiéu kéo dai (chidu
doc) tir dau trude cia chi tiét phia & 35 (d4u trai ctia chi tiét phia dé 35 trén Fig.3) dén
18 chtra sgi 31b xuyén qua 6ng ndi 31. Phin kéo dai phia sau 322 cua soi quang ¢6 gén
vaf liéu twong hop 320 dugc chira trong rinh cin chinh 38a. Pau sau (vét liéu tuong
hop hé s6 khiic xa rén 321) clia soi quang c6 gan vt liéu twong hop 320 dugc bd tri &
phén gitta (trong vi du dugce thé hién trén hinh v&, 1 vi tri dugce 1am 1éch mdt chat vé
phia tru6e (phia 6ng nbi 31) so véi phan gitta theo chidu doc) theo chiéu doc cua ranh

cin chinh 38a.

Ranh chira phan boc 38b dugc tao ra kéo dai tir diu sau (phdn diu d6i dién véi
phia ddu trudc ctia 6ng nbi 31) cta ranh cin chinh 38a dén diu sau cua chi tiét phia dé

35 doc theo chidu kéo dai ctia chi tiét phia dé 35.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, ranh can chinh 38a trong vi du dugc
thé hién dugc tao ra c6 dang ranh hinh chit V. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han &
didu nay, va rénh cén chinh 38a cé thé dugc tao ra c6 dang ranh tron (rinh c6 mat cit

hinh ban nguyét), ranh hinh chit U, hodc loai twong tu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, 40 rong va dd sau cua ranh chira phé‘m boc 38b la
16n hon so véi do rong va d6 sdu cla rinh cin chinh 38a dé chtra va dinh vi phén boc

1b 14 phin day hon soi quang tran 1a cia sgi quang 1ng vao 1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.3, phan kep 33 ctia bd ndi quang hoc 10
trong vi du dugc thé hién c6 cdu hinh trong d6 ranh chira phﬁn boc 38c duoc tao ra
trén bé mit dbi dién 362f cua chi tiét sau 362. Ranh chira phin boc 38¢ duge tao ra
trén bé mat dbi dién 362f cua chi tiét sau 362 duoc tao ra & vi tri tuong Uung vai ranh

chira phin boc 38b ciia chi tiét phia dé 35.

Cac phén dau trudce cua cac ranh chira phﬁn boc 38b va 38c dugc tao ra & dang

Céac phin diu trude cla cac ranh chira phan boc 38b va 38¢ ¢6 chirc ning lam
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dAu cua soi quang 1dng vao 1 (d4u cua soi quang trin phia 10ng vao 1a) duge 16ng vao
ranh dinh vi soi 38 tir phia sau phan kep 33 c6 thé dugc dua vao ranh cin chinh 38a

mot cach tron tru.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, cac phin diu sau 38b2 Va 38c2 cua céc ranh chira
phan boc 38b va 38c twong tng dugc tao ra & dang con trong do dd rong va dd sau cua
cac ranh nay 16n dan 1én tir diu sau v& phia sau cac phan ranh chinh 38b1 va 38cl
tuong ng giita phan dAu truéc va phin dau sau cia céc ranh chira phén boc 38b va

38c tuong Ung.

Céc phin diu sau 38b2 va 38c2 cua cac ranh chira phin boc 38b va 38¢c tuong

g duoc tao thanh phin hd dang con duge dé hd & dau sau coa phén chi tiét 331.

Trong céc rinh chira phan boc 38b va 38c, dy 1a phin ranh chinh d& chta va

dinh vi phan boc 1b cua soi quang 1dng vio.

Céc phan dau trudc ctia cac ranh chira phin boc 38b va 38c¢ tuong Umg dugc tao
ra & dang con trong d6 do rong va do sdu cua cic ranh nho dan di tir dau trudce vé phia

trugc phan ranh chinh.

Ngoai ra, d6i v6i phan kep, c6 thé sir dung céu hinh trong d6 ranh chtra phin
boc dugc tao ra trén mot hodc ca hai bé mdt trong sb bé mit d6i dién cta chi tiét phia
dé 35 va bé mit ddi dién cua chi tiét sau 362. C4c ranh chtra phan boc 38b va 38¢ & chi
tiét 35 va 352 ctia phin kep dugc tao thanh dé hé ra & diu sau cua phan kep 33. Céc
ranh chira phan boc 38b va 38c duge tao thanh cac ranh hinh chit V. Tuy nhién, sang
ché khong bi gi6i han & diéu ndy, va cac ranh chtra phin boc 38b va 38¢ ¢ thé duge
tao ra c¢6 dang céc rinh tron (c4c ranh cé mit cdt hinh ban nguyét), cac ranh hinh chit

U, céc ranh c6 goc, hodc loai tuong tu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4A, phin & gitta cap chi tiét 35 va 36 (chi tiét phia
dé 35 va chi tiét phia ndp che 36) & phan kep 33 cua bd ndi quang hoc 10 duoc diy
nhe va m& ra nho bd phan xen giita 40 dang tAm duge bd tri xen gitta cac chi tiét 35 va
36, va soi quang trin la da dé 16 ra va phan boc 1b cia soi quang 1dng vao 1 ¢ thé
duoc 16ng (duge ddy) tir phia sau phan kep 33 vio ranh dinh vi soi 38. Dudi day, tai
thoi didm nay, trang théi ciia phan kep 33 duoc goi 1a trang thai mé. Ngoai ra, bo néi

quang hoc 10, trong d6 bd phéan xen giita 40 dugc bd tri xen gitra cip chi tiét 35 va 36
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ctia phén kep 33, ciing dugc goi 12 bd nbi quang hoc ¢ gén bd phén xen gitra.

Nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.4A, b phan xen giita 40 dugc b tri xen
gita cdp chi tiét 35 va 36 (chi tiét phia dé 35 va chi tiét ép 36) & phin kep 33 ctia bd
ndi quaﬁg hoc 10 thuc hién chitc ning duy tri trang thai mé giita cép chi tiét 35 va 36
chdng lai kha ning dan hdi ctia 16 xo 35 cta phin kep 33. BO phan xen giita 40 dugc
bb tri xen giita cip chi tiét 35 va 36 clia phin kep 33 dugc giir & giira cac chi tiét 35 va

36 cia phan kep 33 nhd kha ning dan hdi cia 10 xo 37 cta phin kep 33.

Duéi déy, nhu duge thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, trong mit cit vudng goc
vé6i chidu trude-sau ciia phan kep 33, phia phdn mit bén hé 37d cua 10 xo 37 dugc goi
12 phia h& (phia bén phai trén Fig.4A va Fig.4B) va phia ddi dién véi phia hé nay duogc
goi 1a phia sau. Ngoai ra, chiéu tién-1di vé phia sau khi dwgc quan sat tir phia hé, tic 1a

chidu phai-tréi trén Fig.4A va Fig.4B dugc goi 1a chidu sau.

Céc chi tiét 35 va 36 clia phan kep 33 dugc bd tri theo chiéu thing dung ciia
phén kep 33 dé giit soi quang duoc bd tri gitra cac chi tiét 35 va 36 tir ca hai phia theo

chicu thang ding vudéng goc voi chi€u sau trén mat cat ngang cuia cac phan kep 33.

Nhu duge thé hién trén Fig.4A, b0 phan xen gitta 40 dugc léng xen vao gilta
cac chi tiét 35 va 36 tir phia phin ho ciia phin kep 33. Ngoai ra, bd phén xen giita 40
dugc 16ng vao 18 16ng bd phéan xen gitra (khong duoc thé hién) xuyén qua phan day
ctia vo dang dng boc 20 (xem Fig.1) ctia bd ndi quang hoc 10, va phén dau 40a (xem
Fig.4A) ctia bd phan xen gitta 40 dugc bd tri xen gitta cip chi tiét 35 va 36 clia phan
kep 33. -

Nhu dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, do bd phan xen giita 40 dugc 1dng
theo chiéu sdu cua phan kep 33 vao phén giira cip chi tiét 35 va 36 cta phén kep 33
v6i d6 sdu léng vao khong dat dén ranh dinh vi soi 38 cta chi tiét 35, nén bd phén xen
gitta 40 khong gy anh huong dén viéc 16ng s¢i quang 16ng vao 1 vao ranh dinh vi soi
38.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, cac bd phan xen giita 40 dugc 10ng vao mdi mot
phén trong s phan & giita chi tiét trudc 361 va chi tiét phia dé 35 va phén & gitta chi
tiét sau 362 va chi tiét phia dé 35 theo hai chi tiét (chi tiét trudc 361 va chi tiét sau

362) cua chi tiét phia ndp che 36. Diéu nay c6 nghia 13, tdng s6 hai bd phén xen gifta
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40 duoc bd tri xen gitra cip chi tiét 35 va 36 cua phén kep 33 & céc vi tri khac nhau
theo chidu trudc-sau (chidu phai-trai trén Fig.1) cta éng ndi gén 1ién phén kep 30 theo

hai chi tiét 361 va 362 ctia chi tiét phia ndp che 36.

Trén Fig.2, sb chi din 41 dugc gan cho by phan xen gitta 40 dugc bd tri xen
gifta chi tiét truéc 361 va chi tiét phia dé 35, va s chi din 42 dwoc géan cho b phén

xen gitta 40 dwoc bé tri xen gitra chi tiét sau 362 va chi tiét phia dé 35.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, Fig.4A va Fig.4B, cic hom xen gifta 35a va 36a,
ma phan diu 40a cta bd phén xen giita 40 duoc 1dng theo cach théo ra dugc vao do,
duoc tao ra trén céc chi tiét 35 va 36 & phan kep 33 cua éng nbi gin lién phan kep. Céc
hdm xen gitta 35a va 36a dugc tao thanh hdm vao tir cc bé mit dbi dién cta cac chi
tiét 35 va 36 ¢ cdc vi trf twong Ung v6i nhau trén bé mat ddi dién 361f cia chi tiét
trude 361 va bé mat dbi dién 35f coa chi tiét phia dé 35, va & cac vi tri tuong Ung véi
nhau trén bé mit déi dién 362f ctia chi tiét sau 362 va bé mit ddi dién 35f cua chi tiét
phia dé 35. Céc cdp hdm xen gifta 35a va 36a dugc tao ra & cac vi tri tuong tng véi
nhau trén cic bé mit ddi dién cia cac chi tiét 35 va 36 duge tao ra trén phé‘tn chi tiét
331 & phan kep 33 cua dng ndi gan lién phin kep 30 & hai vi tri theo chidu trude-sau

clia Ong ndi gén lién phan kep 30.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, Fig.4A va Fig.4B, m&i hom trong sé cac hom xen
gifta 35a va 36a dugc tao ra kéo dai tir cac bé mdt bén (dudi day, dugc goi la bé mat
bén & phia ho) ciia cac chi tiét 35 va 36 dbi dién vé6i phdn mit bén ha 37d cua 16 xo 37
vé phia rénh dinh vi sgi 38. Cac hdm xen gitta 35a va 36a dugc tao ra tai phén dau
phia hé & phan kep 33 clia cac bé mat dbi dién 35f, 361f va 362f cua céc chi tiét 35 va
36 twong (ng. Ngodi ra, cac hdm xen gifta 35a va 36a dugc tao thanh hé ra tai bé mit

bén & phia ho ctia mdi chi tiét trong s cac chi tiét 35 va 36.

M&i mdt trong sb hai bd phan xen gitta 41 va 42 duogc 1dng theo cach théo ra
dwgc vao phin & giita cip hdm xen gitta 35a va 36a & cic vi tri twong tmg véi nhau

trén cac bé mit doi di€n cua cac chi tiét 35 va 36.

Trén chi tiét phia dé 35 & phan kep 33 dugc thé hién trén Fig.3, Fig.4A va
Fig.4B, chidu vudng goc vdi chiéu kéo dai ctia ranh cin chinh 38a trén bé mat dbi dién

35f ctia chi tiét nay dugc goi 1a chiéu rong (chiéu thing dung trén Fig.3). Ngoai ra,

-25-



23675

trén cac chi tiét ép 361 va 362, chiéu vudng goc v6i chidu kéo dai cla rénh cin chinh
38a trén cdc bé mat ddi dién 361f va 362f cua chi tiét nay dwoc goi 1a chidu rong

(chiéu thing dimg trén Fig.3).

Céc chi tiét 35 va 36 cta phin kep 33 dugc chua trong 10 xo0 37 sao cho mot
dAu theo chiéu rong ctia cac chi tiét nay duogc bd tri & phia hé ctia phan kep 33 va dau
con lai theo chiéu rong cuia céc chi tiét nay dugc bd tri dbi dién phia sau ctua ph?in kep
33.

Rénh dinh vi soi 38 dugc tao ra kéo dai theo chi€u trudce-sau ciia 6ng ndi gan

lién phan kep 30 tai phéan giita theo chiéu réng ciia chi tiét phia dé 35.

Trong cac hdm xen gifta 35a ctia chi tiét phia dé 35, kich thudc kéo dai tir phia
ho dén phia bén trong ctia phan kep 33 theo chidu rong cia chi tiét phia dé 35 dugc
thiét 1ap sao cho ranh dinh vi soi 38 khong dat dén ranh dinh vi soi 38. Cac hdm xen
gitta 36a ctia cac chi tiét ép 361 va 362 dugc tao ra kéo dai tir vi tri déi dién véi phin
diu & phia bén trong phin kep & cac hdm xen giita 35a cua chi tiét phia dé 35 dén phia

hé cia chi ti€t nay.

Bo phan xen giita 40 bao gdm phéan nhd ra ngoai vé 20 (xem Fig.1) & phia déu
gbc dbi dién véi phan ddu 40a, va phan nay c6 thé thuc hién chirc ning 1am phén thyc

hién kéo dé rut bd phan xen giira 40 ra khoi bd ndi quang hoc 10.

Phin & giita cdc chi tiét 35 va 36 ctia phan kep 33 c6 thé dugc md ra va dong
vao bang cach 16ng vao va rat bd phén xen giita 40 ra khoi phan & gifta cac chi tiét 35
va 36 (cu thé, 16ng vao va thdo bd phan xen gitra 40 ra khoi phin & gifta cdp hdm xen

gitta 35a va 36a).

B phan xen gitta 40 c6 thé c6 cdu hinh bt ky mién 13 bo phan nay c¢6 thé duy
tri trang thai m& gitta cdp chi tiét 35 va 36 chdng lai tinh dan hdi cia 10 xo 35 cua phan
kep 33 va c6 thé dugc thao tac dé duge kéo ra khéi phin & giira cdp chi tiét 35 va 36.
Hinh dang ctia b0 phén xen giita 40 khong bi gi¢i han & dang tAm, va vi du, bd phéan

xen gifta 40 c6 thé dugc taora & dang phién mém hodc dang can.
B0 ndi quang hoc 10 12 bd ndi quang hoc d4u ndi tai hién truong.
Pé gin (d4u) bd nbi quang hoc 10 vio phan déu cua soi quang 1dng vao 1, nhu
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dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.4A, phan kep 33 dwoc chuyén sang trang thai md (tic
1a trang thai cta bd ndi quang hoc ¢ gén bd phan xen gitra) nho bd phén xen giira 40
dugc b tri xen giira cac chi tiét 35 va 36. Ngoai ra, sgi quang 1dng vao 1 ¢6 soi quang
tran la d3 19 ra dugce dua vao ranh dinh vi soi 38 & phan chi tiét 331 cia phan kep 33
tir phan hé & dau sau clia vo 20, va soi quang tran phia 10ng vao la duoc 16ng vao ranh
can chinh 38a. Nho d6, du ciia s¢i quang trin phia 16ng vao 1a dwoc cho tiép gidp voi
vat liéu twong hop hé s6 khuc xa ran 321 & d4u sau ctia sgi quang ¢ gén vat liéu tuong
hop 320. Tiép theo, & trang thai trong d6 du cla sgi quang trin phia 16ng Véo la tiép
giap voi vat liéu tuong hop hé sb khuc xa rin 321 duoc duy tri, tit ca cac bd phan xen
giita 40 dwoc b tri xen gitra cac chi tiét 35 va 36 cia phan kep 33 dugc théo ra hoan

toan (xem Fig.4B).

Do d6, phin dugc 1dng vao ranh dinh vi soi 38 cla soi quang léng vao 1 va
phan kéo dai phia sau 322 cia sgi quang c6 gin vat liéu twong hop 320 dugc nbi
quang hoc véi nhau, va thu duoc két céu ndi soi quang, trong d6 phan duoc 1dng vao
ranh dinh vi sgi 38 va phﬁn kéo dai phia sau 322 duoc giit va dugc ¢b dinh gifta céac
chi tiét 35 va 36 clia phan kep 33 nho kha ning dan hdi ctia 10 xo 35 clia phan kep 33.
Ngoai ra, két qua 13, do viéc rat soi quang 10ng vao 1 ra khoi phan kep 33 bi han ché,

nén c6 thé gan (d4u) bd ndi quang hoc 10 vao phan dau ciia s¢i quang 1dng vao 1.

Trong phan kep 33, dudi day, trang thai trong d6 phin soi quang 1dng vao 1
dugc 1dng vao ranh dinh vi soi 38 va phan kéo dai phia sau 322 cua soi quang c6 gin
vat liéu twong hop 320 dugc giit va duge c¢b dinh gitta cap chi tiét 35 va 36 duge goi la

trang thai giit soi.

Sau khi phin boc & phan dau ciia sgi quang 16ng vao 1 dugc loai bé (soi quang
trin la dugc dé 16 ra ngoai) va viéc cit dugc thuc hién tai chd, soi quang léng vao 1

duoc 16ng vao ranh dinh vi soi 38.

Do dai tho ra L (xem Fig.1) & soi quang trdn 1a cua s¢i quang 16ng vao 1 duoc
¢b dinh sao cho sgi quang trdn la dugc chira trong ranh cén chinh 38a cua ranh dinh vi
soi 38 va phin boc 1b duoc chira trong céac ranh chira phan boc 38b va 38c cia chi tiét
331 khi s¢i quang léng vao 1 dugc dua vao ranh dinh vi soi 38 v6i do dai can dé nbi

sgi quang tran la do6i dau véi vt licu teong hop hé s6 khic xa ran 321 tai dau sau ciia
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soi quang c6 gin vat liéu twong hop 320. Do d6, khi bd phan xen giita 40 dugc kéo ra
khoi phan kep 33 va phan kep 33 chuyén sang trang thai giit soi sau khi tiép giap voi
vét liéu twong hop hé sb khic xa rin 321 tai d4u sau cua soi quang co gén vat liéu
tuong hop 320, soi quang tran phia 1dng vao la duoc giit va ¢b dinh giita chi tiét trudce
361 va chi tiét phia dé 35 ciing vi phén kéo dai phia sau 322 cia soi quang c6 gin vat
liéu twong hop 320, va phan boc soi quang 1dng vao 1b dugc gitr va ¢b dinh gifta chi

tiét sau 362 va chi tiét phia dé 35.

Phan &p vio ranh cin chinh 38a & bé mit dbi dién cua chi tiét ép 36 (& day, 1a
bé mit dbi dién 361f clia chi tiét trude 361, xem Fig.3) 4p vao bé mat déi dién 351 cia
chi tiét phia dé 35 12 b& mit phing c6 d6 phing cao. Khi bd phan xen gitta 40 dwoc
thdo ra khoi phan kep 33 & trang thai md, sgi quang trin phia 1dng vao la va phan kéo
dai phia sau 322 ciia s¢i quang c6 gin vt lidu tuong hop 320 duogc €p vao ranh cin
chinh 38a nh& kha ning dan hdi cta 10 xo 35 & phén kep 33, va duoc dinh vi (cin
thing) mot cach chinh xéac béi ranh can chinh 38a. Két qua 1a, & trang thdi trong d6 soi
quang tran phia 16ng vao 1a va phan kéo dai phia sau 322 cia soi quang c6 gin vat liéu
tuong hop 320 dugce ndi quang hoc v6i nhau, soi quang tran phia 16ng vao la va phén
kéo dai phia sau 322 cta soi quang c6 gén vt liéu trong hop 320 dugc gitt va duge ¢b

dinh giita chi tiét truéc 361 va chi tiét phia dé 35.

Soi quang 16ng vao 1 sit dung s¢i quang trong d6 duodng kinh ngoai cla s¢i

quang tran la bang véi dudng kinh ngoai cia soi quang 16ng sén 32.

Ngoai ra, vi du, khi phin vét dugc tao ra giita bé mit ddu sau 32a cta sgi quang
10ng sdn 32 va bé mit bén (bé mat theo chu vi) cia s¢i quang 16ng sn 32, vat liéu
turong hop hé s6 khiic xa ran 321 cua s¢i quang c6 gin vat lidu tuong hop 320 cling cd
thé dugc bd tri trén phan vat ngoai bé mit ddu sau 32a cia soi quang 16ng sin. Tuy
nhién, vat li¢u twong hop hé sb khiic xa rin 321 khong dugc bd tri trén bé maét bén cua
soi quang 16ng sin 32. Ngoai ra, pham vi lip dit cia vat liéu tuong hop hé s khiic xa
rin 321 duogc bd tri & phia sau bé mit bén cua soi quang 16ng sin 32 dugc giéi han
trong pham vi thudc phin kéo dai twdng twong ctia bé mat bén cia sgi quang 10ng sin
32.

Trong bé miat dau lc cla sgi quang tran phia 1ong vao la, c¢6 thé co cac chd
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khong déu hon 1a bé mit phing vudng goc vdi truc quang hoc 1p clia sgi quang trdn

phia 16ng vao 1a (xem Fig.6).

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, theo cAu hinh trong d6 dau cua cac soi quang tran
phia 1dng vao la tiép giap v6i vat liu trong hop hé s khuc xa rén 321 dé ndi quang
hoc vé6i soi quang 1dng sin 32, thi ngay ca khi bé mat ddu 1c cua cac soi quang tran
phia 16ng vao 1a bao gdm cac chd khong déu, van c6 thé thuc hién néi quang hoc ¢6
tdn hao thép do su tiép xuc ge‘in cua vét li¢u tuong hop hé sb khiic xa rin 321 va bé mat

dau 1lc cua sgi quang tran phia 10ng vao 1a.

Vit liéu twong hgp hé¢ s6 khuc xa ran 321 dugc dién day vao khoang trong gitta
phan mién ché do & bé mit dau sau 32a clia sgi quang 16ng sin va phan mién ché dd &

bé mdt dau 1c cua sgi quang tran phia 10ng vao.

Nhu duqc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, khi 16ng vao va rat bd phan xen gitta
40 gitta cac chi tiét ép 361 va 362 va chi tiét phia dé 35 ra, cac chi tiét ép 361 va 362
ctia phan kep 33 dugc md ra va dong vao nhd chuyén dong xoay quanh phin dau &
phia sau ctia phan kep 33 (dudi ddy, dwgc goi 1a phin diu phia sau) so véi chi tiét phia
de 35.

Khi ddu & phia sdu ctia cic chi tiét ép 361 va 362 tiép xuc truc tiép voi du &
phia siu ctia chi tiét phia dé 35, cac chi tiét ép 361 va 362 co6 thé xoay dugc quanh
dudng truc xoay, 1a duong kéo dai theo chidu v& diu sau cua 6ng nbi gén 1ién phin kep

30, so v&i chi tiét phia dé 35.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, trong trang thai trong d6 bd phén xen
gitta 40 duogc 1dng vao gitra cac chi tiét 35 va 36 cia phin kep 33, kich thudc theo
chiéu vudng goc véi chiéu siu cta phin kep 33 va chiéu trude-sau clia 6ng nbi gin

lién phan kep 30 dudi dy ciing dugc goi 1a kich thude bé day.

Trong bd phan xen gita 40 dang tdm, kich thudc bé day 1a kich thude theo
chiéu day (kich thudc theo chiéu thing dimg trén Fig.4A) cta bd phén 40.

Ngoai ra, trén bd phén xen giita 41 dugc bd tri xen giita chi tiét true 361 va chi
tiét phia dé 35, ky hiéu chi dan t dugc gan cho kich thuéce bé day cta phin diu 40a 1a

phén cin duoc 16ng vao giita cac chi tiét 35 va 36 cua phén kep 33 (xem Fig.4B).
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Bo phan xen gitta 40 dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B bao gbm phén gbc
40b trong d6 kich thudc bé diy ctia phan nay 16n hon kich thude bé day ctia phin dau
40a & phia dau gdc ciia phan dau 40a 12 phin cin dugc 16ng vao gitra chi tiét 35 va 36
ctia phin kep 33. BO phén xen gitra 40 c¢6 thé dwoc 10ng gitra chi tiét 35 va 36 vao vj tri
noi ma bé mit bac 40c 1a bé mat dugc bd tri & ranh gidi gitta phin dau 40a va phén

gbc 40b, tiép xtic v6i phéan chi tiét 331 (tirc 1a vi tri gi6i han 16ng v4o).

Goéc 6 trén Fig.4A thé hién goc mé cia chi tiét trude 361 so véi chi tiét phia dé
35 khi c4c phan d4u phia sdu & phan kep 33 ciia chi tiét truée 361 va chi tiét phia dé 35
tuong tng tiép xtc véi nhau va _bé mit d6i dién 361f cua chi tiét trude dwgc lam
nghiéng so v6i bé miat dbi dién 35f cua chi tiét phia dé. Géc md 6 tham chiéu cy thé
dén goc mé ciia bé mit ddi dién 361f cia chi tiét trude so véi bé mat ddi dién 35f clia

chi tiét phia dé.

Trong phan kep 33 & trang thdi mé, goc m& cua cac chi tiét ép 361 va 362 so
v6i chi tiét phia @& 35 (cu thé 12 goc mé cua cac bé mit dbi dién 361f va 362f ciia céc
chi tiét ép so v6i bé mit ddi dién 35f ciia chi tiét phia dé) c6 thé thay dbi bang cach lua
chon kich thuéc bé day t ciia phan dau 40a ctia bd phan xen giita. Goc mé nay thay déi
boi d6 sdu 16ng phan déu 40a ctia bd phén xen gitta vao theo chidu sau cta phan kep
33.

Nhu dugce thé hién trén Fig.4B, khi khong c6 by phan xen gitta 40 va sgi quang
16ng sén 32 dugc gitr & giita chi tiét trude 361 va chi tiét phia dé 35, thi chi tiét trude
361 c6 thé nghiéng duoc so véi chi tiét phia dé 35 bing cach xoay quanh s¢i quang
10ng sin 32. Fig.4B thé hién trang thai trong d6 bé mit dbi dién 361f cua chi tiét trudc
song song v6i bé miat dbi dién 35f cua chi tiét phia dé. Tuy nhién, chi tiét truée 361 co
thé phit hop véi trang théi trong d6, theo chiéu rong cta chi tiét nay, phan ddu phia sdu
ctia phéan kep 33 tiép gidp v6i phan diu phia siu cia chi tiét phia dé 35, bé mit d6i
dién 361f tiép giap vdi soi quang 16ng sin 32, va bé mat ddi dién 361f dugc lam
nghiéng so vé&i b& mat ddi dién 35f cua chi tiét phia dé. Trang thai nhu vay cia chi tiét

trude 361 cling dugce goi 1a trang thai giit nghiéng.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, bé mat day 35b ctia hom xen giita

35a & chi tiét phia ¢ 35 dugc tao ra song song véi bé miat dbi dién 35f cua chi tiét phia
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dé 35. B& mat day 36b clia hdm xen giita 36a & chi tiét trude 361 duge tao ra song

song vai bé mat dbi dién 361f cua chi tiét trude 361.

Bé mit day 36b ciia hom xen giita 36a & chi tiét truée 361 trong trang théi gitt
nghiéng 1a nghiéng so v6i bé mit day 35b clia hdm xen giita 35a & chi tiét phia dé 35
mdt goc bang goc mé O gitta bé mit ddi dién 35f & chi tiét phia d va bé mit déi dién

361f & chi tiét trude.

Chi tiét trudc 361 c6 thé & trong trang thai gitr nghiéng dugc mo ta bén trén
ngay ca khi s¢i quang 16ng sén 32 va sgi quang trdn phia 1dng vao la duoc gitt & gilra

chi tiét phia ¢é 35 va chi tiét trude 361.

Trong cac chi tiét 35 va 361, dudi day, ving tiép xic véi phén diu 40a coa bd
phan xen giita 41 dugc 1dng vao va rit ra khoi phin & giira chi tiét 35 va 361 cling
dugc goi 1a ving tiép xtic bd phén xen giita. Ving tiép xtic bd phan xen gitta 1a khu

vue trong d6 cac chi tiét 35 va 361 dbi dién nhau.

Cu thé 13, céc ving tiép xtic bd phan xen giita cia cac chi tiét 35 va 361 trong
phén kep 33 theo phuong 4n nay dugc giit tvong ting tai bé mit day 36b & hom xen
gita cia chi tiét truée 361 trong trang thai gift nghiéng va bé mat day 35b & hdm xen

giita ctia chi tiét phia dé 35.

P day t ctia phin du 40a clia bd phan xen giita 41 dugc bd tri xen gita chi tiét
true 361 va chi tiét phia dé 35 dugc thiét 1ap 16n hon gi4 tri khoang cach nhé nhit
giita viing tiép xtic bd phéan xen gitta ctia chi tiét truée 361 trong trang thai gilt nghiéng

va viing tiép xtc bd phan xen giita cia chi tiét phia dé 35.

P day t cia phdn diu 40a & bd phan xen giita 41 theo phuong 4n nay duoc
thiét 1ap 16n hon gi tri khoang cdch nhé nhét giita viing tiép xuc trong d6 bé mat day
36b & hom xen gifra ctia chi tiét trudc 361 trong trang thai giir nghiéng tiép xtc hdm
xen gitta va ving tiép xuc trong d6 bé mit day 35b & hdm xen gifta cta chi tiét phia dé

35 tiép xtic bd phéan xen gitta.

Dbi voi phan kep 33, phan kep nay khong bi gidi han & cdu hinh trong d6 hom
xen gilta dugc tao ra & ca hai chi tiét 35 va 36, va mot cdu hinh c6 thé dwoc sir dung

sao cho hom xen gita khong dugc tao ra & cd hai chi tiét 35 va 36 hodc hdm xen giita
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chi c6 & mét trong chi tiét 35 va 36.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4A, khoang cach tach roi C giira chi tiét trude 361
va chi tiét phia dé 35 khi phin du phia sdu ctia phan kep 33 theo chiéu rong cia chi
tiét truée 361 tiép giap voi phan du phia sdu cua chi tiét phia dé 35 va bé mat dbi dién
361f cua chi tiét truée dugc 1am nghiéng vé phia bé mit ddi dién 35f ciia chi tiét phia
dé 1a khoang cach tach roi giita chi tiét truée 361 va chi tiét phia dé 35 theo chidu
vudng goc véi mit phing trung gian tudng tugng (va phin kéo dai twdng twong cia
n6) 1a mit phing ndm gitra bé mat d6i dién 361f cua chi tiét trude va bé mit dbi dién

35f cia chi tiét phia dé.

Khoéng céach giita ving tiép xac bd phan xen giita tai bé mat day 36b & hom
xen giita cta chi tiét truée 361 trong trang thai gitt nghiéng va ving tiép xtc b phén
xen gifta tai b& mit day 35b & hom xen gitta ctia chi tiét phia dé 35 ciing twong tng véi
khoang cach C giita bé mat ddi dién 361f cta chi tiét trude 361 va bé mat dbi dién 35¢

clia chi tiét phia dé 35.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.6, cic s¢i quang tran phia 1dng vao la
dugc 1dng vao giira chi tiét 35 va 36 cta phin kep 33 trong trang thai mé dugc b tri

theo cach di chuyén dugc gitra chi tiét 35 va 36.

Trong phén kep '33, trang thai trong d6 bd phén xen giita 41 duoc léng vao vi tri
gi6i han 10ng dbi voi chi tiét truée 361 va chi tiét phia dé 35 duéi day cling duoc goi 1a
trang thai m& t6i da. Goc m& 0 ciia chi tiét truée 361 & phan kep 33 trong trang thai
m& toi da so'véi chi tiét phia dé 35 dugc thiét 1ap dé c6 kha niang kiém soat viéc roi soi
quang trdn phia 1dng vao la ra khoi phéan & giita bé mit trong ctia rinh cin chinh 38a
va chi tiét trude 361 (cu thé, bé mit dbi dién 361f) va dé cho phép soi quang tran phia
16ng vao la chuyén dong tu do giita chi tiét 35 va 361. Tuy nhién, phan kep 33 trong
trang thai mé t6i da ctia bd ndi quang hoc 10 theo phwong 4n niy c6 cdu hinh sao cho
lwong dich chuyén cho phép dbi véi dau ciia soi quang tran phia 1dng vao la, & giita
chi tiét trudc 361 va chi tiét phia dé 35, theo chiéu thing dung so voi phan kéo dai
tudng tuong cla truc quang hoc 32b & diu sau clia s¢i quang 16ng sdn dugc gii han
nho hon hoic bing 50% dudng kinh cia soi quang 16ng sin 32 (tirc 1a dudng kinh vo
boc).
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Nhu duoc thé hién trén cdc hinh vé& tir Fig.5A dén Fig.5C, lugng dich chuyén
cho phép dbi véi dau cia soi quang trin phia 1dng vao 1a, 1a diu dugc 16ng vao giita
chi tiét tru6e 361 cua phin kep 33 trong trang thai m& va chi tiét phia dé 35, theo chiéu
vudng gbéc véi phan kéo dai twdng tugng cia truc quang hoc 32b & ddu sau cla sgi
quang 1dng sin ciing duoc goi 1a luong dich chuyén cho phép AH. Trén céc hinh vé tir
Fig.5A dén Fig.5C, lugng dich chuyén cho phép AH, cu thé 13 dung sai 1&ch cho phép
(tre 12 dung sai 1&ch truc cho phép) cua truc quang hoc 1p & du cia soi quang trdn
phia 16ng vao 1a theo chiéu vudng goc v6i phin kéo dai tudng twong clia truc quang

hoc 32b & dau sau ctia s¢i quang 1dng san.

Nhu duge thé hién trén Fig.5A va Fig.5C, trong phan kep 33 cua b ndi quang
hoc 10 theo phurong 4n nay, trong trang thai mo tbi da, soi quang trin phia 1dng vao la
dugce 10ng vao giita chi tiét trude 361 va chi tiét phia dé 35 duge phép di chuyén tir do
v6i lwong dich chuyén cho phép (dung sai 1éch truc cho phép) AH nhé hon hoic bing

50% dudng kinh cia soi quang 1dng sn 32.

N6i cach khéc, dng ndi gén 1ién phén kep 30 cua bd nbi quang hoc 10 12 bd ndi
quang hoc ¢6 gén bd phan xen giita ¢6 céu hinh sao cho lugng dich chuyén cho phép
(dung sai léch truc cho phép) AH dbi véi dau ciia soi quang tran phia 10ng vao la giita
chi tiét trude 361 va chi tiét phia dé 35 dugc gii han nhé hon hodic bing 50% duong

kinh ciia sgi quang 16ng sén 32.

Fig.5A thé hién trang thai trong d6 luong dich chuyén cho phép (dung sai lé&ch
truc cho phép) AH ddi véi dau ciia soi quang trdn phia 10ng vao 1a giita chi tiét trude
361 va chi tiét phia dé 35 dugc thiét 1ap bang 50% dudng kinh cia soi quang 1dng sin
32. Fig.5C thé hién trang théi trong d6 luong dich chuyén cho phép (dung sai léch truc
cho phép) AH dbi véi dau clia sgi quang tran phia 1dng vao la dugc thiét 1ap nhd hon

50% dudng kinh cta soi quang 16ng sin 32.
Fig.5B la hinh v€ m6 t& mot vi du so sanh.

Khi lugng dich chuyén cho phép (dung sai 1&ch truc cho phép) AH dbi véi dau
clia soi quang tran phia 1dng vao 1a 1a qua 16n so v6i dudng kinh cua soi quang 16ng
sin 32 (xem Fig.5B), nhu duoc thé hién trén Fig.7, thi c6 kha ning 1a phin mép trén

chu vi ngoai cuia bé mit dau lc & soi quang tran phia 10ng vao la ti€p giap véi vi tri
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dich chuyén nhiéu khoi phén chop cua vat liéu tuong hop hé s6 khuc xa rén 321 & phia

d6i dién v&i day ranh cta rinh cin chinh 38a.

Khi bo phan xen giita 41 dwgc thao khoi phan kep 33 trong trang thai duoc thé
hién trén Fig.7, soi quang tran phia 16ng vao la duoc ép vé phia ddy ranh cta ranh cin
chinh 38a béi chi tiét truée 361 tién lai chi tiét phia dé 35 do tinh dan hdi cia 10 xo 37
& phan kep 33. Cac tic gia sang ché thiy ring dau cua soi quang trin phia 1dng vao 1a,
diu nay dugc ép tir trang thai duoc thé hién trén Fig.7 v& phia dady ranh cua ranh cin
chinh 38a béi chi tiét trude 361, ép vat lidu twong hop hé sb khuc xa rén 321 v& phia
day ranh cta ranh cin chinh 38a, va diéu nay gy ra bong vat liéu twong hop hé sb
khic xa ran 321 khoi bé mit diu sau 32a cia soi quang 10ng sin. Ngoai ra, céc tac gia
sang ché thdy ring ngay ca khi vat liéu twong hop hé sb khic xa rin 321 khong bong
khoi bé mit dau sau 32a cta soi quang 16ng sin do luc ép tic dong tir ddu cua soi
quang trén‘ phia 16ng vao la bi ép tir trang thai dugc thé hién trén Fig.7 vé phia day
ranh ciia ranh can chinh 38a, c6 kha ning 1a vt liéu twong hop hé s khiic xa rin 321
bi hu héng c6 thé 1am cho bot di vao giita bé miat ddu 1c cua soi quang tran phia 16ng

vao va vat liéu tuong hop hé s6 khiic xa rén 321.

Nguoc lai, nhu duge thé hién trén Fig.5A va Fig.5C, trong cAu hinh ma lugng
dich chuyén cho phép AH d6i véi ddu cia soi quang trin phia 10ng vao la giita chi tiét
trude 361 va chi tiét phia dé 35 dugc giéi han nhé hon hoic bing 50% dudng kinh
(dudng kinh vé boc) cia sgi quang 16ng sin 32, khi bd phan xen gitta 41 dugc théo
khéi phén kep 33 trong trang thai md, thi dau (bé mit dau Ic) cla s¢i quang tran phia
16ng vao la, ddu ndy dugc ép béi chi tiét trude 361 v& phia chi tibt phia dé 35 nho kha
ning dan hdi cta 16 xo 37 cta phan kep 33, ¢ thé duge dich chuyén tron tru vé phia
déay ranh cia ranh can chinh 38a trong khi trugt doc theo vat lidu twong hop hé sb khic
xa ran 321. Két qua 13, khi diu cta soi quang trdn phia 1dng vao la dugc gift va cb
dinh gitta chi tiét truée 361 va chi tiét phia dé 35, thi viéc bong vat lidu tuong hop hé
s6 khuic xa rén 321 khéi bé mit ddu sau 32a cua sgi quang 1dng sin hodc su hu héng
c6 thé 1am cho bot di vao giita bé mit dau lc cua sgi quang tran phia 16ng vao va vat

liéu twong hop hé s6 khiic xa rdn 321.

Do d6, theo phuong 4n nay, phin & giita phan mién ché do cua soi quang 10ng

san 32 va phan mién ché d cla s¢i quang tran phia 16ng vao 1a c6 thé dugc gin vao
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vat liéu twong hop hé sb khiic xa rin 321 mém thuc hién chirc nang lam 16p d€m, va co
kha ning thuc hién viéc ndi quang hoc c6 tdn hao thip gitta soi quang 32 va la mot

cach dang tin cay.

Trong cAu hinh ma lugng dich chuyén cho phép AH dbi véi dau cua sgi quang
tran phia 16ng vao la duge gi6i han nhé hon hoic bing 50% dwdng kinh cua soi quang
10ng sin 32, thi ddu cta soi quang trin phia 16ng vao la dugc 16ng vao giira chi tiét
phia dé 35 ctia phan kep 33 trong trang thai mé va chi tiét trude 361 c6 thé tiép giap
v6i phin trén (ttc 1a phin chép hodc chu vi ciia n6) ctia vat liéu twong hop hé sé khiic

xa ran 321.

Phén & vat liéu tuong hop hé s6 khiic xa rén 321 trén d6 diu cta sOi quang tran
phia 1dng vao 1a tiép giap bi bién dang doc theo bé miat ddu 1c cua soi quang trin phia
10ng vao. Trong céu hinh ma lwong dich chuyén cho phép AH ddi véi dau cia soi
quang trin phia 1dng vao la dugc giéi han nhd hon hoic bing 50% duong kinh cua sgi
quang 16ng s&n 32, thi vat liéu tuong hop hé sé khic xa rin 321 bj bién dang béi tiép
gidp v6i dau cua sgi quang tran phia 1ong vao 1a khong bao gdm phin tiép gidp voi bé
mat bén & dau clia soi quang trén phia 16ng vao 1a hodc néu né bao gbm phén nhu vay,
thi phan nay 1a kha nhé. Ngoai ra, vat liéu twong hop hé sé khuc xa rén 321 bi bién
dang béi tiép giap v6i ddu cia soi quang tran phia 1dng vao 1la khong bao gdm phén c6
thé tiép giap dugc véi bé mit bén ¢ diu cla soi quang trin phia 10ng vao la va bién
dang tir vi tri dugc tach khoi bé mit trong ciia rinh cin chinh 38a vé phia day ranh cua
ranh cin chinh 38a bing cach thio bd phan xen giita 41 dugc bd tri xen gita chi tiét
phia @€ 35 va chi tiét truéc 361, hodc néu bao gdm phan nhu vay, thi phin nay 1a kha
nhé. Trong cAu hinh ma lwong dich chuyén cho phép AH d6i véi dau cua soi quang
tran phia 10ng vao la duoc gidi han nhé hon hodc bang 50% duodng kinh cla sgi quang
léng san 32, thi vat liéu tuong hop hé s6 khuac xa ran 321 khoéng tré thanh chudng ngai
vét cho su dich chuyén d4u cta sgi quang tran phia 16ng vao la di chuyén vé phia déy

ranh cua rdnh can chinh 38a.

Do do, trong cdu hinh ma lugng dich chuyén cho phép AH db véi du cua soi
quang tran phia 1dng vao la dugc giéi han nhé hon hodc bing 50% duodng kinh cua soi
quang 10ng sin 32, khi bd phén xen giira 41 dugc bd tri xen giita chi tiét phia dé 35 va

chi tiét truée 361 duge thao ra, thi sy dich chuyén ciia sgi quang tran phia 1dng vao la

-35-



23675

tir vi tri tach khoi bé mit trong cta ranh cin chinh 38a vé phia ddy rdnh cda ranh cin
chinh 38a dugc thuc hién tron tru bﬁng cach truot gita dau cua sgi quang tran phia

16ng vao la va vt liéu tuong hop hé sb khtc xa rén 321.

Két qua 13, bang cach thao bd phan xen giita 41 dwgc bd tri xen gitta chi tiét
phia @ 35 va chi tiét trude 361, thi ngay ca khi xay ra su dich chuyén du cia soi
quang trdn phia 16ng vao la trong trang thai tiép gidp voi vat liéu tuong hop hé sb
khiic xa rén 321, tir vi tri tich khoi bé mit trong cua rinh cin chinh 38a vé phia day
ranh cia rdnh cin chinh 38a, van c6 thé tranh dugc su hu hong hodc bong vat liéu

tuong hop hé s khiic xa rén 321 ra khoi bé mat diu sau 32a cia soi quang 16ng sin.

Phén kéo dai phia sau 322 cia soi quang co gén vt lidu tuong hop 320 tiép
giap v6i bé mit trong ciia ranh cin chinh 38a nhd do cling vitng ciia soi quang 16ng

s&n 32 va dugc bd tri kéo dai doc theo ranh cin chinh 38a.

Theo céu hinh ma lwgng dich chuyén cho phép AH déi véi du cia soi quang
tran phia 16ng vao 1a dwgc gidi han nhé hon hoic bing 50% dudng kinh cia soi quang
16ng sin 32, thi d4u cla soi quang tran phia 1dng vao la dugc bd tri xen gifta chi tiét
phia dé 35 ctia phin kep 33 trong trang thai m& va chi tiét trude 361 tiép giap voi vi tri
dich ra khoi phﬁn chép clia vat liéu twong hop hé sb khuc xa rén 321 khi vi tri cua
phén chop cua vt liu tuong hop hé sd khuc xa rin 321 duge dich chuyén mét chat vé
phia d4y ranh ctia ranh cin chinh 38a so v6i phin kéo dai tuong tugng cua truc quang
hoc 32b & du sau cua soi quang 1dng s&n. Trong trudng hop nay, diu cia soi quang
tran phia 16ng vao 1a tiép giap v6i phan chép cia vat lidu tuong hop hé sb khuc xa rin

321 hoac vi tri bi dich chuyén mdt chat vé phia chi tiét ép 36 tur phén chop.

Tuy nhién, ngay ca khi c¢6 su dich chuyén tir phan chép cua vat liéu tuong hop
hé s6 khiic xa rén 321 so véi vi tri tiép gidp & ddu clia soi quang trin phia 16ng vao la
déi véi vat lieu twong hop hé sb khiic xa rin 321, thi lugng dich chuyén (lwong dich
chuyén tur ph?ln chép cua viat li¢u tuong hop hé sb khuc xa rin 321) van nho. Su dich
chuyén diu cta s¢i quang trdn phia 16ng vao 1a, trong trang thai dang tiép gidp véi vat
lidu twong hop hé sé khuc xa rén 321, tir vi tri tach khoi bé mat trong cua ranh cén
chinh 38a vé phia day ranh ciia ranh cin chinh 38a khi bd phan xen gitta 41 dugc b tri

xen giita chi tiét phia dé 35 va chi tiét trudc 361 dugc thdo ra,'du’qc thuc hién tron tru
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bang céach truot gitta ddu cta soi quang tran phia 16ng vao la va vét liéu teong hop hé
s6 khuc xa rin 321. Viéc bong vat liu twong hop hé s6 khtc xa rén 321 khoi bé mét
dau sau 32a cua soi quang 16ng sn hodc hu héng do sy dich chuyén dau cua soi quang

tran phia 16ng vao 1a khong xay ra.

Géc mé 0 clia chi tiét trude 361 & phan kep 33 trong trang thai mé tdi da so véi

chi tiét phia dé 35 tot hon 1a nhé hon hodc bing 5 do.
Phuong an khac

Fig.8A va Fig.8B thé hién bd nbi s¢i quang 70 theo mot phuong an khac cta

séng ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.8A va Fig.8B, b ndi soi quang 70 13 bd nbi chép

dau co hoc.

Trong bd néi soi quang 70, chi tiét phia dé 71 kéo dai (bd phan dé), va ba chi
tiét ép 81, 82 va 83 (bd phan ép) dugc lép dit theo mot hang doc theo chidu doc cua
chi tiét phia dé 71 dugc chira va giit bén trong 16 xo 76 12 10 xo dugc tao ra bang cach
gia cong tAm kim loai va mé rong theo dang mit cét hinh chit C hodc chit U (trong vi
du duoc thé hién, 1 dang mat cét hinh chit C). Lo x076 thuc hién chirc ndng lam bd
phan ép dé ép cac chi tiét ép 81, 82 va 83 theo cach thirc dan hdi vé phia chi tiét phia
de 35.

MGdi chi tiét trong s ba chi tiét phia nfp che 81, 82, va 83 dugc thé hién trén
Fig.8B thuc hién chirc ning 1am bg phén ép dé ép céc soi quang (soi quang c6 gin vt
liéu twong hop 720 va soi quang thir hai 73 dugc mo ta dudi day) dugc bd tri giiva cac
chi tiét phia nép che va chi tiét phia & 71 vao chi tiét phia & 71 nho kha niang dan hdi

cta 10 xo 76.
Duéi day, cac chi tiét phia nép che 81, 82 va 83 ciing dugc goi 14 céc chi tiét ép.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8B, vi du, céc sgi quang 720 va 73 trong d6 cac dau
duoc cho tiép giap voi nhau duogc gitt va duogc ¢b dinh gilta céc chi tiét ép 81, 82, va
83 \.72‘1 chi tiét phia dé 71 béi bd ndi s¢i quang 70, va c6 thé duy tri trang thai nbi quang
hoc giﬁa‘sqi quang 720 va 73. Pau clia s¢i quang 720 va 73 dwogc bd tri dé duge nébi

quang hoc vé&i nhau gifta chi tiét ép thir hai 82 dugc dinh vi theo bd cuc ndm giita ba
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chi tiét ép 81, 82, va 83 va chi tiét phia dé 71, va cac soi quang 720 va 73 dugc ndi

quang hoc véi nhau.

Fig.8A va Fig.8B thé hién trang thai trong d6 du cua soi quang 72 (duéi day
cling duoc goi 1a soi quang thir nhét) dugc giit va cé dinh giira chi tiét ép thir nhét 81
duoc dinh vi theo bd cuc ndm tai mot dau trong sb ba chi tiét ép 81, 82, va 83 va chi
tiét phia dé 71. Chi tiét ép thir nhét 81 gilt va cb dinh soi quang tht nhit 72 gitta chi
tiét ép thir nhat 81 va chi tiét phia dé 71 nho kha ning dan hdi cua 16 xo 76.

Vit liéu twong hop hé sb khic xa rin 321 duge bd tri trén diu ctia s¢i quang thir
nhat 72 dugc bb tri giita chi tiét ép thir nhét 81 va chi tiét phia dé 71. V4t licu tuong

hop hé sé khiic xa rin 321 duge thé hién trén Fig.8B dugc tao ra c6 dang ban cau.

Dué1i day, soi quang trong do6 vt liéu twong hop hé s6 khiic xa rin 321 duge bd
tri trén dau ctia sgi quang (soi quang tht nhét 72) nay ciing dugc goi 1a sgi quang ¢6

gén vit liéu trong hop 720.

Trén Fig.8B, vat liéu twong hop hé sb khuc xa rén 321 & dau cia sgi quang c6
gén vat liéu twong hop 720 duge bd tri giita chi tiét ép thir hai 82 dugc dinh vi theo bd

cuc ndm giita ba chi tiét ép 81, 82, va 83 va chi tiét phia dé 71.

Ba chi tiét ép tir 81 dén 83 c6 thé duge mé ra va dong vao riéng biét so véi chi
tiét phia dé 71 bang cach 16ng vao va thao bd phan xen giita 40 ra khoi cac phan ¢ giita

ba chi tiét ép tir 81 dén 83 va chi tiét phia dé 71.

Trén Fig.8A, sb chi dn 411 dugc gan cho bd phan xen giita 40 dugc bb tri xen
gitta chi tiét ép thi nhat 81 va chi tiét phia dé 71, s6 chi din 412 dwgc gén cho b phan
xen gitta 40 dugc bd tri xen giita chi tiét ép thr hai 82 va chi tiét phia dé 71, va sé chi
dan 413 duge gan cho bd phéan xen giita 40 dugc bd tri xen gifta chi tiét ép thir ba 83

va chi tiét phia dé 71.

Soi quang c6 gén vt lidu twong hop 720 c6 thé dwoc 1ip vao va thao ra khoi
céc phan & giita chi tiét &p thir nhat 81 va thir hai 82 va chi tiét phia dé 71 trong trang
théi trong d6 chi tiét ép thir nhit 81 va th hai 82 dwgc mé ra so véi chi tiét phia dé 71

nho st dung bd phén xen gitta 41 va 42.
Phan d4u ciia soi quang thtt hai 73 (mot s¢i quang khéc, va dudi day ciing dugc
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goi 12 sgi quang 16ng vao) dugc nbi quang hoc vai sgi quang c6 gén vt lidu teong hop
720 dugc bb tri giita chi tiét ép thir hai 82 va thir ba 83 va chi tiét phia dé 71. Soi
quang thir hai 73 ¢6 thé dugc 10ng vao va dugc rit ra khéi cac phin & giita cac chi tiét
ép thir hai 82 va thir ba 83 va chi tiét phia dé 71 trong trang thai trong d6 cac chi tiét ép
thir hai 82 va thir ba 83 dugc mé ra so véi chi tiét phia dé 71 nho sir dung bd phan xen

gitta 42 va 43.

Trén Fig.8A va Fig.8B, cu thé 13, soi quang thtr nhit 72 va soi quang thir hai 73
14 céc s¢i quang c6 vo boc dugce goi la day 161 soi quang mdt 16i hodc day soi quang

mot 15i.

Trong trang thai trong d6 cac vat li€u boc & céc phén ddu cua soi quang thir
nhit 72 va s¢i quang thir hai 73 dugc loai bd va céc sgi quang trin 72a va 73a 19 ra,
soi quang thtr nhit 72 va soi quang thir hai 73 dugc 10ng vao céc phin & giita chi tiét

phia dé 71 va céc chi tiét ép tir 81 dén 83.

Soi quang tran 72a va 73a 16 ra tir cic phan diu cia s¢i quang thir nhét 72 va
soi quang thtr hai 73 dwgc b tri giita chi tiét ép thir hai 82 va chi tiét phia dé 71 cua bd
nbi soi quang 70. Phan boc 72b 1a phén trong d6 soi quang trin 72a & soi quang thir
nhit 72 dugc boc béi vat lidu boc duge bb tri giita chi tiét &p thir nht 81 va chi tiét
phia dé 71 ctia bd nbi soi quang 70. Phin boc 73b 13 phén trong d6 soi quang trin 73a
& soi quang thtt hai 73 dugc boc boi vat liéu boc duge bd tri gitra chi tiét ép thi ba 83

va chi tiét phia dé 71 ctia bd ndi soi quang 70.

Ngoai ra, cu thé 13, vat liéu tuong hop hé sb khuc xa rén 321 cta sgi quang cd
gén vat lidu twong hop 720 duge bd tri trén bé mit dau cta soi quang trdn 72a 13 soi

quang 16 ra ngoai tir phan du cia soi quang thir nhét 72.

Vit li€u twong hgp hé s6 khtc xa rin 321 ¢c6 dang ban cau duge bd tri trén diu
clia sgi quang trin 72a sao cho phan chép tai d6 kich thudc nhd khoi bé mat diu cia
sgi quang trin 72a co gié tri 16n nhét duogc dinh vi trén phén kéo dai tudng tugng cla
phén gitta & bé mit dau cla soi quang trdn 72a theo chiéu truc quang hoc & dau cua soi

quang trin 72a.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B, bd ndi soi quang 70 kéo dai theo

chiéu doc cta chi tiét phia dé 71 chinh 14 chidu doc ctia bd nbi soi quang 70, va
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nguyén bd ndi soi quang 70 duge tao ra & dang kéo dai.

Nhu duge thé hién trén Fig.8B, rinh cin chinh 75 dugc tao ra trén bé mit cia

chi tiét phia ¢é 71 d6i dién chi tiét &p thir hai 82 dé kéo dai theo chidu doc ctia bd néi.

Soi quang trdn 72a va vat liéu twong hop hé sé khuc xa rin 321 & phén du cua
soi quang c6 gan vat liéu tvong hop 720 dugc chira trong ranh can chinh 75. S¢i quang
tran 73a 16 ra ngoai tlr soi quang 1dng vao 73 dugc chira trong rinh cin chinh 75, va
dau cua soi quang tran 73a tiép gidp voi ddu (vét lidu twong hop hé sé khic xa rin
321) clia soi quang c6 gin vat liéu twong hop 72. Ranh cin chinh 75 ¢6 thé dinh vi va
cin thang soi quang tran 73a cua sgi quang 16ng vao 73 va dau cia soi quang c6 gin
vét liéu twong hop 720 sao cho soi quang tran 73a c6 thé dugc ndi dbi dau voi dAu cua

soi quang c6 gin vat liéu twong hop 720.

Trong bd ndi s¢i quang 70, bd phan trong d6 diu cia sgi quang c6 gén vat liéu
tuong hop 720 duge 16ng vao gitta chi tiét ép thir nhat 81 va thu hai 82 va chi tiét phia
dé 71 dugc giit va cb dinh gitta chi tiét &p thir nhit 81 va chi tiét phia dé 71 dugc goi 1a

bd ndi duge gan ddy meém dau cudi 70A.

Phuong phép ndi quang hoc soi quang thir hai 73 véi soi quang c6 gin vat liéu
tuong hop 720 sir dung bd ndi soi quang 70 (tirc 1a phuong phap 1ap rap phan ndi soi

quang) c6 thé bao gdbm phuong phép sir dung bd ndi dugc gén day mém diu cubi 70A.

Bo ndi dugc gin ddy mém diu cudi 70A thuc hién chirc nang 1am bd ndi soi
quang dé néi quang hoc soi quang trin 72a ciia soi quang thir nhit 72, 13 sgi dugc gitlt
va cb dinh & giita chi tiét ép thir nhit 81 va chi tiét phia dé 71, v6i soi quang trin 73a
clia sgi quang thir hai 73, 13 sgi dugc 1dng riéng biét vao gitta chi tiét &p thir hai 82 va

chi tiét phia dé 71.

Trong phwong phép 1dp réap cic phan ndi sgi quang dugc md ta trén day, soi
quang thir hai 73 dugc 1dng vao giita chi tiét phia dé 71 caa bd ndi duge gin ddy mém
dau cudi 70A va chi tiét ép thir hai 82 va thir ba 83 dwgc mé ra so v6i chi tiét phia dé
71 nh¢ st dung bd phén xen giita 42 va 43, va dau cua sQi quang th{r hai 73 tiép giap
v6i dau (vat lidu twong hop hé sé khuc xa rin 321) ctia soi quang c6 gén vat lidu tuong
hop 720. Tiép theo, trong trang thai trong d6 su tiép giap dugc duy tri, bd phén xen
gita 40 dugc rut ra khoi céc phan & gifta chi tiét ép thir hai 82 va chi tiét ép th ba 83,
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va chi tiét phia dé 71.

Do d6, soi quang trn 72a & phan déu ciia s¢i quang c6 gin vt lidu tuong hop
720, vét liéu twong hop hé sd khiic xa rin 321 va sgi quang trdn 73a & phan ddu coa
soi quang 10ng vao 73 ¢6 thé duoc gitt va ¢b dinh gitra chi tiét ép thtr hai 82 va chi tiét
ép thi ba 83, va chi tiét phia dé 71. Két qua 13, trong bd ndi soi quang 70, két clu nbi
soi quang trong d6 trang thai ndi quang hoc giita soi quang c6 gén vét lidu tuong hop

720 va soi quang 16ng vao 73 duge duy tri c6 thé dugc thuc hién.

Soi quang 16ng vao 73 dugc ndi quang hoc véi sgi quang thir nhit 72 nho vat
lidu twrong hop hé sb khic xa rén 321 & diu cla soi quang c6 gén vat lidu tuong hop
72.

Theo phwong phép lép rép céc phin ndi s¢i quang, viéc giit va c¢b dinh soi
quang thtr nht 72 dwgc duy tri béi chi tiét ép thir nhat 81 va chi tiét phia @& 71 cua bd

ndi dugc gan ddy mém dau cudi 70A.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B, 10 xo0 76 & bd ndi soi quang 70 dugc
tao ra c6 hinh dang thon dai kéo dai theo chiéu doc cta bd ndi 1a chidu doc caa 10 xo
76. Lo xo0 76 dugc chia thanh ba viing (c4c viing 10 xo riéng), cac phan nay thuc hién
chirc nang 1am cac 10 xo ép mbi chi tiét ép (bd phan ép) theo céach thire dan hoi vé phia
chi tiét phia dé 71, bédi cac khe hd 76a dugce tao ra & hai vi tri theo chiéu doc. Khe ho
76a duge tao ra kéo dai theo chiu chu vi cia 10 xo 76 tir mdi dau trong s ca hai dau
ctia khe hé 76a ddi dién phan hé & mit cit ngang hinh chit C hogc hinh chit U vudng
gbc v6i chidu doc ctia 10 xo 76. Ba viing 10 xo riéng ctia 16 xo 76 duge cb dinh twong
g vé6i ba chi tiét ép 81, 82 va 83. Mdi chi tiét trong s ba chi tiét ép 81, 82 va 83 ¢6

thé dugc mé ra va dong vao mdt cach doc 18p so vdi chi tiét phia dé 71.

Do d6, chi tiét ép thir nhit 81 cia bd ndi duoc gin ddy mém dau cubi 70A c6
thé duy tri mot cach 6n dinh trang théi trong d6 soi quang thir nhit 72 dugc giit va c¢b
dinh giita chi tiét ép thtr nhat 81 va chi tiét phia & 71 ma khong bj anh hudng béi viée
m& va dong chi tiét ép thtr hai 82 va tht ba 83 so véi chi tiét phia dé 71.

Phén tir chi tiét ép thir hai 82 dén phia chi tiét ép tht nhét 81 theo chiéu doc cia
b6 nbi (chiu doc cta bd ndi soi quang 70) cia bd ndi duoc gin ddy mém diu cudi
70A thuc hién chirc ning lam phéan cb dinh soi 74 dé giit va c6 dinh soi quang c6 gén
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vat lidu twong hop 720 (cu thé, soi quang thir nhét 72). Cu thé 13, phan ¢b dinh soi 74
ctia bd nbi duoc gin day mém dau cudi 70A dugc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B giit

va cb dinh phan boc 72b clia sgi quang thir nhét 72.

Phén dugc gitt boi phﬁn c¢b dinh sgi 74 cia sgi quang c6 gin vt lidu tuong hop
720 duge cb dinh vao chi tiét phia dé 71.

Ngoai ra, phan tir phin ¢b dinh s¢i 74 ctia bd ndi soi quang 70 dén phia chi tiét
ép thr hai 82 theo chiéu doc ctia bd ndi thuc hién chirc ning lam phén kep 77 dé c6 thé
giit va ¢b dinh phan dAu cua soi quang 1ng vao 73 cling véi soi quang trin 72a & phan
dau cua soi quang cé gén vat liéu tuong hop 720 va vét liéu twong hop hé sb khiic xa
ran 321.

Soi quang thtr hai 73 va s¢i quang thir nhit 72 c6 thé duge ndi quang hoc véi

nhau nho vat li¢u tuong hop hé s6 khuc xa rén 321.

Duéi ddy, soi quang trin 72a cua soi quang thir nhit 72 ciing duoc goi 1 soi
quang tran thir nhit 72a, va s¢i quang trdn 73a cia soi quang thir hai 73 ciing dugc goi

1a sqi quang trin th hai 73a.

B& mit ddu cta soi quang tran thir nhit 72a 13 bé mit phing vudng goc véi truc
quang hoc & dau cua soi quang trdn thir nhit 72a hodc bé mat cong dugc cho qua mai
riia PC.

MB&i lién hé gitta du cua soi quang trdn thi nhat 72a va vat lidu twong hop hé
s6 khuc xa rén 321 & du cua soi quang c6 gin vt liéu twong hop 720 twong tw voi
mbi lién hé gitra phin ddu sau ciia soi quang 1dng sén 32 va vit liéu twong hop hé sb

khuc xa rdn 321 trong bd ndi quang hoc 10 duoc md ta trén day.

Dung sai léch chép cho phép cua vt lidu twong hop hé sé khic xa rén 321 theo
chidu théng dimg so vdi truc quang hoc & du cia s¢i quang tran thir nhit 72a tuong tu
v6i trudng hop v& méi lién hé gitta dAu sau cla sgi quang 10ng sin 32 va vat liéu
trong hop hé sé khiic xa rén 321 trong bd ndi quang hoc 10 duge md ta trén ddy.
Ngoai ra, 49 day cia vét liéu twong hop hé s6 khiic xa rdn 321 theo dudng kéo dai cua
truc quang hoc & dau cta sgi quang tran thtr nhét 72a twong ty véi d6 day D cua vat

liéu trong hop hé sb khiic xa rin 321 trong bd ndi quang hoc 10 duge md ta trén day.
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Trong trang thai trong do6 chi tiét ép thur hai 82 dwgc mé ra so véi chi tiét phia
dé 71 béi b phan xen giita 42, bd ndi duge gin ddy mém diu cudi 70A cé ciu hinh
sao cho lugng dich chuyén cho phép (dung sai 1éch truc cho phép) ddi v6i dau cia soi
quang tran thtt hai 73a gita chi tiét &p th hai 82 va chi tiét phia dé 71 so v6i phan kéo
dai tudng tuong ctia truc quang hoc & dau cuia soi quang trdn thir nhét 72a 1a nhd hon
hodc bing 50% duong kinh cia soi quang tran thir nhit 72a (dudng kinh vé boc cua
soi quang thtr nhat 72).

Do d6, khi sgi quang 72 va 73 dugc ndi quang hoc vé&i nhau, bd ndi dugc gén
day mém dau cubi 70 co6 thé ngin khong cho vat liéu twong hop hé sb khic xa rén 321
& dAu ctia sgi quang tran thir nhit 72a bi bong ra khéi diu cia soi quang tran thtr nhét
72a. Két qua 13, trong bd nbi duoc gin ddy mém dau cudi 70, dam bao thuc hién duogc
1a vét liéu twong hop hé s6 khuic xa rén 321 c6 thé duoc dién ddy ma khéng c6 khoang
trdng gitta cac phin mién ché do & dau cua s¢i quang trn thtr nhit 72a va soi quang
tran thtr hai 73a va viéc nbi quang hoc ¢6 tdn hao thip gitta soi quang 72 va 73 ¢6 thé

thuc hién duoc.

Ngoai ra, sang ché khong bi giéi han & cadc phuong an dugc mo ta trén day, va

¢6 thé duoc cai bién mot cach thich hop trong pham vi ma khdng 1éch khoi ban chét.

Trén Fig.3 va c4c hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C, d6i vdi s¢i quang 1dng sn 32,
soi quang ndy duoc st dung trong d6 bé mit dau sau 32a (bé mit dau cia phén kéo dai
phia sau 322, va duéi day ciing duoc goi 1a bé mit dau sau vudng goc) vudng gbc voi
truc quang hoc durgc tao ra trén dau sau clia soi quang 16ng s&n 32. B& mit diu sau cia
soi quang thir nhat dugc thé hién trén Fig.8B dugc tao ra vudng goc voi truc quang

hoc dugc dinh vi tai tdm cua sgi quang thir nhét.

Duéi day, s¢i quang 16ng sin ctia bd ndi quang hoc hodc sgi quang thtr nhit cia
bd nbi dugce gdn day mém dau cubi, tirc 12 sgi quang ma vt lidu turong hop hé sb khuc
xa ran dugc ge"m vao do, dugc goi 1a sgi quang dich c6 vat lidu twong hop. Vi du, bé
mit dAu clia sgi quang dich c6 vét liéu twong hop ma vat liéu tuong hop hé sb khuc xa
rin dugc gin vao d6 c6 thé 1a bé mit nghiéng (b& mit phing, va dudi day cling duogc
g0i 12 bé miat dau nghiéng) duoc 1am nghiéng theo goc ndm trong khoang xap xi tir 7

dén 9 dd so v6i bé mit tudng twong thing dimg vudng géc véi truc quang hoc cia sgi
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quang long san & gitia.

Phén chép cda vat li€u twong hgp hé sb khuc xa rin c6 dang ban clu duoc bd tri
trén bé mat dau nghiéng chi bao vi tri noi ma kich thudc nhd ra so voi bé mit tudng
tuong thing ding & diu ctia sgi quang thir nht trén vt lidu twong hop hé sé khic xa
rén 12 16n nhat. Trong khi d6, cling trong trudng hop nay, phan chép ciia vat lidu twong
hop hé sé khiic xa rin dwoc dinh vi tai phan kéo dai twdng tuong tir tim cia bé mit
ddu & soi quang dich c¢6 vat liéu twong hop theo chiéu truc quang hoc & dau cia soi

quang dich c6 vét liéu tuong hgp.

Tuy nhién, d§ day D cua vét liéu tuong hop hé s6 khiic xa rin (tic 1a “do day
cta vat lidu twong hop” trén Fig.9) so v&i bé mit ddu cla soi quang dich c6 vat liéu
turong hop chi bao d6 day bao boc ciia vat lidu twong hop hé s6 khiic xa rin duge dinh
vi trén phéan kéo dai cia truc quang hoc & dau cla s¢i quang dich c6 vat liéu twong

hop.

Khi bé mit dau cia soi quang dich c6 vat liéu trong hop 13 bé mit twong tmg
v6i bé mit tudng trong thing dimg & dau cla s¢i quang thir nhit hoic dang ban ciu da
dugc cho qua mai riia PC, bé mat dau cua soi quang thtr hai dugc ndi quang hoc véi
soi quang dich cé vét liéu tuong hgp dugc tao ra vudng goc véi truc quang hoc & tdm
cta soi quang trdn phia 1dng vao. Ngoai ra, khi bé mit diu cia soi quang dich c6 vt
lidu trong hop 12 bé mit ddu nghiéng, t&t hon 1a bé mit dau cla soi quang thi hai 13 bé
mit nghiéng phing dugc 1am nghiéng so véi mit phing tudéng twong vudbng goc véi
truc quang hoc & ddu cia soi quang thir hai véi goc nghiéng gan nhu tring véi goc
nghiéng so v&i bé mit tudng twong thing ding vudng goc véi truc quang hoc & tdm

trén bé mit dau nghiéng cia sgi quang dich c6 vat liéu twong hop.

Dbi v6i vt liéu twong hop hé s6 khiic xa rn 321, vat lidu trong hop hé sb khiic
xa rén 321 thudc ving R1 duge thé hién trén Fig.9 c6 thé dwoc wu tién st dung bét

chép céu hinh ctia bé mit ddu & soi quang dich c6 vat liéu twong hop.

Phan ¢ dinh s¢i cta bd ndi sgi quang c6 thé chap nhéan cdu hinh bét ky mién 1a
soi quang thir nhit c6 thé dwgc ¢b dinh vao chi tiét dé, va khong bi gi¢i han & céc ciu
hinh dugc mo ta trong céc phuong 4n nay.

D&i véi chi tiét truée 361 ciia bd ndi quang hoc 10 trén Fig.1 va chi tiét ép tha
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hai 82 cuia bd nbi soi quang 70 trén Fig.8B, bd phan ép (chi tiét &p) dé ép soi quang
tran 16 ra ngoai tir dau ciia soi quang thir hai va soi quang tran 19 ra ngoai tir diu cla
soi quang thir nhit vao chi tiét phia dé (bo phan dé) dudi day dwoc goi 1 bd phan ép

phan noi.

Péi véi bd ndi soi quang, cO thé sur dung cu hinh sao cho bd phén ép dé ép
phén boc ciia s¢i quang thir hai vao bd phan dé va bd phan ép phin ndi 12 mot bd phéan

duy nhét, khong phai 12 by phan riéng ré.

Vi du, trong phan kep 33 ctia dng ndi gin lién phan kep 30 trén Fig.1, phan kep
33 khéng bi giéi han & chd dugc tao cu hinh theo nhur chi tiét ép 36 bao gdm hai bd
phan nhu chi tiét truée 361 va chi tiét sau 362, va c6 thé sir dung cAu hinh trong d6 chi

tiét ép duogc tao c4u hinh theo mot bd phan duy nhét.

Ngoai ra, doi véi b noi sgi quang, sang ché khong bi gidi han & cau hinh trong
d6 ranh cén chinh dugc tao ra trén chi ti€t phia dé, va ciing cé thé st dung cau hinh

trong d6 ranh cin chinh dugc tao ra trén chi tiét phia nip che.

V6 cuia bd ndi quang hoc chira dng ndi gin lién phan kep khong bj gii han cu
thé. Vi dy, cAu hinh, trong do 16 léng bd phén xen gilta dugc tao ra trong vé nhu b ndi
quang hoc loai SC, bo nbi quang hoc loai SC2 (nim dugc bé ra khéi bd nbi quang hoc

loai SC), hodic bd ndi quang hoc loai MU, hoiic loai twong tu ¢6 thé dugc sir dung.

Theo cac phwong 4n dugc md ta trén déy, bd ndi quang hoc (bd ndi quang hoc
c6 gén bd phéan xen giita) c6 cdu hinh trong d6 bd phén xen gitta duge bd tri sin xen
gitta céc chi tiét va ph?m & gifta cac chi tiét dwgc mé ra 1a vi du v& bd nbi quang hoc.
Tuy nhién, bd ndi quang hoc khong bi gi6i han nhu vay, va ciing c¢6 thé sir dung cu
hinh trong d6 bd phan xen gitra khong dugc 1dng vao phan & giita cac chi tiét cia phén
kep & éng nbi gén lién phin kep, va thao tac 16ng bd phan xen giita vao phin & giita
céc chi tiét va mo phén & giita cac chi tiét ndy dugce thuc hién khi thao tac l@)ng Soi

quang 16ng vao vao phan & giita cic chi tiét duogc thuc hién.

Déi voi bd ndi soi quang (bao gdbm bd ndi quang hoc), modt cau hinh dwge sir
dung sao cho nh¢ phén kep va bd phan xen giita dugc bd tri xen gitra chi tiét ép ph?m
nbi va chi tiét dé, luong dich chuyén cho phép (dung sai léch truc cho phép) dbi véi

du cua sgi quang trdn thir hai gitta chi tiét ép phan ndi trong trang thai md va chi tiét
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dé so v6i phan kéo dai twdng tuong cua truc quang hoc & ddu cia soi quang tran thi
nh4t nho hon hogc bing 50% dudng kinh ciia soi quang trin thtr nhat (dwong kinh vé

boc clia sgi quang thir nhat).
Ban than 6ng nbi gén 1ién phan kep co6 thé dugc st dung 1am b6 nbi quang hoc.

Déi v6i bd nbi quang hoc, bd nbi nay khong nhét thiét phai bi giéi han & két cAu

bao gdm vo chira dng noi gan lien phan kep.

Doi véi b ndi quang hoc, mot két cau khong bao gom vé chira dng ndi gan lién
phén kep va dugc tao cdu hinh theo chinh 6ng ndi gdn lién phan kep c6 thé dugc st

dung.

Theo c4c phuong an duge md ta trén diy, phan kep duoc thé hién trén hinh vé
c6 cAu hinh bao gdm bd phan dé (chi tiét phia dé) va b phan ép (chi tiét &p) duoc tach
khéi bod phan dé.

Tuy nhién, ddi v6i phan kep, vi dy, c6 thé sir dung cau hinh bao gbm bd phén
dé va bo phan ép dugc nbi v6i bd phan dé nho phan ban 18 va duge mé ra va déng vao

bang cach xoay so v6&i by phén de.

Déi v6i phuong tién dé ép bd phan ép vé phia by phan dé (phuong tién ép),
phuong tién nay khong bi giéi han & 10 xo ctia phan kep dugc mé ta trén day. D6i véi
phuong tién dé ép bd phén ép vé phia by phan dé, vi du, b9 phan trugt (b9 phan ép
trugt) c6 thé dugc st dung dugc tao ra & dang khung chira bd phan dé va bo phan ép
va di chuyén theo cach truot duoc so v6i bd phan dé va b phén ép. Di voi phan kep
st dung bd phéan ép truot, cod cAu hinh sao cho bo phan ép dugc €ép vao bd phan dé
bang cach lam cho bd phan ép truot d& 1én phan 16i nho ra tir phia dbi dién véi bé mit
dbi dién cua it nhat mot hodc ca hai bd phéan dé va bod phan €p do chuyén dong truot
ctia bd phén ép trugt so v&i bd phan dé va bd phan ép. Do chuyén dong truot so véi bd
phan dé va bd phan ép, nén bd phan ép trugt duoc nha ra khong d& 1én phén 16i, va nho
d6, bd phan ép trugt cho phép giai phdng viéc ép bd phan ép vao bd phan dé va #& mo

ra.

Ngoai ra, ddi véi phé‘m kep trong d6 bd phén ép truot dugc sir dung, mot ciu

hinh c6 thé dugc 1am thich hop sao cho bd phan ép trugt chira bd phan dé va bo phan
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ép, cac bd phan nay duogc két ndi nho phén ban 1& va dugc bd tri d& ¢6 thé mé ra va
dong vao duoc bang cach tao dbi lap cac bé mat dbi dién twong tmg v6i nhau, dugc
tach khoi tdm xoay ciia phan ban 1& do chuyén dong truot so v6i bd phan dé va bo
phén ép dé 1am tang khoang céach tach roi, nhd d6, bd phan ép duoc ép vé phia bd phan
dé nho bd phan ép truot.

Céc sb chi dan

1: soi quang thir hai (soi quang 16ng vao)
1A: soi quang thtr hai (soi quang 16ng vao, soi quang c6 13)
10: bd nbi sgi quang (bd ndi quang hoc)
20: vo

30: ng ndi gan lién phan kep

31: phan cb dinh s¢i (ng ndi)

31a: bé& mit dau ndi

31b: 16 chira soi

32: soi quang thir nhat (soi quang 16ng sén)
32a: bé mat ddu (bé mit dau sau)

320: soi quang ¢6 gin vat liéu twong hop
321: vat liéu twong hop hé sé khiic xa rin
33: phan kep

35: bd phan dé (chi tiét phia dé)

35f: bé mat ddi dién

36: bd phan ép (chi tiét ép)

361: bd phan ép (chi tiét ép, chi tiét trudc)
361f: bé mit déi dién

362: bo phan ép (chi tiét ép, chi tiét sau)
362f: bé mit d6i dién

37:10 x0

38a: phan can chinh (ranh cin chinh)

40, 41, 42: b0 phan xen gitta

70: bd ndi soi quang (bd ndi chéap d4u co hoc)
71: bd phan dé (chi tiét phia dé)

72: soi quang thir nhét
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720: s¢i quang c6 gin vat liéu twong hop
73: soi quang thtt hai (sgi quang 1dng vao)
74: phan cb dinh soi

77: phan kep

81: bd phan ép (chi tiét ép thir nhét)

82: b6 phan ép (chi tiét ép thir hai)

83: bd phan ép (chi tiét ép thir ba)
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YEU CAU BAO HO
1. B6 ndi sgi quang bao gém:
phﬁn cb dinh soi;
soi quang thir nh4t duge ¢ dinh vao phan ¢6 dinh soi;

phan kep ¢6 kha ning giit va c6 dinh phan kéo dai dugc kéo dai tir phin ¢b dinh
soi clia soi quang tht nhit va phan du cta soi quang tht hai duge ndi quang hoc véi
phan kéo dai ctia sgi quang thi nhét giita bd phan dé va bd phan ép c6 thé mé ra va

doéng vao dugce so v4i bd phén de; va

vat lidu trong hop hé s6 khic xa ran dwgc gin vao bé mit diu & phan kéo dai
clia soi quang thit nhat va dugc b tri xen giita soi quang thit nhit va soi quang thi

hai,

trong d6 vt lidu twong hop hé s6 khic xa rin duoc tao ra c6 dang ban ciu bao
gdm phan chép trén phan kéo dai tir tim clia bé mit ddu & phan kéo dai cua soi quang
thir nhat,

trong d6 bd phan dé bao gdm ranh can chinh dé can thing soi quang thit hai cé
cling dudng kinh vo boc véi soi quang thir nhét theo soi quang thir nhit khi bo phan ép

duge déng vao so véi bd phan dé,

trong d6 & gitta bd phan dé ciia phin kep va bd phan ép dugc md ra so voi bd
phan dé, soi quang thi hai dugc b tri theo cach di chuyén dugc véi luong dich
chuyén cho phép AH bang hoic nhd hon 50% dudng kinh vé boc cua soi quang tha
nhét theo chiéu vudng goc voi phan kéo dai twdng twong ciia soi quang thtr nhat, va sy
dich chuyén cta sgi quang thir hai theo chidu rong ciia ranh cin chinh dugc didu chinh
b6i ranh can chinh, nhd d6 dau ciia soi quang thir hai ludn tiép giap v6i phan dinh cua
vét liéu twong hop hé sb khuc xa rin khi sgi quang thir hai nay tiép giap vé6i soi quang
tht nhit nho vat liéu twong hop hé sé khuc xa rén trong khi bd phan ép duge mé ra so

v6i bd phén dé.

2. B6 ndi soi quang theo diém 1,
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trong d6 phan kep bao gdm 16 xo dé ép bd phan ép theo cach dan hdi vé phia bo

phén dg, va

trong d6 bd phan ép ctia phin kep dugc mé ra so véi bd phan dé nhd bd phan
xen gitta duogc bb tri xen giita bd phan ép va bd phan dé sao cho 6 thé lap vao va thao

ra dugc nhd kha nang dan hdi cia 10 xo.

3. B9 ndi sgi quang theo diem 1 hodc 2, trong d6 géc ma giita cac bé mat doi dién
& bd phan dé ctia phan kep va bg phan ép dugc méd ra so véi bd phan dé, cac bé mit

d6i dién nay dbi dién nhau, bing 5 d6 hodc nho hon.
4, Bo ndi soi quang theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 phan ¢ dinh soi 1a 6ng ndi ma soi quang thir nhit dugce 16ng va duoc

¢0 dinh vao dé, va

trong d6 bd phan dé ctia phin kep duoc tao lién khéi trén éng nbi.
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