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Linh vwe ky thuét dwgc dé cip

No6i chung, sang ché dé cdp dén thiét bi dién tlr, va cu the la, sang ché dé cap dén

phuong phép va thiét bi hién thi cac tmg dung trén thiét bi dién ti.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Vi céc thiét bi dién tir duoc st dung ngdy cang nhiéu, nén cdc nha san xuét thiét bi
dién tr phai canh tranh bing céch phét trién cac thiét bi dién tir cung cip nhiéu chirc ning
tuy chon thuan tién dé thu hit duge nhiéu ngudi ding. Cu thé 13, nhiéu tmg dung khic
nhau d@é thuc hién nhiéu chirc ning khac nhau cho cac hoat dong gidi tri ctia nguoi dung
va thuén tién cho nguoi dung dd dugc tao ra dé canh tranh. Vi vay, cic thiét bi dién tix c6

tir vai ing dung cho dén hang chyc tng dung.

Néu thiét bi dién tir c6 hang chuc ung dung, thi ngudi ding s& khong dé dang tim
dugc ing dung mong muén. Vi véy, thiét bi dién tir thong thuong quan ly nhiéu tng
dung dua trén co so thu muyc, tir do tao diéu kién thuan lgi cho nguoi dung truy nhép cac
ung dung tuong tmg. Vi dy, thiét bi dién tir tao ra mot thuw muc trd choi va mdt thu muc
doi sdng theo su diéu khién cta ngudi dung va bd sung céac biéu tugng biéu thi cac tng
dung trd choi vao thuw muc trd choi va céc biéu tugng biéu thi cac ung dung, nhu lich
biéu, cude goi vao budi séng, va tmg dung huéng din giao thong, c6 lién quan dén doi
sdng hang ngay cta ngudi ding vao thu myc doi song, tlr & cho phép ngudi ding dé

dang truy nhap tng dung thich hop thong qua céc thu myc.

C6 nghia 13, ¢ trang thai ma trong do nhiéu tmg dung dugc sip xép dua trén co s
thu muc trong thiét bi dién tlr, thi nguodi ding phai nhén biét tir trude thu muc co tmg
dung cu thé va chon thw muc ndy. Sau d6, ngudi ding chon tmg dung cu thé can thuc
hién trong thu muc da chon, tir d6 thuc hién ing dung cu thé nay. Tuy nhién, quy trinh
néu trén s& duoc thuce hién lap lai mdi khi ngudi ding mudn thue hién mot tmg dung cu
thé.

Vi véy, can c6 phuong phap d8 cho phép nguoi ding dé dang nhan biét va thuc hién

céac ung dung c6 trong thu muc.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

P& khéc phuc cac nhuoc diém néu trén lién quan dén céc giai phap ky thuat da biét,
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muc dich chinh cta sdng ché 1a nhim tao ra thiét bi va phuong phép tao ra ctra s6 menu
nhanh dé cho phép nhanh chéng thuc hién céc tmg dung c6 trong thu muc d6i v6i mdi

thu muc trong thiét bi dién tir.

Muc dich khéc cta sang ché 12 nhim tao ra thiét bj va phuong phép hién thi mot sb
lugng tmg dung dinh trude trong sb cac ing dung c6 trong thu muc trén cira s6 menu

nhanh cho thu muc trong thiét bi dién ti.

Muc dich khac ctia sang ché 13 nhim tao ra thiét bi va phuong phép chi bao ring thu

muc va clra s6 menu nhanh cho thu muyc c6 lién quan véi nhau trong thiét bi dién tir.

Muc dich khac ciia sang ché 12 nhdm tao ra thiét bi va phuong phép x4ac dinh 50

lugng g dung dugc hién thi trén ctra s& menu nhanh trong thiét bj dién .

Muc dich khéc cua sang ché 1a nhim tao ra thiét bi va phuong phap xac dinh cac
tmg dung duoc hién thi trén ctra s6 menu nhanh theo thtt ty vu tién dinh trudce trong s6

céc ing dung trong thiét bi dién tir.

Muc dich khac cua sang ché 14 nhim tao ra thiét bi va phuong phap nhanh chéng
thyc hién cdc ing dung bang cach str dung cira s6 menu nhanh cho mdi thur muc trong
thiét bi dién tir.

Mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché nhdm muc dich giai quyét, gidm bét hoic loai
bd, it nhit mot phan, it nhit mot trong sé céc van d& va/hodc nhuge diém lién quan dén
cc giai phap ky thuat da biét. Mot sb phuong an thuc hién sang ché nhim muc dich tao

ra it nhat mot trong so6 cac wu diém dugc md ta dudi day.

Theo mot khia canh ctia sang ché, phuong phép didu khién thiét bi dién tir bao gdm
céc bude: nhan biét sy kién hién thi thu muc (vi du, 1énh, dong tdc nhap cla ngudi dung,
chi thi, v.v.); va khi nhan biét thiy c6 sy kién nay, hién thi thu myc va déng thoi hién thi
ctra s6 menu (vi dy, cira s menu nhanh) chira it nhit mot Gng dung c6 trong thu muc &
ving (vi dy, & ving trén man hinh hién thi cia thiét bi, nhu ving trén man hinh cam @mg)

gin thu muc.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién sdng ché, thu muc va cira s6 menu duoc hién thi
dép lai viéc nhan biét thiy c6 s kién hién thi thu muc ma khong can c6 dong tac nhap
trén thu muc. Noi cach khéc, sau khi nhén biét thiy c6 su kién hién thi thu muc, khong

can c6 ddng tac nhap (nhu dong tic nhip cla ngudi dung) dé 1am cho viéc hién thi ddng
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thoi thu muc va cira s6 menu dién ra; thu muc va cira s6 menu duoc hién thi tu dong dép
lai viéc nhan biét thay c6 su kién hién thi thu muc, va viéc hién thi dong thoi d6 1a vo

diu kién khong cin thu dugce dong tac nhap ndo d6i voi thu muc duge hién thi.

CAn phai hidu ring, budc hién thi thu muc va ddng thodi hién thi cira s6 menu 1a
budc hién thi thu muc va cira sé menu (vi dy, trén man hinh hién thi ctia thiét bi, nhu man
hinh c4m tmg) sao cho trong mot khoang thoi gian ngudi ding c6 thé ddng thoi nhin thiy
c& thu muyc va ctra s menu. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché, dap lai viéc nhéh
biét thdy c6 su kién hién thi thu muc, thu muc va cira s menu c6 thé duoc hién thi sao
cho chung xut hién (ttc 14 bit diu duoc hién thi) & cling mdt thdi diém, tuy nhién, theo
cac phuong an khéc, thu muc co thé xut hién trude (vi du, truée khong dang ké so vai)
cira s6 menu, va theo cic phuong 4n khac nita, cira s& menu c6 thé xuit hién trude (vi duy,
truée khong déng ké so vé6i) thu muc. Tuy nhién, theo tat ca cac phuong an thuc hién
sang ché, c6 it nhit mot giai doan tring nhau giita viée hién thi thu muc va viéc hién thi

cira s& menu, sao cho ching dugc hién thi déng thoi trong it nhét mot khoang thoi gian.

Cén phai hiu ring, cira s6 menu c6 thé dugc hién thi sao cho né chira dang bidu
din cta it nhit mot tng dung c6 trong thu muc. Do dé, cta s6 menu c6 thé chira dang
biéu difn, biéu tuong, ky hiéu hodc phin tir dd hoa twong tmg, c6 thé & dang tinh hogc
dang hoat hinh, lién quan dén, dai dién cho, hodc tvong tmg véi mdi tmg dung trong sd

mot hodic nhiéu Gmg dung trong thu muyc.

Do d6, mot khia canh khéc cta sang ché d& xuit phuong phap didu khién thiét bi
dién tir bao gdm cac bude: nhan biét sy kién hién thi thu muc (vi dy, 1énh, dong tic nhap
cta nguoi dung, chi thi, v.v.); va khi nhin biét théy c¢6 su kién nay, hién thi thu myc va
déng thoi hién thi ctra s6 menu (vi dy, cira s menu nhanh) chita dang biéu din (vi dy,
biéu tuong, ky hiéu, hoic phan tr 6 hoa) cua it nhit mot img dung cé trong thu myc &
ving (vi du, trén man hinh hién thi) gin thu muc. Nhéc lai 13, theo mdt sé phuong 4n
thue hién sang ché, viéc hién thi thu myc va cira s6 menu dién ra ty dong dap lai viéc

nhan biét théy ¢6 sy kién hién thi thu muc, va khong can ¢6 ddng tac nhdp trén thu muc.

Theo mdt sb phuong 4an thyc hién sing ché, cira sé menu 14 cira s menu nhanh,
dong tac nhép co thé dugc thyuc hién trén d6 (vi du, cham mot 1an vao biéu twong duoc
hién thi) @& thyc hién ung dung dugc hién thi hodc, theo cach khac, dugc biéu dién trong

ctra sO nay.
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Theo khia canh khéc cta sang ché, phuong phap diéu khién thiét bi dién tir bao gdm
céc bude: bd sung ung dung vio thu muc; va hién thi cira s6 menu (vi du, cira s6 menu
nhanh) chira tmg dung (hozc dang biéu dién ctia tmg dung) & ving gan thu muc tuy thude

vao viée tmg dung dugc bd sung c6 dap tmg didu kién dinh truéc hay khong.

Theo khia canh khéac cua sang ché, thiét bi dién tir bao gdm: it nhat mot bd xir 1y;
man hinh nhay cam tmg; bd nhé; va it nhat mot chuong trinh duge luu trit trong bd nhé
va duoc tao cAu hinh sao cho c6 thé thuc hién dugc bang bd xit 1y, trong d6 chuong trinh
ndy c6 céc 1énh dé: nhan biét sw kién hién thi thu muc; va, khi nhan biét thiy c6 su kién
nay, hién thi thu muc va dé)ng thoi hién thi cira s menu (vi du, ctra s6 menu nhanh) chira
it nhit mot img dung (hoic dang bidu din cta it nhit mot ing dung) c6 trong thu myc &

vung gﬁn thu muc, ma khong can c6 dong tac nhap trén thu muc.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, thiét bi dién tr bao gdm: it nhat mdt bd xtr 1y;
man hinh nhay cam tng; bd nhd; va it nhit mot chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé
va dugc tao cdu hinh sao cho ¢ thé thyuc hién duoc b%mg bo xtt 1y, trong d6 chuong trinh
nay cé céc 1énh dé: bd sung Gmg dung vao thu muc; va hién thi cira s menu (vi duy, ctra
s6 menu nhanh) chira ing dung (hoic dang bidu din cua ung dung) ¢ ving gan thu muc

tuy thudc vao viéc tmg dung dugc bd sung c6 dap tmg diéu kién dinh trudc hay khong.

Mot khia canh khéc cua sang ché tao ra chuong trinh may tinh c6 cac 1énh dugc sép
xép, khi dugc thi hanh, s& thuc hién phuong phép va/hodc thiét bi theo mot trong sd céc
khia canh néu trén. Mot khia canh khac nita ctia sang ché tao ra vat ghi doc duogc b'?lng

may tinh luu trit chuong trinh nhu véy.

Can phai hiéu ring, sau khi xem phin mé ti sang ché dudi day, theo mot s6 phuong
an thuc hién sang ché, cac diu hiéu lién quan dén thiét ké dd hoa ctia cac giao dién ngudi
ding duogc két hop véi cac budce twong téc hodc phuong tién dé dat duoc hidu qua k§
thuat.

Mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché nhim muc dich dat duoc hidu qua k¥ thuat 1a
giam b6t ganh ning cho ngudi dung (vi dy, gdnh ning trong viéc nhén thirc, thao tac, van
hanh, diéu hanh, hodc didu khién) khi thyuc hién cdc twong tac véi may tinh hoic thiét bi.

Mot s6 phuong 4n thuce hién sang ché nhim muc dich dat dugc hiéu qua k¥ thuit 1a

tao ra giao dién nguoi-may (ngudi dung-mady tinh) hi¢u qua hon.
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Trudce khi xem phin md ta chi tiét sing ché dudi day, c6 thé s& thuan loi néu xem
céc dinh nghia v& mot sb tir va cum tir duge dung trong bdn mo ta sang ché nay: cac tir
“c6” va “bao gdbm”, cling nhur c4c tlr phai sinh ctia céc tlr ndy, c6 nghia 1a bao gdm khong
¢6 gidi han; tir “hodc” c6 nghia 1a hodc bao gbm, tic 13 vi/hodc; cac cum tir “lién quan
dén” va “c6 lién quan”, cling nhu cdc cum tlr phéi sinh ctia cym tir ndy, cé thé c6 nghia 1a
bao gém, c6 ¢ trong, lién két voi, chira, ndm & trong, két ndi véi, ndi véi, truyén thong
voi, phéi hop vdi, dit xen k&, dat canh nhau, ndm & gén, gén v0i, ¢6, cb ddc tinh, hodc
cc nghia khac; va thuat ngir “bd diéu khién” ding d& chi thiét bi, hé thong bat ky hodc
mdt phan cta thiét bi, hé théng bét ky dé didu khién it nhit mt thao téc, sao cho thiét bi,
hé théng d6 c6 thé duge thuc hién b%lng phén cung, phﬁn sun hodc phf?ln mém, hoic mét
dang két hop nhét dinh cta it nhat hai loai trong sb cac loai néu trén. Can luu y rang,
chtrc néng lién quan dén mot bo didu khién cu thé bét ky c6 thé duge thuc hién theo ché
do tap truhg hodc phén tén, tuy thudc vao viéc chirc ning d6 dugce thuc hién cuc bd hay
tir xa. Dinh nghia cua mot sb tir hodic cum tir dugc néu 1 trong ban mo ta sdng ché nay,
tuy nhién nguoi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat ndy can phai hiéu ring, trong
nhiéu trudng hop, néu khong mudn n6i 13 trong hiu hét cac trudng hop, cac dinh nghia
d6 4p dung duge cho céc truong hop sir dung trude ddy, cling nhu sau nay, dbi véi céc tir
va cum tir ¢6 dinh nghia nhu vay.

Mo ta vén tit cac hinh vé

Sang ché va céc uu diém ciia sang ché s& duge hiéu 16 hon sau khi xem phan mo ta
sang ché dudi ddy két hop véi cac hinh v& kém theo, trong d6 cac sd chi din gidng nhau
thé hién c4c bd phan gidng nhau:

Fig.1A 1a so dd khéi thé hién thiét bi dién tir & hién thi ctra s6 menu nhanh cho thu
muc theo phuong an 1am vi du thyuc hién sang ché;

Fig.1B 1a so dd khdi thé hién bo xir Iy d& hién thi ctra s6 menu nhanh cho thu mye
theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.2 1 luu d6 thé hién quy trinh ddng thoi hién thi thu muc va tng dung c6 trong
thy muc & ving gn thu muc trong thiét bi dién tir theo phuong 4n 1am vi dy thyc hién
séng ché;

Fig.3 1a luu do thé hién quy trinh hién thi cira s6 menu nhanh cho thu myc & ving

gin thu muc khi thu muc dugc hién thi trong thiét bi dién tir theo phuong 4n 1am vi du
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thyuc hién sdng che;

Fig.4 1a luu dd thé hién quy trinh cho vi du trong d6 cira s6 menu nhanh cho thu
muc duge hién thi & ving gén thu muc khi img dung dugc bd sung vio thu muc trong

thiét bi dién tir theo phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién vi du trong d6 cira s& menu nhanh cho thu muc dwogc hién
thi & ving gin thu muc trong thiét bi dién tir theo phuong 4n lam vi dy thyc hién sing
ché;

Fig.6 1a hinh v& thé hién vi du v& sy thay ddi cac tng dung duge hién thi trén cira sb
menu nhanh theo thong tin vi tri cia thiét bi dién tir trong thiét bi dién tir theo phuong an

lam vi du thuc hién sang che;

Fig.7 1a hinh v€ thé hién vi du vé viéc hién thi tmg dung duoc bd sung khi img dung
nay dugc bd sung vao thu myc trong thiét bi dién tir theo phuong 4n 1am vi du thyc hién

sang che; va

Fig.8 dén Fig.10 1a c4c hinh v& thé hién vi du v& su thay ddi s6 luong tmg dung
dugc hién thi trén cltra sé menu nhanh theo ddng tac kéo ciia ngudi ding trong thiét bi
dién tir theo cdc phuong an lam vi du thyre hién sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& tir Fig.1A dén Fig.10, nhu dugc mé ta dudi dy, va cac phuong an
duge ding 48 mé ta cac nguyén ly cla sang ché trong ban md ta sang ché nay chi 1a dé
minh hoa va s& khong bi coi 1a d& gi6i han pham vi clia séng ché theo bt ctr cach ndo.
Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuit ndy s& hiéu ring, c4c nguyén Iy cla
sang ché c6 thé dugc dp dung trong hé théng hogc thiét bi bat ky duoc bd tri theo cach
pht hop. Cac phuong an lam vi du thuc hién sing ché s& dugc mb ta dudi day dua vao
c4c hinh v& kém theo. Trong phin mo ti cdc phuong an 1am vi du dudi déy, cac chic
ning hodc cac cAu hinh da biét s& khong duge md ta chi tiét dé tranh 1im md nhat cac ddi
tuong yéu cau bao hd clia sing ché vi nhig chi tiét khong can thiét. Ngoai ra, cac thuat
ngit dugc dung trong sang ché dugc dinh nghia theo céc chirc ning dugc md ta trong
séng ché. Do d6, céc thuat ngit c6 thé thay ddi tuy theo ¥ dinh hodc cach thirc thyc hanh
cta ngudi dung hodc ngudi thao tac. Vi vy, cac thuit nglt dugc ding trong sang ché

phéi dugc hi€u dya vao ndi dung duge mo ta trong sang che.
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Trong phin mo ta sang ché dudi ddy, vi du v& thiét bi dién tir c6 thé 14 thiét bi dau
cudi truyén thong di ddng c6 kha ning nhép thong tin bang cach cam ting, méy dién thoai
thong minh, m4y tinh ca nhin (Personal Computer, PC) dang bdng, camera k¥ thuét s0,
may nghe nhac MP3, thiét bi ddn dudong, may tinh x4ch tay, may tinh sd tay, may tinh,
may thu tin hiéu truyén hinh, i lanh, va mdy diéu hoa khong khi.

Fig.1A 1a so dd khéi thé hién cAu hinh ctia thiét bj dién tir & hién thi ctra b menu

nhanh cho thu muc theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.1A, thiét bi dién tir 100 bao gdm bd nhé 110, bd xir 1y 120 va man
hinh cam ‘mg 130. Bo nhé 110 ¢6 thé c6 nhidu cdu hinh, va bd xtt Iy 120 ciing c6 thé c6
nhiéu c4u hinh.

Vi dy, bd nhé 110 bao gém bd phan luu trit dit liéu 111, chuong trinh hé didu hanh
(Operating System, OS) 112, chuong trinh tmg dung 113, chuong trinh giao di¢n nguoi
ding dd hoa (Graphic User Interface, GUI) 114, chuong trinh quan 1y thu myc 115 va
chuong trinh nh4n biét dong tic cham 116. Vi chuong trinh 12 mdt bd phan phin mém c¢6
thé duoc biu didn dusi dang 1a mot tip hop gdm céc 1énh, cho nén chuong trinh ¢6 thé

dugc goi 1a tap 1énh. Chuong trinh cling ¢6 thé duoc goi 12 moédun.

B6 nhé 110 c6 thé Iuu trit mot hodc nhiu chwong trinh ndy ¢6 cc 1énh dé thyc hién

cac phuong an theo sang ché.

B0 phan luu trit dit liéu 111 luu trit dir liéu dugc tao ra trong khi thuc hién chic
ning twong Umg véi chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé 110. B phéan luu trit dir liéu
111 theo sang ché ¢6 thé luu trit thit ty wu tién cia cac (mg dung dugce hién thi trén cira sb
menu nhanh cho mdi thu muc. Ctra s6 menu nhanh 13 cira s6 chira mot s6 lwong tmg dung
dinh truée, duge hién thi & ving gin thu muc, dé nhanh chéng thuc hién céc tng dung
v6i s6 luong dinh trude c6 trong thu muc dbi véi cac thu muc twong tng. Trong trudng
hop nay, thi tw wu tién cla cac img dung c6 thé duge xéc dinh theo céc thong sb thiét lap
cta ngudi dung, theo thir tu giam din vé tin suit sir dung trong mot khoang thoi gian
dinh trudc, theo thr tu gidm dan vé tin suét str dung d6i voi mdi vi tri, theo cac thong )
thiét 1ap ctia ngudi dung dbi véi mdi vi tri, theo thr tw giam din vé tan sudt st dung dbi
v&i mdi mui gid, theo thir ty giam dan vé thoi gian cai dit clia cic ing dung trong thiét bi
dién tir, hodc theo thw tu gidm dén v& thoi gian bd sung vio thu muc. Ngoai ra, bd phan

hwu trit dit lieu 111 ¢ thé luu trit s6 lugng ing dung dwoc hién thi trén cira s menu
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nhanh cho mdi thu muc. Vi du, bd phan luu trit dit liéu 111 ¢6 thé luu trit 3 1a sb luong
ung dung c6 trong thu muc tro choi va ¢ thé luu trir 1 1 s6 luong ting dung c6 trong thu
muc mua sém. Theo séng ché, sb lugng ung dung dugc hién thi trén ctra s menu nhanh
cho mdi thu muc c6 thé duge xac dinh dua vao it nhit mét loai trong sb cac thong s6 thiét
1ap hé théng, cac thong s thiét 1ap cta ngudi ding, tan sudt ma ngudi dung truy nhép

vao moi thu muc, vi tri, va thoi gian.

Chuong trinh OS 112 (vi dy, WINDOWS, LINUX, Darwin, RTXC, UNIX, OS X,
hodc OS nhuing nhu VxWorks) ¢é nhiéu by phan phin mém khac nhau d diéu khién cac
hoat dong thong thudng trong hé théng. Vi du, viéc diéu khién céc hoat dong thong
thuomg trong hé théng bao gbm didu khién/quan Iy bd nhé, diéu khién/quan 1y (thiét bi)
phan ctng luu trit, va diéu khién/quan 1y cong suit. Chuong trinh OS 112 con thyc hién
chirc ning d& cho phép truyén thong thong sudt gifta cac bd phan (thiét bi) phin cfmg va

céc bd phan (chuong trinh) phan mém.

Chuong trinh Ung dung 113 bao gdm tng dung trinh duyét, ing dung thu dién ti,
tmg dung nhén tin, tmg dung xi ly vin ban, tng dung danh ba, img dung 6 diéu khién,
ung dung quén ly cac quyén lién quan dén ndi dung dang s6 (Digital Rights Management,
DRM), g dung nhin dang giong ndi, tng dung 1dp lai giong noi, ing dung chirc ndng
xac dinh vi tri, tmg dung dich vu dya vao vi tri (Location-Based Service, LBS), ing dung

dién thoai, va cac ing dung khac.

Chuong trinh giao dién ngudi dung dd hoa 114 bao gdm it nhat mot by phan phin
mém dé tao ra giao dién ngudi dung dd hoa gifta ngudi dung va thiét bi dién tir 100. C6
nghia 1a, chuong trinh giao dién nguoi dung dd hoa 114 bao gdm it nhit mot bo phan
phdn mém & hién thi thong tin giao dién ngudi dung trén man hinh cam tmg 130.
Chuong trinh giao dién ngudi ding db hoa 114 theo sang ché ¢6 cac 1énh dé hién thi cra
s menu nhanh cho mdi thu muc & ving gin thu muc. Vi dy, chuwong trinh giao dién
ngudi dung dd hoa 114 ¢6 thé hién thi cira s6 menu nhanh cho thu muc thir nhit & vung
gAn thu muc thi nhét. Trong trudng hop nay, chuong trinh giao dién ngudi ding dd hoa
114 ¢6 thé hién thi it nhat mot tmg dung trong sd nhiéu tng dung c6 trong thu muc trén
ctra s6 menu nhanh cho thu muc va con hién thi hiéu tng db hoa thé hién rang thu muc
cé lién quan véi ctra s6 menu nhanh dugc hién thi & ving gén thu muc. Cu thé 13, chwong
trinh giao dién ngudi dung db hoa 114 thiét 14p so dd bd tri clia cac tmg dung s& duge

hién thi & ving gin thu muc, sao cho so dd b tri thich hop giéng nhu so dd bb tri clia



23672

cac tmg dung, cac bi€u tugng, hodc cac thu muc khac duge hien thi trén hinh dnh nén
(hoic miu nén man hinh). Vi vdy, tng dung s& dugc hién thi & ving gan thu muc dugc
hién thi ¢6 khoang cach va kich thude giong voi khodng céch va kich thuéce cia cac ung

dung, cac bi€u tugng, hodc cac thu muc khac dugc hién thi trén hinh dénh nén.

Ngoai ra, chuong trinh giao dién nguoi dung dd hoa 114 c6 c4c 1énh dé diéu chinh
kich thuéc cua ctra sb menu nhanh theo huéng va d6 dai quing dudng cta dong tac kéo
duge nhén biét va hién thi cira s menu nhanh. Vi dy, khi nhin biét thdy c6 dong tac kéo
sang bén phai lién quan dén ctra s& menu nhanh, thi chwong trinh giao dién ngudi dung
dd hoa 114 c6 céc 1énh d& md rong cira s6 menu nhanh v& bén phai theo dd dai quing
duodng cuia dong tac kéo duge nhan biét, va hién thi cira s6 menu nhanh. Vi du khéc, khi
nhan biét thiy c6 dong tac kéo xubng phia dudi lién quan dén thu muc, thi chuong trinh
giao dién nguoi ding dd hoa 114 c6 cac 1énh dé hién thi ctra s6 menu nhanh & dudi thu

muc ndy theo dd dai quing duong cta dong tac kéo dugc nhén biét.

Ngoai ra, khi ctlra s6 menu nhanh dugc mé rong, thi chuong trinh giao dién nguoi
dung dd hoa 114 ¢6 cac 1énh dé bd sung ing dung vao cira s6 menu nhanh theo kich

thudce cia ctra s6 menu nhanh di mé rong.

Chuong trinh quan ly thu muc 115 quan ly ctra s menu nhanh cho thu muc va céc
tmg dung duogc hién thi trén cira s6 menu nhanh cho céc thu muc tuong tmg. Chuong
trinh quan 1y thu muc 115 ¢6 cac 1énh dé hién thi thu myc va ddng thdi hién thi cira s6
menu nhanh chira it nhit mot timg dung cé trong thu muc & ving gan thu muc, khi nhan
biét thdy c6 su kién hién thi thu muc. Vi du, trong trudong hgp tir ing dung thu nhét d&n
tmg dung thir ndm c6 mét trong thu muc thir nhét, chuong trinh quan Iy thu muc 115 ¢
cac 1énh d& hién thi thw muc thtr nhit va ddng thoi hién thi cira s6 menu nhanh chita tmg
dung thi nhat va img dung thi ba c6 trong thu myc thir nhit & ving gan thu muyc th
nhét, khi nhan biét thiy c6 su kién dé hién thi thu muc tht nhit. C6 nghia 13, chuong
trinh quan ly thu muc 115 ¢6 céc 1énh dé ddng thoi hién thi thu muc va cira s& menu
nhanh cho thu muc d6 trude khi nhén biét thiy c6 dong tic nhap khic (vi dy, dong tac
ctia ngudi ding) lién quan dén thu myc. Nguogce lai, khi nhan biét thiy c6 dong tac nhap
khac lién quan dén thu muc, thi chwong trinh quan ly thu muc 115 ¢6 thé c¢6 cac lénh @
hién thi tit ca cac img dung c6 trong thu muc ma trén d6 c6 dong tac nhép duge nhin

biét, hodc hién thi hiéu img dd hoa thé hién sy di chuyén thu muc hodc xo4 thu myc.
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Ngoai ra, chuong trinh quan ly thu muc 115 c6 thé xac dinh s lugng tmg dung
dugc hidn thi trén ctta sé menu nhanh. Vi dy, chuong trinh quan 1y thu muc 115 ¢6 thé
x4c dinh sd lugng Ung dung dugc hin thi trén cira s§ menu nhanh dya vao it nhit mot
loai trong s6 su diéu khién cua nguoi dung, vi tri, tAn suét truy nhip vao thu muc, va thoi
gian, va hién thi mot s luong tmg dung dinh trudc trén ctra s6 menu nhanh. Vi du khéc,
chuong trinh quan 1y thu myc 115 c6 thé hién thi mot s lugng tng dung, ding bang sb

lugng tmg dung dinh trudce theo thiét ké hé thong, trén ctra s6 menu nhanh.

Khi chuong trinh nhén biét dong tac cham 116 nhén biét dong tac kéo lién quan dén
cira s& menu nhanh, thi chuong trinh quan ly thu myc 115 ¢6 thé thay ddi sb lugng tmg
dung duge hién thi trén cira s6 menu nhanh trong khi diéu chinh kich thu6c va hinh dang
clia cira s6 menu nhanh theo huéng va do dai quing dudng cta dong tac kéo dugc nhan
biét.

Ngoai ra, chuong trinh quan ly thu muc 115 ¢o6 thé chon it nhit mot tmg dung dua
vao th tu uvu ti€n trong s& cac tng dung c6 trong thu muc va hién thi it nhit mot tmg
dung da chon trén cura sb menu nhanh. Trong trudng hop nay, thit tu vu tién ciia cac Gmg
dung ¢6 thé dugc x4c dinh theo céc thong sb thiét 1ap cua ngudi ding, theo thir tur giam
dan v& tin suit stir dung trong mot khoang thdi gian dinh trude, theo thir tu gidm dan vé
tAn suét sir dung @i v6i mdi vi tri, theo céc thong s6 thiét 1ap cia ngudi ding ddi v6i mdi
vi tri, theo tht ty giam din v& tAn suét sir dung di voi m3i mui gio, theo thir ty gidm dan
vé thoi gian cai dit cua cac ung dung trong thiét bj dién tir 100, hoic theo thtt ty gidm
din v& thoi gian bd sung vao thu muc. Vi dy, chuong trinh quan Iy thu myc 115 ¢6 thé
hién thi hai tmg dung c6 thtr ty wu tién cao nhét, do ngudi ding x4c dinh, trong sb cac
{mg dyng c6 trong thu muc thi nhat trén cira s menu nhanh cho thu myc thtt nhat. Vi du
khéac, chuong trinh quan ly thu muc 115 c6 thé hién thi ba tmg dung c6 tan suat str dung
cao trong sb céc img dung c6 trong thu myc thit hai trén cira s6 menu nhanh cho thu mué
thir hai. Vi du khac, khi nguoi ding thuong xuyén st dung Ung dung thir nhét co trong
thu muyc tht nhit & mot vi tri cu thé, thi chuong trinh quan ly thu muc 115 ¢6 thé hién thi
{mg dung thtr nhét trén cira s6 menu nhanh cho thu myc thu nhit. Vi du khéc, khi tng
dung thtr nhit duge bd sung vao thu muyc thir nhat, thi chuong trinh quén ly thu myc 115
¢6 thé hién thi Gmg dung thi nhit trén cira s& menu nhanh cho thu muc tht nhit. Theo
sang ché, mic di phuong 4n néu trén da mo ta, dé 1am vi du, cu hinh ma trong d6 thir tu

wu tién cua cc tmg dung dugc thiét 1ap dua trén cc thong s thiét 1ap ctia ngudi ding, vi
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tri, thoi gian, tin sudt sir dung, va thoi gian cai dit, nhung thir tu vu tién cla céc tmg
dung c6 thé duoc thiét lap bang cach sir dung rat nhidu thoéng tin (vi dyu, nhat ky cudc

séng) duoc nhap vao thiét bi dién tt.

Ngodi ra, khi thit ty wu tién cia cic ung dung c6 trong thu myc c6 thay dbi, thi
chuong trinh quan ly thu myc 115 c6 thé cap nhat ctra s6 menu nhanh, c¢6 céc tmg dung
duogc hién thi trén do6, theo thit tu wu tién da thay ddi cua cac tng dung dé hién thi ctra 5O
menu nhanh. Vi dy, trong trudng hop ba tmg dung dugc hién thi trén cira s6 menu nhanh
cho thu muyc thir nhit, néu tng dung thir nhit dwoc bd sung vio ctra s& menu nhanh, thi
chuong trinh quan ly thu muc 115 ¢6 thd mé rong kich thuéc cta cira s6 menu nhanh va
hién thi thém tmg dung thtr nhat, do d6 tdng cong 12 bon tmg dung dugce hién thi trén clra
s menu nhanh. Vi du, trong trudng hop ba tng dung dugc hién thi trén ctra s6 menu
nhanh cho thw muc thir nhat, néu tmg dung tht nhit duge bd sung vao cira sé menu
nhanh, thi chuong trinh quan ly thu muc 115 ¢6 thé hién thi ba tmg dung c6 thir tu uu tién

cao nht trén ctta sd menu nhanh trong s bon tmg dung ké c& tmg dung thir nhét.

Ngoai ra, khi nhin biét thiy c6 dong tac cham vao tmg dung dugc hién thi trén ctra
s6 menu nhanh, chuong trinh quan ly thu myc 115 ¢6 thé thyc hién ing dung ma & d6

nhan biét théy ¢ dong tac cham.

Chuong trinh nhén biét dong tic cham 116 nhan biét dong tac cham dugc nhap vao
trén bé mit nhay cam tmg két hop v6i man hinh cam tmg 130. C6 nghia 14, chuong trinh
nhan biét dong tic cham 116 x4c dinh xem c6 xudt hién sy tiép xuc trén bé mit nhay cam
ung hay khong, c6 sy dich chuyén cta diém tiép xtic hay khong, huéng dich chuyén, thoi
gian dich chuyén, va sy tiép xtc d6 da két thic hay chua. Bude xéc dinh sur dich chuyén
ciia diém tiép xtc c6 thé 1a budc xac dinh tde do (40 16n), van toc (40 16n va hudng),
va/hoic gia tdc (gdm c6 do 16n va/hoic huéng) cla diém tiép xuc. Chuong trinh nhén
bit dong téc cham 116 theo sang ché c6 thé nhan biét dong tac kéo trén clra sO menu
nhanh dé didu chinh kich thuéc cta clra sé menu nhanh. Ngoai ra, chuong trinh nhén biét
dong tac cham 116 c6 thé nhan biét dong tac cham vao tmg dung dwoc hién thi trén cira

s6 menu nhanh.

Miic di khong duge thé hién trén hinh v&, nhung bd xir Iy 120 ¢ thé c6 it nhat mot
bd xtr Iy va giao dién ngoai vi. Ngoai ra, bd xtt Iy 120 thyc hién mot chuong trinh cu thé

(tap 1énh) duge luu trit trong b nhé 110 va thuc hién nhiéu chirc ning cu thé twong tng
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v6i chuong trinh do.

Man hinh cdm tng 130 1a méan hinh nhay cam Ung tao ra giao dién dé nhap/xuét
bing cach cam tng gifta thiét bi dién tir 100 va ngudi dung. Man hinh cam ung 130 1a
phuong tién dé nhan biét dong tac cham (hodc su tiép xic) thong qua by cam bién xtc
gidc (khong dugce thé hién trén hinh v&), truyén dong tic cham dugc nhan biét dén thiét bi
dién tir 100, va cung cép tin hiéu dau ra truc quan tir thiét bi dién tir 100 cho ngudi dung.
C6 nghia 1a, man hinh cdm Ung 130 cung cAp tin hiéu dau ra truc quan, nhu vin ban, i)

hoa va dit lidu video, cho nguoi dung dap lai dong tdc cham dwgc nhép vao.

Man hinh cam tng 130 c6 bé mit nhay cdm {mg dé thu nhan dong tac cham dugc
nhap vao cuia nguoi dung, va nhin biét dong tac cham dugc nhip vao cliia ngudi dung dya
vao su tiép xuc khi so, sy tiép xtc khi cham, hoic dang két hop ctia cc loai néu trén. Vi
du, diém cham vao dugc nhan biét trén man hinh cam tng 130 twong Gmg véi bé rong (bé
ngang ngon tay) ciia ngén tay dung dé tip xtc v6i bé mit nhay cam tmg. Ngoai ra, man
hinh cam tng 130 nhan biét su tiép xuc ctia thiét bi bén ngoai, nhu bt cam tmg, trén bé
mit nhay cam tng. Su tiép xtc dugc nhan biét s& duge bién ddi thanh sy tuong tac voi
cac dbi tugng trén giao dién ngudi dung (vi dy, mdt hodc nhidu phim mém) duoc hién thi
trén man hinh cam ung.

Man hinh cam tng 130 tao ra giao dién @& nhap/xuit bing cach cam (ng giita thiét
bi dién tir 100 va ngudi ding. Cu thé 13, man hinh cam tmg 130 12 phuong tién d€ truyén
dong tac cham dugc nhdp vao dén thiét bi dién tir 100, va cung cip tin hiéu du ra truc
quan tir thiét b dién ttr 100 cho ngudi ding. Man hinh cam tng 130 ¢6 thé st dung nhiéu
cong nghé man hinh khac nhau, nhu man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display,
LCD), man hinh diot phat quang (Light Emitting Diode, LED), man hinh polyme phat
quang (Light emitting Polymer Display, LPD), man hinh diot phat quang hitu co
(Organic Light Emitting Diode, OLED), man hinh diot phit quang hitu co ma trdn hoat
dong (Active Matrix Organic Light Emitting Diode, AMOLED), hodc man hinh LED
uén cong (Flexible LED, FLED). Man hinh cam tmg 130 theo sang ché khong bi gi6i han
& man hinh cdm Ung sir dung cac loai cong nghé man hinh néu trén. Ngoai ra, man hinh
cam tmg 130 c6 thé nhan biét sy tiép xtc va moi sy dich chuyén hodc su ngimg hozc két
thiic dich chuyén bing cach sir dung nhidu cong nghé nhan biét (cam bién) dong tac
cham, nhu nhan biét dua vao dién dung, nhan biét dya vao dién tro, nhan biét tia hong

ngoai (InfraRed, IR), va nhén biét séng Am thanh bé mit. Man hinh cam tng 130 theo
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sang ché c6 thé hién thi thu myc va ddng thoi hién thi it nhdt mét ing dung c6 trong thu
muyc trén ctra sd menu nhanh & ving gin thu muc. Ngoai ra, man hinh cadm tng 130 c6

thé nhan biét dong tic cham vao tmg dung duge hién thi trén cira s menu nhanh.

Fig.1B 12 so dd khéi thé hién b xtr Iy dé hién thi ctra s6 menu nhanh cho thu muc

theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.1B, bd xtt 1y 120 bao gém bd xir Iy quan ly thu muc 122 va bg xtr ly
nhén biét dong tac cham 124.

B0 xir Iy quan ly thu muc 122 qudn ly cira s6 menu nhanh cho thu muc va cic ung
dung duogc hién thi trén cira s& menu nhanh cho céc thu muc twong tng. BO xit Iy quan ly
thu muc 122 ¢ céc 1énh dé hién thi thw muc va ddng thoi hién thi ctra s menu nhanh
chtta it nhat mot tng dung c6 trong thu myc & ving gan thu muc, khi nhan biét thdy co su
kién hién thi thu muc. Vi du, trong trudng hop tir ing dung thi nhit dén ung dung thi
nam c¢é mit trong thu muc th nhét, bd xit Iy quan ly thu muc 122 ¢6 céc 1énh d8 hién thi
thu muc thtt nhdt va ddng thoi hién thi cira s6 menu nhanh chira tng dung thir nhét va
tmg dung thir ba c6 trong thw muc thi nhit & ving gin thu muc nay, khi nhén biét thay
c6 sy kién dé hién thi thu muc thir nhit. C6 nghia 13, bd xir Iy quéan Iy thu muyc 122 c6 céc
1énh dé ddng thoi hién thi thu muc va cira s6 menu nhanh cho thu myc d6 trude khi nhin
biét thiy c6 dong tac nhdp khéc (vi dy, ddng tac ciia nguoi ding) lién quan dén thu muc.
Nguoc lai, khi nhan biét thdy c6 dong tic nhap khéc lién quan dén thu muc, thi bo xtr ly
quan 1y thu muc 122 c6 thé c6 céc 1énh dé hién thi tat ca cac img dung c¢6 trong thu muc
ma trén d6 ¢6 dong téc nhap duoc nhan biét, hodc hién thi higu tng dd hoa thé hién su di

chuyén thu muc hoic xo4 thu myc.

Ngoai ra, bd xir Iy quan 1y thu muc 122 c6 thé x4c dinh sd lugng img dung dugc
hién thi trén cira s6 menu nhanh. Vi du, bd xit I quan Iy thu muc 122 ¢6 thé x4c dinh sb
lugng Gng dung dugc hién thi trén cira s6 menu nhanh dwa vao it nhit mot loai trong sb
su diéu khién ctia ngudi dung, vi tri, tAn sudt truy nhap vao thu muc, va thoi gian, va hiéh
thi mot sb luong tmg dung dinh trudc trén clra s6 menu nhanh. Vi du khéc, bd xit Iy quan
ly thu muc 122 cé thé hién thi mot sb luong tmg dung, ding bing sb luong tmg dung

dinh trudce theo thiét ké hé théng, trén cira s6 menu nhanh.

Khi b xtt Iy nhan biét dong tic cham 124 nhan biét dong tic kéo lién quan dén cira

s6 menu nhanh, thi b xtt Iy quan 1y thu myc 122 ¢6 thé thay dbi sb lugng img dung dugc
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hién thi trén ctra s6 menu nhanh trong khi diéu chinh kich thuéc va hinh dang cta ctra 50

menu nhanh theo hudng va d6 dai quing duong cua dong tac kéo dugc nhén biét.

Ngoai ra, by xtr ly quan ly thu muc 122 ¢6 thé chon it nhit mot ing dung dva vio
thir tw wu tién trong sd cac ing dung c6 trong thu myc va hién thi it nht mot tmg dung da
chon trén cira s6 menu nhanh. Trong trudng hgp nay, thit tw wu tién cua cc tmg dung c6
thé duoc xéc dinh theo cac thong sb thibt 14p ctia ngudi ding, theo thir ty giam dan vé tin
sudt str dung trong mdt khoang thoi gian dinh trude, theo thir tu gidm dan v& tin suét sir
dung d6i véi mbi vi tri, theo cac thong sb thiét 1ap ctia ngudi ding dbi véi mdi vi tri, theo
thir ty giam din vé tAn suét sit dung dbi véi mdi mui gio, theo thir tu gidm dan vé thoi
gian cai dit cia céc img dung trong thiét bi dién tir 100, hogic theo thit ty gidm dén vé
thoi gian bd sung vao thu muc. Vi dy, bd xt Iy quan ly thu myc 122 ¢6 thé hién thj hai
ung dung c6 tht tu vu tién cao nhét, do ngudi ding xac dinh, trong sd cac ing dung c6
trong thu muc thr nhét trén ctra s& menu nhanh cho thu muc thir nhét. Vi du khéc, bd xtr
1y quén ly thu muc 122 ¢6 thé hién thi ba tng dung c6 tin suit sir dung cao trong sd céac
ung dung co6 trong thu muc thir hai trén cira s6 menu nhanh cho thu myc tht hai. Vi du
khac, khi ngudi dung thuong xuyén st dung ing dung thu nhét c¢6 trong thu muyc thir nhit
& mot vi tri cu thé, thi bo xtt Iy quan 1y thu muc 122 ¢6 thé hién thi tng dung thir nhét
trén ctra s& menu nhanh cho thu muc thtr nhit. Vi du khéc, khi tmg dung thir nhét duoc
bb sung vao thw muc thi nhét, thi bd xir Iy quan Iy thw myc 122 ¢4 thé hién thj ing dung
th nhét trén ctta s6 menu nhanh cho thu muc thi nhit. Theo sing ché, mic du phuong
4n néu trén d3 mo ta, dé 1am vi dy, cdu hinh ma trong d6 thi tw wu tién cua cic img dung
duoc thiét 1ap dua trén céc thong s thiét 1ap ciia ngudi ding, vi tri, thoi gian, tin sudt sir
dung, va thoi gian cai dt, nhung thi tw wu tién ctia cic tmg dung 6 thé duge thiét 1ap
bang cach st dung rat nhidu thong tin (vi du, nhat ky cudc sdng) duge nhap vao thiét bi
dién tu.

Ngoai ra, khi thir tyr vu tién ctia cac tmg dyng c6 trong thu muc co6 thay dbi, thi bd
xit Iy quéan 1y thu muc 122 c6 thé cip nhat ctra s6 menu nhanh, c6 cic ing dung dugc
hién thi trén d6, theo th& tw wu tién da thay ddi ctia céc tmg dung va hién thi cira s6 menu
nhanh. Vi dy, trong trudong hop ba ing dung dugc hién thi trén cira s6 menu nhanh cho
thu muc thir nhat, néu ing dung thir nhit dugc b sung vao cira sé menu nhanh, thi bo xit
1y quan 1y thu muc 122 c6 thé mé rong clra s6 menu nhanh va hién thi thém g dung thir

nhit, do d6 téng cong 1a bbn tng dung dugc hién thi trén ctra sé menu nhanh. Vi dy,
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trong trudng hop ba tmg dung dugc hién thi trén ctra s6 menu nhanh cho thu muc thi
nhét, néu ing dung thir nhit dugc bd sung vao ctra s6 menu nhanh, thi by xtt 1y quan ly
thu muc 122 c6 thé hién thi ba tng dung c¢6 thi tw wu tién cao trén clra s6 menu nhanh

trong sb bén tmg dung ké ca img dung tht nhét.

Ngoai ra, khi nhan biét thdy c6 dong tic cham vao tmg dung dugc hién thi trén cira
s& menu nhanh, bd xtt Iy quan 1y thu muc 122 c6 thé thyc hién ing dung ma & d6 nhan

biét thiy c6 dong tac cham.

B xr Iy nhan biét dong tac cham 124 nhén biét dong tdc cham dugc nhp vao trén
b& mit nhay cam tng két hop v6i man hinh cam tmg 130. C6 nghia 13, bd xi Iy nhan biét
dong tac cham 124 x4c dinh xem c¢6 xuét hién su tiép xuc trén bé mit nhay cam {mg hay
khong, cé su dich chuyén cia diém tiép xtc hay khong, huéng dich chuyén; thoi gian
dich chuyén, va su tiép xuc d6 da két thtc hay chwa. Bu6c xé4c dinh sy dich chuyén ctia
diém tiép xtic c6 thé 1a bude x4c dinh tdc d (40 16m), van tde (49 16n va hudng), va/hodc
gia tbe (gdm 6 d0 16n va/hoic hudng) ciia didm tiép xtic. B xir 1y nhan biét dong tac
cham 124 theo sang ché co thé nhan biét dong tac kéo trén cira s menu nhanh dé diéu
chinh kich thudc cta cira s6 menu nhanh. Ngoai ra, by xit Iy nhan biét dong tac cham 124

c6 thé nhan biét dong tic cham vao tmg dung duoc hién thi trén ctra s6 menu nhanh.

Fig.2 1a luu d thé hién quy trinh ddng thoi hién thi thu muc va tmg dung c6 trong
thu muc & ving gan thu muc trong thiét bi dién tir 100 theo phuong 4n 1am vi du thuc
hién sang ché.

Trén Fig.2, & bude 201, thiét bi dién tir 100 nhan biét sy kién hién thi thu muc. Sau
d6, & budc 203, thiét bi dién tir 100 ddng thoi hién thi thu muc va tmg dung c6 trong thu
muc & ving gan thu muc ma khong cin c6 su didu khién cia ngudi diing khi nhan biét
thdy c6 su kién hién thi thu muc trong trudng hop chua c¢é thu muc ndo dugce hién thi.
Néi cach khéc, thiét bi dién tir 100 ddng thoi hién thi thu muc va ing dung c6 trong thu
muc & ving gan thu muc ma khong can thu duoc dong tac nhap trén thu muc (vi du, dong
tac nhap @& hién thi thu muc). Trong truong hop ndy, céc tmg dung dugc hién thi & ving
gan thu muc c6 thé dugc sép xép theo thit ty wu tién dinh trude cta cac ing dung. Ngoai
ra, s lwong tmg dung dugc hién thi & ving gin thu muc c6 thé do ngudi dung thiét 1ap
va c6 thé thay ddi theo su didu khién ciia ngudi ding. Trong trudng hop nay, thiét bi dién

t 100 ¢6 thé nhan biét dong tac cham vio tmg dung duge hién thi & ving gﬁn thu muc
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va thuc hién img dung ma & d6 nhén biét thdy c6 dong tac cham.

Fig.3 1a Ivu db thé hién quy trinh hién thi ctra s menu nhanh cho thu muc & ving
g::in thu muc khi thu muc duoc hién thi trong thiét bi dién tir 100 theo phwong 4n lam vi

du thyc hién séng ché.

Trén Fig.3, & budc 301, thiét bi dién tir 100 nhan biét sy kién hién thi thu muc. Sau
6, & bude 303, thiét bi dién tir 100 kiém tra xem ché d¢ hién thi menu nhanh cho thu
muyc dang bat hay tit. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir 100 c6 thé bat hogc tit ché

d6 hién thi menu nhanh theo sy diéu khién ctia nguoi dung.

Néu ché @ hién thi menu nhanh dé hién thi cira s6 menu nhanh cho thu muc dang
bat, thi thiét bi dién tir 100 xac dinh s6 luong ng dung duoc hién thi trén cira s6 menu
nhanh & buéc 305. Theo sang ché, sb luong g dung dugc hién thi trén cira s menu
nhanh cho thu muc c6 thé duogc xac dinh trude theo thiét ké hé thdng. S6 lugng tmg dung
¢6 thé duogc xéc dinh theo su didu khién clia ngudi dung. S6 lwong tmg dung c6 thé duge
xéc dinh 13 s luong tng dung dép g diéu kién cu thé. Ngoai ra, sb lugng tmg dung
duoc hién thi trén cira s& menu nhanh cho mdi thu muc c6 thé dugc xac dinh bing nhau
d6i vé6i tht ca cac thu muc, hodc khac nhau dbi véi cac thu myc twong ing. Ngoai ra, khi
xé4c dinh sb lugng tmg dung dugc hién thi trén ctra s menu nhanh cho mdi thu muyc, )
lugng mg dung cé thé dugc xac dinh béng cach st dung mdt diéu kién giéng nhau cho
tAt ca c4c thu muc hodc st dung céc diu kién khic nhau cho cac thu myc tuong tmg. Vi
du, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh sb luong tmg dung dugc hién thi trén céc cira sb menu
nhanh tuong tng lién quan dén cc thu muc tir thu muc thir nhit dén thu muc thir tu 13
mot sé dinh trude theo thiét ké hé théng, tie 13, bing ba. Vi du khéc, khi ngudi ding thiét
1ap sb luong tmg dung duge hién thi trén ctra s6 menu nhanh cho thu myc thir nhét bing
ba, thi thiét bi dién tir 100 ¢6 thé xac dinh sé lugng tmg dung duge hién thi trén ctra sb
menu nhanh cho thu muyc thir nhét bing ba. Vi du khéc, khi ¢6 hai tng dung ma mdi ng
dung d6 déu c6 sb lan sir dung 13 trén 100 1an, trong s céc tmg dung c6 trong thu muc
thi hai, thi thiét bi dién t& 100 c6 thé x4c dinh sb lugng mg dung duoc hién thj trén cira
s6 menu nhanh cho thw muyc thir hai bing hai. Vi du khéc, khi thiét b dién i 100 dang &
khu vue A va c¢6 ba tng dung ma mdi img dung d6 déu c6 sb 1an st dung 14 trén 5 lan
trong bay ngay gan diy & khu vuc A, trong s6 cac img dung c6 trong thu muyc thtt ba, thi
thibt bj dién tir 100 ¢6 thé x4c dinh sé lugng tmg dung dugc hién thi trén ctra s6 menu

nhanh cho thu muc thir ba bing ba. Vi du khéc, khi thoi gian hién tai 1a 10 gid sing va sb

-17-



23672

lugng mg dung dugc st dung vao luc 10 gio sdng trong mdt thang gin ddy 1a mot ing
dung trong s6 cac g dung c6 trong thu muc thir tu, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé xac
dinh s luong tmg dung duoc hién thi trén cira s menu nhanh cho thu muc thir tu bing

mot.

Sau d6, & bude 307, thiét bi dién tr 100 chon mét sé lugng tmg dung duge x4c dinh
& bude 305 theo th tu vu tién dinh trude trong sb cac ing dung c6 trong thu muc. Trong
truong hop nay, thir ty vu tién cla cc ing dung co6 thé dugc x4c dinh theo cac thong sd
thiét 14p cua ngudi dung, theo thir ty gidm dan v& tAn suét sir dung trong mot khoang thoi
gian dinh trudce, theo thtr tu gidm din v& tin sut st dung dbi véi mbi vi tri, theo cac
thong s thiét 1ap cta ngudi dung dbi véi mdi vi tri, theo thir tu giam din vé tin sudt sir
dung d6i véi mdi mui gio, theo thir tw giam dan vé thoi gian cai dit ctia cdc ing dung
trong thiét bi dién tir 100, hozic theo thit tw gidm dan v& thoi gian bd sung vao thu muc.
Ngoai ra, khi chon cac ing dung dugc hién thi trén cira s6 menu nhanh cho mdi thu muc,
bude chon c6 thé dugc thyuc hién dua vao tht ty vu tién dugce xac dinh bing céch sir dung
mdt didu kién gidng nhau (cac thong s thiét 1ap ctia ngudi ding, vi tri, tan suét st dung,
thoi gian, thoi gian cai dit, hodc cac yéu t khac) cho tat ca cdc thu muc, hodc dya vao
thir tu vu tién dugce xéc dinh bﬁng cach st dung céc diéu kién khac nhau cho cac thu muc
twong tmg. Vi du, khi s6 lugng tmg dung duge hién thi trén cira s menu nhanh cho thu
muc thtr nhét dugc xéc dinh bing hai, thi thiét bi dién tir 100 ¢6 thé chon hai img dung c6
tAn suAt sit dung cao nhét trong sd céc img dung c6 trong thu muc tht nhat. Vi du khéc,
khi s lugng tmg dung dugc hién thi trén cira s6 menu nhanh cho thu muyc thi hai dugc
xéc dinh bing ba, thi thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh vi tri cla thiét bi dién tir 100
thong qua hé thdng dinh vi toan cau (Global Positioning System, GPS) (khong dugc thé
hi¢n trén hinh v&) va chon hai tmg dung c6 tAn suét sir dung cao nhit & vi trf hién thoi
trong s cac tmg dung c6 trong thu myc th hai. Vi du khéc, khi s6 luong g dung duoc
hién thi trén ctra s6 menu nhanh cho thu muc thit ba dugc x4c dinh b%lng ba, thi thiét b
dién tir 100 c6 thé chon hai tmg dung vira méi duge bd sung vao thu muc thit ba trong sb
cac ing dung c6 trong thu myc tht ba. Khi thir tyr wu tién cua cic ing dung c6 thay doi,

thi thiét bi dién tir 100 ¢6 thé chon lai cac tmg dung theo thir tu uu tién da thay dbi.

Sau d6, & budc 309, thiét bi dién tir 100 hién thi thu muc va ddng thoi hién thi cira
s6 menu nhanh chira céc tmg dung duogc chon & bude 307 & ving gan thu myc. Trong

truong hop nay, thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi thu muc va cira s6 menu nhanh cho
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thu myc d6 @& chi bao ring thu muc va ctia s menu nhanh c6 lién quan véi nhau. Vi dy,
nhu duge thé hién trén Fig.5, thiét bj dién tr 100 c6 thé chi béo ring thu muc va cira sb
menu nhanh ¢6 lién quan véi nhau dbi véi cac thu myc tuong tng. Trong trudng hop
nay, thiét bi dién tr 100 cb thé nhan théy thir tu vu tién clia cac ing dung c6 trong thu
muc c6 thay dbi, va tw dong thay ddi cac tmg dung dugc hién thi trén cira s§ menu nhanh
theo thtt tw wu tién da thay d6i. Cu thé 1, khi thit ty wu tién cua cac tmg dung dugc xéac
dinh theo tht tw giam din v& tAn sudt sir dung dbi véi m3i vi tri, thi thiét bj dién ttr 100 c6
thé xé4c dinh vi tri ctia thiét bi dién tir 100 thong qua hé théng GPS (khong dugc thé hién
trén hinh v&) va hién thi cac tmg dung c6 tin suét st dung cao nhit & vi tri d3 xac dinh
trong sd cac ing dung c6 trong thu muc thay cho céc tmg dung hién dang dugc hién thi
trén cira sd menu nhanh. Vi du, nhu dwgc thé hién trén Fig.6, dép lai viéc xac dinh thay
thiét bj dién tir 100 dang & trén xe buyt 601 thong qua hé théng GPS (khong dugc thé
hién trén hinh v&), thiét bi dién tir 100 ¢6 thé hién thi tmg dung tht nhit 603 c6 tAn suét
stt dung cao nhét khi & trén xe buyt 601 trén cira s6 menu nhanh cho thu muc dich vy
mang x4 hdi (Social Networking Service, SNS). Sau d6, dép lai viéc xac dinh théy vi tri
ciia thiét bi dién tir 100 d4 trd v& nha 605, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé hién thi tng dung
thi hai 607 ¢6 tAn suét sit dung cao nht khi & nha 605 trén ctra s menu nhanh lién quan
dén thu muyc trd choi. Trong truong hgp ndy, ung dung thir nhét 603 ctia thu muc SNS ¢
tAn suét sit dung thip khi & nha 605 nén c6 thé khong duge hién thi trén cira s6 menu
nhanh. Sau d6, dap lai viéc xdc dinh thdy vi tri ctia thiét bi dién t 100 da chuyén dén
cong ty 609, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé hin thi ing dung tht ba 611 ¢6 tAn sut sit dung
cao nhét khi & cong ty 609 trén cira s6 menu nhanh cho thu muc tai chinh. Trong truong
hgp nay, ing dung thir nhat 603 va tmg dung tht hai 607 c6 tAn sudt sir dung thip khi &
cong ty 609 nén co thé khong duogc hién thi trén cira s6 menu nhanh. Theo sing ché, mic
dd phuong 4n néu trén da mo ta, d& lam vi dy, cAu hinh ma trong d6 thiét bi dién tir 100
hién thi ctra s& menu nhanh cho mdt thu myc dbi v6éi mdi vi tri, nhung céc cta s6 menu

nhanh twong (mg lién quan dén nhidu thu muc c6 thé duge hién thi dbi véi mdi vi tri.

Ngoai ra, thiét bi dién tr 100 c6 thé thay ddi kich thuée ciia clra s6 menu nhanh
theo s diéu khién ctia ngudi ding trong trudng hop cira s6 menu nhanh dugc hién thi, va
thay ddi s luong tmg dung duoc hién thi dua vao kich thudc dd thay ddi cia ctra s
menu nhanh. Sau do, thiét bi dién ti 100 két thiic quy trinh theo phuong 4n thuc hién

sang che.
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Khi d6, dap lai viéc x4c dinh thdy ché do hién thi menu nhanh @ hién thi cira sb
menu nhanh cho thu muc dang duge tit & bude 303, thiét bi dién tir 100 két thic quy
trinh theo phuong an thuc hién sang ché. Theo sang ché, mic di phuong 4n néu trén di
mo ta, dé 1am vi dy, cAu hinh ma trong dé ché @5 hién thi menu nhanh dé hién thi cira sb
menu nhanh dugc bat/tit cling nhau dbi véi tht ca cac thu muyc, tuy nhién, ché do hién thi
menu nhanh @ hién thi ctra s§ menu nhanh c6 thé dugc bat/tit riéng biét ddi véi cac thu

muc tuong Ung.

Fig.4 13 luu d6 thé hién quy trinh cho vi du trong d6 ctra s6 menu nhanh cho thu
muc duoc hién thi & ving gan thu muc khi tmg dung dugc bd sung vao thu muc trong

thiét bi dién tir 100 theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché.

Trén Fig.4, & bude 401, thiét bi dién tt 100 hién thi thu muc va cira s& menu nhanh
cho thu muc d6. Sau d6, & budc 403, thiét bi dién tir 100 bd sung ing dung vao thu muc
duoc hién thi. Vi dy, thiét bj dién tir 100 c6 thé bd sung tmg dung thit nhét vao thu muc
thr nhét.

Sau d6, & bude 405, thiét bi dién ttr 100 kiém tra xem tng dung dugc bd sung c6
d4ap ung diéu kién dinh truéc hay khong. Theo sang ché, didu kién dinh trudc 6 thé 1a it
nhAt mot diéu kién trong sb tin suit str dung timg dung, tin suét sir dung mg dung ddi véi
mdi vi tri cua thiét bi dién tir 100, tén tmg dung, va (mg dung dugc bd sung méi nhét vao
thu muc. Néu tmg dung duoc bd sung khong dap tmg diéu kién dinh truéc, thi thiét bi
dién tir 100 két thic quy trinh theo phuong 4n khac dé 1am vi du.

Mt khac, néu tng dung duoc bd sung dap tmg didu kién dinh trudc, thi thiét bi dién
tir 100 c6 thé hién thi tmg dung duogc bd sung trén clra sb menu nhanh & ving gan thu
muc & buéc 407. Trong trudng hop ndy, céc bidu tugng duge hién thi ¢6 thé duge sip
xép lai khi kich thudc cua cira s6 menu nhanh c6 thay dbi. Vi dy, nhu duge thé hién trén
Fig.7, khi tng dung thir nhit 701 dugc bd sung vao thu myc SNS, thiét bi dién tr 100 mé
rong ctra s6 menu nhanh cho thu myc SNS va b sung g dung thir nhét 701 vio cira sd
menu nhanht Ngoai ra, trude khi hién thi, thiét bi dién tir 100 di chuyén thu myc Learning
dang dugc hién thi & vi tri 703 ké bén cira s6 menu nhanh truéce khi mé rong dén vi tri
707 k& bén cira s menu nhanh sau khi m& rong. Sau do, thiét bi dién tr 100 két thic quy

trinh theo phuwong an khéc cia sang ché.

Ngoai ra, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé thay ddi kich thuée cia clra s6 menu nhanh
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theo su didu khin cta ngudi dung va thay dbi sb luong tmg dung duoc hién thi dua vao

kich thudce d4 thay ddi ciia cira s& menu nhanh.

Tu Fig.8 dén Fig.10 1a c4c hinh v& thé hién vi du vé su thay dbi sé luong tmg dung
duoc hién thi trén cira s menu nhanh theo dong tic kéo clia ngudi dung trong thiét bi

dién tir 100 theo cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché.

Nhu duogc thé hién trén Fig.8, khi nhan biét thiy c6 dong tic kéo xubng dudi 801
trong trudng hop cua s6 menu nhanh chua duge hién thi, thiét bi dién tir 100 c6 thé hién
thi cira s& menu nhanh c6 kich thuéc twong ing véi huéng kéo va d dai quing dudng
ctia ddng tac kéo 801 & vi tri nhan biét thiy c6 dong tac kéo, va hién thj hai tmg dung trén

ctra s menu nhanh theo kich thudce ctia cira s6 menu nhanh duge hién thi.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, khi nhan biét thiy c6 dong tac kéo sang bén phai 901
trong trudng hop clra s6 menu nhanh cho thu muc trd choi khong duge hién thi, thiét bi
dién t& 100 c6 thé hién thi cira s& menu nhanh c6 kich thuéc twong tng véi huéng kéo va
do dai quing dudng cua dong tac kéo 901 & vi tri nhin biét thdy c6 dong tac kéo, va hién

thi ba img dung trén ctra s6 menu nhanh dugc hién thi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, khi nhan biét thiy c6 dong tac kéo 1001 1am cho thu
muc trd choi di chuyén sang bén phai va sau d6 di chuyén xudng dudi, thiét bi dién tir
100 c6 thé hién thi ctra s menu nhanh ¢6 kich thuéc twong tmg véi huéng kéo va do dai
quang dudng cuia dong tac kéo 1001 & vi tri nhan biét thiy c6 dong tac kéo, va hién thi

hai g dung trén ctra sd menu nhanh dugc hién thi.

T 13, thiét bi dién t 100 c6 thé hién thi ctra s menu nhanh chita MxN tng dung
cho mdi thu muc theo su didu khién ctia ngudi ding. Dya vao cac hinh v& tir Fig.8 dén
Fig.10, méc du phuong 4n néu trén 43 mo ta, dé 1am vi du, cdu hinh ma trong d6 c6 thé
nhan biét dong tac kéo trén mdt thu muc cu thé trong trudng hop ctra s6 menu nhanh cho
thu muc cu thd d6 chua duge hién thi, va cira sé menu nhanh nay s& dwgc hién thi bd
sung, tuy nhién, co thé nhan biét dong tac kéo trén thu muc cu thé va/hoic cira s6 menu
nhanh trong trudng hop ctra s§ menu nhanh cho thu muc cu thé d6 di dugc hién thi, va
mé rong kich thudce clia cira s6 menu nhanh theo huéng kéo va d¢ dai quang dudng clia

dong tac kéo.

Céc phuong an thuc hién sang ché va céac thao tic d3 duoc mo ta trén day co thé

dugc thyc hién bang phan mém mady tinh, phan sun, hodc phan cling, c6 cac cau truc
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duoc mo ta trong séng ché va cac dang cdu tric trong duong, hoic dang két hop clia mot
hodc nhiéu loai néu trén. Ngoai ra, cdc phuong 4n thyc hién sdng ché da mo ta trén day
¢6 thé duoc thyuc hién dudi dang 14 mot hogic nhidu san phidm chuong trinh mdy tinh, tirc
13, mot hodc nhiéu médun c¢é cac 1énh chuong trinh may tinh dugc ma hoa trén vét ghi
doc duge bing may tinh sao cho ¢ thé thuc hién dugc bang, hoic dé diéu khién hoat
dong cua, thiét bi xtr Iy dit liéu.

Vit ghi doc dugc b%mg may tinh cé thé 12 thiét bi luu trit doc duoc béng may tinh,
vét luu trit doc dugc bing may tinh, thiét bi nh, bo phan cau thanh téc dong dén tin hiéu
duoc truyén c6 thé doc dugc bang may tinh, hoic dang két hop ctia mdt hodc nhidu loai
néu trén. Thuat ngit “thiét bj xi 1y dir liéu” ding dé chi tét ca cac thiét bi, co cau, va may
dé xir Iy dit liéu, 1a mdt bo xir 1y 1ap trinh dugc, mot méy tinh, nhiu bd xi 1y hogc nhiéu
may tinh, nhung thiét bi xi 1y dit liéu theo séng ché khong chi gidi han & cac loai néu
trén. Thiét bi ndy c6 thé co, ngoai phan cing, mi dé tao ra mdi truomg thuc hién cho
chuong trinh may tinh néu trén, vi dy, ma tao nén phﬁn sun cua b xu ly, tAng giao thirc,
hé théng quan 1y co s& dit liéu, hé diéu hanh, hoic dang két hop ciia mdt hodc nhiéu loai

néu trén.

Cén phai hidu thém ring, trong toan b phin mb ta va yéu cAu bao hd cia sang ché
nay, dang tdng quat “phuong tién X dé thuc hién Y” (trong d6 Y 1a thao tac, hoat dong
hodc bude, va X 1a phuong tién dé thuc hién thao tac, hoat dong hodc bude d6) cb nghia
1a phuong tién X dugc 1am thich img hogc dugc sip xép theo mot céch cu thé, nhung

khong chi giéi han & d6, dé thyc hién Y.

Mic du sang ché dugc thé hién trén céc hinh v& va duge mo ta chi tiét trong sang
ché dya vao cac phuong 4n 1am vi du, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k§
thuat ndy can phai hiéu ring c6 nhiéu phuong an thay d6i v& hinh thtre va ndi dung c6 thé
duoc tim ra ma van khdng bi coi 12 vuot ra ngoai tinh chét va pham vi clia sdng ché, nhu
duoc xac dinh dya vao cac diém yéu clu bao hd kém theo. Vi vay, pham vi ciia sang ché
dugce xac dinh khong phai dua vao phﬁn md ta chi tiét sang ché ma dua vao céc diém yéu
cAu bao ho kém theo, va tit ca cac phuong 4n khéc trong pham vi nay déu duge coi 1a

nam trong pham vi yéu cau bao hd cla séng che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép diéu khién thiét bi dién tir bao gdm céc budc:
nhan biét sy kién hién thi thu muc;
d4p lai viéc nhan biét thdy c6 s kién hién thi thu muc, hién thi it nhit mot thu myc;
xé4c dinh thi ty vu tién ctia mdi tmg dung cé trong thu muc duge hién thi; va

hién thi cira s menu chtra it nhat mdt img dung dugce chon dua vao tht ty wu tién
trong sb cac tmg dung c6 trong thu muc & ving gén thu muc ma khong can c6 dong tic

nhép trén thu muc,

trong d6 thir ty wu tién duge x4c dinh dwa vao it nhat mot loai trong sé céc thong sb
thiét 14p cua nguoi dung, tAn sudt sir dung, tin sudt st dung dbi voi mdi vi tri, va thoi
gian bd sung vao thu myc.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phéap ndy con bao gdm céc bude:

nhén biét dong tac lién quan dén tmg dung cé trong clra 6 menu; va

d4p lai viéc nhan biét thdy c6 dong téc lién quan dén tng dung cé trong cira sb
menu, thuc hién tmg dung ma & d6 nhén biét thiy c6 dong tac.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm budce xac dinh sb
luong tmg dung c6 trong cira s& menu,

trong d6 sb luong tmg dung dugc xac dinh dua vao it nhit mot loai trong s cac
thong sb thiét 1ap hé théng, c4c théng sb thiét 1ap ctia ngudi ding, tAn suit ma nguoi

ding truy nhap vao mdi thu muc, vi tri va thoi gian.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc hién thi cira s menu chia it nhit mot tmg
dung dugc chon dua vao thir ty vu tién bao gém cac budc:

chon mét sb lugng tmg dung dinh trudc theo thit twr wu tién di xac dinh; va

hién thi thuy muc va ddng thoi hién thi cira s menu chira sb luong Umg dung dinh
trude da chon & ving gn thu muc ma khong cin c6 dong tac nhap trén thu muc.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc bude:

xac dinh xem thw ty uvu ti€n cd thay d6i hay khong sau khi hién thi ctra s menu
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chira it nht mot tmg dung duoc hién thi & viing gan thu muc;

dap lai viéc x4c dinh thdy ring thir tw uu tién c6 thay dbi, chon lai mot s6 lugng tmg

dung dinh truéc theo thir tw wu tién da thay dbi; va

d4p lai viéc nhan biét thdy c6 su kién hién thi thu muc xuat hién mot 1an nita, hién
thi ctra s6 menu chira s6 lugng ing dung dinh trudc da chon lai & vung gén thu muc, thay
cho it nhit mot tng dung dugc hién thi & ving gan thu muc ma khong cin c6 dong tic

nhdp trén thu muyc.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ctra s6 menu c6 hiéu tng dd hoa thé hién ring thu
muc va it nhdt mot ing dung duge hién thi & ving gén thu muc ¢6 lién quan véi nhau.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm céc budc:

nhan biét dong tac kéo lién quan dén thu muc;

dép lai viéc nhan biét thdy c6 dong tac kéo lién quan dén thu muc, xac dinh do dai

quing dudng cua dong tac kéo; va

hién thi ctra s6 menu con chira sé lugng img dung twong ung véi do dai quing
dudng cua dong téc kéo & vi tri nhan biét thiy c6 dong tac kéo & ving gan thu myc.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc hién thi ctra s menu chira it nhit mot tmg
dung dugc chon dya vao tht tu uu tién bao gdm cac budc:

x4ac dinh xem ¢6 ing dung khac hodc thu muc khac ¢6 mdt & vung gan thu myc ma

& d6 cira s6 menu s& duogc hién thi hay khong; va

dap lai viéc xé4c dinh thdy ring tmg dung khac hodc thu muc khac c6 mit & ving
gAn thu muc, di chuyén tmg dung khac hodc thu muc khéc d6 dén vi tri khac v hién thi
clra s6 menu & vung gan thu muc.
9. Phuong phép diéu khién thiét bi dién tir bao gdm cac bude:

bd sung tmg dung vio thu muc; va

hién thi clra s6 menu chita ing dung ¢ vung gan thu muc tuy thudc vao viéc ung

dung duogc bd sung cé dap g diu kién dinh trudc hay khong,

trong d6 didu kién dinh trude 1a it nhit mot didu kién trong sb tan sudt sir dung clia
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tmg dung, tAn suat str dung cta ung dung ddi véi mdi vi tri ciia thiét bi dién tir, tén tmg

dung, va tmg dung duoc bd sung méi ddy nhét vao thu muc.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phuong phép niy con bao gbm budc thay dbi
kich thudc ctia cira s6 menu duoc hién thi theo dong tic nhap trén cira sé menu duge hién
thi.
11. Thiét bj dién tir bao gdm:

it nhat mot bo xit 1y;

man hinh nhay cam tng;

bd nhd; va

it nhit mot chuong trinh duoc luu trit trong bd nhd va dugce tao cAu hinh sao cho ¢6

thé thue hién dugc bang b xtr ly,
trong d6 chuong trinh ndy c6 cac 1énh dé:
nhén biét su kién hién thi thu muc;
dép lai viéc nhan biét thdy c6 su kién hién thi thu muc, hién thi it nhit mot thu muc;
xé4c dinh tht ty vu tién ctia mdi ing dung c6 trong thu muc duge hién thi; va

hién thi ctra s menu chita it nhat mot ing dung dugce chon dya vao thit tw wu ti€n
trong sb céc tmg dung c6 trong thu muc ¢ ving gan thu muc ma khong cén c6 dong tac

nhép trén thu muc,

trong d6 thir ty wu tién dugc x4c dinh dya vao it nhét mot loai trong s6 cac thong )
thiét 1ap ctia nguoi dung, tin sudt sir dung, tAn suit st dung dbi véi mdi vi tri, va thoi
gian bd sung vio thu myc.
12. Thiét bi dién tir theo diém 11, trong d6 chuong trinh ny ¢6 cac 1énh dé:

nhan biét dong tac lién quan dén tmg dung c6 trong clra s6 menu; va

d4p lai viéc nhan biét thiy c6 dong tic lién quan dén tng dung c6 trong cira sb

menu, thuc hién img dung ma & d6 nhén biét thiy c6 dong téc.

13. Thiét bi dién tir theo diém 11, trong d6 chuong trinh ndy c6 cac 1énh d& xéac dinh s&

luong ing dung co trong cura sO menu,
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trong d6 sb luong tmg dung dugc xac dinh dwa vao thit tw vu tién.

14. Thiét bi dién tir theo diém 11, trong d6 chuong trinh d& hién thi thu muc va dong thoi
hién thi cira s6 menu chira it nhit mot ung dung c6 trong thu muc & vung gén thu muc ma

khong can ¢ dong tac nhap trén thu muc c6 cac Iénh dé:
xéc dinh th{ ty vu tién cia cac tmg dung cd trong thu muc;
chon mét s6 luong tmg dung dinh trude theo tht ty wu tién da xac dinh; va
hién thi thu muc va ddng thoi hién thi cira s menu chira s§ lugng umg dung dinh

trude da chon & vung gén thu muc ma khong can c6 dong tac nhap trén thu muc.

15. Thiét bi dién tir theo diém 14, trong d6 chuong trinh ndy c6 cac 1énh dé x4c dinh xem
thi tu wu tién c6 thay ddi hay khong sau khi hién thi cira s6 menu chtra it nhit mot tng
dung duoc hién thi & ving gén thu muc;

dap lai viée x4c dinh thdy rang thir tw wu tién ¢ thay d61, chon lai mét s§ lugng tmg
dung dinh trude theo thir tw wu tién di thay ddi; va

déap lai viéc nhan biét thdy c6 su kién hién thi thu muc xuét hién mét 1an nita, hién
thi ctra s6 menu chtra s6 luong tmg dung dinh trude da chon lai & ving gén thu muc, thay
cho it nhit mot ing dung duoc hién thi & ving gin thu myc ma khong can c6 dong tac

nhap trén thu muc.

16. Thiét bi dién tir theo diém 11, trong d6 cira s6 menu c6 hiéu tmg dd hoa thé hién rang
thu muc va it nhit mot img dung dugc hién thi & ving gan thuy muc cé lién quan véi
nhau.
17. Thiét bi dién tx theo diém 11, trong d6 chuong trinh nay c6 cac 1énh dé:

nhan biét dong tac kéo lién quan dén thu muc;

dap lai viéc nhan biét thdy c6 dong tac kéo lién quan dén thu muc, xac dinh d6 dai

quéng duong cua dong tac kéo; va

hién thi ctra sO menu con chita so lugng tmg dung tuong Ung véi do dai quing

duong cia dong tic kéo & vi tri nhan biét thiy c6 dong tac kéo & ving gin thu myc.

18. Thiét bi dién tt theo diém 11, trong d6 chuong trinh dé hién thi ctra s6 menu chira it
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nhit mot tmg dung dugc chon dua vao thir ty uu tién trong sb cac tmg dung cé trong thur

muc & ving gan thu muc c6 céac 1énh de:

xéc dinh xem c6 Umg dung khac hoac thu muc khéc c6 mit & ving gan thu muc ma

& d6 ctra & menu s& duogc hién thi hay khong; va

dap lai viéc x4c dinh thiy ring tmg dung khic hogc thu muc khac c6 mat & ving
gén thu muc, di chuyén ung dung khac hogc thu muc khac do6 dén vi tri khac va hién thi
ctra s menu & ving gan thu muc.
19. Thiét bi dién tir bao gom:

it nhit mot bd xit ly;

man hinh nhay cam Ung;

bd nhd; va

it nhAt mot chuong trinh duge Iuu trit trong bd nhd va duge tao cAu hinh sao cho ¢

thé thyc hién duoc bang bd xit 1y,

trong d6 chwong trinh ndy c6 cac 1énh dé:

bd sung tmg dung vio thu muc; va

hién thi ctra s menu chira ing dung & ving gan thu muyc tuy thudc vao viéc tmg
dung dugc bd sung c6 dap ting diéu kién dinh trudc hay khong,

trong do didu kién dinh trudc 1a it nhit mot diu kién trong s tin suit str dung cia
{mg dung, tn suét st dung ctia tmg dung d6i véi mdi vi tri ctia thiét bi dién tl, tén g
dung, va tng dung dugc bd sung méi ddy nhat vao thu muc.
20. Thiét bi dién tir theo didm 19, trong d6 chuong trinh niy c6 cac 1énh dé thay dbi kich

thudc ciia ctra s6 menu duogce hién thi theo ddng tac nhdp trén ctra sO menu duge hién thi.
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