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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap danh gia sy phan bb d6 xbp bén trong vat dung x6p

nhu dau loc dugc ubn quan, banh thude 14, hodc diéu thude 4. Theo do, hinh anh s6 thu

dugc cua vung cit ngang cua vat dung va phan doan dién tich 16 x6p dugc xac dinh d6i voi
moi mot phan 16m trong cac vung phu ¢o kich thude glong nhau ctia viing cit ngang cua vat
dung. Diéu nay tao ra nhiéu phén doan dién tich 16 xbp. Nhiéu phén doan dién tich 16 xop
cho phép dénh gia sy phan bd do xdp cuc bd bén trong vung cat ngang cua vat dung xop.

Moi ving phu ma ¢ trong d6 phan doan dién tich 16 x6p duoc tinh xép chdng 1én it nhat

mét vung phu gan ké tir 10% dén 95%. Phuong phap danh gia dinh luong sy phan bd do

x6p c6 thé duoc sir dung dé kiém soét quy trinh san xuét vat dung x6p.

Sang ché con dé cap dén _phuong phap kiém soat qua trinh san xuat vat dung noi trén,
phuong phap kiém soat d6 xdp cuia vat dung ndi trén va thiét bi danh gia sy phan bd do x6p
bén trong vat dung nai trén.
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Linh vue k§y thuat dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap danh gia cac 16 x&p bén trong vat dung x6p.
Cu thé, sang ché dé cap dén phuong phap danh gia su phan bd d6 xdp bén trong than
cta vat dung hut thube nhu diéu thudce 14, hodc su phan bd do x6p bén trong than dugc

tao ra tir tam vat liéu dugc gom lai, chang han dau loc.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc dau loc dé str dung trong cc vat dung hut thudc ¢o thé duge tao ra, vi du,
bing quy trinh ubn quin tAm vat liéu thich hop, va sau d6 gom vat liéu v6i nhau aé
tao ra thanh lién tuc c6 cac 16 Xép doc theo truc doc cua thanh loc. Sau d6 thanh nay
6 thé duoc cit theo céc chiéu dai thich hop dé tao ra cac doan thanh loc riéng 1¢. Ban
chét cua quy trinh nay la doan thanh loc co thé co su phan bb trong lugng cua vat liéu
gin nhu ddng déu trén khip chidu dai ctia thanh. Hon nira, tdp hop cac doan loc duoc
tao ra bang phuong phap ndy co thé c6 su phan b trong lwgng mot cach ky ludng néu
chiing duge cdt v6i cing chidu dai. Ngay ca khi mat do va do day cua tAm vat lidu
duoc st dung dé tao ra céc thanh loc gan nhu ddng déu trén ca chidu rong ctia tim sao
cho nhitng bién ddi vé do xbp tdng thé gitra céc dau loc 14 nho, hinh théi cta tdm vat
licu d& duoc udn quin va duge gom lai bén trong dAu loc c6 thé thay ddi rét 16n, dan
dén nhiing bién ddi 16n vé su phéan bd cua cac phan doan dién tich 16 xép trén l{hép
mat cit ngang cua dau loc. Su phan bd mit cit ngang cua cac phan doan dién tich 16
xép cua vat dung xép, chéng han dau loc duoc udn quan va dugc gom lai, ¢ thé dugc
goi theo cach thong thuong la "su phan b6 do xbp" hodc "su phan bd do xdp cuc bd".
Po rong cua sy phan bd dd xép 6 thé duoc thé hién béng do léch chuén trong nhiéu
phén doan dién tich 16 x6p. Nhin chung, su phin bd do xbp do duge theo sang ché s&

14 dai dién tiéu biéu nhat cho toan bd vat dung x0p néu cac 10 x0p c6 cung kich thude
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va hinh thai trén toan bo chiéu dai ctia vat dung x6p.

Cac bién dbi v& su phan bd do xdp nay c6 thé anh hudng 16n dén hiéu qua cla
dau loc. Vi du, néu vat liéu tAm duoc gom thanh thanh sao cho mot phén cua mat cit
ngang cta thanh gan nhu khong c¢6 do x6p, va phan khac ctia mit cit ngang cia thanh
co do xép gé”m nhu 100% thi dau loc ¢6 thé khong hoat dong nhu mong dgi. Cac dic
tinh nhu d6 can hut ciing ¢6 thé bi anh huéng manh béi sy phan b dd x6p cuc bod.

Mot sb vat dung hut thude, vi du vét dung tao khi dung duge 1am nong, cd thé
bao gdm cic banh thude 14 duge tao ra bing cach udn quin va gom tAm vat liéu thube
4 da xr 1y lai thanh thanh lién tuc, va cft dit thanh nay & cc chiéu dai thich hop dé
tao ra cac banh thubc 14 riéng 18. CAu triic ctia banh thudc 14 dugc tao ra theo cach nay
c6 thé tuong tu véi cAu tric clia ddu loc duoc tao ra bing cach ubn quan va gom tAm
vat liéu loc phu hgp. Mong mudn quan la cac banh thudc 14 c6 tinh bién dbi tinh chat
vat ly thap. Tét hon 13, cac banh trong mot 16 banh ma mdi bénh ¢6 trong luong nhu
nhau do d6 chung chua lugng vét liéu thudc 14 nhu nhau, va mdi banh cling nén c6
hinh théi bén trong nhu nhau. Hinh théi cta banh thudc 14 ¢6 thé 1a quan trong dé xéc
dinh no6 hoat dong tdt nhu thé nao & bén trong vat dung hut thudc tao khi dung duoc
lam nong.

Diéu thude 1a thong thuong co thé dugc tao ra bing cich sin xuat mot thanh
lién tuc cua thude 14 soi duge boc trong gidy quin thudc 14, va sau d6 cit thanh lién
tuc nay ¢ cac chidu dai thich hop dé tao ra thubc 14 dang que ho#c thanh thudc 14 riéng
1¢ dudi dang cac diéu thude 14. Thong thuong, dau loc duoc sir dung cho mdt dau cta
thanh thuéc 14 d& tao ra san phim diéu thude 14 cudi cung. {t nhat mot dau cia diéu
thude 14 1a dau 16ng, hodc dau ho, va thude 14 soi chira bén trong phén thanh c6 thé roi
ra khoi thanh tai dau nay. Néu diéu thube 14 khong dugc tao ra voi mat do chinh xéc
cua thudce 14 soi, vat liéu co nhiéu kha nang s& roi ra khoi dau ho, va diéu thudc 14 nhu
vay s& co chét luong thép. Mot cach dé danh gid luong vat liéu roi ra tai dau cua diéu
thude 1d c6 thé 1a danh gia su phan b do xbp cta diéu thude 14 tai dau ho.

Phuong phap dé xac dinh tinh dbng déu ctia sy phan bd d6 xbp bén trong vat
dung xdp, ching han, thanh xp, ¢6 thé hitu ich trong viéc dinh lugng va kiém soat
chét Iuong cta sin phim nhu ddu loc, banh thube 14, va diéu thude 1a.

Cong bé don sang ché Chau Au s§ EP0518141 boc 1o phuong phap xéac dinh
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khi nao mot diéu thube 14 trong mot goi 1a khong phi hop, vi du dugc nhdi khong phu
hop, bi vd hoac ngan. Phuong phéap nay da boc 16 cic phép do do lugng phat sang ra
khoi mit cudi tir b6 cac didu thude 14 thong thuong. Tin higu duge phat ra twong ung
v6i lugng anh sang nhan dugc boi mdi diém anh cta cam bién nhay anh séng (vi dy,
CCD) dugc do, va dugc diéu chinh trén thang mau xam tir 0-255. Tin hiéu duoc do va
diéu chinh trén thang mau xam tur mdi diém anh dugc vé dd thi va do léch chuén cta
st phat sang ma dugc do tir bo cac diéu thubc 14 dugc tinh toan dé cho ra ngudng daé
xdc dinh liéu c6 loai bo toan bo b6 hay khong. Cong bd don sang ché Chau Au s6
EP0518141 khong x4c dinh tinh ddng déu ctia su phan b do xop.

Cong bé don sang ché tai Dtic s DE19753333 bdc 10 phuong phéap xac dinh
liéu cac 10 thube 14 c6 duoc nhdi du vat lieu hay khong. Cuong do tin hi¢u dai dién
cua cac dau trude ctia mot 16 diéu thudc 14 duge do béng cach sir dung camera CCD.
Sé lugng cac diém anh gin ké nim dudi ngudng nhit dinh dugc coi 14 du hiéu chi
bdo cac vung chira didu thudc 14 khong duge nhdi dd vat ligu. Cong b6 don sang ché
tai Piee s6 DE19753333 khong boc 16 cach dé phan biét gitta cac 16 x0p ma duge phan
bd ddng déu trén khip thanh thube 14 va cac 15 xbp ma & do tat ca céc 10 x6p hop lai
thanh mot 18 x6p 1én hodc mot vung 1on trong diéu thude 14 khong duge nhdi di vat
lidu.

Cong bd don sang ché Chau Au sb EP0747855 bdc 10 phuong phap ting cudng
chét luong hinh éanh s6. Nhiéu biéu dd cuc bd duoc tao ra dé cai thién su tuong phéan

cuc bd hién thi bén trong ving phu cta hinh anh canh ty nhién.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Theo mdt khia canh, phuong phap dinh lugng dé danh gia sy phan bd do xbp
bén trong vat dung x6p, ching han thanh x6p, bao gdm cac bude thu duge hinh anh 5O
ciia ving cit ngang cia vat dung, xac dinh phén doan dién tich 16 x6p co trong mdi
vung phu trong sb cac vung phu c¢6 kich thude giéng nhau ctia ving ct ngang clia vat
dung, tir d6 thu duoc nhiéu phan doan dién tich 16 xbp, va st dung nhiéu phan doan
dién tich 10 x6p dé danh gid sy phan bd theo mit cit ngang cua cdc phan doan dién
tich 16 xbp bén trong vung cit ngang cua vat dung, ma con dugc goi trong ban mo ta

nay la su phén bd d6 x6p. Mdi vang phu xép chong 1én it nh4t mot ving phu gan ke,
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tdt hon 1a tir 10% dén 95%.

Phuong phap dinh luong dé dénh gi4 su phan bd do xOp bén trong vat dung
x6p, chiang han thanh xbp, ¢o thé bao gdm céc budc thu hinh anh sd ctia ving cat
ngang cua vat dung, xac dinh phén doan dién tich 15 xbp c6 bén trong mdi mot phan
16n cua cac vung phu c6 kich thude gidng nhau cta ving cit ngang ctia vat dung, tir
d6 thu duoc nhiéu phén doan dién tich 16 Xép, va xac dinh do léch chuén ctia cac phan
doan dién tich 13 x6p nay. D9 léch chuin ciia cic phan doan dién tich 16 x0p trong
truong hop nay s€ dai dién cho chiéu rong ciia su phén bd do x6p. Mdi ving phu xép
ché)ng 1én it nhat mot ving phu gén ké, tdt hon 1a tir 10% dén 95%.

Nhu duoc st dung & day, "vung cit ngang ctia vat dung" dé chi ving ctia vat
dung ma nim trong mat phang thudng 1a vudng goc véi kich thude theo chiéu doc ctia
vat dung. Vi du, vat dung co thé 1a thanh va ving cit ngang c6 thé 1a mat cit ngang
cua thanh duoc léy tai chiéu dai bt ky doc theo thanh, hodc vung ct ngang cO thé 1a
mit ddu cta thanh. Ving cit ngang khong can dugc 1dy tir mit phing ma chinh xac
vudng goc vai huong doc cua thanh, nhung tdt hon 1a nam trong khoang 45° ctia gbc
vudng vudng goc vai kich thude theo chiéu doc ctia thanh. Tt hon 1a ving cit ngang
la ndm trong mat phang gan nhu vudng goc voi huéng doc cua thanh.

Nhu dugc st dung & ddy, thuat nglr "cac 18 xbp" dé chi cac ving cua vét dung
x6p ma khong c6 vét liéu. Vi dy, ving cit ngang cua dau loc duoc udn quin s& bao
gdm céc phan ctia vat liéu tAm duoc gom lai va cac phan 14 cdc khoang trdng gitta cac
phan cta vat liéu tAm duoc gom lai. Céc 16 xbp trong trudng hop nay dé chi cac
khoang trong & gilta vat liéu tam.

Nhu duge st dung & ddy, thuat ngit "do xbp" dé chi phan thé tich cta khoang
trong trong vat dung x6p.

Nhu duogc st dung ¢ ddy, thuat nglt "do x6p chung" dé chi phan 16 xdp trong
toan bo mat cat ngang cua vat dung x6p, vi du, mat cit ngang cla thanh x0p.

Nhu duoc st dung & day, thudt ngit "vung phu" dé chi vung cua vung cit
ngang cua vat dung ma nho hon ving cit ngang cta vat dung va chira it nhét mot phan
clia ving cit ngang cua vat dung.

Nhu dugc st dung & ddy, thudt ngit "phan doan dién tich 16 xp" dé chi doan 10

x6p ¢ bén trong vung phu. Phén doan dién tich 16 xbp 1a don vi do cta do xbp cuc b,
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tiee 12 do x6p & bén trong vang phu. Thuét nglt khac cho phan doan dién tich 1 x6p c6
thé 1a do xép cuc bo.

Nhu duge sit dung & day, thuat ngit "sw phan bd do xop" chi phép do sy bién
ddi trong céc phan doan dién tich 16 x0p khac nhau. No6i cach khéc, su phan bb d6 xop
4 phép do dinh lugng sw phan bd do x5p trén khip ving cat ngang cta vat dung. Nhu
duoc st dung & dady, "su phan b6 d6 x6p" va "su phan bb d6 xbp cuc bd" ¢6 cung y
nghia. Chiéu rong cua su phan bd do xép 6 thé dugce thé hién 1a do léch chudn trong
nhiéu phan doan dién tich 16 x0p.

Su phan bd dd xép cuc bd hoac su phan bd do Xép, 6 thé duoc tinh chi tir cac
phén doan dién tich 16 x6p tao nén ving cit ngang don 1é cua vat dung. Sy phan bd do
xép cuc bo lién quan dén vat dung riéng 18 bét ky c6 thé duoc so sanh voi su phan bd
d6 x6p ctia vat dung riéng 1é khic. Sy phan bd do xdp cuc bd co thé duogc coi 1a phép
do tinh 6611g déu cua mot vat dung riéng 1¢. Vi du, néu do léch chuén cta nhiéu phan
doan dién tich 15 x6p cia vat dung thip, thi cac 1 xbp bén trong vét dung c6 kha ning
dugc phan b6 ddng déu trén khip ving cit ngang cta vat dung. Tuy nhién, néu do
lech chuin cta nhiéu phén doan dién tich 16 Xép cua vét dung la cao thi cac 16 Xé)p
khong duoc phan bb ddng déu trén khip ving cit ngang cta vat dung.

Su phéin b dd xép cuc bo, hodc sy phan bd do Xép, c6 thé duogc tinh tir céc
phan doan dién tich 16 x6p ma dugc liy tir cac vung cit ngang cua nhiéu vat dung
khac nhau, vi du, tip hop vat dung. Su phan bd a6 xép cuc bd tir tAp hop vat dung co
thé dugc st dung dé danh gia chét luong cua do xbp gitta mot tap hop vét dung nay
v6i mot tap hop vat dung khac.

Nhu duoc st dung & ddy, cac thuat ngir "vat dung tao khi dung" va "vat dung
huat thudc" chi vat dung bao gdm nén tao khi dung c6 kha nang giai phong cac hop
chét bay hoi ma c6 thé tao ra khi dung. Vi du, vét dung tao khi dung co6 thé 1a vét dung
hat thube ma tao ra khi dung c6 thé hit dugce truc tiép vao phdi cla nguoi st dung qua
miéng ctia ngudi st dung. Vat dung tao khi dung c6 thé 1a vat dung dung mot lan.

Vat dung tao khi dung hodc vat dung hut thudc c6 thé 1a vat dung hat thube
duoc lam nong, vét dung hut thudc dugc 1am noéng nay la vat dung hut thudc bao gom
nén tao khi dung ma muc dich 1a dugce lam néng thay vi duoc dbt dé giai phong cac

hop chit bay hoi ma co thé tao ra khi dung. Khi dung ma dugc tao ra bang cach lam

-6-



23671

nong nén tao khi dung co thé chira it thanh phan doc hai da biét hon khi dung ma dugc
tao ra bdi su dbt hodc phan giai nhiét phan cla nén tao khi dung.

Nhu dugc st dung ¢ day, thuat nglt 'nén tao khi dung' chi nén c6 kha ning giai
phéng cac hop chét bay hoi ma c6 thé tao ra khi dung. Céc hop chét bay hoi nay c6
thé duoc gidi phong bang cich lam néng nén tao khi dung. Pé thuén tién thi nén tao
khi dung c6 thé 1a mot phﬁn ctia vat dung tao khi dung hodc vat dung hut thubc. Nén
tao khi dung co thé bao gdm, hodc & dang, banh thubc 14. Vi du, banh thudc 14 ma
dugc tao ra tu tAm duoc gom lai ctia vat liu thube 14 duoc déng nhét co thé tao ra nén
tao khi dung cua vat dung tao khi dung.

Nhu duoc sir dung & day, "dau loc duogc ubn quan" chi dau loc duoc tao ra boi
quy trinh ubn quan va gom tAm vat liéu loc, vi du vat liéu giéy hodc vat liéu polyme,
thanh thanh. Thanh ¢6 thé dugc quén boi vat liéu boc. DPau loc dugc udn quén co cac
16 xbp mé theo hudng doc ctia thanh.

Nhu duoc st dung & day, "banh thude 14" chi banh thube 14 dugce tao ra bdi quy
trinh u6n quin va gom tam vt lidu thudc 14 da xt 1y hodc duoc dong nhét thanh dang
thanh. Vat liéu thubc 14 duoc gom lai ¢co thé dugc quén bdi vo boc, vi du giéy quén
thude 14, dé tao ra banh thude 14. Banh thubc 14 c¢6 cac 16 xép m& theo hudng doc cua
thanh.

Vat dung xop ¢6 thé 1a thanh x6p. Nhu dugc st dung ¢ déy, thudt nglr "thanh
thudc 14" chi thanh hodc vat liéu ma co cac 16 xép mo kéo dai doc theo kich thudce
theo chiéu doc cua thanh. Thanh Xép c6 thé 1a dau loc duoc udn quan, hodc banh
thude 14 hodc diéu thude 14 thong thuong. Thanh x6p ¢6 thé c6 duong kinh khoang tir
smm dén 10mm, vi du, khoang 7mm hoéc khoang 8mm.

Buéc thu hinh anh sb cua ving cit ngang cia vat dung x6p ¢6 thé duge thuc
hién bang phuong phép thich hop bat ky. Vi dy, ving cit ngang ctia vat dung x6p ¢6
thé dugc chup anh bé‘xng cach st dung camera k¥ thuat sb hodc duoc quét bé‘mg cach su
dung may quét. Anh ¢6 thé duoc chup bang cich st dung camera thong thuong va
hinh anh dugec tao ra sau do cé thé duoc quét va duoc chuyén thanh hinh &nh sd. Vung
phu cua vung cit ngang la ving ma bao gOom mot s6, nhung khong phai tat ca, ving
c4t ngang. Dién tich ctia ving phu nho hon dién tich cua vung cit ngang. Vung phu

cAn ¢6 kich thude d 16n dé 1a dai dién cta hinh thai cuc bo bén trong vung phu. Vung
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phu cling cAn du nho dé phat hién cac bién ddi cuc bd vé do Xép va mat do bén trong
ving cat ngang. Theo cac phuong dn dugc uu ti€n nhét dinh, chiéu rong cia ving phu
bang khoang tir 1/4 dén 1/10 chiéu rong ctia vat dung xbp duoc do. Trong trudng hop
ving nam ngang cua vat dung, chéng han banh thudc 14 hodc doan thanh dau loc vé co
ban 12 hinh tron, tét hon 1a ving phu cua thanh 1a hinh chit nhat, c6 chidu cao va chiéu
rong theo thu tu bang khoang tir 1/5 dudng kinh cua banh va bang 1/10 duong kinh
cia banh, vi du theo thr tu bing 1/6 dudng kinh cta banh hodc 1/7 dudng kinh cta
banh hodc 1/8 duong kinh cua banh.

Phén doan dién tich 16 x0p ctia viing phy dugc xéac dinh bing cach chia phan
doan dién tich cua céc 10 x6p bén trong vung phu cho tong dién tich cua vung phu. Do
d6, phan doan dién tich 16 Xép 12 phan doan dién tich bén trong viung phu ma thé hién
céc khoang trong dugc chia cho tdng dién tich cua vung phu.

Khi mdi phan doan trong nhiéu phan doan dién tich 16 Xép dugc tinh tr céc
vung phu co kich thude gidng nhau cta vung cit ngang, nhiéu phan doan dién tich 16
x&p ¢6 thé duoc st dung dé danh gid sy phan bd d6 xbp bén trong ving cit ngang cla
vat dung x6p. Vi du, cac thong s6 nhu phan doan dién tich 16 xp trung binh va phan
doan dién tich 18 xbp cao nhét va phén doan di¢n tich 16 x6p thap nhét c6 thé dugc xac
dinh tu nhiéu phén doan dién tich 16 xép. Do léch chuin clia cac phén doan dién tich
16 Xép ¢ thé duoc x4c dinh. Dit liéu lién quan dén su phan bd dd xép ¢c6 thé xac dinh
tinh ddng déu cta do x6p bén trong ving cit ngang cta vat dung x6p. Khi mdi ving
phu chdng 1én it nhét mdt ving phu gin ké, dam bao ring cac phan doan dién tich 16
xép dai dién duoc xac dinh cho toan b vung cét ngang cda vat dung xép.

Tét hon 13, hinh anh s6 clia ving cit ngang bao ¢dm nhiéu diém anh, va moi
diém anh tao nén ving cit ngang dugc chira & bén trong it nhét mot trong sb nhiéu
vung phu. Tét hon 13 hinh anh sb cua ving cit ngang it nhét 12 500 x 500 diém anh.

C6 thé ¢6 loi khi mdi vung phu chdng 1én it nhat mot vung phu gn ké véi ty 1é
khoang tir 70% dén 90%, vi du khoang 80%.

Phuong phap ¢o thé bao gém budc tinh dd 1éch chuén cua nhiéu phan doan
dién tich 16 xép. Do léch chuin ctia cac phan doan dién tich 16 xép o thé cung cép
dAu hiéu chi bao tinh déng déu cta su phan bd @6 xép bén trong vat dung xép.

Phuong phép ¢oO thé duoc thuc hién dong thoi trén hon mot vt dung xbp. Vi
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du, hinh anh s6 ¢6 thé thu duoc tir mdi trong s6 nhiéu thanh x6p, nhiéu thanh x6p tao
thanh hodc duoc goi 1a tAp hop céc thanh, va su phan bd d6 xép 6 thé duge danh gia
cho toan bd tap hop cac thanh. Hinh anh s c6 thé thu dugc chtra céc hinh anh cia céc
ving cit ngang cla nhidu thanh xdp, trong truong hop d6 phuong phap c6 thé bao
¢dm mot bude nita 1a phat hién cdc hinh anh riéng 1¢ cta cdc thanh riéng 1¢ va didu
khién hinh anh dé loai trir cac diém anh ma khong roi vao ving cit ngang ctia thanh
x6p bat ky trong s6 nhiéu thanh x&p.

C6 thé dic bist co 1gi khi thu dugc ddng thoi hinh anh ctia nhiéu thanh x0p. Vi
du, mat d4u cta nhidu diéu thudc 14 c6 thé duoc tao anh va hinh anh cia mdi mit dau
riéng 1€, la vung cit ngang, coO thé dugc xac dinh va duoc chon béng cach st dung
phan mém xu Iy hinh anh thich hop.

T6t hon 1a phuong phap dugc tu dong hoa cang nhiéu cang tot. Vi du, t6t hon
Ia cic budce cua phuong phdp nhu xac dinh dién tich, tinh phan doan dién tich 16 xdp
va danh gia sy phin bd dd xép duoc thuc hién la cac budc xu ly ba?mg cac thuat toan
duoc bao gdm trong phan mém.

Phuong phap nay co thé dic biét co loi dé xdc dinh sy phén bb @6 xdp bén
trong dau loc dugc ubn quin, hodc tap hop dau loc duoc udn quin. Phuong phéap nay
cling cO thé dic biét c6 loi dé xac dinh hoic danh gia sy phan bd do Xép O bén trong
banh thudc 14 duoc udn quin va dugc gom lai, hodc tap hop cac banh nay. Phuong
phip nay c6 thé ddc biét ¢6 loi dé x4c dinh ty 1¢ cta cdc dau long trong diéu thube 14
thong thuong, hodc tap hop diéu thude 14.

Do d6, phuong phap co thé 1a phuong phap danh gid su phan bd do xbp bén
trong thanh lién tuc dugc tao ra tu tAm vét liéu duoc gom lai, vi du banh thudc 14 duoc
tao ra tor hodc bao g6m tAm duoc gom lai cla vét liéu thudc 14, hodc dau loc hodc
thanh ph?m duoc tao thanh tu tam duoc gom lai cta vat li¢u khong phai thudc 14 nhu
axit polyactic. Thanh lién tuc co thé bao gém vat liéu tdm duoc chon tir nhém bao
gbm 14 kim loai, tdm polyme, va gidy vé co ban khong x6p hodc bia ciing. Thanh lién
tuc co thé bao gom vat liéu tim duoc chon tr nhom gdm polyetylen(PE),
polypropylen (PP), polyvinylclorua (PVC), polyetylen terephthalat (PET), axit
polylactic (PLA), xenluloza axetat (CA), va la nhom. Thanh lién tuc c6 thé bao gom

vat liéu tdm 1a gidy khong x6p hodc polyme phan huy sinh hoc nhu axit polyactic hodc
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mdt loai Mater-Bi® (ho copolyeste trén co s6 tinh bot c6 ban trén thi truong).

Ving cit ngang cuia thanh lién tuc la mat cit ngang hodc mit dAu cta thanh lién
tuc. Phuong phdp bao gdm cac budce thu duge hinh anh sb cua ving cét ngang cia
thanh lién tuc, xac dinh phan doan dién tich cua cac 16 Xép c6 mat bén trong mdi mot
phan 16n cta cac vung phu co kich thude gidng nhau ctia ving cit ngang, tir d6 thu
duoc nhiéu phan doan dién tich 15 Xép, va tinh do léch chudn cua nhiéu phan doan
dién tich 16 xp dé danh gid s phan bb dd xp bén trong ving cit ngang cua vat dung
x6p, trong do6 mdi ving phu chdng lén it nh4t mot ving phu gan ké khoang tr 10%
dén 95%.

Khia canh thir hai ctua sang ché ¢c6 thé cung cip phuong phap kiém soat quy
trinh san xudt vat dung xdp, chang han thanh x&p, bao gdm céac budc chay quy trinh
san xuét dé tao ra it nhit mot vat dung Xép, danh gia su phan bd dd Xép bén trong it
nhéat mot vat dung xop bang cach sir dung phuong phéap bat ky duge mo ta & trén, va
sir dung su phan b6 do xbp dé kiém soat mot hodc nhiéu thong sb quy trinh ctia quy
trinh san xudt thém vat dung xp. Vi du, su phan bd do xbp cua it nhat mot vét dung
x6p ¢6 thé duge st dung dé x4c dinh liéu c6 thay dbi mot hodc nhiéu théng s6 quy
trinh d& san xudt thém mot vat dung x6p hay khong. C6 thé t5t hon 14 dénh gia do xbp
ctia hon mdt vat dung xdp cuing luc. C6 thé thuan loi néu su danh gia do x0p bén trong
cac vat dung xép duogc xac dinh trén co so déu dan, hoic trén co s& lién tuc, sao cho
dé cung cép phan hoi khong ddi vé phuong phap san xuét vat dung xdp.

Sang ché cé thé cung cip phuong phap kiém soat do xdp cua vat dung xdp,
ching han thanh x6p, bao gdm cac bude tao ra vét dung xbp bang cach st dung quy
trinh san xuit vat dung x6p, danh gia sy phén bd do x6p bén trong it nhit mot vat
dung xdp bang cach st dung phuong phép bat ky duge md ta & trén, va kiém soat mot
hodc nhidu théng s6 quy trinh cua quy trinh san xudt vat dung x6p dé tao ra thém vat
liéu xbp co su phan bb d6 xbp mong mudn quan.

Quy trinh san xuét vat dung x6p c6 thé 1 quy trinh san xuét soi duoc udn quin
va duoc gom lai, va vat dung x6p 14 thanh cua vat liéu loc. Vi du, quy trinh sén Xudt
thanh c6 thé bao gdm nap vat liéu tdm qua céc con lan udn quin va sau d6 gom tAm
duoc ubn quén thanh thanh lién tuc dugc gom lai. Thanh lién tuc dugc gom lai nay co

thé duoc bao quanh boi giéy quén dé tao ra thanh loc lién tuc. Thanh loc lién tuc nay
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sau do ¢6 thé duoc cét dé tao ra cac thanh riéng 1é cua vat liéu loc. Trong phuong
phéap kiém soat quy trinh, cac dau loc riéng 1é dugc tao ra co thé duoc chon theo dinh
ky va su phan bd do x0p clia cac thanh duge chon dugc dénh gia theo phuong phép
bt ky néu trén. Ving cit ngang ciia thanh duoc tao anh dé danh gia c6 thé 1a dau nay
hoic dau kia cua dau loc vudng goc voi hudng doc cla cac dau loc.

Két qua danh gid su phan b6 do xbp bén trong du loc c6 thé bidu thi chat
luong cua cac thanh loc duoc tao ra bdi quy trinh san xuét. Néu d6 xdp duge danh gid
léch v6i mirc mong mudn quan thi cc thong s6 cua quy trinh san xuat c6 thé duoc
thay ddi dé thay ddi su phéan bd @6 xbp. Vi du, khoang cach gifta cc con lan ubn quin
6 thé duoc thay dbi, hoac tdc do ma tai do vat lidu tAm duoc nap vao trong phuong
tién gom cO thé dugc thay dbi. Bing cach cung cAp phan hdi, c6 thé tao ra nhiéu dau
loc ddng nhat hon ¢6 su phan bd do xbp ddng déu va dic tinh mong mubn quan.

Quy trinh san xudt vat dung x6p c6 thé 1a quy trinh san xudt banh thube 1, va
vat dung Xép do d6 c6 thé 1a thanh thudc 14. Su tao thanh cuia thanh thude 14 hodc banh
thudc 14 c6 thé tuong tu vGi su tao thanh duge mo ta ¢ trén dé san xuét vat liéu loc. Vi
du, dé tao ra thanh thudc 14, tAm vat liéu duoc déng nhét co thé duoc nap qua cic con
13n udn quin va duge gom lai thanh thanh lién tuc. Thanh lién tuc nay 6 thé dugc bao
quanh bdi vé boc va sau do dugc cat dé tao ra cac thanh thude 1a riéng 1é hodc céac
banh thube 14. C6 thé dic biét ¢6 loi néu tinh ddng déu clia cac banh thude 14 dwgc san
xuAt nhu vay c6 thé duge kidm soat theo séang ché va néu su kiém soat tinh dong déu
ctia do x6p cung cép phan hdi cho quy trinh san xuét dé thay d6i mot hodc nhiéu thong
s6 ctia quy trinh sén xuét nhim cai thién chét luong ciia cac banh thude 14 duge tao ra
nhu vay.

Quy trinh san xudt vat dung xbp co thé 1a quy trinh sén xuét diéu thudc 14, va
vét dung x6p o thé 1a diéu thudc 14 tiéu chudn thong thudong. Bang céach theo ddi do
xép ctia cac dau cua cac diéu thude 14 duoc chon, cac thong sb cla quy trinh san Xudt
c6 thé duoc kiém soat dé tao ra ty 1€ thap hon clia cac dau 16ng tai dau ctia diéu thude
14. Diéu nay c6 thé cai thién chat luong clia sin phim dugc tao ra.

Cac phuong phap dugc md ta néu trén co thé duoc st dung dé tao ra cic vat
dung xép ¢o dic tinh dugce xéac dinh trude. Vi du, cdc dic tinh nhét dinh ctia vat dung

o thé 1a mong mudn quin, va phuong phap dénh gid su phén bd do xdp co thé duoc
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str dung dé tao ra phan hdi cho phép nguoi s dung kiém soat cac thong sb xir ly va
tamawcvadmgcédmdammhmmgnuénmmn

Vi duy, c6 thé mong mudn quin tao ra thanh c6 céc 16 x6p mo theo chiéu doc,
va ¢6 thé mong mudén quin thanh nay tao ra hiéu qué loc duoc xdc dinh trude nhéat
dinh. Bang cach dénh gia su phan bb dd xbp clia cac thanh khi ching duoc san Xuét,
c6 thé kiém soat thong s6 quy trinh dé thu duoc hiéu qua loc dugc xac dinh trudec.

Vi du nita 13 trong trudng hgp vét dung dugc tao ra tu vat ligu thudce 14, chéng
hanthanh<ﬁ1qctaoratu1n©thoacrﬂnéutén1thuéclé(ﬁlqcluﬁulnguyén,céthérnong
mudn quin chi rd do xbp ctia vat dung dé cung cap mic phén phéi nicotin dugc xac
dinh trude trong khi str dung vat dung. Bang cach dénh gid su phan bb do xbp ctia vat
dung thudc 14 khi chung dugc san xudt, c6 thé kiém soat cc thong sé quy trinh dé thu
duogc su phan phéi nicotin dugc xac dinh trudc.

Vi du nita 1a truong hop vat dung la diéu thudc 14 thong thuong duge tao ra tix
14 thubc 14 soi, c6 thé dénh gid sy phan bd do xbp cua diu thudc 14 tai cac dau cia
ching va phan hdi thong tin nay dé kidm soat cac thong sd quy trinh va lam giam ty 18
clia cac dau 16ng.

Phuong phépldénlsoétquy trinh san xudt vat dung x&p hodc phuwong phép
kiém soat do xép cua vat dung xép ¢6 thé bao g61n cdc budc so sanh sy phan bd do
Xép da duoc danh gia véi su phan bd @6 xép tham chiéu va kiém soat mot hodc nhiéu
thong s6 quy trinh dap lai su so sdnh.

Néu ving cé:ngangléthanh duoc tao thanh tir tAm vat liéu duoc gom lai,
phuongphépnaycéthébaogénlbuécthu}ﬁnhénhsécﬁavﬁngcétngangcﬁathanh
ving cat ngang la mat ddu cua thanh, stt dung camera dugc gan trong day chuyén san
xuét dé tao ra thanh sao cho sy phan bd dd xdp ctia thanh ¢ thé dugc danh gia trong
thoi gian thuc trong qud trinh san xuét. Theo cach khac, viéc danh gia sy phéan bb o
Xép ctia thanh ¢6 thé duoc tién hanh sau khi san xuét thanh béng cach st dung thiét bi
ngoai tuyén bao gdm co ciu chup hinh anh s& va bo xtr ly dé danh gia sy phan bb do
xép cua thanh. Mot loat thanh thude 14 c6 thé duge nap vao thiét bi nay dé danh gia su
phan bb do xép cia cac thanh hodc cua toan bd loat thanh thudc 14.

Thiét bi dé danh gia sy phén bd dd Xép 6 thé dugc cung cép. Thiét bi nay co

thé d4nh gia sw phan bd do xOp theo phuong phap bat ky duge md ta & trén. Thiét bi
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nay ¢6 thé bao gdm phuong tién dé chup hinh anh s6 ctia ving cit ngang ciia vt dung
v bo xir Iy d& phan tich hinh anh s6 va tinh toan su phan bd do xdp. Tot hon la
phuong tién dé chup hinh anh s6 1a camera k¥ thuat sb.

Thiét bi nay c6 thé bao gdm ngudn 4nh sang dé chiéu sang ving cit ngang cua
vat dung. Vi du, ngudn anh séng ¢ thé 1 dén chiéu hodc dén chdp. Tt hon 1a ngudn
anh sang cung clp su chidu séng déu 1én vat dung x6p. Ngudn 4nh sang duge uu tién
¢ thé 1a vong anh séng hoac chép vong dugc sap xép quanh 6ng kinh cla camera
hodc tai khoang cach dugc xdc dinh trudc tir vat dung xép dé tao ra su chiéu sang déu
1én vat dung.

Thiét bi c6 thé bao gdm cam bién dé xdc dinh vi tri clia vat dung xbp va
phuong tién khoi dong dé chup hinh anh s& khi vat dung x6p duge bd tri &, hogc di
qua, vi tri dugc xac dinh trude. Vi dy, cac hinh anh s ¢6 thé thu dugc khi céc vat
dung x6p dang dugc tao thanh hodc trong khi san pham bao gbm vt dung xbp dang
duoc lép rap. BO cam bién c6 thé kich hoat viéc chup hinh anh khi vat dung Xép duogc
bé tri phtt hop.

Thiét bi c6 thé duoc gin ndi tiép trong day chuyén san xuat dé tao ra vat dung
x6p nhim dénh gid su phan bd do x0p clia cac vat dung trong thoi gian thuc. Theo
cach khac, thiét bi ¢6 thé 1a thiét bi ngoai tuyén.

Cac thanh xép, chéng han dau loc va banh thudc 14, cho vat dung hut thube
dugc san xuét & tde do cao la thanh lién tuc. Thanh lién tuc nay la vat dung kiéu 6ng,
ma ¢6 thé duoc cit tai cac diém nhAt dinh thanh cac vat dung kiéu thanh nho hon. Vi
du, vat dung thudc 14 bao gém tdm thudc 14 duge gom lai dé str dung trong vat dung
hat thube dau tién duoc san xuét 12 mot vat dung cé hinh dang thanh dai, ma, trong
nhiéu bude, duge cit thanh chiéu dai thanh cudi cling dé tich hop vao vat dung hut
thube. Vat dung c6 hinh dang thanh trong day chuyén san xuét thuong duge di chuyén
bang mdy lan hodc chi tiét lan.

Céc vat dung Xép ¢6 hinh dang thanh c6 thé dugc san xudt, vi dy, béng cach su
dung may san xuit thanh co6 ban trén thi truong. Vat dung lién tuc dang 6ng ban dau
c6 thé duoc cat thanh cac doan déu nhau, mdi doan c6 kich thudc 16n hon mot vat
dung c6 hinh dang thanh cudi cung, vi du thanh dai bao g61n mudi doan dai ctua vat

dung c¢6 hinh dang thanh cudi cung, tiep theo 1a mot hodc nhiéu budc cat dé cudi cung
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thu dugc vat dung c¢6 hinh dang thanh c¢6 chiéu dai cudi cung. Tai dau ra cia thiét bi
san xuét thanh nay, cdc thanh c6 thé di qua chi tiét lan trude khi dugc dat trén ong
cong phiang. Hinh anh s6 clia mat cit ngang cla thanh c6 thé duoc tao ra khi thanh
dwoc xuét ra trén dng cong nhian. Mt cit ngang s& la mat dau cua thanh.

Tée dd tuyén tinh ctia may san xut thanh co thé 1a 100m/phut hodc 16n hon. Vi
du, toc do tuyén tinh clia may san xuét thanh c6 thé 1a 150m/phtt hodc 200m/phut.
Hinh anh so cua phén nam ngang cua thanh, hodc cac thanh, cé thé thu duoc béng
cach st dung camera k¥ thuét s6. Tt hon 1a st dung camera tbc d6 cao. Theo mot
phuong an cu thé, camera thich hop ¢6 thé 1a Sony XCD-V60 v6i cira sép twong ddi 1a
8 va 6ng kinh HF25SA dugc md tai phén ms réng 2 + Smm. Cac camera khac co thé
duoc st dung, vi dy, 1a Sony XCD-SX90 voi 6ng kinh HF25 hoac éng kinh HF35HA-
1B. Péi vé6i céc thanh x6p c6 dudng kinh khoang 7,5mm, do phéan giai cia camera
nén di cao dé dam bao rang hinh dnh cia mit cit ngang ctia moi thanh x6p duoc thé
hién boi it nhat khoang 500 x 500 diém anh.

Theo mdt phuong an, camera dugc dat nim ngang dé tao anh cac mit dau cia
cac thanh di qua gitta chi tiét lan va éng cong clia may sén xuét thanh. Khi cac thanh
duoc dit chinh xac ¢ bén trong chi tiét 13n, s& thu duoc khoang cach ¢ dinh gitta cac
mat dAu ctia cac thanh va camera. Cam bién c6 thé duge sir dung dé kiém soat cira sap
ctia camera dé thu duoc hinh anh sb ctia mét cit ngang ctia thanh khi thanh dugc dat
hop ly trude éng kinh cia camera va 10 ra mdt d4u. Theo cach khac, clra sip cla
camera co thé duoc khoi dong bdi chi tiét lan.

Theo céch khéc, thiét bi co thé tu dong dat thanh vao vi tri ding dé chup hinh
anh s&. Péi v6i cac thanh x6p co dudng kinh khoang 7,5mm, do chinh xdc clia vi tri
nén it nhat 14 + 0,2mm.

Viéc chiéu sang cdc mit dau coa thanh co thé duoc thuc hién béng cach su
dung den chiéu, vi du, dén chiéu Schott thiét 1ap & goc 45°. Theo céach khac, ngudn
anh sang manh hon nhu Volpi IntraLED 3 ¢6 thé duoc str dung.

Hinh anh sb cia mit dau cta thanh cling c6 thé duoc tao ra trén bo td hop truée
khi lap rép san phim cudi cing. Vi du, néu dau loc c¢6 hinh dang thanh hodc banh
thudc 14 can duogc két hop trong vat dung huat thudc, hinh anh ctia mit dau cta dau loc

c6 hinh dang thanh hodc banh thude 1a co thé thu duoc trong qué trinh lap rdp vat
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dung hat thue. Hinh anh cta thanh x6p ciling co thé thu dugc sau khi lap rap thanh
san phém cudi cung, vi du, khi mat cit ngang cua thanh Xép duoc dé 16 ra. Vi du, dé
kénlmﬁichﬁluongcﬁav&cmnghﬁtﬁmécbaogénl&mnhﬂuﬁclévéd&lkm,mét
hodc nhidu hinh 4nh s6 ¢6 thé thu dugc, chéng han mdt mat dau dé tao anh banh thudc
14 va miit ddu kia dé tao anh dau loc.

Céc vat licu Xép nhét dinh chéng han, vi du, cac dau loc c6 thé co bé mat mat
cit ngang phan chiéu. P& thu duoc hinh anh sé chit lugng ctia mit cit ngang clia vat
dung nay, cin anh sang ddng nhét quanh vi tri noi mit cit ngang duogc 16 ra. Su chiéu
sang c6 thé thong qua anh sang tréng, vi du ngudn anh sang tring LED Schott LSS
A20960. Su chiéu sang co thé duoc thiét 1ap & cac mic khac nhau phu thude vao vat
liéu tao nén thanh xdp. Vi du, mic chiéu sang c6 thé duge dat & mic 100% khi hinh
anh s cta thanh bao g61n thudc 14 duogc chup, hodc & mtrc 30% trong trudng hop vt
liéu loc dugc chup. Su chiéu sang cling co thé duoc thuc hién nho vong anh sang,
ching han, vi du, LED Schott LSS A08660. Khoang cach giita ngudn 4nh sang va
thanh x8p tét hon 13 duge t61 wu hoa theo ngudn 4nh sang va vat lidu ctia thanh. S& 1a
r3 rang d6i véi ngudi c6 trinh do trong linh vuc rang ngudn anh sang va cong sudt anh
séngcéthéc&lduqcCﬁéuchhﬂlduavéovéthéucﬁavétdungxép.

Su phéan bd do xbp bén trong thanh x5p c6 thé dugce tinh bang cach sir dung bd
xﬁly,vidu,béngcéchxu&dunglnéy\dthﬂlcénhén.

Su phan hdi dén thiét bi san xudt hodc day chuyén san xudt vat dung Xép 6 thé
duoc thuc hién bang cach diéu chinh céc thong s6 nhét dinh cta quy trinh san xudt
chéng han, vi du, su udn quan vat liéu dau vao. Vi du, déau loc chura axit polylactic co
thé bao gom tam dugc ubn quin va duge gom lai, va phan hoi c6 thé thay dbi mirc do
ubn qumlténlrné dugc thuc hién trude khi gom lai. Su phan héicﬁng 6 thé duogc
thuc hién dé tu dong loai bo hodc déy ra cac vat dung xép ma co su phan bd do xép
khong dap ung thong sb k¥ thuat dugc xac dinh trugce. Tai day chuyén 1ép rap, su
phan hdi boi bo xtr 1y ¢6 thé duoc st dung dé loai bo san phém cudi cung.

Tét hon 14, thiét bi c6 giao dién ngudi sir dung nhur, vi du, ban phim, dau doc
ma vach hoac man hinh cam ung hoac cac phuong tién khac dé ndi véi thiét bi xtr ly

dit liéu bén ngoai hodc thiét bi 1ap trinh.
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M6 ta viin tit cac hinh vé

Céac phuong an cu thé cua sang ché s& duoc md ta theo déy véi vién dan dén
c4c hinh veé trong do:

Fig.1 la hinh anh cua vung cit ngang ctia thanh thubc 1a x6p. Hinh 4nh dugc
thé hién véi viung phu duoc xép chong.

Fig.2 la vung cat ngang cua thanh thudc 14 duge minh hoa trong Fig.1 thé hién
vung phu trong phan khéc ctia ving cit ngang.

Fig.3 la hinh anh minh hoa vung cit ngang cua Fig.1 va thé hién vung phu
trong phan khac tht ba cta ving cit ngang.

Fig.4 thé hién marc do ma vang phu trén Fig.3 bi pht chong boi ving phu khac.

Fig.5 minh hoa mtrc o ma vung phu khac chdng 1én cic ving phu trén Fig.4.

Fig.6 minh hoa viung cit ngang trén Fig.1 va thé hién ving phu dugc bb tri sao
cho phan 16n ving phu khong nim bén trong vung cit ngang.

Fig.7 la dd thi minh hoa su phan b6 cua do xbp tong thé trong tap hop banh
thudc 14.

Fig.8 1a dd thi minh hoa su phéin bd do Xép cuc bo déi vai tap hop banh thude
14.

Fig.9 la so @5 minh hoa co cdu chup hinh anh dé st dung trong phuong phap
danh giéd su phan bb do xbp truc tuyén.

Fig.10 la so dd minh hoa céc bd phén clia thiét bi dé thuc hién danh gia sy phan

b6 do xbp truc tuyén.

M& ta chi tiét sang ché

Duéi ddy mot phuong an cu thé ctia sang ché s& duge mo ta voi sy tham chiéu
dén phuong phap danh gia su phén bb d6 x6p bén trong banh thude 4.

Fig.1 minh hoa mat diu ctia banh thude 1a 10 duge tao ra boi quy trinh ubn
quén va gom tAm vat liéu thube 14 duogc déng nhét. Hinh anh trén Fig.1 12 hinh anh s6
da duogce xur Iy sao cho tAt cA cac diém anh tring tuong (mg véi thube 14 20, cac diém
anh den & bén ngoai chu vi ngoai ctia thanh 30 lién quan dén nén, va cac diém anh den
bén trong chu vi ctia banh 40 twong ng voi cac 16 x6p. Hinh anh nay thu duoc bing

cach chup hinh 4nh cua mat dAu cta banh thude 14 va xir 1y k¥ thuat s6 hinh anh cia
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ving cit ngang ciia banh dé xéc dinh cac diém anh ma & bén trong ving cit ngang cua
thanh. Sau d6, gia tri ngudng duoc ap dung cho hinh &nh sao cho cac diém anh bén
trong viing ct ngang hodc la mau tréng, thé hién vat liéu thudc 14, hoic mau den, thé
hién 16 x6p. Trong Fig.1, banh thubc 14 vé co ban 1a hinh tron va c6 duong kinh
khoang 7mm. Toan bd dién tich bén trong chu vi bén ngoai cua banh thudc 14 1 viing
cit ngang. Fig.1 minh hoa ving phu thi nhat 100 ma ndm & bén trong ving cit ngang.
Vung phu thir nhét 12 viing hinh cht nhét c6 céac kinh thude la Imm x Imm.

Trong Fig.1, vung phu thr nhét 100 dugc minh hoa & vi tri noi d§ xbp cuc bd 1a
thip. N6i mot cach khac, dién tich 15 xbp (cac diém anh mau den bén trong ving phu
thtt nhat 100 ctia Fig. 1) 1a nhé so v6i tong dién tich clia ving phu thir nhat (1mm?)

Fig.2 minh hoa vung cit ngang twong ty ma duoc minh hoa trong Fig.1. Fig.2
thé hién vung phu tha hai 200 duoc b tri trong ving c6 do xbp cuc bd cao hon, nhu
duoc thé hién boi dién tich 16 xbp cao hon bén trong ving phu tuong tng. Cac vung
phu khéac nhau ma dugc b tri trong cac vung khéac nhau cia ving cit ngang s& c6 cac
phan doan dién tich 15 xdp khéc nhau. Bing céch dénh gia cac phén doan dién tich 16
xbp cho nhidu ving phu bén trong ving cét ngang, ¢6 thé thu dugc sy phan b6 do x6p.

Su phan b do Xép thu duoc béng céch tinh do xép cuc bo (trc 1a, phan doan
dién tich 15 x6p) trong mdi trong s6 nhiéu ving phu. DP6i véi mdi ving phu riéng 1é,
phan doan dién tich 16 xbp ctia ving phu ctia hinh anh, ma c6 thé dugc goi 1a do xdp
cuc bo, dugc tinh. Do xép cuc bdc co thé duogc tinh béng cong thirc Py = Nigng cue ve/
Nege by trong do Py 1a do x6p cuc b bén trong ving phu, Niang cue by 12 s6 diém anh thé
hién khoang trong bén trong ving phu, va Ny pold tong sb diém anh trong ving phu.
Céc vung phu dugc dp vao va dugc tinh tién qua hinh anh s& cta thanh bang thuét
toan lap bao gdm trong phan mém. Pé thu duoc nhidu sb ghi do xdp cuc bd, vung phu
duoc tinh tién mot cach hiéu qua va tudn tu qua hinh anh, va do xép cuc bd duogc tinh
trong mdi vi tri ma vung phu chiém gitr. Mdi vi tri ma vung phu chiém giit chong 1én
it nhAt mot phan khac ma bi chiém gitt bdi vung phu. Qua trinh nay dugc minh hoa
trong cac Fig tur 3 dén 5.

Fig.3 minh hoa vung cit ngang cluia banh thube 14 véi vaung phu tha ba 300
duoc xép chong 1én phia bén trai cua banh. Do x6p cuc bd duge tinh trong ving phu

nay. Sau do, ving phu dugce tinh tién sang bén phai ngang qua ving cit ngang. Fig.4
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minh hoa ving phu thu tu 400 duoc xép chong Ién hinh anh s6 cua banh thubc 14.
Fig.4 ciing thé hién (bing dudng chim chim) vi tri cla ving phu thir ba 300. C6 thé
thiy ring ving phu thi tw 400 chong 1én vi tri clia ving phu thir ba 300. DS x6p cuc
bo dugc tinh trong ving phu tha tur va ving phu lai duge tinh tién ngang qua vung cat
ngang. Fig.5 minh hoa vung c4t ngang thé hién ving phu thir nam 500. Fig.5 cling thé
hién (bing duong chdm chdm) céc vi tri ctia vang phu thtr ba 300 va vung phu thir tu
400. Tri s6 do xép cuc bo thu duoc cho ving phu thir ndm 500 va vang phu dugc tinh
tién thém mot lan nita qua chu tric. Quy trinh nay tiép tuc cho dén khi tat ca cac diém
anh bén trong cau tric duge bao gom trong mot hodc nhiéu vung phu.

Trong vi du ¢ day, do xép cuc bo bén trong vung phu chi dugc tinh néu it nhat
90% cic diém anh bén trong ving phu cling ¢ bén trong vung cit ngang. T4t hon 14, it
nhéit 50% cac diém anh bén trong ving phu & bén trong vung cit ngang. Fig.6 minh
hoa ving cit ngang cua banh thudc 14 va thé hién vung phu th sau 600 duoc xép
chdng 1én hinh anh s6. Tt hon 90% cac diém anh ctia viing phu thir su 600 nim & bén
trong ving cit ngang, tic 1a dién tich bén trong banh thude 14. Do d6, dd xbp cuc bd
khong dugc tinh dbi v6i ving phu thtr séu. Piéu nay la dé tranh do Xép cuc bd dugce
tinh cho cac vang phu trong dé khong c6 du dién tich dé do xop cuc bo lam dai dién
cho cAu tric thude 14 cuc bo.

Cac tri s6 da duoc tinh cua do xép cuc bo cho mdi vung phu duge luu trong
mot day. Tri s6 trung binh va do 1éch chuén cta do xép cuc bd sau do co thé duogc tinh
cho banh thude 14. Do 1éch chuén ctia do Xép cuc bo ¢o thé duge str dung lam phép do
chiéu rong cta sy phin bd do xép. Piéu nay cho ra tri sb dinh luong vé viée thube 14
dugc phin bb ddng déu nhu thé nao trong banh. B 1éch chudn thép thé hién banh
ddng déu trong d6 do 1éch chudn cao thé hién banh khong dong déu.

Phuong phép ciing ¢ thé duoc sit dung dé dong thoi tinh sw phan bb @ xop
el nhidu banh thude 14. Vi du, c6 thé thu duoc hinh anh sb thé hién cac ving cét
ngang cua nhidu banh thudc 14, va hinh anh s6 nay c6 thé dugc xir Iy dé xac dinh mdi
banh thube 14 riéng 1¢ va thu duge cac phan bd do xdp tir mdi banh thude 14 riéng 1¢
theo cach duoc md ta & trén. Sau do co thé thu duoc su phan bd dd xép cho mdi banh
thuéc 14 riéng 1é ciing nhu cho nhidu banh thude 14. Vi dy, nhiéu banh thubc 14 ¢6 thé

duoc dit trén mdy quét hinh phang va duge quét dé tao ra hinh &nh s6 thé hién mit
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dAu ctia mdi trong s6 nhiéu banh thude 14. Luu y rang su thu nhan hinh anh s6 ¢6 thé
dugc thuc hién bang phuong phap thich hop bét ky, vi du bang cach sir dung cac
camera k¥ thuat s6 hodc chup X quang mdy tinh. Cac hinh dnh c6 thé duogc thé hién
bang dinh dang hinh anh thich hop bét ky trong cach trinh bay mau RGB (do-xanh luc
_xanh lam), thang mau xam hodc cach trinh bay nhi phan (den va trang). T6t hon 13,
nén trong hinh anh bat ky la démg déu, dé thuan tién cho su phat hién va loai bo nén
trong qua trinh xt 1y hinh anh. P phan giai cua hinh anh bat ky nén di cao dé phan
giai mot cach chinh xdc hinh thai cia banh thubc 14.

Sau khi cac hinh anh duoc thu nhan, ching cé thé duoc Chuyén thanh thang
mau x4m néu chung 1 cac hinh 4nh mau sdc va do trong phan c6 thé dugc didu chinh
dé tang cudong su chénh 1&ch gitta cdc ving thudc 14 va ving 15 xbp.

Néu cac hinh anh khong phai nhi phén thi ching dugc chuyén thanh nhi phan.
Trong phuong 4n duoc uu tién, bin dm cua hinh anh cua nhiéu banh thudc 1a dugc
liy, trong d6 céc diém anh mau den thé hién cac chat rin va cac diém dnh mau trang
thé hién cac 15 xbp hodc khoang tréng, dé thuén loi cho su phét hién tuw dong banh
thude 14 trong hinh anh. Céac ving mau den duoc ndi trong hinh anh 4m, tuong mg
voi vat licu ran trong cdc banh thudc 14, duogc xac dinh va dugc danh dau béng mot
chit s6, chit s& nay duoc luu trong danh sach. Theo mot phuong én, vung gidi han
hinh chir nhat nho nhét ¢6 thé co duge tinh cho mdi ving mau den duge danh ddu va
ndi. Dién tich va ty 1é tuong quan cua mdi ving gidi han dugc tinh, va cac ving mau
den duoc ndi trong cac ving gidi han hinh chit nhat c6 ty 1€ co cao hoac thap bi loai
khoi danh séch. Do cac banh thubc 14 vé& co ban 14 hinh tron nén mdi ving gidi han
hinh chit nhat xung quanh banh thudc 14 nén cé ty 1é twong quan la khoang 1:1. Sau
d6. tit ca cac ving mau den dd dugc phat hién duoc phén loai theo kich thudc giam
dan sao cho cac vung thé hién cac banh thube 14 dén & hodc gan dau danh sach. Cac
vung mau den dugc ndi trong cic ving gidi han hinh chit nhit ma c6 dién tich vé co
ban lon hon hoic nho hon dién tich dugc mong doi dbi vai vat dung dugce do, tic 13,
banh thudc 14, c6 thé duoc loai bo thém ra khoi danh sach céc ving mau den dugc ndi.
Theo cac phuong an dugc uu tién nhét dinh, cac ving mau den dugc ndi trong cic
ving gi¢i han ma c6 dién tich 16n hon 5 0% ho#c nhé hon dién tich dugc mong doi clia

vung gioi han hinh chir nhat, hoac tot hon nita 1a 16n hon 30% hodc nho hon dién tich
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duwoc mong doi ctia ving gidi han hinh chir nhat, bi loai bo. Dién tich cua cac ving
mau den dugc phéat hién cling co thé duoc st dung thay thé cho cdc ving gidi han.
Theo cac phuong an nhét dinh, ving gi¢i han ¢ thé ¢6 hinh dang khac nhau nhu hinh
tron; hinh da gidc, chang han hinh bat giac, hinh tam gidc, hinh vudng, hinh thoi, van
van; hoac cac két hop cta céc hinh nay.

Dé x4c nhan cac vung nao trén danh sach tuong g voi cdc banh thube 14, su
bién dbi ctia kich thude ving c6 thé duge kiém tra ty y trén ving s6 lugng banh
mong dgi. Vi du, néu s luong mong mudn cua cac banh trong hinh anh duoc ky hi¢u
bang chit cai n, su bién dbi kich thudc ctia cac ving 1 dén n trong danh séch co thé
duoc tinh va duoc luu trong ddy. Do céc vung banh c6 thé khong nhat thiét 1a cic
vung mau den 16n nhét trong hinh anh 4m nén céc phép tinh bién dobi kich thude duge
thuc hién cho cac vung 2 dén n+1, 3 dén n+2 ... Diéu nay duoc tiép tuc cho dén khi su
bién dbi duge do qua tit ca cac ving mau den dugc ndi con lai trong danh séch. bé
xac dinh noi nao trong danh sach ma vung banh thu nhét xuét hién, muc t6i thidu ctia
cac bién ddi da tinh duoc xac dinh. Sau do, cac vung tuong g voi cac banh thubc 1a
khac co thé xac dinh dugc do kich thude clia céc banh 1a g?m nhu nhau.

Céc banh riéng 1é trong mot hinh anh cta tdp hop banh co6 thé duoc dinh vi
bang phuong tién khac. M&i banh trong s6 nhiéu banh tao nén tip hop banh co thé ¢
hinh anh s6 riéng ctia chling, diéu nay gitp loai bo nhu cau trich cac hinh anh cua céc
banh riéng lé.

Chirc nang mat na nhi phan co6 thé duoc str dung, trong d6 banh thubc 14 co gia
tri 1 hofic noi cach khac trong do ving cit ngang 1a ving quanh banh thudc 14 va viing
nay c6 gia tri 0.

Sau do. su tinh toan do xop co thé duoc thuc hién trén mdi vung cit ngang.
ving cit ngang cua mdi banh thude 14 duoc chuyén sang hinh dnh nhi phén sir dung
gi4 tri ngudng. Trong hinh dnh nhi phén, cac diém anh mau den thé hién khoang trong
va cic diém anh mau tréng thé hién vat lidu thubc 14. DO Xép téng thé duoc tinh tir
phan doan dién tich theo phuong trinh: Py = Nigoang wéng/ Niéng trong dé P, la do xép
téng thé cua ving cit ngang, Ngs rjng 12 sb lugng diém anh thé hién khoang tréng bén
trong vung cit ngang va N la téng s luong diém anh trong vung cit ngang. Déi voi

tap hop banh thube 14, do xop tong thé 14y duoc tir mdi banh co thé duoc thé hién trén
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dd thi twong tu véi dd thi duoc thé hién trén Fig.7. Fig.7 thé hién tap hop banh thude
14 ¢6 do xbp tong thé ndm trong su phan bd hep nim trong khoang tir 0,2 dén 0.4.

Su phén bd d6 xbp co thé duoc tinh cho mdi banh thude 14 bén trong tip hop
banh theo phuong phap di mé ta & trén lién quan dén cac Fig.1 dén Fig.6. Ngoai viéc
cung cdp su phan bd do xbp cho mdi banh riéng 1€, su phan bb do xdp tong thé cho
tap hop banh c6 thé dugc xac dinh nhu duge thé hién trong db thi trén Fig.8. Cac phan
bb do xdp tich liiy cho céc tap hop banh thubc 14 khac nhau co thé duge so sanh véi
nhau dé tao ra dAu hiéu chi bao su khac nhau vé chét luong gitta cac 16 khac nhau.

Két qua tir su ddnh gid d6 x6p nhu mo ta ¢ trén hodc 1a lién quan dén thanh x6p
riéng 1¢ hodc tap hop thanh x6p ¢6 thé dugc str dung d& kiém soat quy trinh san xut
thanh x6p. Do d6, phuong phap danh gia do x6p 6 thé cung cép phan hoi dé khi cac
thong sb quy trinh dugc thiét 14p ma tao ra cac thanh x&p ma nim ngoai dic diém k¥
thuét thi cho phép céc thong s6 quy trinh dugc hiéu chinh dé tao ra cac thanh x6p nam
trong pham vi dic diém k¥ thuét cho phép.

Thiét bi dé danh gia su phan bd do x6p clia vat dung x6p, ching han banh
thuéclérnéduqctaoratﬁténlduqcgon1hicﬂavéthéuthuéclé,hoacdéulocduqc
léytﬁténlduchonnlaicﬂafﬂﬂA,céthédugctkﬁlhqpthénh1n©tph&10ﬁaquytﬁnh
san xuét vat dung xdp. Thiét bi dé danh gia su phan bd do xbp yéu ciu co cdu chup
hinh anh, chéng han camera k¥ thuat sb, va bo xur ly dé thuc hién phan tich céc budc
xi Iy yéu ciu dé phan tich hinh anh sé thu dugc ctia vat dung xop. Tot hon 14 thiét bj
con bao gom ngudn anh sang dé chiéu sang vat dung xdp.

Fig.9 minh hoa cAu hinh cta co cdu chup hinh anh trong d6 camera 910 dugc
sip xép dé chup hinh anh s6 ciia mit dau 921 ciia thanh thube 14 920. Thanh thude 14
920 duogc tao ra béng cach udn qudn va gom tAm vat licu thude 14 duoc dé”)ng nhét va
bao quanh tAm vat liéu duoc gom lai béng vo boc dé tao ra thanh. Ong kinh 911 cua
camera 910 duogc ﬂﬁétlapla.khoéng cach duogc xac dinh trudc tr mat dau 921 cla
thanh thude 14 920.

]Décungcépsu:dﬂéuséngcﬁucho1nétd&1921cﬁathanhthuéclé920,vbng
anh sang 930, vi du, Schott Ring Light A08660, dugc b tri gitta 6ng kinh camera 911
va thanh thude 1a 920. Vong anh sang 930 t6t hon 1a duoc b tri gan véi thanh thube

14 920 hon 1a 6ng kinh 911.
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Fig.10 minh hoa thiét bi hofic hé thdng 1000 dé danh gia sw phan bd do xbp clia
thanh xép, chéng han thanh thudc 14. Thiét bi hodc hé théng 1000 bao g&n camera sb
1010 ¢6 éng kinh 1011, va ngudn anh sang 1020 dugc lap v6i vong anh sang 1021.
Cira 4t ctia camera duoc didu khién boi cam bién 1030 ma 6 thé phat hién vi tri ctia
cac thanh Xép. Viéc xtr ly hinh anh sb thu duogc boi camera 1010 duoc thuc hién bai
bo xur ly bén trong PC 1040. Cam bién, ngudn anh sang, camera, va PC dugc lién két
v6i nhau bing bo diéu khién 1050. PC con bao gdm ban phim 1050 va man hinh
1060. Hé théng hodc thiét bi c6 cac thanh phin duge minh hoa trong Fig.10 ¢6 thé
duoc két hop vao thiét bi san xudt thanh dé dénh gia sy phén b6 do xdp trong cac
thanh trong thoi gian thuc khi ching dugc tao ra. Hé théng hogc thiét bi 1000 6 thé
duogc két hop trong day chuyén lap rap diéu thudc 14 hodc vat dung hat thubc, va hé
thong hoic thiét bi nay danh gia sy phén bd do xbp trong céc phénthanh.phén cua
déuthuécléhoécvéidungluﬁthuéckhidéuthuécléhoécvétdunglﬂﬁthuécdang
duoc 1ép rap. He théng hodc thiét bi co cic bd phan cta Fig.10 ¢6 thé, theo cach khac,
tao ra phén cta thiét bi danh gia doc lap dé danh gid ngoai tuyén su phan bd do Xép

trong céc 16 thanh x6p.

-22-



23671

YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap danh gid su phan bb do x6p bén trong vat dung x0p, phuong phap nay

bao gom céac budc:
thu hinh anh so cta vung cat ngang ctua vat dung,

x4c dinh phan doan dién tich cta cc 10 xOp ¢6 & bén trong mdi mdt phan 16n
clia cac ving phu c6 kich thude gidng nhau clia ving cit ngang, tir do thu duge nhiéu

phan doan dién tich 15 x4p, va

st dung nhiéu phan doan dién tich 16 x6p dé danh gia su phan bb do xbp bén

trong vung cat ngang cta vat dung xop,

trong d6 mdi vung phu xép chong 1én it nhit mot ving phu gan ké tr 10% dén

95%.

2. Phuong phép theo diém 1 trong d6 do léch chuén cta nhiéu phan doan dién tich 15
Xép duoc tinh va chiéu rdng cua sy phan bd dd Xép duoc biéu dién bai d6 1éch chuin

cua nhiéu phan doan dién tich 16 xdp.

3. Phuong phap theo diém 1 trong d6 hinh dnh so cta vung cat ngang bao gom nhiéu
diém anh, va moi diém anh tao nén ving cat ngang duoc chira bén trong it nhat mot

trong sO nhicu vung phu.

4. Phuong phép theo diém 3 trong d6 hinh anh sd cla ving cét ngang it nhit 12 500 x
500 dieém anh.

5. Phuong phép theo diém 1 trong d6 mdi vang phu xép chong lén it nhit mot ving

phu gin ké tir 70% dén 90%.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phan doan dién tich ctia ving phu riéng 1€ chi
duoc bao gbm dé ddnh gia sy phan bd do xdp néu hon 50% dién tich cua ving phu dé

nam trong vung cat ngang cua vat dung.

7. Phuong phap theo diém 1 bao gém budc xac dinh tong phan doan dién tich cta céc
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16 x6p co trong vung cat ngang cua vat dung.

8. Phuong phéap theo diém 1 trong d6 hinh anh s& duogc thu tir mdi trong s& nhiéu vat
dung, nhiéu vat dung tao thanh tdp hop vét dung, trong do su phéan bd db Xép duoc

dénh gia cho toan b tap hop vat dung.

9. Phuong phap theo diém 8 trong d6 hinh anh s6 thu dugc chira cac hinh anh cia
ving cit ngang cua nhiéu vét dung, phuong phap nay bao gdm budc phat hién hinh
anh cta cac vat dung riéng 1€ va tao ra it nhAt mot mit na cho hinh anh dé loai trir cac
diém anh ma khong roi vao ving cit ngang cla vat dung bét ky trong s6 nhiéu vat

dung.

10. Phuong phap theo diém 1 trong d6 vat dung x0p 12 & dang thanh ¢6 nhiéu 15 xép

mé kéo dai theo chiéu doc qua thanh.

11. Phuong phép theo diém 1 trong d6 vat dung x6p 1a thanh lién tuc dugce tao ra tur
tAm vat lieu duge gom lai bao gém mot banh thudc 14 duoc hinh thanh tir hodc bao
g6m mot tAm vat liéu thude 14 dugc gom lai, hodc bao gém mot bd loc hodc thanh
phﬁn duoc tao ra tu tAm dugc gom lai cua vat liéu khong phai thudc 14 nhu axit
polylactic, vung cit ngang cua vat dung la mat cit ngang hodic mit dau cta thanh lién

tuc.
12. Phuong phap kiém soat qua trinh san xuét vat dung xdp bao gbm cac budc:
van hanh quy trinh san xuAt dé tao ra it nhat mot vat dung xép,

danh gia su phéin bd do xbp bén trong it nhit mot vat dung xdp bang cach st

dung phuong phép theo diém bét ky trong sd céc diémtr 1 dén 11, va

stt dung su phan bo do xop dé kiém sodt mot hodc nhiu thong so quy trinh cua

quy trinh san xuét vat dung xop.

13. Phuong phép theo diém 12 trong do6 quy trinh san xuét vat dung xdp nay 1a quy

trinh san xudt diéu thude 14 va vat dung xop la dieu thude 1a.

14. Phuong phap theo diém 13 trong d6 thong sé quy trinh dugc kiém soat dé san xuit
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thudc 14 vai mot ti 1€ thap hon cia dau long

15. Phuong phép theo diém 12 trong d6 quy trinh san xuét vat dung xdp la quy trinh

san xuat dau loc va vat dung x0p la thanh cia vt liéu loc.

16. Phuong phép theo diém 15 trong d6 vat dung x6p 12 dau loc dugc tao ra tir tAm vat

liéu duoc gom lai.

17. Phuong phdp theo diém 12 trong d6 quy trinh san xut vét dung xdp 1a quy trinh

san xuét banh thude 14 va vat dung x8p 1a banh thuéc 14.

18. Phuong phép theo diém 17 trong d6 banh thudc 14 dugce tao ra tir tim vat ligu duge

gom lai.

19. Phuong phép theo diém 12 bao gdm thém cic bude so sanh sw phan bb do xbp
duoc danh gia voi sy phan bd dd xép tham chiéu va kiém soat mot hoic nhiéu thong

s6 quy trinh dép ng lai sy so sanh.

20. Phuong phép theo diém 12 trong do vat dung xép la thanh duoc tao ra tu tAm vat
liéu duoc gom lai, bao gém thém bude thu hinh anh sb cia ving ct ngang cua thanh,
ving cit ngang 1a mat dau cua thanh, sir dung camera duoc gén trong day chuyén san
xuit dé tao ra thanh sao cho sy phén bd dd xép ctia thanh c6 thé dugc danh gia trong

thoi gian thyc trong qud trinh san XUAt.

21. Phuong phép theo diém 12 trong d6 vat dung x6p 14 thanh duge tao ra tu tAm vat
liéu dugc gom lai, trong do6 su danh gid sy phan bd do xép cua thanh duoc tién hanh
sau khi san xudt thanh béng cach st dung thiét bi ngoai tuyén bao g61n co clu chup

hinh anh sb va bo xi Iy dé danh gia su phan bd do xOp ctia thanh.
22. Phuong phap kiém soat do x6p cua vat dung x6p bao gdm céc budc:
tao ra vat dung x6p st dung quy trinh san xuét vat dung xop;

danh gia sy phan bb do xbp trong vat dung x6p bing phuong phap theo diém 1;

va

kiém so4t mot hodc nhiéu thong sO quy trinh cta quy trinh san xuat vat dung
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Xép dé tao thanh thém cac vat dung xép, cac vat dung Xép thém nay cé su phan bd do

x0p mong muon.

23. Phuong phap theo diém 1 d tao ra cac vat dung xop c6 hidu qua loc duoc xéc

dinh truéec.

24. Phuong phép theo diém 1 dé tao ra vat dung hut thudc, hodc banh thudc 14 cho vat
dung hut thude, trong d6 phén bb do xdp cuc bod dugce kiém soat dé phan phdi nicotine

duoc xac dinh trudce trong khi st dung vat dung huit thude.

25. Thiét bi dénh gia su phan bb a6 xdp bén trong vat dung xOp bang cach sir dung
phuong phép theo diém 1, thiét bi nay bao gdbm co ciu chup hinh anh s6 clia vung cit
ngang clia vat dung va bd xir ly dé phan tich hinh 4nh s6 va tinh toan sw phan bd dd

r
S

x0p.

26. Thiét bi theo diém 25 bao gdm ngudn anh sang dé chiéu sang ving cit ngang clia

vit dung.

27. Thiét bi theo didm 25 bao gdm thém b cim bién dé x4c dinh vi tri ctia vét dung
xép va khot dong co cau chup hinh anh sb khi vat dung Xép duoc dat tai, hodc di qua

vi tri dugc xac dinh trudc.

28. Thiét bi theo diém 25 dé gin nbi tiép trong day chuyén san Xuit tao ra vat dung

xbp dé danh gid sy phén bb do x6p cuia cac vat dung theo thoi gian thuc.
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