BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

i | 1111
CUC SO HU'U TRi TUE
1-0023670
51y B01J 8/00; BO1J 19/06; C10G 2/00; (13) B

B01J 38/00; BO1D 21/00; BO1J 20/34
(21) 1-2013-02400 (22) 13/01/2012
(86) PCT/JP2012/050560 13/01/2012 (87) WO2012/096366A1 19/07/2012
(30) 2011-004752 13/01/2011 JP
(45) 25/05/2020 386 (43) 25/10/2013 307A

(73) 1. JAPAN OIL, GAS AND METALS NATIONAL CORPORATION (JP)
2-10-1, Toranomon, Minato-ku, Tokyo 105-0001, Japan
2. INPEX CORPORATION (JP)
5-3-1, Akasaka, Minato-ku, Tokyo 107-6332, Japan
3. JX Nippon Oil & Energy Corporation (JP)
6-3, Otemachi 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 100-8162, Japan
4. Japan Petroleum Exploration Co., Ltd. (JP)
7-12, Marunouchi 1-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 100-0005, Japan
5. COSMO OIL CO., LTD. (JP)
1-1-1, Shibaura, Minato-ku, Tokyo 105-8528, Japan
6. NIPPON STEEL ENGINEERING CO., LTD. (JP)
5-1, Osaki 1-chome, Shinagawa-ku, Tokyo 141-8604, Japan
(72) SHIBATA Toshiyuki (JP); HONDA Hidekatsu (JP); KAWAMURA Akira (JP)
(74) Coéng ty TNHH mdt thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) HE THONG THU HOI CHAT XUC TAC, THIET BI PHAN UNG TONG HQP
HYPROCACBON, HE THONG PHAN UNG TONG HOP HYPROCACBON VA
QUY TRINH THU HOI CHAT XUC TAC

(57) Séang ché dé cap dén hé thong thu hoi chat xtc tac bao gém thiét bi tao bun dic co dic

bun duoc hut tir thiét bi phan Gmg chinh va tao ra mot cach lién tuc bun dic, thiét bi xa thir

nhat xa bun dic khoi thiét bi tao bun déc, thiét bi tao bun ran 1am ngudi bun dic duoc xa tur
thiét bi tao bun déc, nho d6 hoa ran mdi truong long trong bun dac va tao ra bun hoa ran va
co céu thu hoi thu hdi bun hoa ran tir thiét b tao bun ran.



164 162 166 170 168

W

91 92



23670

Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong thu hdi chét xtc tac, thiét bi phan ing tong
hop hydrocacbon va hé théng phan tmg tong hop hydrocacbon va quy trinh thu
hdi chét xtc tac.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong nhiing nam gin day, nhu mot quy trinh téng hop nhién liéu long tir
khi tu nhién, k§ thuit GTL (Gas to liquid: khi héa léng - téng hop nhién liéu
long) di dugc phat trién. K§ thust GTL nay bao gdm cac budc cai tao khi tu
nhién dé tao ra khi tong hop chira khi cacbon monoxit (CO) va khi hydro (H,) la
cac thanh phan chinh, tong hop céc hydrocacbon st dung khi tong hop nay lam
nguyén lidu va str dung chét xuc tac théng qua phan tng tong hop Fischer-
Tropsch (dudi day goi 1a "phan tng tong hop FT") va sau dé hydro hoa va cit
phan doan cic hydrocacbon nay dé tao ra cac san phdm nhién liéu 16ng nhu

naphta (xang thd), kerosen, diu gazoin, sap va tuong tu.

Trong thiét bi phan tng téng hop hydrocacbon duogc st dung trong ky
thuat GTL nay, cic hydrocacbon dugc tong hop bang cach cho khi cacbon
monoxit va khi hydro trong khi tong hop vao phan tmg tdng hop FT bén trong
thiét bi phan tmg chinh ma chita bin duoc tao ra bang cach tao huyén phi cac
hat chat xtc tac rdn (nhu chét xtc tic coban) trong moi trudng long (vi du, cac

hydrocacbon dang long hodc tuong tu).

Trong nhiing ndm gin ddy, nhiéu hé thdng thu hoi chét xuc tac da duogce
khao sat dé tach va thu hdi, tir bun phan mg, céc hat chat xuc tac d6 di bi bién
chit do nhiét gay ra boi cac phéan img xay ra trong quy trinh phan ting téng hop

FT, su va cham gifta cac hat chat xdc tic va cac vach trong cia cac duong cap,
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hodc céc yeu to bén ngoai khac.

Vi du da biét vé loai hé théng thu hoi chat xtc tac nay la két cdu dugc boc
16 trong tai lidu sang ché 1 dugc néu dudi day. Hé thong thu hdi chét xuc tac nay
bao gém dudng dng thir nhat dé hut bun tir thiét bi phan tmg chinh, bé luu trit dé
leu trit bun dugce hut ra, dudng ong thi hai dé xi 1y bun trong bé luu trit va
nhiéu thiét bi loc dugc bb tri trong duong dng thir hai tir phia trude clia dudng
dng huéng vé phia sau.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don qudc té s6 WO 2010/038400 Al
Ban chit k§ thuit cia sang ché
Van dé can duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, trong hé thng thu hoi chit xuc tac thong thudng néu trén, cac
hat chit xuc tac duge tach béng cac thiét bi loc khoi bun ma duoc luu trit dau
tién trong bé luu trit va vi bé luu trir va céc thiét bi loc duoc 1ap bén ngoai bé luu
trit phai dugc tao ra, nén hé théng thu hdi chét xtc tac 16n va phtc tap.

Hon nita, khi cac hat chét xtc tdc ma da duoc tach khoi bun duogc xa, vi
cac hat chét xic tac & trang thai rdn ma di duoc loc bang céc thiét bi loc phai
duoc x4, nén khong chi qué trinh loc bun béng céc thiét bi loc bi tam dung, ma
ca nhiéu thao tac van hanh bang tay ciing phai dugc thyc hién, nghia 1a quy trinh
thu hoi c6 hiéu suét thip.

Hon thé nita, khi cac hat chat xtc tac & trang thai ran dugc xa, cac hat
chét xtic tac d& sinh nhiét do sy oxy hoa va do d6 viéc xtr ly cac hat chét xuc tac
duoc xa gap kho khan.

Sang ché d& duoc phat trién do c6 cac vAn dé néu trén va muc dich cua
sang ché 12 dé xuét hé thdng thu hdi chat xtc tac ma c6 thé duoc don gian hoa

va giam kich ¢, c6 kha nang thu hoi cac hat chat xuc tac vai hiéu suat cao va
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cho phép ngén chédn sy oxy hoa céc hat chét xuc tac duge xa.
Phuong tién giai quyét van dé

Hé théng thu hoi chit xuc tac theo sang ché 1a hé thdng dé thu hdi cac hat
chét xuc tac co trong bun chtra bén trong thiét bji phan tmg chinh, trong d6 hé
thdng thu hdi chat xtc tic bao gom thiét bj tao bun dic ma c6 dic bun duge hit
tlr thiét bi phan Ung chinh va tao ra mdt cach lién tuc bun dic, thiét bi xa tha
nh4t ma xa bun dac khoi thiét bi tao bun dic, thiét bj tao bun rin ma lam ngudi
bun dic duge x4 tir thiét bi tao bun dic, nhd d6 hda rén moi truong long trong
bun dic va tao ra bun hoéa ran va co ciu thu hdi dé thu hdi bun héa rin tir thiét bi

tao bun ran.

Hon nita, quy trinh thu héi chét xtc tac theo sang ché 1a quy trinh dé thu
hdi céc hat chét xuc tic ¢6 trong bun chira bén trong thiét bi phan Gng chinh,
trong d6 quy trinh thu hoi chat xtc tac bao gdbm budc tao bun dic bing cach co |
dic bun dugc hut tir thiét bj phan Uung chinh va tao ra mot cach lién tuc bun dac,
bude tao bun hoa ran bang cach lam ngudi bun dic, nhd d6 héa rén méi trudng
16ng trong bun dic va tao ra bun héa ran va bude thu hdi bing cach thu hdi bun

hoa ran.

Trong céc khia canh néu trén cua sang ché, bun duge hat tir thiét b phan
g chinh dugc c6 dic bang thiét bi tao bun dic, nhd d6 tao ra mot cach lién tuc
bun dic va bun dic dugc xa khéi thiét bi tao bun dic bing thiét bi xa tha nhét.
Sau d6, mdi truong 16ng duoc hda ran béng thiét bi tao bun rén, nhd dé tao ra
bun héa rin va bun héa rin sau d6 duoc thu hdi bing co ciu thu hdi. Trong bun

hoa rdn, bé mat cta cac hat chat xdc tac dugc phti bang méi trudng 16ng hoa ran.

Bang cach sit dung sang ché néu trén, cac hat chit xtc tic c6 thé dugc thu
héi tir bun duogc hut tir thiét bi phan g chinh bang cach tach bun dic chira cac
hat chét xuc tac.

Vi thiét bi tao bun dic tao ra bun dac mot cach lién tuc, nén bun dic cé

thé lién tuc dugce tao ra va céac hat chét xtc tac duoc tach khoi bun dac, trong khi
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bun van dang dugc hat, ma khong can phai tam dimg qué trinh hat bun tir thiét
bi phan tng chinh. Do d6, khong giéng nhu ky thuat thong thuong néu trén, viéc
tach cac hat chat xtc tac khoi bun cé thé duoc thuc hién ma khong can phai luu
gift bun dau tién 1a trong bé luu trit, nghia 1a hé théng thu hdi chat xuc tac khong
can phai c6 bé Iuu trit hodc cac thiét bj loc duogc lép bén ngoai bé luu trit, do d6

cho phép hé thdng thu hdi chét xuc tac duge don gian héa va giam kich cd.

Thiét bj x4 thtr nhat x4 bun dic ma co tinh long cao hon céc hat chét xtc
tac ran va do dé cong doan x4 c6 thé dugc don gian hoa. Két qua 13, cac hat chét

xuc tac co thé duoc tach khoi bun vai hi€u suat cao.

Hon thé nita, & co cau thu hoi, bun dic dugc thu héi dudi dang bun hoa
ran ma bé mat cua cac hat chat xuc tac dugc phu bang méi truong 1dng hoa ran
va do d6 su tiép xuc gifta cac hat chat xtc tac dugc xa va khong khi c6 thé duoc

ngan chan, cho phép su oxy hda céac hat chat xtc tac cling dugc ngan chan.

Hon thé nita, & hé théng thu hoi chét xtc tac theo sang ché, thiét bi tao
bun déc c6 thé bao gdm bé lang, trong d6 bun bén trong bé ling dugc co dic nho
cac hat chat xtc tac ling trong phan duéi ciia méi truong long va bun ling sau
d6 dugc tach thanh bun dic thanh phdm va bun da duoc 1am trong ¢6 ham lugng

hat chét xuc tac thép hon bun dac.

Trong trudng hop nay, vi thiét bi tao bun dic bao gém bé ling, nén bun
dic ¢ thé duoc tao ra mot cach lién tuc bang qua trinh lang, cho phép hé théng

thu hoi chét xuc tac duge don gian hoa hon nita.

Hon nita, trong hé théng thu hdi chét xuc tac theo sang ché, bé lang co6 thé
duoc tao ra c6 16 cAp ma thong qua d6 bun duoc cép, 16 xa ma thiét bi xa tht
nhat duoc nbi vao d6 va cira hit ma bun di duoc lam trong duge hat thong qua
do, trong d6 bén trong ctia bé ling ¢ vach ngin, ma ngin bén trong ctia bé ling
thanh ngan dudi, ma 16 cip va 16 xa duoc ndi vao dé va duge dat trong phan
dudi ctia bé va ngan trén ma cta hut duoc ndi vao d6 va dugc dat trong phén

trén cua bé va duong ong no6i dan thong qua vach ngan va lién két ngan dudi va
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ngan trén.

Trong trudng hop nay, khi bun dugc cap tir 16 cép vao ngan dudi, cac hat
chét xuc tac trong bun duge ling va bun dugc tach thanh bun dic va bun da
duoc lam trong ngan dudi. Bun ddc dugc xa tu 16 xa béng thiét bi x4 thtr nhét.
Mit khac, bun da duoc 1am trong bi diy ra khoi ngan dudi khi ¢é nhiéu bun hon
duoc cép tir 16 cAp va dan théng qua duong 6ng ndi va ngan trén trude khi duoc
hut tir ctra hut.

Nhu dugc néu trén ddy, bang cach tao ra vach ngan va duong dng ni bén
trong bé lang, bun dic ¢ thé dugc xa tir bé ling, trong khi bun di duoc lam

trong cling duoc hut tir bé ling.

Hon nita, trong hé théng thu hdi chit xtc tac theo sang ché, vach ngan
duoc néu trén day c6 thé nghiéng hudéng xudng dudi tir 13 cap hudng vé truc

trung tim cua bé lang.

Trong truong hop nay, vi vach ngan nghiéng huéng xuong dudi tir 16 cap
huéng vé truc trung tdm cda bé lang, nén hudng chay cta bun dugc cap vao
ngdn dudi tur 16 cap cb thé dugc hudng xuong dudi. Ket qua la, cac hat chat xuc

tac trong bun co thé ling hiéu qua hon.

Hon thé nita, trong hé thdng thu hdi chét xtc tac theo sang ché, vach
nghiéng ma nghiéng hudng xudng dudi tir 16 cip hudng vé truc trung tim cua bé
ling c6 thé dugc bd tri bén trong bé ling bén dudi vach ngan, véi khoang tréng
dugc tao ra gifta vach nghiéng va vach ngéan va goéc nghiéng cta vach nghiéng

c6 thé it nhat 13 16n bang goc nghi cta cac hat chét xuc tac.

Trong trudng hop nay, bun duge cip tir 16 cip dugc hudng chay xubng
dudi nhd vach ngin va chay xudng khoang tréng giita vach ngan va vach
nghiéng. Tai thoi diém nay, it nhat mot phan cac hat chit xuc tac trong bun ling
trén mit cua vach nghiéng. Tuy nhién, vi géc nghiéng ctia vach nghiéng it nhét
la 16n bang géc nghi ciia cac hat chat xtc tac, nén cac hat chit xtc tac d6 ma da

duoc lang trén mit cua vach nghiéng tiép tuc rof tir tir xudng vach nghiéng.
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Do d6, vi gbc nghiéng cta vach nghiéng it nhét 13 16n bang goc nghi cla
céc hat chat xuc tac, nén it nhat mot phén hat chat xuc tac trong bun c6 thé roi
xubng tir tir doc theo vach nghiéng, cho phép ling cac hat chét xic tac hidu qua

hon.

Hon nita, trong hé théng thu hdi chét xtc tac theo sang ché, thiét bj diéu
chinh ma han ché c4c hat chét xuc tac di 1én thong qua dudong dng nbi co thé

duoc tao ra trong duong ong noi.

Trong trudong hop nay, vi thiét bi didu chinh dugc bé tri bén trong duong
dng ndi, nén cac hat chat xuc tac co thé bi han ché di 1én thong qua duong éng
nbi cing voi bun da dugc lam trong chay thong qua bén trong cla dudng éng

noi, nho do6 ngan can viéc dan cac hat chat xtc tac vao trong ngan trén.

Hon thé nita, trong hé théng thu hdi chit xuc tac theo sang ché, thiét bi
diéu chinh duoc néu trén day c6 thé bao gdm vach ngin kéo dai tir bé mit chu vi
trong cua dudng dng ndi va vach ngin nay c6 thé nghiéng hudéng xudng dudi tir
bé mat chu vi trong ciia dudng dng ndi hudng vé truc dudng dng ciia duong dng
nbi.

Trong truong hgp nay, vi vach ngan nghiéng hudng xubng dudi tir bé mit
chu vi trong ctia dudong 6ng ndi hudng vé truc dudng dng ciia duong 6ng nbi,
nén van dé cac hat chit xuc tac di 1én thong qua duong dng nbi c6 thé dugc diéu

chinh mdt cach tin céy.

Hon nira, trong hé thdng thu hdi chét xtc tac theo sang ché, éng thu dau,
bén trong ma dugc ndi véi ctra hut va chian su két ndi gilta ctra hut va ngan trén,
¢6 thé duoc tao ra bén trong ngin trén, nén 16 xuyén ma lién két bén trong cua
6ng thu dau va ngan trén ¢ thé dugc tao ra trong 6ng thu dau va dién tich bé
mat dong chay cua 16 xuyén c¢6 thé 16n hon dién tich bé mat dong chay cua cira

hut.

Trong truong hop ndy, bun d3 dugc lam trong bén trong ngin trén din

thong qua 18 xuyén va dng thu dau trudce khi dugc hut tir ctra hat. Vi dién tich bé
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mat dong chay cua 16 xuyén 16n hon dién tich bé mit dong chay cta cira hut,
nén luu luong bun d duoc lam trong khi dan théng qua 16 xuyén nhé hon luu
lugng bun da duogc lam trong khi duoc hut khoéi cura hut. Két qué 13, cac hat chét
xuc tac trong bun da duge 1am trong c6 thé bi han ché chay thong qua 16 xuyén
va di vao 6ng thu dau, nghia la viéc x4 céac hat chét xtc tac tir clra hat c6 thé

duogc ngan chan.

Hon thé nira, trong hé théng thu hdi chét xtc tac theo sang ché, bé ling co

thé bao gom thiét bi gia nhiét bé ling ma gia nhiét bén trong cua bé ling.

Trong trudng hop nay, vi bé ling bao gém thiét bi gia nhiét bé ling, nén
c6 thé ngan chin mai truong léng trong bun bén trong bé ling giam nhiét do va

héa ran, do d6 cho phép lang céc hat chét xuc tac trong bun tin cy hon.

Hon thé nita, trong hé thdng thu hdi chat xtc tac theo sang ché, thiét bi
phat hién mat phan cach ma phat hién mat phan cach léng cta bun ddc bén trong

bé ldng c6 thé dugc tao ra trong bé lang.

Trong trudng hop nay, vi thiét bi phat hién mit phan cach nay duoc bé tri
trong bé léng, nén thiét bi xa thi nhét c6 thé duoc van hanh dua trén mat phan

cach ling duoc phat hién déi voi bun dic, cho phép bun dic duoc xa tir bé lang.

Hon thé nita, trong hé théng thu hoi chit xtc tac theo sang ché, thiét bj xa
thir nhat c6 thé bao gdm duong dng trén thir nhit ma xa bun dac tir bé ling, hdm
chtra tam thoi ma bun dic duge xa tir duong dng trén tht nhét vao do, duong
éng dudi thir nhit ma xa bun dic tir ham chua tam thdi, van trén thit nhat mé va
dong dudng 6ng trén thir nhat va van duéi thir nhit mé va dong duong 6ng dudi

thir nhit.

Trong trudng hop nay, khi bun dic duoc xa tir bé ldng bang thiét bi xa tha
nhat, cac van dugc dit ban dau sao cho duong dng trén thir nhét va duong éng
duéi thir nhat dong. Pau tién, van trén thir nhit duoc kich hoat dé mé duong bng
trén thir nhat va bun ddc bén trong bé ling dugc x4 thong qua duong dng trén

thr nhat va vao trong ham chura tam thoi. Sau d6, van trén thr nhat duoc kich
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hoat dé déng duong 6ng trén thir nhét, van dudi th nhét sau d6 duoc kich hoat
dé mo duong 6ng dudi thtr nhat va bun dic bén trong ham chira tam thoi duoc

x4 thong qua duodng dng dudi thir nhét.

Bang cach sir dung két ciu néu trén, bun dic c6 thé duoc xa tir bé lang ma
khong yéu cau bén trong cua bé ling phai duogc ndi voi bén ngoai théng qua
thiét bi x4 thtr nhét va do dé ap sudt bén trong bé lang trong qua trinh xa bun dic

co thé duoc on dinh.

Hon nita, trong hé thdng thu hdi chat xuc tac theo sang ché, hdm chira tam
thoi c6 thé bao gém thiét bi gia nhiét hAm chira ma gia nhiét bén trong ham chira

tam thoi.

Trong trudng hop ndy, vi him chtta tam thoi bao gom thiét bi gia nhiét
him chira ndy, nén c6 thé ngin can moéi trudng léng trong bun dic bén trong
ham chtra tam thoi giam nhiét d6 va hoa ran, do d6 cho phép bun dac dugc xa

tin cdy hon khoi ham chira tam thoi.

Hon thé nita, trong hé théng thu hoi chit xtc tac theo sang ché, hdm chua
tam thoi c6 thé bao gdm thiét bi nén trong him chira thir nhit ma nén bén trong

ham chta tam théi.

Trong trudng hop ndy, vi hdm chira tam thoi bao gdm thiét bi nén trong
ham chua thir nhét nay, nén bun ddc bén trong hdm chira tam thoi c6 thé duoc
nén bang thiét bi nén trong ham chira thtr nhét, cho phép bun dic dugc xa tin cay

hon khoi hAm chira tam thoi.

Hon thé nita, trong hé théng thu hdi chét xtc tac theo sang ché, duong
6ng 1am trong ma thong qua d6 bun di duoc lam trong dugc hut khoi bé lang c6
thé dugc tao ra va van giam 4p ma 1am giam 4p sudt ctia bun da duoc lam trong

bén trong dudng ong lam trong co thé duoc tao ra trong dudng 6ng lam trong.

Trong truong hop nay, vi van giam 4p dugc b tri bén trong dudng éng
lam trong, nén c¢6 thé ngin can 4p suit bén trong bé ling giam khi bun da duoc

lam trong duoc hat khoi bé ling théng qua duong 6ng lam trong, cho phép ap
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sudt bén trong bé ling dugc on dinh.

Hon nita, hé théng thu hdi chat xuc tac theo sang ché ¢ thé con bao gdm
thiét bi tach ly tdim ma bun di duoc 1am trong dugc clp vao d6 tir dudong dng
lam trong va thiét bi xa thir hai ma xa bun chira chit xtc tac con lai dugc tach
khéi bun da duoc 1am trong bang thiét bi tach ly tAm, trong do thiét bi xa th{r hai
6 thé bao gdm dudng dng trén thir hai ma xa bun chira chat xtic tic con lai khoi
thiét bi tach ly tam, ham chira chit xtc tac con lai ma bun chira chét xuc tic con
lai dugc xa vao d6 tir duong 6ng trén thir hai va dudng 6ng dudi thir hai ma xa
bun chtta chét xtc tic con lai khoi hdm chira chét xtc tac con lai va hidm chira
chit xuc tac con lai c6 thé bao gém thiét bi nén trong ham chaa tha hai ma nén

phan bén trong ctia ham chura chat xtc tac con lai.

Trong trudng hop nay, bun chira chét xtic tac con lai dugc tich khéi bun
da dugc lam trong bang thiét bi tach ly tdm duoc xa thong qua dudng ong trén
thir hai vao trong hdm chira chat xtic tac con lai va sau d6 duoc xa théng qua
dudng dng dudi thir hai. Vi hAm chia chét xtc tac con lai bao gdm thiét bi nén
trong hdm chira th& hai, nén bun chtra chat xtic tac con lai bén trong hdm chira
chit xuc tac con lai ¢6 thé duoc nén béng thiét bi nén trong ham chira tht hai,
cho phép buin chira chét xtc tac con lai dugc x4 tin ciy hon khoi him chura chit

xXuc tac con lai.

Hon nita, trong hé théng thu hdi chat xtc tac theo sang ché, thiét bj tao
bun rdn néu trén cé thé bao gdm ham chira lam ngudi ma bun dic duoc xa vao
d6 va thiét bj lam ngudi ma lam ngudi bén trong cua hdm chta 1am ngudi va
ham chtra 1am ngudi ¢6 thé dugc tao ra co duong dng xa thai khi ma thong qua
d6 khi bén trong ham chira lam nguoi duoc loai bo.

Trong truong hop nay, bun dic duoc xa khoi thiét bi tao bun dic vao
trong ham chtra 1am ngudi va duoc 1am ngudi bang thiét bi lam ngudi. Tai thoi
diém nay, khi dugc tao ra tir bun dac bén trong ham chtra 1am ngudi va khi nay

dugc loai bo thong qua duong dng xa thai khi.
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Theo cach nay, vi dudng dng x4 thai khi duge bé tri bén trong him chura

lam ngudi, nén c6 thé ngén can khi tich tu bén trong ham chira lam ngudi.

Hon thé nita, trong hé théng thu hoi chit xic tac theo sang ché, co ciu thu

hoi néu trén cé thé bao gom thiét bi nghién ma nghién bun héa ran.

Trong truong hgp nay, vi co cAu thu hdi bao gdm thiét bi nghién, nén bun
héa rén c6 thé duoc nghién thanh kich ¢& ma thuan lgi cho xi ly sau do, cho

phép bun hoa rén da thu hdi dugce xir Iy sau d6 mot cach dé& dang hon.

Thiét bi phan tng téng hop hydrocacbon theo sang ché téng hop cac hop
chét hydrocacbon bang cach cho khi tong hop chira khi hydro va khi cacbon
monoxit la cac thanh phén chinh tiép xuc voi bun duogc tao ra béng cach tao
huyén phu cac hat chat xtc tac rédn trong méi truong léng va bao gbm thiét bi
phan ng chinh ma chua bun va dugc cép khi tong hop va hé théng thu hoi chit

xuc tac néu trén.

Theo khia canh ndy cta sang ché, vi thiét bi phan ung tdng hop
hydrocacbon ¢ hé théng thu hoi chat xic tac don gian va nho hon, nén thiét bi

cling c6 thé dugc giam kich ¢ va dugc don gian hoa.

Hé théng phan tng tong hop hydrocacbon theo sang ché bao gdm thiét bi
phan tng tong hop hydrocacbon néu trén, thiét bi tao khi tong hop bang céch cai
tao nguyén liéu hydrocacbon dé tao ra khi tong hop va sau d6 cép khi téng hop
vao thiét bi phan tng chinh va thiét bi lam gidu ma tao ra nhién liéu 1ong tir cac
hop chit hydrocacbon.

Theo khia canh niy cua sang ché, vi hé théng phan tng tdng hop
hydrocacbon c6 thiét bi phan tmg téng hop hydrocacbon don gian va nho hon,
nén hé théng phan tmg téng hop hydrocacbon ciing ¢ thé dugc giam kich ¢& va
don gian hoa.

Hiéu qua cua sang ché

Bing cach sir dung hé théng thu hdi chét xtc tac va quy trinh thu hdi chét
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xuc tac theo sang ché, hé thong c6 thé dugc don gian hda va giam kich ¢d, hoat
dong thu héi cac hat chat xic tac c6 the dugc thyc hién v6i hiéu suat cao va su

oxy hoa céc hat chat xuc tac dugce xa c6 thé dugc ngan chan.

Hon nita, bang cach st dung thiét bi phan ung tong hop hydrocacbon va
hé thdng phan tng tong hop hydrocacbon theo sang ché, thiét bi va hé théng c6

thé duoc lam giam kich c& va don gian hoa.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la so dd minh hoa két cAu tong thé cia hé théng tong hop nhién lidu

long theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.2 14 so d0 minh hoa két ciu téng thé ctia hé thong thu hoi chét xuc tac

duoge bd tri trong hé thdng tdng hop nhién liéu léng duge minh hoa trén Fig.1.

Fig.3 la mit cit doc minh hoa bé lang trong hé thong thu hoi chat xuc tac

duoc minh hoa trén Fig.2.
Fig.4 13 mat cit doc theo mili tén A-A dugc minh hoa trén Fig.3.
MO ta chi tiét sang ché

Sau ddy, mot phuong an ciia hé thdng tong hop nhién liéu long theo sang

che duoc mo ta c6 dua vao cac hinh ve.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, hé théng tong hop nhién liéu 1ong (hé
théng phan tng tdng hop hydrocacbon) 1 14 hé thong thiét bi thuc hién quy trinh
GTL ma chuyén héa nguyén liéu hydrocacbon nhu khi tu nhién thanh nhién liéu
16ng. Hé thng tong hop nhién liéu 16ng 1 nay bao gdm thiét bi tao khi tong hop
3, thiét bi téng hop FT (thiét bi phan tmg téng hop hydrocacbon) 5 va thiét bi
lam giau 7. Thiét bi tao khi téng hop 3 cai tao khi tu nhién ma c6 chiic nang nhu
nguyén liéu hydrocacbon dé tao ra khi tong hop chira khi cacbon monoxit va khi
hydro. Thiét bi tong hop FT 5 tong hop cac hop chat hydrocacbon dang 10ng tir
khi téng hop duoc tao ra thong qua phan tng tong hop FT. Thiét bi lam giau 7
xtt Iy bang hydro cac hop chét hydrocacbon dang long dugc tong hop biang phan
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tng téng hop FT dé tao ra nhién liéu 16ng va cac san pham khac (nhu naphta,
kerosen, dau gazoin va sap). Sau ddy, cac chi tiét cAu tao cia mdi thiét bi nay s&

dugc mo ta.
Dau tién 1a phin mé ta thiét bi tao khi tong hop 3.

Thiét bi tao khi téng hop 3 bao gdm cic bd phén chinh 1a thiét bi tach luu
huynh 10, thiét bj cai tao 12, ndi hoi nhiét thai 14, cac thiét bi tach khi-long 16
va 18, thiét bi loai bd CO, 20 va thiét bi tach hydro 26. Thiét bi tach luu huynh
10 bao gdm thiét bi loai luu huynh bang hydro va twong tu va loai bo cac thanh
phén luu huynh khoi khi tu nhién ma cé chirc ning nhu nguyén liu. Thiét bi cai
tao 12 cai tao khi tur nhién duoc cép tir thiét bi tach luu huynh 10 dé tao ra khi
téng hop chtra khi cacbon monoxit (CO) va khi hydro (H,) la cac thanh phan
chinh. Nbi hoi nhiét thai 14 thu hdi nhiét thai tir khi tong hop dugc tao ra & thiét
bi cai tao 12 dé tao ra hoi nudc ap suét cao. Thiét bi tach khi-long 16 tach nudc
duoc gia nhiét bang thiét bi trao ddi nhiét vdi khi tdng hop trong ndi hoi nhiét
thai 14 thanh khi (hoi nuéc c6 ap suét cao) va léng. Thiét bi tach khi-long 18
loai bd phan ngung tu tir khi tong hop ma da duoc 1am ngudi trong ndi hoi nhiét
thai 14 va cép thanh phan khi cho thiét bj loai b6 CO, 20. Thiét bi loai bé CO,
20 ¢6 thap hép thu (thap hap thu thir hai) 22 va thép tai sinh 24. Thap hép thy 22
sir dung chét hap thu dé hip thu khi cacbon dioxit tir khi tong hop dwogc cép tir
thiét bi tach khi-long 18. Thap tai sinh 24 giai phong khi cacbon dioxit dwgc hap
thu boi chit hap thy, nho d6 tai sinh chat hdp thu. Thiét b tach hydro 26 tach
phan khi hydro chita trong khi tong hop ma khi cacbon dioxit da duoc phan tach
tir d6 bang thiét bi loai bé CO, 20. Trong mét sb trudong hop, thiét bi loai bd CO,

20 néu trén c6 thé khong can phai dugc tao ra.

Trong thiét bj cai tao 12, vi du, béng cach st dung phuong phap cai tao
hoi nudc va khi cacbon dioxit dugc déac trung bdi cac phuong trinh phan tng
hoa hoc (1) va (2) dudi day, khi tu nhién dugc cai tao tir cacbon dioxit va hoi
nudc va khi téng hop c6 nhiét dd cao dugc tao ra bao gém khi cacbon monoxit

va khi hydro 13 cac thanh phan chinh. Tuy nhién, phuong phap cai tao dugc sir
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dung trong thiét bi cai tao 12 khong bj giéi han & phuong phép cai tao hoi nude
va khi cacbon dioxit nay. Vi du, phuong phap cai tao hoi nudc, phuong phép cai
tao oxy hoda riéng phan (POX) sir dung oxy, phuong phap céi tao tw nhiét (ATR)
ma 13 su két hop cta phuong phap oxy héa riéng phén va phuong phap cai tao

hoi nudce, hodc phuong phap cai tao khi cacbon dioxit cling co thé duoc sir dung.
CH, + H,O —» CO + 3H, (1)
CH4 + C02 — 2CO + 2H2 T (2)

Thiét bi tach hydro 26 duoc bd tri trén dudng nhanh tao nhanh tir duong
6ng chinh ma ndi thiét bi loai bé CO, 20 hodc thiét bi tach khi-long 18 véi thiét
bi phan tmg dang thap bot 30. Thiét bi tach hydro 26 nay co thé bao gom, vi du,
thiét bi PSA st dung hydro (hép thu dua vao sy chénh léch ap suét) ma thuc
hién hp thu va nha hép thy hydro bang cach sir dung chénh 1éch ap suét. Thiét
bi PSA sir dung hydro nay c6 cac chét hip thu (nhu chat hip thu zeolit, cacbon
hoat tinh, nhém oxit hodc silicagel) dwoc nap ddy bén trong cac thap hép thu
(khong dugc thé hién trén hinh v&) ma duge bd tri song song. Sau d6, bang cach
lap lai timg budc nén str dung khi hydro, hip thy, nha hip thu (su giam 4p sudt)
va 1am sach trong mdi thap hép thu nay, thiét bi PSA st dung khi hydro c6 thé
cdp mot cach lién tuc khi hydro c6 do tinh khiét cao (d6 tinh khiét xép xi

99,999%) ma d& dugc tach khoi khi tong hop.

Phuong phép tach khi hydro dugc sir dung trong thiét bi tach hydro 26
khong bi giéi han & phuong phap hap thu dua vao su chénh léch ap suét duoc sir
dung bai thiét bi PSA st dung khi hydro néu trén va vi dy, cling co thé st dung
phuong phép hép thu st dung hop kim luu trir hydro, phuong phap tach bang
mang, hoic két hop cac phuong phap do.

Phuong phap str dung hop kim luu gitt hydro 1a k§ thuat dé tach khi hydro
st dung, vi du, hop kim luu gilt hydro (nhu TiFe, LaNis, TiFe 7 0.9Mno3 0.1y
hodc TiMn; 5) ma cé tinh hép thu va nha hép thu hydro dya trén viéc lam ngudi

va gia nhiét twong Umg. Trong phuong phap str dung hop kim luu gitt hydro, vi
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du, hip thu hydro bing cach lam ngudi hop kim Iwu gitt hydro va nha hép thu
hydro bing céch gia nhiét hop kim luu giit hydro c6 thé dugc lap di 1ap lai mot
cach 1an luot trong céc thap hip thu chira hop kim luu giit hydro. Theo c4ch nay,
khi hydro chua trong khi tbng hop c6 thé duoc tach va dugc thu hoi.

Phuong phép tach biang mang 1a phuong phap st dung mang dugc lam tix
vét liéu polyme nhu polyimit thom dé tach khi hydro, ma c6 tinh thdm qua rnéng
t6t hon, khoi khi hén hop. Vi phuong phép tach bang mang khong yéu cau sy
thay doi trang thai cac chit muc tiéu can tach dé dat duogc su tach, tiéu ton it
ning lugng hon cho qua trinh tach, nghia la chi phi van hanh thap. Hon nita, vi
két chu cua thiét bi tich bing mang don gian va nhd gon, nén chi phi thiét bi
thdp va dién tich mat bing can thiét dé lap dat thiét bi 1a nho. Hon thé nira,
khong c6 thiét bi ddn dong trong mang tach va khoang hoat dong 6n dinh 1a réng,

ma tao ra loi thé khac d6 13 sy bao dudng tuong déi d& dang.
Tiép theo la phan mé ta vé thiét bi tong hop FT 5.

Thiét bi tong hop FT 5 bao gdm céc bo phan chinh, vi du, thiét bi phan
g dang thap bot (thiét bi phan tng chinh) 30, thiét bi tach khi-16ng 34, thiét bj
tach 36, thiét bi tich khi-long 38, thiét bi cat phan doan thir nhit 40 va hé thong
thu hdi chit xtc tac 80. Thiét bi phan tmg dang thap bot 30 sir dung phan Gng
téng hop FT dé tong hop cac hop chéat hydrocacbon dang 1éng tir khi tong hop
duoc tao ra béng thiét bi tao khi téng hop 3 néu trén, cu thé 13, tir khi cacbon
monoxit va khi hydro. Thiét bi tach khi-long 34 tach nudc da dugc gia nhiét
bang cach dan théng qua 6ng truyén nhiét 32 duge bd tri bén trong thiét bi phan
ting dang thap bot 30 thanh hoi (hoi nudc c¢é 4p sudt trung binh) va long. Thiét
bi tach 36 duoc ndi v6i phan giita ctia thiét bi phan tng dang thap bot 30 va tach
chét xtic tac va cac hop chét hydrocacbon dang l6ng. Thiét bi tach khi-long 38
duoc ndi véi dinh cia thiét bi phan tmg dang thap bot 30 va lam ngudi khi téng
hop chua phan ung bat ky va cac hop chit hydrocacbon dang khi. Thiét bi cat
phan doan thir nhat 40 chung cit phan doan céc hop chét hydrocacbon dang 16ng
duogc cép tir thiét bj phan tng dang thap bot 30 thong qua thiét b tach 36 va thiét
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bi tach khi-l6ng 38 thanh nhiéu phan cét.

Thiét bi phan tmg dang thap bot 30 1a vi du vé thiét bi phan Gng tong hop
cac hop chit hydrocacbon dang long tir khi tong hop va cé chirc nang nhu thiét
bi phan tmg téng hop FT ma téng hop cac hop chét hydrocacbon dang long tir
khi téng hop bang phan tng téng hop FT. Thiét bi phan tmg dang thap bot 30
duoc tao ra, vi du, tir thiét bi phan Umg kiéu t?mg bun dang thap bot ma bun chu
yéu bao gdm cac hat chit xic tic va mdi truong dau (méi truong long, cac
hydrocacbon dang 16ng) chita bén trong bé chira dang thap. Thiét bi phan tng
dang thap bot 30 nay tong hop cic hop chat hydrocacbon dang khi hoic 16ng tir
khi tong hop bang phan tng tong hop FT. Cu thé 14, trong thiét bi phan tng
dang thap bot 30, khi tong hop 14 khi nguyén lidu duoc cip dudi dang bot khi tir
dia phan phdi bd tri ¢ day cta thiét bi phan ung dang thap bot 30 va cac bot khi
nay dan thong qua bun, ma duoc tao ra bang cach lam cho cac hat chit xuc tac
lo limg trong méi trudng dau. Trong trang thai lo limg nay, khi hydro va khi
cacbon monoxit chira trong khi tong hop phéan Gmg véi nhau dé tong hop cac hop
chat hydrocacbon, nhu duoc thé hién & phuong trinh phan tng hoéa hoc (3) dudi
day.

Phuong trinh héa hoc 1
2nHs+nCQO — '('OHZ}'n"*’ﬂHZO - (3)

Céac hat chat xtic tac c6 trong luong riéng 16n hon moi trudng dau va cod
thé bi bién chat do cac yéu t6 nhu nhiét dugc tao ra trong phan Gng téng hop FT
va su va cham giita cac hat chat xic téc va céc vach trong ciia cac dudng bng.
Hon nita, vi phan tmg tong hop FT 14 phan ting téa nhiét, nén thiét bi phan ung
dang thap bot 30 la thiét bi phan Uimg dang trao ddi nhiét ¢ 6ng truyén nhiét 32
duoc bd tri bén trong thiét bi phan tng nay. Thiét bi phén Ung dang thap bot 30
duoc cép, vi dy, nuéc (BFW: nudc cép nodi hoi) lam chat lam ngudi, sao cho
nhiét phan tmg ctia phan tmg tong hop FT c¢6 thé duoc thu hdi & dang hoi nuéc

c6 4p suét trung binh bing thiét bi trao ddi nhiét gitra bun va nudc.
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Tiép theo 1a phin md ta vé thiét bi lam giau 7. Thiét bi lam giau 7 bao
gdm, vi du, thiét bi phan tng hydrocrackinh phan sap 50, thiét bi phan tng xi ly
bang hydro phan gifta 52, thiét bi phan Ung xtr Iy bang hydro phan naphta 54,
cac thiét bi tach khi-1éng 56, 58 va 60, thiét bj cit phan doan thi hai 70 va thiét
bi én dinh naphta 72. Thiét bi phan tmg hydrocrackinh phan sap 50 dugc nbi véi
day cua thiét bi cat phan doan thir nhat 40. Thiét bi phan tng xt ly bang hydro
phan giita 52 dugc nbi v6i phan giira cla thiét bi cit phan doan thir nhat 40.
Thiét bi phan ung xit ly bang hydro phan naphta 54 dugc ndi v6i dinh cua thiét
bi cét phén doan thu nhét 40. C4c thiét bi tach khi-léng 56, 58 va 60 dugc tao ra
sao cho tuong tng véi cac thiét bi hydro héa 50, 52 va 54 tuong mg. Thiét bi
cat phan doan thir hai 70 chung cit phan doan cac hop chit hydrocacbon dang
léng duoc cAp tir cac thiét bi tach khi-long 56 va 58. Thiét bi on dinh naphta 72
tinh cét cac hop chét hydrocacbon dang 16ng trong phan naphta dugc cip tir thiét
bi tach khi-long 60 va duoc chung cét phan doan trong thiét bi cat phan doan thit
hai 70. Két qua la, thiét bi on dinh naphta 72 x& butan va cac ciu t&r nhe hon
butan dudi dang khi thai va thu hdi cac clu tir c6 sd cacbon 16n hon hodc bing 5

nhu san phim naphta.

Tiép theo 1a phin mo ta vé quy trinh tbng hop cac nhién liéu 1ong tir khi
tu nhién (quy trinh GTL) st dung hé théng téng hop nhién liéu long 1 ¢ céu

trac néu trén.

Khi tu nhién (thanh phan chinh trong dé la CH,) dugc cap lam nguyén
liéu hydrocacbon vao hé théng téng hop nhién lidu léng 1 tir ngudn cip khi tu
nhién bén ngoai (khéng duoc thé hién trén hinh v&), nhu mé khi tw nhién hoc
nha may san xudt khi tw nhién. Thiét bi tao khi té)ng hop 3 néu trén cai tao khi tu
nhién dé tao ra khi téng hop (khi hon hop chira khi cacbon monoxit va khi hydro
la cac thanh phén chinh).

Cu thé 13, dAu tién, khi tu nhién néu trén dugc cap vao thiét bi tach luu
huynh 10 ciing v&i khi hydro dugc tach bang thiét bi tach hydro 26. Trong thiét
bi tach luu huynh 10, cdc thanh phan luu huynh chira trong khi tu nhién dugc
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chuyén héa thanh hydro sulfua do khi hydro va chit xuc tac loai luu huynh bang
hydro dugc dua vao. Hon nita, trong thiét bj tach luu huynh 10, hydro sulfua tao
ra dugc hip thu boi chat tach luu huynh nhu ZnO. Béang cach tach luu huynh
trong khi tu nhién trude theo cach ndy, nén ¢ thé ngin can sy giam hoat tinh
clia cac chit xuc tac dugce st dung trong thiét bi cai tao 12 va thiét bi phan ung

dang thap bot 30 do luu huynh.

Khi ty nhién (c6 thé con bao gdm cacbon dioxit) di duoc tach luu huynh
theo cach nay dugc cip vao thiét bj cai tao 12 sau khi tron v6i khi cacbon dioxit
(CO,) duoc cép tir ngudn cép cacbon dioxit (khéng duge thé hién trén hinh \))
va hoi nudc duoc tao ra & ndi hoi nhiét thai 14. Trong thiét bj cai tao 12, khi tu
nhién dugc cai tao bang khi cacbon dioxit va hoi nude thong qua quy trinh cai
tao hoi nudc-cacbon dioxit, nho d6 tao ra khi téng hop cé nhiét d6 cao bao gém
khi cacbon monoxit va khi hydro 14 céc thanh phan chinh. Tai thoi diém nay, khi
nhién liéu va khong khi ding cho 10 dét duoc lap trong thiét bi cai tao 12 duoc
cap vao thiét bi cai tao 12 va nhiét dét tir khi nhién liéu trong 10 dét duogc sir
dung dé tao ra nhiét phan tng can thiét cho phan Ung cai tao hoi nudc-khi

cacbon dioxit, ma la phan tng thu nhiét.

Khi téng hop c6 nhiét do cao (vi du, 900°C, 2,0 MPaG) dugc tao ra &
thiét b cai tao 12 theo cach nay duoc cip vao ndi hoi nhiét thai 14 va duoc lam
ngudi (vi du, dén 400°C) béng thiét bi trao dbi nhiét ¢6 nudc tudn hoan thong
qua ndi hoi nhiét thai 14, nho d6 thu hdi nhiét thai tir khi tdng hop. Tai thoi
diém nay, nudc dugc gia nhiét bang khi tdng hop trong ndi hoi nhiét thai 14
duoc cip vao thiét bi tich khi-long 16. Trong thiét bi tach khi-léng 16, nudc da
duogc gia nhiét bang khi tong hop dugc tach thanh hoi nudc c6 4p sudt cao (vi du,
nam trong khoang tir 3,4 dén 10,0 MPaG) va nudc. Hoi nuéc cé ap sut cao
dugc tach duoc cdp vao thiét bi cai tao 12 hodc céc thiét bi bén ngoai khac,

trong khi nudc duoc tach duoc hdi luu vé ndi hoi nhiét thai 14.

Trong khi d6, khi tong hop da dugc lam ngudi trong ndi hoi nhiét thai 14
duge cép vao hodc thap hap thu 22 ctia thiét bi loai bd CO, 20 hoic thiét bi phan
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tng dang thap bot 30, sau khi phan léng duge ngung tu dugc tach va loai bo
khoi khi tdng hop trong thiét bi tach khi-léng 18. Trong thap hap thu 22, khi
cacbon dioxit chira trong khi téng hop duoc hip thu béi chat hip thu chira trong
thap hap thu 22, nhd d6 loai bo khi cacbon dioxit tir khi tong hop. Chat hap thu
ma da hép thu khi cacbon dioxit trong thap hap thu 22 dugc xa tir thép hép thu
22 va dugc dua vao trong thap tai sinh 24. Chaét hép thu nay da dugc dua vao
trong thap tai sinh 24 sau d6 duoc gia nhiét, vi du bing hoi nudc va duoc dua
qua bude xtr Iy nha dé nha khi cacbon dioxit. Khi cacbon dioxit nha dugc xa tir
thép tai sinh 24 va dugc dua vao trong thiét bi cai tao 12, noi ma né co thé duoc

tai sir dung cho thiét bi cai tao néu trén.

Khi tong hop dugc tao ra & thiét bi tao khi tong hop 3 theo cach nay duogc
cAp vao thiét bi phan tmg dang thap bot 30 cua thiét b tdng hop FT 5 néu trén.
Tai thoi diém nay, ty 18 thanh phan cua khi tong hop dugc cip vao thiét b phan
ting dang thap bot 30 duogc diéu chinh v&i ty 1& thanh phan phi hop véi phan
g tong hop FT (vi du, Hy:CO = 2:1 (ty 1& mol)). Ngoai ra, khi tong hop dugc
cap vao thiét bi phan tmg dang thap bot 30 dwoc nén dén ap suat phu hop véi
phan tGmg tong hop FT (vi dy, x4p xi 3,6 MPaG) bang may nén (khéng dugc thé
hién trén hinh v&) dugc bd tri trén dudng dng ndi thiét bi loai bé CO, 20 véi

thiét bj phan ting dang thap bot 30.

Hon thé nita, phan khi tong hop da qua qua trinh tach khi cacbon dioxit
béng thiét bi loai bd CO, 20 néu trén cling duoc cép vao thiét bi tach hydro 26.
Trong thiét bi tach hydro 26, khi hydro chira trong khi tong hop duogc tach bang
qué trinh hip thu va nha hép thu st dung chénh léch ap suat (PSA st dung
hydro) nhu néu trén. Khi hydro da tach dugc cép mot cach lién tuc tir thiét bi
chra khi hodc twong tw (khdng dugc thé hién trén hinh v&) thong qua may nén
(khong dugc thé hién trén hinh v&) vao cac thiét bj phan Ung st dung hydro khac
nhau (vi dy, thiét bi tach luu huynh 10, thiét bi phan tng hydrocrackinh phan
sap 50, thiét bi phan tng xt Iy bang hydro phin gifta 52 va thiét bi phén Ung xur
ly bang hydro phan naphta 54) trong hé thdng phan tng téng hop 1 ma thuc hién
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cac phan tng dinh trudc st dung hydro.

Tiép theo, thiét bi tong hop FT 5 tdng hop cac hop chat hydrocacbon dang
léng bang phan tng tong hop FT tir khi tong hop duge tao ra & thiét bj tao khi

téng hop 3 néu trén.

Cu thé 13, khi tdng hop ma di qua qua trinh tach khi cacbon dioxit bang
thiét bi loai bd CO, 20 néu trén duoc dua vao trong thiét bi phan tmg dang thap
bot 30 va chay thoéng qua bun chira chét xuc tac chta trong thiét bi phan tng
dang thap bot 30. Trong thoi gian ndy trong thiét bi phan tng dang thap bot 30,
cacbon monoxit va khi hydro chtra trong khi téng hop phan tng véi nhau nho
phan tng téng hop FT néu trén va cac hop chét hydrocacbon dugc tao ra. Hon
thé nita, trong phan tmg tong hop FT, nhiét phan tng cta phan Gng tong hop FT
duoc thu hdi bang nudc chay thong qua dng truyén nhiét 32 cua thiét bi phan
ting dang thap bot 30 va nudc dugc gia nhiét bang nhiét phan tmg nay dugc hoa
thanh hoi nude. Hoi nuéc nay duoc cip vao thiét bi tach khi-long 34 va duoc
tach thanh phan nudc ngung tu va phan khi. Nudc duge hdi luu vao éng truyén
nhiét 32, trong khi phan khi dugc cp vao thiét bi bén ngoai dudi dang hoi nudc

c6 &p suét trung binh (vi dy, nam trong khoang tir 1,0 dén 2,5 MPaG).

Céc hop chét hydrocacbon dang 16ng dugc tong hop trong thiét bi phan
ting dang thap bot 30 theo cach nay duoc xa tir phan giita cta thiét bi phan tng
dang thap bot 30 nhur biin bao gdm cac hat chét xic tic va bun nay dugc dua vao
trong thiét bi tach 36. Trong thiét bj tach 36, bun duoc dua vao duoc tach thanh
chit xtc tac (phan ran) va phan l6ng chira cac hop chét hydrocacbon dang long.
Phan chét xtc tac duoc tach duge hdi luu lai thiét bi phén g dang thap bot 30,
trong khi phéan 16ng duoc dua vao trong thiét bi cit phan doan tht nhét 40. Cac
san phim phu dang khi, bao gdm khi tong hop chua phan mg tlr phan tng téng
hop FT va céc hop chét hydrocacbon dang khi duogc tao ra & phan tmg téng hop
FT, duoc xa tir dinh cua thiét bj phan tung dang thap bot 30. Céc san pham phu
dang khi duoc xa tir thiét bi phan tng dang thap bot 30 dugc dua vao trong thiét
bi tach khi-1ong 38. Trong thiét bi tach khi-long 38, c4c san phdm phu dang khi
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duoc lam ngudi va dugce tach thanh cac hop chét hydrocacbon dang 1éng ngung
tu va phén khi. Cac hop chét hydrocacbon dang l6ng da tach dugc xa tu thiét bi
tach khi-long 38 va duogc dua vao trong thiét bi cat phan doan tht nhét 40. Phéan
khi da tach dwoc xa tir thiét bi tach khi-long 38, véi phan khi dugc dua tro lai
véo trong thiét bi phan tmg dang thap bot 30. Trong thiét bi phan tmg dang thap
bot 30, cac khi tong hop chua phan tng (CO va H,) chira trong phan khi duoc
dua tr& lai duoc tai sit dung cho phan Gng téng hop FT. Hon nita, phan con lai
ctia phan khi dugc xa tir thiét bi tach khi-16ng 38 c6 thé dugc str dung nhu nhién
liéu khi thai, hodc cac nhién liéu tuong duong véi LPG (Liquefied Petroleum

Gas-khi ddu mo 10ng) c6 thé duoc thu héi tir phan khi.

Trong thiét bi cit phan doan thtr nhét 40, cic hop chét hydrocacbon dang
16ng (c6 sb cacbon khac nhau) dugc cip tir thiét bi phan tmg dang thap bot 30
thong qua thiét bi tach 36 va thiét bj tach khi-1éng 38 theo cach néu trén dugc
chung cét phan doan thanh phan naphta (c6 diém s6i thdp hon xdp xi béng
150°C), phén giita (c6 diém so6i xap xi tir 150 dén 350°C) va phén sap (c6 diém
s6i trén khoang 350°C). Cac hop chit hydrocacbon dang long ctia phan sap
(phan 16n 14 c¢6 s6 cacbon 16n hon hodc bing 21) duoc xa tir day cua thiét bi cat
phan doan thir nhit 40 duoc dua vao trong thiét bi phan tmg hydrocrackinh phéan
sap 50. Cac hop chét hydrocacbon dang léng cua phan gifta twong duong véi
kerosen va dau gazoin (phan 16n sb nguyén tir cacbon nidm trong khoang tir 11
dén 20) duoc xa tir phan gitta ctia thiét bi cit phan doan tht nhit 40 duoc dua
vao trong thiét bi phan tmg xur ly bing hydro phin gifta 52. Cac hop chét
hydrocacbon dang 16ng ctia phan naphta (phan 16n s nguyén tir cacbon nim
trong khoang tir 5 d&n 10) duogc xa tir dinh cta thiét bj cit phan doan thir nhat 40
duogc dua vao trong thiét bi phan Gng xr 1y bang hydro phan naphta 54.

Thiét bi phan Gng hydrocrackinh phan sap 50 hydrocrackinh céc hop chét
hydrocacbon dang 16ng ctia phan sap ¢ sb cacbon nhiéu (cac hydrocacbon c6 sb
cacbon 16n hon hoic bang 21) duge x4 tir day cua thiét bi cat phan doan thar nhat

40 bang cach st dung khi hydro duoc cip tir thiét bi tach hydro 26 néu trén dé
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lam giam sé cacbon dén 20 hodc nho hon. Trong phéan tmg hydrocrackinh nay;
céc lién két C-C cua céac hop chat hydrocacbon c6 sb cacbon 16n dugc tach ra.
Quy trinh nay chuyén hoéa cac hop chét hydrocacbon c6 sb cacbon 1én thanh céc
hop chét hydrocacbon c6 s6 cacbon nhd hon. Hon nita, trong thiét bi phan ung
hydrocrackinh phan sap 50, phan tng dé dong phan hoa bang hydro cac hop
chét hydrocacbon no mach thang (céc parafin no mach théng) dé tao ra cac hop
chét hydrocacbon no mach nhéanh (cac isoparafin) dién ra song song véi phan
g hydrocrackinh. Piéu niy cai thién do long & nhiét do thip ctia san phim
hydrocrackinh phan sap, ma la tinh chét dugc yéu cau ddi véi nguyén lidu trén
co s& diu nhién liéu. Hon thé nita, trong thiét bi phan ng hydrocrackinh phan
sap 50, phan Gng tach oxy bang hydro ctia cac hop chét chira oxy nhu céc ruou
va phan tmg hydro héa ctia cic olefin, ca ctia hop chat c6 thé duoc chira trong
phan sép ma c6 chirc ning nhu nguyén lidu, cling dién ra trong quy trinh
hydrocrackinh. C4c san phdm bao gdm céc hop chét hydrocacbon dang 1dng
duoc tao ra bang quy trinh hydrocrackinh va dugc xa tir thiét bi phan tng
hydrocrackinh phén sap 50 duoc dua vao trong thiét bi tach khi-long 56 va duoc
tach thanh khi va léng. Céc hop chat hydrocacbon dang 16ng da tach dwoc dua
vao trong thiét bi cit phan doan thtr hai 70 va phan khi da tach (bao gdm khi
hydro) dugc dua vao trong thiét bi phan tng xtr Iy bang hydro phan giita 52 va
thiét bj phan tng xir Iy bang hydro phan naphta 54.

Trong thiét bi phan mg xir ly bang hydro phan giita 52, cac hop chit
hydrocacbon dang 16ng ctia phan giita twong duong véi kerosen va dau gazoin,
ma ¢6 sb cacbon nam trong khoang trung binh (khoang tir C;; dén Cy) va da
duoc x4 tir phan gitta cta thiét bi cit phan doan thir nhét 40, duoc xir Iy bang
hydro. Trong thiét bj phan tng xr 1y bang hydro phan gitta 52, khi hydro duoc
cAp tir thiét bi tach hydro 26 thong qua thiét bi phan tmg hydrocrackinh phan sap
50 duoc ding dé x ly bang hydro. Trong phan tng xu 1y bang hydro nay, cac
olefin chira trong cac hop chét hydrocacbon dang 1ong néu trén duoc xir ly bang

hydro dé tao ra cac hop chat hydrocacbon no va cac hop chit chira oxy nhu cac
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ruou chira trong cic hop chét hydrocacbon dang 1ong dugc tach oxy bang hydro
va dugc chuyén hoa thanh cac hop chit hydrocacbon no va nuéc. Hon thé nira,
trong phan tng xu ly bang hydro nay, phan tmg ddng phan hoéa bang hydro ma
ddng phan cac hop chit hydrocacbon no mach thang (cac parafin no mach
thang) va chuyén héa chung thanh cic hop chét hydrocacbon no mach nhanh
(c4c isoparafin) ciing dién ra, nho d6 cai thién d6 1ong & nhiét d6 thap cta san
phém dau, ma 1a tinh chét duoc yéu cau d6i v&i dau nhién liéu. San phém chura
céc hop chét hydrocacbon dang 1éng dugc xtr Iy bang hydro duoc tach thanh khi
va long trong thiét bi tach khi-long 58. Cac hop chit hydrocacbon dang long dé
tach dugc dua vao trong thiét bi cit phan doan thr hai 70 va phan khi d3 tach
(bao gdm khi hydro) duoc tai sir dung cho phéan Gng hydro héa néu trén.

Trong thiét bi phan tmg xir ly biang hydro phan naphta 54, cac hop chét
hydrocacbon dang léng ctia phan naphta, ma c6 sb cacbon thap (khoang Cj,
hoic nho hon) va dugc xa tir dinh cta thiét bi cat phan doan tht nhét 40, duoc
xir ly bang hydro. Trong thiét bi phan tmg xt 1y bang hydro phan naphta 54, khi
hydro duoc cép tir thiét bj tach hydro 26 thong qua thiét bi phan tng
hydrocrackinh phan sap 50 duoc dung dé xur ly bang hydro. Két qué 13, san
phim bao gdm céac hop chét hydrocacbon dang 1ong duoc xtr Iy bing hydro
dugc tach thanh khi va long trong thiét bi tach khi-long 60. Céc hop chét
hydrocacbon dang 16ng d4 tach dugc dua vao trong thiét bi 6n dinh naphta 72 va
phan khi da tach (bao gdm khi hydro) duoc tai st dung cho phan Gng hydro hoa
néu trén. Trong quy trinh xir Iy bang hydro phan naphta nay, cac phan Ung chinh
xay ra la phan ung hydro héa céc olefin va phan tng tach oxy bing hydro cia

cac hop chat chira oxy nhu céc ruou.

Trong thiét bi ct phan doan tht hai 70, cac hop chét hydrocacbon dang
léng duge cap tir thiét bi phan tmg hydrocrackinh phan sap 50 va thiét bi phan
tng xr Iy bing hydro phin giita 52 theo cach néu trén duogc chung cit phan
doan thanh céc hop chit hydrocacbon c¢6 sé cacbon bang C;o hodc nhé hon (co

diém s6i thip hon khoang 150°C), phan kerosen (c6 diém sdi nim trong khodng
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tr 150 dén 250°C), phan dau gazoin (c6 diém s6i nim trong khoang tir 250 dén
350°C) va phén sap chwa bj crackinh (c6 diém séi trén khoang 350°C) tir thiét bi
phan tmg hydrocrackinh phan séap 50. Phan sép chua bj crackinh thu duoc tir day
cta thiét bi cit phan doan thr hai 70 va phan nay dugc tudn hoan trd lai vi tri
phia trudc cua thiét bi phan tng hydrocrackinh phan sap 50. Kerosen va dau
gazoin duoc xa tir phan gifta ctia thiét bi cit phan doan thtr hai 70. Trong khi do,
cac hop chét hydrocacbon dang khi ¢é s6 cacbon bang C, hodc nhé hon duoc
x4 tlr dinh ctia thiét b cat phan doan thr hai 70 va duoc dua vao trong thiét bi on

dinh naphta 72.

Trong thiét bi 6n dinh naphta 72, cac hop chit hydrocacbon c6 s cacbon
bang C hodc nho hon, ma da duogc cép tir thiét bi phéan mg x{r Iy bang hydro
phan naphta 54 va duoc chung cit phan doan trong thiét bi cat phan doan thi hai
70, dugc chung cat va naphta (Cs dén Cyo) thu dugc nhu mot san phém. Do do,
naphta c6 d6 tinh khiét cao duoc xa tir day cta thiét bi on dinh naphta 72. Trong
khi d6, khi xa chira phan 16n cdc hop chét hydrocacbon ¢6 sb cacbon dinh trudc
hoac nho hon (C4 hodc nhé hon), ma khong phai 1a san phém muc tiéu, duogc xa
tir dinh ctia thiét bj on dinh naphta 72. Khi xa nay duoc st dung lam khi nhién
liéu, hodc theo cach khéc, nhién lidu twong duong véi LPG c6 thé dugc thu hdi
tur khi xa.

Tiép theo 1a phan mé ta v& hé théng thu hdi chit xuc tac 80 duoc bb tri

trong thiét bi téng hop FT 5 va dwoc minh hoa trén Fig.2.

Heé théng thu hoi chét xtc tac 80 thu hdi cac hat chét xuc tac tir bun chira
trong thiét bj phan mg dang thap bot 30. Hé thng thu hoi chét xuc tac 80 nay
bao gdm thiét b tao bun dic 82, thiét bj xa th& nhat 84, dudng 6ng 1am trong 86,
thiét bi tach ly tam 88, thiét bi xa thir hai 90, thiét bi tao bun rin 91 va co ciu
thu hdi 92.

Thiét bi tao bun dic 82 cb dic bun duoc hat tir thiét bi phéan Ung dang

thép bot 30 dé tao ra bun dic theo cach lién tuc. Bun dic duoc xa khdi thiét bi
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tao bun dic 82 théng qua thiét bi xa thi nhat 84. Pudng 6ng lam trong 86 duoc
dung dé hat bun da duge lam trong, ma c6 ham lugng cac hat chét xtc tac nho
hon bun dic, khoi thiét bi tao bun dic 82. Bun di dugc 1am trong duoc cép tir
dudng bng lam trong 86 vao thiét b tach ly tim 88. Bun chita chat xuc tac con
lai ma duogc tach khéi bun da duoc lam trong béng thiét bi tach ly tm 88 duoc
xa thong qua thiét bi x4 thr hai 90. Thiét bi tao bun ran 91 1am ngudi bun dac
duoc x4 tir thiét bi tao bun dac 82 va bun chtra chét xtc tac con lai duoc xa tir
thiét b tach ly tdm 88, nhd d6 hoa rén méi truong diu va tao ra bun héa rén.

Bun héa ran dugc thu hoi tir thiét b tao bun ran 91 béng co cdu thu hoi 92.

Thiét bi tao bun dic 82 bao gém bé léng 94 ma tach bun thanh bun dac va
bun di duge lam trong va dudng dng dan bun 96, ma ndi phan bén trong cla
thiét bi phan tng dang thap bot 30 véi phan bén trong ctia bé ling 94 va c6 van

md-dong 96a.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, bé lang 94 1a bé kin hinh tru kéo dai theo
chidu doc, trong d6 phan thanh day cua bé ling 94 duoc tao ra co phan cén
ngugc lam cho bé thu hep dan dan theo chiéu hudng xudng, trong khi phan

thanh dinh cta bé ling 94 cong lén.

Nhu dugc minh hoa trén cac FIG tir 2 dén 4, bé ling 94 bao gdm 15 cip
98 ma bun dugc cip thong qua do, 15 x4 100 ma thiét bi xa thir nhat 84 dugc ndi
vao d6 va ctra hut 102 ma bun da dugc lam trong dugc hut thong qua do. Puong
6ng dan bun 96 duoc nbi vai 16 clp 98, trong khi dudong bng lam trong 86 dugc
ndi véi ctra hiit 102.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, 16 xa 100 duoc tao ra & dau dudi cua phén
thanh day ctia bé ling 94 va mo ra vao trong bé. L cip 98 va cira hit 102 dugce
tao ra & thanh ngoai cua bé lang 94 va trong vi du duoc minh hoa trén céc hinh
v&, 16 cAp 98 duogc dat trén cira hut 102. Hon nita, nhu duoc minh hoa trén Fig.4,
huéng mé 98A cua 16 cép 98 va huéng md 102A cua cira hut 102 vudng goc voi

nhau khi dugc nhin tir phia trén.

-25-



23670

Hon thé nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, bén trong ctia bé ling 94 c6
tim chén thic ddy ling (vach ngan) 108, ma ngin bén trong cla bé lang 94
thanh ngan dudi, ma 18 cp 98 va 16 xa 100 dugc nbi vao d6 va dugc dit trong
phan dudi clia bé va ngan trén 106 ma cira hut 102 duoc ndi vao d6 va duge dat
trong phan trén cua bé va duong dng ndi 110 dan théng qua tdm chin thuc day

ling 108 va lién két ngan dudi 104 va ngén trén 106.

Tim chin thuc ddy ling 108 nghiéng hudng xudng dudi tir 15 cap 98
huong vé truc trung tdm cua bé léng 94. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, hinh
dang cua tAm chén thac déy léng 108 khi dugc nhin tir phia trén c6 dang chit D
nguoc, trong d6 phin cong ctia canh chu vi ngoai cla tdm chén thuc ddy lang
108 duoc ndi véi bé mat chu vi trong cua thanh ngoai cua bé léng 94 doc theo
toan bd chidu dai ctia duong cong. Hon nita, nhu duoc minh hoa trén Fig.3, phan
thing cua canh chu vi ngoai cia tim chén thic day ling 108 kéo dai theo
phuong nim ngang, tao thanh dau dudi cla tdm chén thuc diy lang 108 va cach
bé mit chu vi trong cta thanh ngoai ctia bé lang 94. Pau trén cua tim chén thuc
day lang 108 dugc bd tri ddi dién véi 16 cp 98. Ong thu dau 122 duoc néu dudi

day duoc bd tri ngay bén trén ddu dudi ciia tAm chén thuc day ling 108.

Céc vach nghiéng 112 nghiéng huéng xudng dudi tir 16 cap 98 hudng vé
truc trung tim cua bé ling 94 dugc bd tri bén trong bé ling 94 bén dudi tAm
chén thac déy ling 108, v6i khoang tréng dugc tao ra gitta cac vach nghiéng 112
va tAm chin thuc day ling 108. Nhiéu vach nghiéng 112 dugc tao ra (bbn trong
vi du dugc minh hoa trén céc hinh v€) c6 cac khoang tréng dugc tao ra gilta
chung. Cac vach nghiéng 112 ndy song song véi tdm chén thic day ling 108 va
duogc bd tri & cac khoang cach bang nhau bén dudi tAm chén thic day ling 108.
Trong vi du dugc minh hoa trén cac hinh v&, goc nghiéng 6 cua cac vach
nghiéng 112 twong ddi v6i mat phang ngang it nhat 1a 16n bang gdc nghi cia cac
hat chit xuc tac (vi du, khoang 30 dg). Hon nita, cac dau dudi cua cac véach
nghiéng 112 dugc bd tri vé co ban c6 ciing d6 cao theo chiéu doc v6i dau dudi

clia tAm chén thac ddy ldng 108.
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Hon thé nita, trong sd cac vach nghiéng 112, day vach nghiéng 112a dugc
dat & vi tri thap nhit c6 dang chir D nguoc khi dugc nhin tir phia trén, trong do
phan cong ctia canh chu vi ngoai cta ddy vach nghiéng 112a duoc nbi voi bé
mat chu vi trong cia thanh ngoai cua bé léng 94 doc theo toan bd chiéu dai cua

duong cong.

Hon thé nita, trong sd cac vach nghiéng 112, cac vach nghiéng 112 khac
duoc bd tri trén day vach nghiéng 112a duoc bé tri sao cho khoang tréng ton tai
gitta dau trén ctia mdi trong sd céc véach nghiéng 112 khac va bé mit chu vi

trong cia thanh ngoai ctia bé ling 94.

Thanh tao thanh ranh 114 kéo dai theo chiéu doc duogc bb tri trong khoang
tréng gitta diu dudi cia tAim chén thic ddy ling 108 (cu thé 13, phan thang cua
canh chu vi ngoai cia tim chin thuc day lang 108) va bé mat chu vi trong cua
thanh ngoai cta bé ling 94. Pau dudi cia thanh tao thanh rdnh 114 dugc b tri
trong ngan dudi 104, trong khi dau trén cta thanh tao thanh ranh 114 dugc bé tri
trong ngan trén 106, & vi tri bén trén cua hut 102. Hai canh bén cda thanh tao
thanh ranh 114 duoc ndi véi bé mat chu vi trong cua thanh ngoai cua bé lang 94
doc theo toan bd chidu dai cua thanh tao thanh rénh 114. Khoang trong hep 116
dugc tao ra gitta dau dudi cua tdm chan thic day lang 108 va thanh tao thanh
ranh 114. Khoang tréng gifta thanh tao thanh rénh 114 va bé mat chu vi trong

ctia thanh ngoai cua bé ling 94 ¢6 chirc nang nhu dudng dng ndi 110 néu trén.

Thiét bi diéu chinh 118 ma han ché cac hat chét xtc tac di 1én thong qua
dudng 6ng ndi 110 duge bd tri bén trong dudng dng ndi 110. Thiét bi diéu chinh
118 bao gdm cac vach ngan (cac vach ngin can su di 1én cta hat) 120 kéo dai tor
bé mit chu vi trong ctia dudng dng ndi 110. Cac vach ngin 120 nay nghiéng
huéng xudng dudi tir bé mat chu vi trong ctia dudng dng nbi 110 hudng vé truc
dudng dng cua dudong dng ndi 110 va céc vach ngan nay duoc bé tri theo cach
xen k& gitra du trén cta duong dng ndi 110 va dau dudi ctia dudong dng ndi 110.
Trong vi du dugc minh hoa trén céac hinh v§, mdi vach ngan 120 kéo dai tir

thanh tao thanh ranh 114 hodc thanh ngoai ciia bé ling 94 va trong sb cac véch
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ngan 120, vach ngin day 120a dugc dat & vi tri thap nhit kéo dai tir bé mat chu

vi trong cua bé ling 94.

Hon ntta, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, 6ng thu dau 122, bén trong dugc
ndi v6i ctra hut 102 va chin su két ndi gifta ctra hut 102 va ngan trén 106, dugc
bé tri bén trong ngan trén 106. Ong thu dau 122 dugc bb tri doc theo ciing mot
truc nhu cira hiat 102 va céc 18 xuyén 124 ma nbi bén trong ciia dng thu dau 122
va ngn trén 106 duoc tao ra trong éng thu dau 122. Trong vi du duoc minh hoa
trén cac hinh vé&, cac 16 xuyén 124 nay duoc tao ra nhu céc 16 dai, nhiéu 15 trong
s6 d6 duoc b tri doc theo chiéu dai coa 6ng thu dau 122 véi céc khoang cach
duoc tao ra gifta hai 16 riéng biét. Dién tich bé mat dong chay cua cac 16 xuyén
124 16n hon dién tich bé mit dong chay cia cira hat 102. Trong céc truong hop
dé noi cac 16 xuyén 124 duoc tao ra, dién tich bé mat dong chay cta céc 16

xuyén 124 thé hién téng dién tich bé mit dong chay ctia mdi 16 xuyén 124.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, bé ling 94 c6 thiét bi phat hién
mit phan cach 126 ma phét hién mat phan cach ling cua bin dic bén trong bé

ling 94 va thiét bi gia nhiét bé ling 128 ma gia nhiét bén trong ctia bé lang 94.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, thiét bi diéu khién 130 c6 thé diéu khién
cac thiét 1ap khac nhau trong hé thdng thu hdi chét xuc tac 80 duoc ndi dién véi
thiét bi phat hién mat phan cach 126. Cac dit liéu mat phan cich bun dic duogc
phét hién béi thiét bi phat hién mit phan cach 126 duoc giri dén thiét bi didu
khién 130 nay.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, thiét bi gia nhiét bé ling 128 bao gdm
phan din nhiét 128a duoc quin quanh bé mat chu vi ngoai ctia bé ling 94 va
thiét bi cap ngudn nhiét 128b cdp ngudn nhiét cho phan dan nhiét 128a. Trong vi
du duoc minh hoa trén hinh vé, phén dan nhiét 128a duoc tao ra cé dang 6ng va
thiét bi cAp ngudn nhiét 128b cip hoi nude nhu ngudn nhiét vao bén trong cua
phﬁn dan nhiét 128a. Céc vi du vé hoi nuéc ma cé thé dugc sur dung bao gé)m

hoi nudc duge tao ra trong cac phan khac cua thiét bi tong hop FT 5 (nhu thiét
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bi tach khi-16ng 34). Thiét bi gia nhiét bé ling 128 nay ciing c6 thé c6 két cau
ma phén dan nhiét 128a dugc tao ra ¢ do tir day duoc gia nhiét béng dién, voi
thiét bi cip ngudn nhiét 128b cip ning lugng dién cho phan dan nhiét 128a nhu

nguodn nhiét.

Thiét bi xa tht nhit 84 bao gém dudng 6ng trén thir nhit 132 ma xa bun
dic tir bé léng 94, hdm chira tam thdi 134 ma bun dic duoc xa vao dé tir duong
6ng trén thir nhét 132, duong dng dudi thir nhat 136 ma xa bun dic tir him chira
tam thoi 134, van trén thir nhat 138 mo va doéng duong 6ng trén thir nhat 132 va

van duéi thir nhat 140 mé va déng duong dng dudi thir nhét 136.

Ham chira tam thoi 134 c6 thiét bi gia nhiét hdm chtra 142 ma gia nhiét
bén trong ham chtra tam thoi 134 va thiét bi nén trong him chta thi nhét 144

ma nén bun ddc bén trong ham chira tam thoi 134.

Thiét bj gia nhiét hdm chta 142 bao gdém phan dan nhiét 142a dugc quén
quanh bé mat chu vi ngoai cia him chtra tam thoi 134 va thiét b cap ngudn
nhiét 142b cép nguén nhiét cho phén dan nhiét 142a. Trong vi du dugc minh hoa
trén hinh v&, phan dan nhiét 142a dugc tao ra cé dang dng va thiét b cap ngudn
nhiét 142b cap hoi nude nhu ngudn nhiét cho bén trong ctia phan dan nhiét 142a.
Céc vi du vé hoi nudc ma c6 thé duoc str dung bao gém hoi nudc duge tao ra
trong cac phan khac ctia thiét bi tong hop FT 5 (nhur thiét bj tach khi-long 34).
Thiét bi gia nhiét him chira 142 ndy ciing c6 thé ¢ két ciu trong dé phan dan
nhiét 142a dugc tao ra tir diy duogc gia nhiét bang dién, vdi thiét bj cip ngudn
nhiét 142b cip nang luong dién cho phan dan nhiét 142a nhu ngudn nhiét.

Thiét bi nén trong ham chtra tht nhét 144 nén bun ddc bén trong ham
chirta tam thoi 134 bang cach cép khi tro vao bén trong hdm chira tam thoi 134.
Trong vi du dugc minh hoa trén céc hinh v&, khi nito dugc st dung lam khi tro.

Puong 6ng 1am trong 86 ¢6 van mo-déng 86a md va dong duodng dng lam
trong 86 va van giam ap 146 ma lam giam 4p sut cua bun d3 duoc lam trong

bén trong duong dng 1am trong 86, hai van nay duoc tao ra theo thir ty nay giita
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bé lang 94 va thiét bi tach ly tam 88.

Thiét bi tach ly tam 88 co, vi du, két cau théng ding ma thuc hién su tach
ly tAm bun da duoc lam trong thanh bun chira chit xuc tac con lai va dau duoc
tach. Bun chtra chit xac tic con lai chira cac hat chit con lai tur trong bun da
duoc lam trong, trong khi dau duge tach tham chi con duge lam trong hon bun
da duoc lam trong va chua, vi du, lugng rat nho céc hat chit xtc tac c6 kich c&

hat bang 0,1 um hodc nhé hon va méi trudng dau.

Bé dau dugc tach 148 dé luu trir diu duge tach duoc ndi véi thiét bi tach

ly tdm 88.

Thiét bi x4 thir hai 90 bao gém dudng bng trén thir hai 150 ma xa bun
chira chat xtic tic con lai khoi thiét bi tach ly tim 88, hdm chira cht xtc tac con
lai 152 ma bun chira chit xuc tac con lai dugc x4 vao do tur duong 6ng trén thu
hai 150, duong 6ng dudi thir hai 154 ma xa bun chira chit xic tac con lai khéi
ham chira chét xtc tac con lai 152, van trén thir hai 156 mé va déng dudng ng
trén thr hai 150 va van duéi thir hai 158 m& va dong duong dng duéi thir hai
154.

Ham chtra chat xuc tac con lai 152 c6 thiet bi nén trong ham chira thir hai
160 ma nén bun chira chat xtic tac con lai bén trong ham chira chat xuc tac con

lai 152.

Thiét bi nén trong ham chtra thir hai 160 nén bun chira chit xuc tac con lai
bén trong ham chira chét xtc tac con lai 152 bang cach cép khi tro vao bén trong
ctia hAm chira chét xtc tac con lai 152. Trong vi du dugc minh hoa trén cic hinh

v€, khi nito dugc sir dung lam khi tro.

Thiét bi tao bun ran 91 1am ngudi bun dugc xa ma da dugc xa vao trong
thiét bi tao bun rén 91 va chta it nhat mot trong s6 bun dic va bun chtra chét xtic
tac con lai, nho d6 héa rén méi truong dau trong bun dugc xa va tao ra bun hoa
ran. Thiét bi tao bun rén 91 nay bao gém ham chtra lam ngudi 162 ma bun dugc

xa vao do duoc xa va thiét bi lam ngudi 164 ma lam ngudi bén trong cua ham
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chira lam ngudi 162.

Pudng 6ng dudi th nhit 136 cua thiét bi xa thir nhat 84 va duong dng
dudi thi hai 154 cta thiét bi x4 thtr hai 90 dugc ndi v6i hdm chira lam nguoi 162.
Haim chira lam ngudi 162 cling c¢6 duong ng xa thai khi 172 ma thong qua do
khi bén trong hdm chira lam ngudi 162 c6 thé duoc xa ra va khi ma chay vao
trong dudng dng xa thai khi 172 nay cé thé, vi dy, duoc cip vao thiét bi dbt bén
ngoai (khong duoc thé hién trén cac hinh vé), tai d6 khi c6 thé dugc dbt va sau

d6 duoc thai vao trong khi quyén.

Thiét bi 1am ngudi 164 cip nudc 1am ngudi vao trong hdm chia lam

ngudi 162.

Co chu thu hdi 92 bao gdm thiét bi nghién 166 ma nghién bun héa rén, bé
tiép nhén chat xtc tac 168 ma bun hoéa ran dugc thu hdi vao d6 va thiét bi véan
chuyén 170 van chuyén bun héa ran tir thiét bi nghién 166 dén bé tiép nhan chit

xuc tac 168.

Thiét bi nghién 166 duoc bb tri bén trong him chira lam ngudi 162. Vi du,
két cAu co co chu truc vit quay theo hai truc c6 thé dugc su dung lam thiét bj

nghién 166.

Thiét bi van chuyén 170 van chuyén bun hoa rén trong khi loai bé nudc
lam ngudi tr bun. Trong vi du dugc minh hoa trén hinh vé, thiét bi van chuyén
170 14 vit tai bao gdém truc vit 170a van chuyén bun hoéa rdn va vo 170b chira

truc vit 170a.

Mot dau ctia vo 170b duoc ndi véi 16 day ctia hAm chitra lam ngudi 162,
trong khi dau con lai cia v 170b duoc bd tri trén bé tiép nhén chét xuc tac 168
va m& hudéng xubng dudi. Vo 170b nghiéng va hudng 1én mot cach tir tir tir mot
dau dén dau con lai. Trong vi du dugc minh hoa trén hinh v&, mdot dau cta vo

170b ¢6 rénh 174 cho nudc lam ngudi cua thiét bi lam ngudi 164.

Tiép theo 12 phan mo ta vé cach sir dung hé thdng thu hdi chét xuc tac 80

¢6 két cAu néu trén trong quy trinh thu hdi cac hat chit xtc tac dé tach va thu hdi
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cac hat chit xtc tac tir bun. Viéc thu hdi céc hat chét xtc tac duogc thuc hién, vi
du, khi hoat dong cua thiét bi téng hop FT 5 dung lai. MBJi budc duoc néu dudi
day c6 thé duoc thyc hién mot cach tw dong sir dung thiét bi diéu khién 130,
hodc duoc thuc hién béng tay boi nguoi van hanh st dung bang diéu khién van

hanh hodc tuong tu khong duoc thé hién trén céc hinh vé.

Phin md t& du6i day bat du tir trang thai trong d6 van moé-dong 86a, van
mo-dong 96a cua thiét bi tao bun dic 82, van trén thir nhét 138 va van dudi tht
nhét 140 cta thiét bi xa tha nhét 84 va van trén tht hai 156 va van dudi thir hai
158 cua thiét bi x4 tht hai 90 tit ca dugc dong.

Hon nita, gia st rang bén trong cla bé ling 94 dugc nap bun va ap suét
bén trong bé ling 94 v& co ban bang voi ap suat (vi du, xap xi 3,6 MPaG) bén
trong thiét bi phan tmg dang thap bot 30. Hon thé nita, cling gia st rang bun bén
trong bé ling 94 di lang thanh bun dic va bun di dugc lam trong, trong d6 bé

mat phan céch ling ddi véi bun dic duge ndm bén trong ngan dudi 104.

PAu tién, bun dugc hut tir thiét bi phan tng dang thap bot 30 duogc dan
qua budc tao bun dac b.%lng cach c6 dac bun bén trong bé léng 94 va tao ra mot

cach lién tuc bun dic va budc hat hat bun da duoc lam trong tur bé léng 94.

Trong buédc tao bun dic, dau tién, van mé-déng 96a trong dudng 6ng dan
bun 96 va van md-déng 86a trong dudng dng 1am trong 86 md va bun bén trong
thiét bi phan mg dang thap bot 30 duoc cap thong qua duong dng dan bun 96 va
16 cp 98 va duogc cap vao ngan dudi 104 cla bé ling 94. Nhu duoc minh hoa
trén Fig.3, bun dugc cép tir 15 cAp 98 chay tir 16 cAp 98 hudng vé truc trung tdm
ctia bé ling 94. Két qua 13, bun va cham vdi tAm chén thiic dy lang 108, lam
cho bun chay theo hudng khac hudng xubng. Bun sau d6 chay xubng thong qua
ngan dudi 104 hoac thong qua khoang tréng gifta tim chin thic day lang 108 va
véach nghiéng 112, hoic khoang tréng lién ké cac vach nghiéng 112.

Trong qua trinh bun chay xubng nay théng qua ngin dudi 104 theo cach

néu trén, cac hat chat xac tac trong bun lang va tich tu & phan dudi cia ngan
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duéi 104 (phén thanh day cta bé ling 94), nho d6 tao ra bun dic & phan dudi
cua ngan dudi 104 va lam cho bun tach thanh bun dac va bun da duoc lam trong
ngan dudi 104. Khi bun chay thong qua khoang trong gitta tAm chén thac day
ling 108 va vach nghiéng 112, hodc khoang tréng giita lién k& cac vach nghiéng
112, it nhat mot phan céc hat chat xic tac trong bun lang trén mit cua mot trong
sb cac vach nghiéng 112. Tuy nhién, trong phuong 4n nay, vi géc nghiéng 6 cua
céc vach nghiéng 112 it nhit 13 1én bang goc nghi ctia cac hat chét xuc tac, nén
cac hat chit xuc tdc nay ma di léng trén vach nghiéng 112 tiép tuc roi tir tir
xudng vach nghiéng 112 dén dau dudi cta vach va sau dé roi xubng thong qua

ngan dudi 104 tir diu dudi ctia vach nghiéng 112.

Budc tao bun ddc nay co thé duoc tiép tuc, vi du, cho dén khi luong bun
dé lai bén trong thiét bi phan tng dang thap bot 30 trd nén di nhé dén mirc kho

huat duge.

Trong khi do, & budce hut, dau tién, bun duoc cép tlr 16 cép 98 vao ngan
dudi 104 trong budc tao bun ddc néu trén day thé tich twong dwong cta bun di
duoc 1am trong tir ngan dudi 104 vao trong dudng ng ndi 110. Két qua 13, bun
dad duoc 1am trong bén trong dudng dng ndi 110 dugc day vao trong ngan trén
106, bun d& dugc 1am trong bén trong ngan trén 106 dugc day thong qua cac 16
xuyén 124 va vao trong 6ng thu dau 122 va bun dd duoc lam trong bén trong

dng thu dau 122 duogc diy ra va duoc hut théng qua ctra hut 102.
Dén day hoan thanh buéc hut.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, trong phuong an nay, thiét bi diéu chinh
118 duogc b tri bén trong dudng dng ndi 110 va do d6 trong budce hit, nén co
thé ngan cac hat chét xuc tac di 1én khi bun di duoc lam trong chay 1én thong
qua bén trong ctia dudng 6ng nbi 110, nhd d6 ngan can su di vao cla cac hat
chét xuc tic vao trong ngin trén 106. Trong vi du dugc minh hoa trén céc hinh
v&, vi cac vach ngan 120 nghiéng huéng xudng tir b& mit chu vi trong cta

duong 6ng ndi 110 hudng vé truc duong éng cua duong ng ndi 110, nén su di
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[én clia cac hat chét xuc tac bén trong duong dng ndi 110 cé thé dugc diéu chinh

mot cach tin cay.

Hon thé nita trong phuong 4n nay, vi dién tich bé mit dong chay cla céac
16 xuyén 124 16n hon dién tich bé mat dong chay ctia cira hut 102, nén co thé
lam giam luu luong bun di duogc lam trong khi dan thong qua céc 16 xuyén 124
dén luu lrong nho hon luu lugng bun da dugce lam trong khi dugc hit tir ctra huat
102. K&t qua 13, cac hat chit xuc tac trong bun da dugc 1am trong c6 thé bi han
ché chay théng qua céc 16 xuyén 124 va di vao éng thu diu 122, nghia 1 viéc xa

céc hat chét xuc tac tir cira hat 102 ¢6 thé duoc ngan chan.

Trong phuong an nay, vi khoang tréng hep 116 néu trén duoc tao ra gitta
dau dudi cta tAm chén thuc day ldng 108 va thanh tao thanh ranh 114, nén cac
hat chat xtc tac bat ky ma ling bén trong ngan trén 106 c¢6 thé di chuyén thong

qua khoang tréng hep 116 nay va vao trong ngan dudi 104.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, bun da duoc lam trong duogc hut tir bé léng
94 & budc hit din thong qua duong ng lam trong 86, duoc giam ap suét bang
van giam ap 146 va sau d6 duoc cdp vao thiét bj tach ly tim 88. Budc tach ly
tam sau do duogc thuc hién bé“lng cach str dung thiét bj tach ly tdm 88 dé tach bun
da duogc lam trong thanh bun chira chét xtc tac con lai va dau duoc tach. Dau
duogc tach thu dugc trong budce tach ly tdm nay dugc chira trong bé dau duoc

tach 148.

Hon nita, sau khi budc tao bun dic néu trén dugc bat dau, bude xa thi
nhit xa bun dic tir bé ling 94 dugc thuc hién. Budc x4 thir nhét nay c6 thé duoge
bat dau, vi dy, khi thiét bi phat hién mat phan cach 126 phat hién ring mit phan
cach ling cua bun dic dat ngudng do cao dinh trude.

Trong budc x4 thit nhat, duong 6ng dudi thir nhat 136 ban dau duoc dong
bing van dudi thir nhat 140. Pau tién, van trén tht nhét 138 duoc kich hoat dé
mé dudng dng trén thir nhat 132 va bin dic bén trong bé ling 94 dugc xa thong

qua duong dng trén thir nhat 132 va vao trong ham chira tam thoi 134, Sau dé,
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van trén tht nhit 138 duoc kich hoat dé dong dudng 6ng trén thir nhat 132, van
dudi tha nhat 140 sau d6 duogce kich hoat dé mé duong 6ng dudi thi nhét 136 va
bun dic bén trong him chira tam thoi 134 duoc xa thong qua duong ong dudi
thtr nhét 136. Tai thoi diém nay, bun dac bén trong hdm chira tam thoi 134 duoc
nén str dung thiét bi nén trong him chira thir nhat 144, cho phép bun dic dugc

xa mot cach tin cay khoi ham chira tam thoi 134.

Pén day hoan thanh budc xa thi nhit. Theo cach nay, budc xa thir nhét co
thé duoc thue hién véi su két ndi gitra bé lang 94 va khi quyén bén ngoai thong

qua thiét bi xa thi nhit 84 dugc duy tri & trang thai bit kin.

Bun chira chat xuc tac con lai duge tach béng budc tach ly tam néu trén

duoc dua qua budc xa thtr hai xa bun khoi thiét bi tach ly tdm 88.

Trong budc xa tht hai nay, dudong 6ng trén thd hai 150 va duong éng
dudi tha hai 154 ban dau duogc doéng 1an luot bé‘mg cac van 156 va 158. Pau tién,
van trén thtr hai 156 dugc kich hoat ¢ mé duong bng trén thir hai 150 va bun
chira chat xtic tic con lai bén trong thiét bi tach ly tdm 88 duoc xa thong qua
duong 6ng trén thi hai 150 vao trong hdm chira chit xtc tac con lai 152. Sau do,
van trén thtr hai 156 duogc kich hoat dé déng duong éng trén thr hai 150, van
dudi thir hai 158 sau d6 dugc kich hoat d& mé duong dng duéi thir hai 154 va
bun chira chét xuc tac con lai bén trong ham chira chit xtc tac con lai 152 duoc
xa thong qua duong 6ng dudi thir hai 154. Tai thoi diém nay, bun chtra chét xuc
tac con lai bén trong ham chira chit xtc tac con lai 152 duoc nén st dung thiét
bi nén trong ham chira thtr hai 160, cho phép bun chira chit xuc tac con lai duoc

x4 mdt cach tin cay khoi hdm chira chit xuc tac con lai 152.
Pén day hoan thanh budc xa thi hai.

Bun chira chét xtc tac con lai dwoc xa trong bude xa thir nhat va bun chira
chét xtc tac con lai duoc x4 trong budc xa thi hai dugc x4, khi bun duge xa vao
trong ham chira 1am ngudi 162 ciia thiét bj tao bun ran 91. Khi it nht mot trong

sO budc xa thir nhat va budc x4 thir hai dugc bat dau, budc tao bun héa ran bang
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cach lam ngudi bun dugc xa va hda ran méi trudng dau trong bun duoc xa dé tao

ra bun hoéa ran va budc thu hoi bang céach thu hoi bun hoa ran dugc thuc hién.

Trong budc tao bun hoa ran, nudc lam ngudi dugce cap vao bén trong cua
hdm chira lam ngudi 162 bang thiét bi lam ngudi 164 va bun dugc xa dugc lam

ngudi dé tao ra bun hda ran.

Sau do, trong budc thu hdi, bun hoa ran nay dau tién duoc nghién béng
thiét bi nghién 166 bén trong hdm chira 1am ngudi 162. Trong bun héa rén, bé

mat cta cac hat chat xtc tac dugc phu bang méi truong dau hoda ran.

Sau d6, sau khi x4 bun hoa rin tir 15 & phén dudi ctia hAm chtra lam ngudi
162, thiét bi van chuyén 170 dugc st dung dé van chuyén bun hoa rin dén bé
tiép nhan chat xtc tac 168 trong khi loai bd nude lam ngudi tir bun. Tai thoi
diém nay, vi bun héa ran duoc van chuyén b(:ing thiét bi van chuyén 170, nén co
thé giam duogc céc hoat dong ma phai dugc thuc hién boi nguoi van hanh & gén

ham chira 1am ngudi 162.

Khi duoc tao ra tir bun dugc xa bén trong hdm chira 1lam ngudi 162 va khi

nay chay thong qua dudng dng xa thai khi 172.

Nhu duge néu trén day, bang cach sir dung hé théng thu hdi va tach chét
xuc tac theo sang ché va st dung hé théng dé tach ban dic chtra céac hat chét xuc
tac tir bun duge hat tir thiét b phéan tng dang thap bot 30, nén cac hat chét xtc

tac c6 thé duge thu hoi tir bun.

Vi thiét bi tao bun dac 82 tao ra bun dac mdt cach lién tuc, nén bun dic ¢
thé lién tuc dugc tao ra khi bun dugc hit va céc hat chit xic tic ¢ thé lién tuc
dugc tach khoi bun, ma khong phai tam dimg qué trinh hut bun tir thiét bj phan
tng dang thap bot 30. Két qua 13, khéng gibng nhu k§ thuat thong thuong néu
trén, cac hat chat xtc tac cé thé dugc tach khoi bun ma khong can phai chira tam
thoi bun trong bé luu trit, nghia 1a hé théng thu hdi chét xuc tac 80 khoéng can
phai cé bé luu trit, hodc céc thiét bi loc dugc lép bén ngoai bé luu trix, do d6 cho

phép hé thdng thu hoi chit xuc tac 80 dwoc don gian hoa va giam kich ¢d.
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Hon thé nita, vi thiét bi tao bun dic 82 bao gém bé léng 94 néu trén, nén
bun dac cé thé duoc tao ra mot cach lién tuc béng cach léng, cho phép hé théng

thu hoi chit xuc tac 80 dugc don gian héa hon nita.

Hon thé nita, vi thiét bi x4 thir nhat 84 x& bun ddc ma c6 tinh long cao hon
cac hat chat xuc tac ran, nén cong doan xa c6 thé dugc don gian hoa. Két qua 1a,

cac hat chat xtc tac ¢6 thé dugc tach khoi bun véi hiéu suat cao.

Hon thé nita, & co cau thu héi 92, vi bun dac dugc thu hoi dudi dang bun
hoa ran trong d6 bé mat cua céc hat chat xuc tdc duge phu bang mdi trudong dau
hoa ran, nén cé thé ngan chan su ti€p xdc gilra cac hat chat xtc tac duge xa va

khéng khi, cho phép ngin chin su oxy hoa cac hat chét xtc tac.

Hon thé nita, vi tAm chin thic day ling 108 va dudng 6ng nbi 110 duoc
tao ra bén trong bé lang 94, nén bun dic c6 thé dugc xa tir bé ling 94 trong khi

bun da duoc 1am trong ciing dugc ht tir bé ling 94.

Hon nita, vi tim chén thuc ddy ling 108 nghiéng huéng xubng dudi tir 15
cép 98 hudng vé truc trung tim cua bé ling 94, nén hudng chay ctuia bun dugc
cap vao ngan dudi 104 tir 16 cAp 98 c6 thé dwoc hudng xudng dudi. Két qua la,

céc hat chét xtc tac trong bun cé thé ling hidu qua hon.

Hon thé nita, vi géc nghiéng 6 cua vach nghiéng 112 it nhat 1 16n bang
gbc nghi ciia cac hat chét xtc tac, nén it nhat mot phan cac hat chét xtc tac trong
bin ¢6 thé roi xubng tir tir doc theo vach nghiéng 112, cho phép cac hat chét xuc

tac lang hiéu qua hon.

Ngoai ra, vi bé léng 94 ¢6 thiét bi gia nhiét bé léng 128 néu trén, nén cod
thé ngan can moi truong dau trong bun bén trong bé ling 94 giam nhiét do va
héa rén, do d6 cho phép céc hat chat xtc téc trong bun lang tin cay hon.

Hon nita, vi dudng 6ng lam trong 86 c6 van giam ap 146 néu trén, nén cod
thé ngan can ap suit bén trong bé ling 94 giam khi bun da duge lam trong duoc
hut khoi bé ling 94 thong qua duong dng lam trong 86, do d6 cho phép ap suét

bén trong bé lang 94 duoc 6n dinh.
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Hon thé nita, vi bé léng 94 ¢6 thiét bi phat hién mat phan cach 126 néu
trén, thiét bi xa thr nhit 84 ¢6 thé dugce van hanh dua trén mat phéan cach léng

duogc phat hién d6i voi bun dic, cho phép bun dic duoc xa tir bé ling 94.

Hon thé nita, bun dic ¢ thé dugc xa tir bé ling 94 véi su két ndi gitra bé
ling 94 va khi quyén bén ngoai théng qua thiét bi xa thir nhat 84 dugc duy tri &
trang thai kin va do dé ap suét bén trong bé ling 94 trong qué trinh xa bun dic

co thé dugc 6n dinh.

Hon thé nita, vi hAm chia tam thdi 134 ¢6 thiét bi nén trong ham chua thir
nhat 144 néu trén, nén bun dic bén trong hdm chra tam thoi 134 c6 thé duoc
nén bang thiét bi nén trong hdm chira thir nhat 144, cho phép bun dic dugc xa

tin cdy hon tir hAm chtra tam thoi 134.

Ngodi ra, vi ham chira tam thoi 134 ciing c6 thiét bi gia nhiét hdm chta
142 néu trén, nén c6 thé ngan can méi truong dau trong bun dic bén trong ham
chtra tam thoi 134 gidm nhiét do va hoa ran, do d6 cho phép bun dac dugc xa tin

c4y hon khoéi him chira tam thoi 134,

Vi hdm chira chit xtc tic con lai 152 c6 thiét bj nén trong ham cha thir
hai 160 néu trén, nén bun chira chit xtc tac con lai bén trong ham chira chét xuc
tac con lai 152 c6 thé dugc nén béng thiét bi nén trong ham chira tht hai 160,
cho phép bun chira chit xitic tac con lai duge x4 tin cdy hon khoi hAm chita chét
xuc tac con lai 152.

Hon thé nita, vi co ciu thu hdi 92 bao gém thiét bi nghién 166 néu trén,
nén bun hoa ran c6 thé duoc nghién dén kich ¢& ma thuan loi cho xur ly sau do,
cho phép bun hoa ran da thu hdi duoc xir Iy sau d6 mot cach dé dang hon.

Hon thé nita, vi hdm chtra lam ngudi 162 cé dudng dng xa thai khi 172,
nén cé thé ngan can khi tich tu bén trong him chira lam ngudi 162.

Vi thiét bi tong hop FT 5 theo phuong 4n nay bao gém hé théng thu hdi
chat xtic tac 80 dugc don gian hoa va duge giam kich ¢&, nén thiét b téng hop

FT 5 ciing c6 thé dugc giam kich ¢& va don gian hoa.
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Hon thé nita, vi hé thdng téng hop nhién liéu 16ng 1 bao gdm thiét bi téng
hop FT 5 dugc don gian hoa va dugc giam kich ¢&, nén hé théng tong hop nhién

liéu 1dng 1 cling co6 thé dugc giam kich c& va don gian hoa.

Mic du phuong 4n uu tién cia sang ché mé ta trén day co dua vao céac
hinh v& kém theo, nhung can phai hiéu ring sang ché khong bi gi6i han &
phuong 4n cu thé nay. R rang ddi voi ngudi ¢ trinh d6 trung binh trong linh
vuc nay, cac vi du thay thé va cac vi du bién ddi khac nhau c6 thé duoc hiéu ma
khéng nam ngoai pham vi cta sang ché nhu dugc xac dinh trong yéu cau bao ho
va tAt ca cac vi du thay dbi va cac vi du bién dbi khac nhau d6 ciing duge coi la

nam trong pham vi k§ thuét cia sing ché.

Vi duy, trong phuong &n néu trén, khi tu nhién dugc st dung lam nguyén
liu hydrocacbon duge cap vao hé thong tong hop nhién liéu long 1, nhung sang
ché khéng bi gi6i han & vi du cu thé nay va cac nguyén li¢u hydrocacbon khac

nhu asphan va céc dau cén cling c6 theé dugc st dung.

Hon thé nita, trong phuong 4n néu trén, su tong hop cac hydrocacbon
dang léng bang phan tmg tong hop FT dugc sir dung lam vi du vé phan tng tong
hop trong thiét bi phan tmg dang thap bot 30, nhung sang ché khong bi gidi han
& két cdu cy thé nay. Céc vi du vé cac phan mg tong hop ¢6 thé duoc thuc hién
trong thiét bi phan tng dang thip bot bao gdém tdng hop oxo (phan tng
hydroformyl héa) [RCH=CH, + CO + H, — R-CH,CH,CHO], téng hop
metanol [CO + 2H, — CH;OH] va tong hop dimetyl ete (DME) [3CO + 3H, —
CH;0CH; + CO,].

Hon nita, trong phuong an néu trén, hdm chira lam ngudi 162 cta thiét b
tao bun ran 91 c6 dudng éng xa thai khi 172, nhung duong dng xa thai khi 172
nay c6 thé khong can co. Hon nita, thiét bi tao ban rén 91 trong phuong an nay
bao gom ham chira 1am ngudi 162 va thiét bi lam ngudi 164, nhung két cau khac
cling co thé duogc st dung, mién 13 bun xa c6 thé duoc 1lam nguoi dé tao ra bun

hda ran.
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Hon thé nita, trong phuong 4n néu trén, co cau thu hdi 92 bao gdm thiét bi
nghién 166, bé tiép nhan chét xuc tac 168 va thiét bi van chuyén 170, nhung két
cAu khac cling cé thé dugc st dung, mién 1a bun héa ran co thé dugc thu hdi tir

thiét bi tao bun ran 91.

Hon thé nita, trong phuong 4n néu trén, ham chira chit xtc tac con lai 152
c6 thiét bi nén trong ham chtra tht hai 160, nhung thiét bi nén trong him chira

thir hai 160 c6 thé khong can.

Hon thé nita, trong phuwong 4n néu trén, hé thdng thu hdi chit xuc tac 80
c6 thiét bi tach ly tAm 88 va thiét bi xa thi hai 90, nhung cac thiét bi ndy c6 thé
khéng can. Trong trudng hop nay, thiét bi tao bun rin 91 1am ngudi bun dic khi

bun dugc xa dé tao ra bun hoa ran.

Hon nita, trong phuong an nay néu trén, hAm chira tam thoi 134 ¢6 thiét bi
gia nhi¢t ham chira 142 va thiét bi nén trong ham chtra thir nhét 144, nhung céc
thiét bj nay c6 thé khong can. Hon thé nita, thiét bi x4 thir nhat 84 khéng bi giéi
han & két ciu dugc mo ta trong phuong an néu trén va c6 thé duoc thay dbi néu

thich hop, mién 13 n6 ¢6 kha ning xa bun dic khoi thiét b tao bun dac 82.

Hon thé nira, trong phwong 4n néu trén, bé 1ing 94 c6 thiét bi gia nhiét bé
ling 128 va thiét bi phat hién mit phan cach 126, nhung cac thiét bi nay c6 thé

khong can.

Hon nita, trong phuong 4n néu trén, 6ng thu dau 122 dugc b tri bén trong

bé ling 94, nhung 6ng thu du 122 ¢ thé khong can.

Hon nita, trong phuong an néu trén, thiét bi diéu chinh 118 bao gbm céc
véach ngan 120, nhung két ciu khac ciling c6 thé duoc st dung, mién 1a c6 thé
diéu chinh sy di 1én cua cac hat chat xuc tac théng qua duong dng ndi 110. Hon

thé nira, thiét bi diéu chinh 118 ciing c6 thé khong can.

Hon thé nita, trong phuong 4n néu trén, cic vach nghiéng 112 duoc tao ra
bén trong bé lang 94, nhung cic vach nghiéng 112 nay cé thé khéng can. Hon

thé nita, trong phuong 4n néu trén, tim chén thic day ling 108 nghiéng, nhung
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vach ngian ma khong nghiéng, nhung dé ngin ngin dudi 104 khoéi ngén trén 106

cling ¢6 the dugc st dung.

Hon thé nita, trong phwong 4n néu trén, bén trong cta bé ling 94 dugc
nap bun khi viéc thu hdi cac hat chat xuc tac dugc bat ddu, nhung sang ché
khong bi gioi han & két ciu cu thé nay. Vi dy, thdm chi trong céc truong hop d6
néu bén trong cua bé ling 94 khong duoc nap bun, thi bén trong ctia bé lang 94
c¢6 thé d& dang duoc nap bun bang céach tiép tuc cip bun tir thiét bi phan tng

dang thap bot 30.

Hon thé nita, bé ling 94 khong bi gi6i han & két ciu duoc mé ta trong
phuong 4n néu trén va c6 thé dugc thay dbi néu thich hop, mién 1a c6 thé c6 dac
bun bén trong bé ling 94 bing cach lang cac hat chit xuc tic trong mdi trudng

dau, dan dén phan tach bun thanh bun dic va bun d3 duoc 1am trong.

Hon nita, thiét bi tao bun dic 82 khong bi giéi han & két cdu duoc mé ta
trong phuong 4n néu trén va c6 thé duogc thay ddi néu thich hop, mién 1 né c6
kha ning c6 dic bun dugc hit tir thiét bi phan tmg dang thap bot 30 dé tao ra

mot cach lién tuc bun dac.
Kha nang tng dung trong cdng nghiép

Sang ché dé cap dén hé thdng thu hoi chat xtc tac dé thu hdi cac hat chét
xuc tac c6 trong bun chira bén trong thiét bi phan tng chinh, trong d6 hé théng
thu hdi chét xtc tac bao gdm thiét bi tao bun dic ma c6 dic bun duoc hit tir
thiét bi phan tmg chinh va tao ra mot cach lién tuc bun dic, thiét bi xa tha nhét
ma xa bun dic khoi thiét bi tao bun dic, thiét bi tao bun rdn ma 1am ngudi bun
dic duoc xa tir thiét bi tao bun ddc, nho d6 hoa rin moi truong 1édng trong bun
dic va tao ra bun héa ran va co cu thu hdi ma thu hdi bun hda rén tir thiét bi tao

bun ran.

Sang ché co thé tao ra hé thong thu hoi chat xuc tac ma cé thé dugc don
gian hoa va giam kich c&, c6 kha nang thu hoi cac hat chat xtc tac véi hiéu suat

cao va cho phép ngan chan su oxy hoa céac hat chat xtc tac duoc xa.
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Danh muc cac s6 chi dan

1: Hé théng tong hop nhién liéu léng (hé théng phan g tong hop hydrocacbon)
3: Thiét bi tao khi téng hop

5: Thiét bi tbng hop FT (thiét bi phan ting tbng hop hydrocacbon)
7: Thiét bi 1am giau

10: Thiét bj tach luu huynh

12: Thiét bi cai tao

14: Nbi hoi nhiét thai

16 va 18: Cac thiét bi tach khi-long

20: Thiét bi loai bo CO2

26: Thiét bj tach hydro

30: Thiét bi phan tmg dang thap bot (thiét bi phan tng chinh)
80: Hé théng thu hdi chét xtc tac

82: Thiét bj tao bun dic

84: Thiét bi x4 thir nhat

86: Puong dng lam trong

88: Thiét bi tach ly tim

90: Thiét bi x4 thir hai

91: Thiét bi tao bun rén

92: Co cAu thu hoi

94: Bé ling

98: L cap

100: Lo x4

102: Ctra hut
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106:

108:

110:

112:

118:

120:

122:

124:

126:

128:

132:

134:

136:

138:

140:

142:

144:

146:

150:

152:

154:

160:

162:

23670

Ngan dudi

Ngén trén

TAm chén thic ddy ling (vach ngin)
Puong dng nbi

Vach nghiéng

Thiét bi diéu chinh

Vach ngéan

Ong thu dau

L6 xuyén

Thiét bi phat hién mit phan cach
Thiét bi gia nhiét bé ling

DPuong dng trén thir nhét

HAm chia tam thoi

DPuong dng dudi thir nhét

Van trén thir nhat

Van dudi thit nhat

Thiét bi gia nhiét him chira

Thiét bi nén trong him chira thir nhét
Van gidm ap

Puong dng trén thtr hai

Ham chtra

Puong 6ng dudi thir hai

Thiét bi nén trong him chira thir hai

Ham chtra lam ngudi
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164: Thiét bj 1am ngudi
166: Thiét bi nghién

172: Pudng dng xa thai khi
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé thdng thu hdi chét xuc tac (80) dé thu hdi cac hat chét xtc tac cé trong bun
chtra bén trong thiét bi phan mg chinh (30), hé théng thu hdi chit xuc tac (80)
bao goém:

thiét bi tao bun dic (82) ma co dic bun dugc hut tir thiét bi phan tng
chinh (30) va tao ra mgt cach lién tuc bun dac,

thiét bi xa thtr nhét (84) ma xa bun dic khoi thiét bi tao bun dic (82),

thiét bi tao bun rin (91) ma lam ngudi bun dac dugc xa tu thiét bj tao bun
dic (82), nho d6 hoa rén méi trudng long trong bun dic va tao ra bun hoa rén va

co cau thu hdi (92) ma thu hdi bun héa rén tir thiét b tao bun rén (91).
2. Hé théng thu hdi chit xuc tac theo diém 1, trong d6 thiét b tao bun dic (82)
bao gdm bé ling (94) va bun bén trong bé ling (94) duoc cb dic bang cac hat
chét xtc tac lang trong phan dudi clia méi truong 1ong va sau do dugc tach
thanh bun dac va bun da dugc lam trong c6 ham lugng hat chét xuc tac thép hon
bun dac.
3. Hé théng thu hdi chét xtc tac theo diém 2, trong d6 bé ldng (94) bao gom:

16 cap (98) ma bun dugc cap thong qua do,

16 xa (100) ma thiét bi xa thir nhit (84) duoc ndi vao do,va

ctra hut (102) ma bun da dugc lam trong dugc hut thong qua dé va bén
trong bé lang (94) duogc b tri:

vach ngan (108), ma ngin bén trong ctia bé ling (94) thanh ngan dudi
(104), ma 15 cép (98) va 16 xa (100) dugc ndi vao va dugc dat trong phan dudi
ctia bé ldng (94) va ngan trén (106) ma ctra hut (102) duoc ndi vao va duoc dit

trong phan trén cua bé lang (94),va

duong 6ng ndi (110) dén théng qua vach ngan (108) va lién két ngan dudi

(104) va ngan trén (106).
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4. Hé théng thu hdi chét xtic tic theo diém 3, trong d6 vach ngan (108) nghiéng
huéng xudng dudi tir 16 cAp (98) hudng vé truc trung tAm ctia bé lang (94).
5. Hé thdng thu hoi chét xtic tac theo diém 4, trong dé:

vach nghiéng (112) nghiéng hudng xudng dudi tir 16 cap (98) hudng vé
truc trung tdm cua bé lang (94) dugc bd tri bén trong bé lang (94) bén dudi vach
ngan (108), véi khoang trong duoc tao ra gitta vach nghiéng (112) va vach ngin
(108),va

gbc nghiéng ctua vach nghiéng (112) it nhét 13 16n bing goc nghi cla cac
hat chét xuc tac.
6. Hé thdng thu hdi chit xtc tac theo diém bt ky trong sb cac diém tir 3 dén S,
trong d6 thiét bi didu chinh (118) ma han ché cac hat chét xtc tic di 1én thong
qua dudng 6ng nbi (110) duoc bb tri bén trong dudong 6ng ndi (110).
7. Hé théng thu hdi chét xtc tac theo diém 6, trong do:

thiét bi diéu chinh (118) bao gdm véach ngan (120) kéo dai tir bé mit chu
vi trong ctia dudng dng ni (110),va

vach ngan (120) nghiéng hudng xubng dudi tir bé mat chu vi trong ctia
dudng 6ng ndi (110) hudng vé truc dudong dng clia duong bng nbi (110).
8. Hé théng thu hdi chit xuc tac theo diém bat ky trong s cac diém tir 3 dén 7,
trong do:

bng thu dau (122), bén trong ma dugc nbi v6i voi cira hat (102) va chin
su két ndi gitra cira hut (102) va ngan trén (106), dugc bd tri bén trong ngan trén
(106),

16 xuyén (124) ma lién két bén trong dng thu dau (122) vdi ngan trén
(106) duoc bd tri trong dng thu dau (122),va

dién tich bé mit dong chay cua 16 xuyén (124) 16n hon dién tich bé mat

dong chay cua ctra hut (102).
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9. Hé thdng thu hdi chit xuc tac theo diém bat ky trong sd cac diém tir 2 dén 8,
trong d6 bé ling (94) bao gdm thiét bi gia nhiét bé ling (128) ma gia nhiét bén
trong ctia bé ling (94).

10. Hé thdng thu hoi chét xtc tac theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 9,
trong d6 bé ling (94) bao gdm thiét bi phat hién mat phan cach ma phét hién mat

phan cach ling cua bun dic bén trong bé lang (94).

11. Hé théng thu hdi chit xuc tac theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 2 dén 10,

trong d6 thiét bi xa thir nhét (84) bao gom:
dudng 6ng trén thir nhit (132) ma xa bun dic tir bé ling (94),

him chira tam thoi (134) ma bun dic duoc xa tir dudng 6ng trén thir nhat

(132) vao do,
duong dng dudi thi nhat (136) ma xa bun dic tir hdm chtra tam thoi (134),
van trén tht nhat (138) mé va doéng duong 6ng trén thi nhét (132),va
van dudi thir nhat (140) mé va déng duong dng dudi thir nhat (136).

12. Hé théng thu hdi chit xuc tac theo diém 11, trong d6 hdm chira tam thoi
(134) bao gbém thiét bi gia nhiét hAm chira (142) ma gia nhiét bén trong ctia hdm
chtra tam thoi (134).

13. Hé thdng thu hdi chét xuc tac theo diém 11 hodc 12, trong d6 him chira tam
thoi (134) bao gom thiét bi nén trong hdm chtra thir nhat (144) ma nén bén trong
ham chtra tam thoi (134).
14. Hé théng thu hdi chat xuc tac theo diém bét ky trong sé cac diém tir 2 dén 13,
trong d6 hé thdng nay con bao gém:

duong 6ng lam trong (86) ma théng qua d6 bun di duoc 1am trong dugce
hut khoi bé lang (94), trong d6

van giam 4p (146) ma lam giam 4p suat cia bun di duoc lam trong bén

trong dudng 6ng 1am trong (86) duogc bd tri bén trong dudng dng lam trong (86).
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15. Hé théng thu hdi chét xtc tac theo diém 14, trong d6 hé thdng nay con bao

gom:

thiét bi tach ly tAm (88) ma bun da duoc lam trong duogc cip tir duong dng

lam trong (86) vao,va

thiét bi xa thir hai (90) ma x4 bun chira chit xtc tac con lai duoc tach khoi

bin da duoc lam trong bang thiét bj tach ly tam (88), trong d6
thiét bj x4 thir hai (90) bao gdm:

dudng 6ng trén tht hai (150) ma xa bun chita chét xtc tac con lai khoi

thiét bi tach ly tAm (88),

ham chtra chat xdc tac con lai (152) ma bun chira chat xuc tac con lai

duogc xa vao dé tir dudong 6ng trén thir hai (150),va

duong dng dudi thir hai (154) ma xa bun chtra chét xuc tac con lai khoi

ham chtra chét xtc tac con lai (152) va

ham chtra chét xuc tac con lai (152) bao gdm thiét bi nén trong ham chira

thi hai (160) ma nén bén trong ctia him chira chit xtc tac con lai (152).

16. Hé théng thu hdi chat xuc tac theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 15,

trong d6 thiét bi tao bun rén (91) bao gdm:
ham chira 1am ngudi (162) ma bun dic duge xa vao do,va

thiét bi 1am ngudi (164) ma 1am ngudi bén trong ctia hdm chtra 1am ngudi

(162) va

ham chtra lam nguoi (162) bao gdm dudng 6ng x4 thai khi (172) ma thong

qua d6 khi bén trong him chira 1am ngudi (162) duoc loai bo.

17. Hé théng thu hdi chat xuc tac theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 16,
trong d6 co céu thu hdi (92) bao gdm thiét bi nghién (166) ma nghién bun héa

ran.

18. Thiét bi phan tmg téng hop hydrocacbon ma tdng hop cac hop chét
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hydrocacbon bing cach dua khi tong hop chira khi hydro va khi cacbon monoxit
1a c4c thanh phan chinh tiép xtc véi bun dugc tao ra bang cach tao huyén phu

c4c hat chét xtc tac ran trong mdi truong long, thiét bi nay bao gdm:
thiét bj phan tmg chinh (30) ma chira bun va duoc cép khi téng hop,va

hé théng thu hdi chét xuc tac (80) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1
dén 17.

19. Hé théng phan tmg téng hop hydrocacbon bao gdm:
thiét bi phan tng tong hop hydrocacbon theo diém 18,

thiét bj tao khi téng hop ma cai tao nguyén liéu hydrocacbon dé tao ra khi

téng hop va cip khi tong hop vao thiét bi phan tng chinh (30),va
thiét bi lam giau ma tao ra nhién liéu 16ng tir cac hop chét hydrocacbon.

20. Quy trinh thu hdi chat xuc tac dé thu hdi cac hat chat xtc tac c¢b trong bun
chira bén trong thiét bi phan tmg chinh (30), quy trinh thu hdi chit xuc tic nay

bao gom:

budc tao bun dic bang cach co dic bun dugc hit tir thiét bi phan ung

chinh (30) va tao ra mét cach lién tuc bun dic,

budc tao bun hda ran bang cach lam ngudi bun dac, nho d6 hoa ran méi

truong 1dng trong bun dac va tao ra bun hoéa ran va

budc thu hodi thu hodi bun hoéa rén.
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FIG. 3
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