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(57) Sang ché dé cap dén mang ludi may thu thap, nap va phan phdi dé thu thap, nap va
phan phéi céc thiét bj luwu trix dién nang xach tay (vi duy, pin, si€u tu dién hodc tu di¢n). Sy
c6 sin céc thiét bi luu trir dién nang xach tay kha dung & may thu thap, nap, va phan phdi
duoc truyén dén hoac thu duoc boi thiét bi di dong cua nguoi dung hodc xe cuia nguoi
dung. Mot khi thiét bi di dong cia nguol dung hodc xe cua nguoi dung di vao trong khu
vuc gin may thu thap, nap, va phan phéi hoidc trong khu vuc riéng xung quanh may thu
thap, nap, va phan ph01 may thu thap, nap, va phan phéi hodc hé thdng quan 1y may thu
thap, nap, va phan phdi truyén canh bao (vi du, trén mang di dong, tin hiéu khong day tam
ngan hodc mang trung thuc khong day (Wi-Fi)) cho thiét bi di ~dong hodc xe biéu thi bao
nhiéu thiét bi luwu trir dién ning xach tay c6 sin tai may phan phdi.
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Linh vuwc k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché @ cap dén viec phan phéi thiét bi luu trit dién ning c6 thé nap lai
dién (v dy, pin tht cép, hay siéu tu dién), ma c6 thé phu hop dé su dung trong mét
loat c4c linh vyc hodc ing dung, chrflng han nhu, trong linh vuc van chuyén va khong
van chuyén.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Co6 rét nhiéu dang sir dung hodc ung dung céc thiét bi luu trir dién nédng xach
tay. _

Mot trong nhirng ing dung d6 1a trong linh vuc giao thong van tai. Xe lai va tat
cé cac xe dién dang tr& nén ngay cang phd bién. Cac xe nay c6 thé dat duge mot s loi
thé so vdi xe dong co dbt trong truyén théng. Vi duy, xe lai hodc xe dién ¢ thé dat
dugc tinh kinh té vé nhién ﬁéu cao hon va c6 thé c6 it hogc tham chi khéng c6 &
nhiém 6ng xa. Pic biét, tAt ca cic xe dién c6 thé khong chi khong c6 su o nhidm éng
x4, ma con c6 thé ¢6 st 6 nhiém mai trudng thép hon. Vi dy, dién ning c6 thé dugc
tao ra tlr cAc ngudn tai tao (Vi du, miit troi, thity dién). Ngoai ra, dién ning c6 thé dugc
tao ra tai cac nha mdy phét dién khong gdy 6 nhiém khong khi (v/ dy, nha may di¢n
hat nhan). Ngoai ra, dién ning c6 thé duge tao ra tai cdc nha may phat dién ddt nhién
lidu “dbt tuong ddi sach” (vi duy, khi ty nhién), ¢ hiéu qua cao hon so véi dong co dbt
trong, va/hodc st dung hé théng kiém soat hodc loai bo 6 nhiém (i du, may loc
khong khi cong nghiép) qua 16n, tén kém hoic tén kém dé sir dung cho xe ¢4 nhan.

.Phuong tién van tai c4 nhan, chrfmg han nhu, xe xi cit to dong co dbt va/hoic
xe may rat phd bién ¢ nhiéu noi, vi du nhu, trong cac thanh phé 16n cia chau A. Xe
tay ga va/hodc xe mdy cé xu huéng twong dbi ré tién, déc biét so vai xe 0 td hoic xe
tai. C4c thanh phd c6 sb lugng cao vé xe tay ga dong co ddt trong va/hodc xe may
cling c6 xu huéng rit dong dan cu va bi 6 nhiém khong khi. Khi méi, nhidu xe tay ga

dong co dbt trong va/hodc xe gin may duge trang bi ngudn gy 6 nhidm tuong doi
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thip d6i v6i phuong tién giao thong vén tai c4 nhan. Vi du, xe tay ga va/hodc xe may
c6 thé c6 muc tiéu hao nhién lidu tdt hon so vé6i xe 16n hon. Mot s xe tay ga va’hoic
xe may thdm chi cé thé duoc trang bi thiét bi kiém soat 6 nhidm co ban (vi du nhuw bd
chuyén dbi xac tac). That khong may, muc d§ phat thai theo nhd may chi dinh s&
nhanh vuot qua muc khi xe tay ga va/hodc xe may duoc st dung va mot trong hai
khong dugc bdo dudng va/hodc khi xe tay ga va’hodc xe may bi stra, vi du nhu, loai
b6 b ¥ hodc v6 ¥ bd chuyén dbi xtc tac. Thudng chi s& hitu hodc ngudi didu khién
xe tay ga va/hodc xe may thidu ngudn lyc tai chinh hodc dong luc dé bao dudng xe
cua ho.

Pugc biét, 6 nhiém khong khi c6 anh huéng tiéu cyc dén sirc khoe con ngudi,
va lam cho hodc 1am trim trong thém rAt nhiéu bénh khéac nhau (vi dy, rat nhidu bio
cdo c4o budc 6 nhi€ém khong khi 1a nguyén nhan ctia cdc bénh phé thiing, hen suyén,
viém phdi, xo nang ciing nhu cic bénh tim mach khac nhau). C4c bénh ndy lam rét
nhiéu ngudi chét va lam gidm nghiém trong chét lwong cude sdng cia v6 sb ngudi
khac.

Céc giai phap vé hé thdng khong éng xa cho dong co dbt trong mang lai rit
nhiéu loi ich cho chat lugng khong khi, va do d6 strc khoe ctia con ngudi.

Trong khi loi ich phat thai khong 6ng xa cua cac loai xe chay dién dugc danh
gi4 cao, viéc chap nhan sir dung tit ca cac xe dién lai rt chdm. Mot trong nhiing ly do
xuit hién 1a chi phi, dic biét 1a chi phi cta pin thir cip. Mot trong nhing 1y do
dudng nhu 1a pham vi l4i xe han ché kha dung trén mot 1an nap cua pin, va thoi gian
tuong d6i dai (vf du, nhiéu gid) can thiét dé nap pin phu khi can kiét.

Sang ché dé xuét giai phap dé giai quyét mot sb van dé gén véi viee chdp nhan
han ché céng nghé phat thai khong 6ng xa, diic biét 1a & cac thanh phd c6 mat do dong
duc, va trong cac cong ddng v6i ngudn luc tai chinh han ché.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo mét khia canh, sang ché dé xudt phuong phap sir dung méy thu thap, nap

va phan phdi, ma theo cach goi khéc ¢ thé dwoc goi 1a ki-6t hodic may ban hang tu

dong, dé thu thap, nap va phan phéi thiét bi lwu trix dién nang (vi du, pin, siéu tu dién).
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Méy nay c6 thé duoc phén phdi trong thanh phd hoic khu vire khéc tai nhidu vj tri,
chéng han nhu, ctra hang tién ich hodc c4c tram nap khi hodc xé@ng hién co.

.Méy thu thap, nap va phan phdi c¢6 thé duy tri kho thiét bi luu trit dién dugc
nap ddy hodc gin nhu nap ddy dé su dung boi ngudi dung cubi. May thu thép, nap va
phan phéi c6 thé thu thip, nhan hay chép nhan thiét bi luu trit dién can kiét, vi du nhu,
duoc tra vé boi ngudi dung cudi, nap n6 dé tai sir dung b&i ngudi dung cudi tiép theo.

Vi vy, khi pin hogc thiét bj luu trit dién ning sip hét lugng nap Iuu trit no,
ngudi diing cudi c6 thé chi don gian 1a thay thé, trao ddi hodc ddi pin hodc thidt bi luu
trit dién ning khac. Piéu nay co thé giai quyét cac van d@ lién quan dén chi phi, cling
nhu pham vi giéi han va thoi gian nap tuong ddi dai.

Nhu d3 dé éép & trén, pin trit dién va thiét bi luu trit dién nang khéac tuong dbi
dit. Do do, c6 loi néu tich trit sé lwong thiét bi luu trit dién ning cang it cang tdt,
trong khi van dam bao nhu ciu.

Vi nhiing ly do nay, kha ning dé c6 thiét bi luu trix dién nang c6 sén 1a rit quan
trong cho su thanh cdng thuwong mai. Mot sb phuong phép dugc moé ta ¢ day cung cép
céc thiét bi luu trit dién ning c6 kha néng nap dé dap tng nhu cau hién thoi.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phap van hanh h¢ thdng dé cung
cap thong tin v& sy c6 sin thibt bi luu trit dién nang xach tay tai may thu thap, nap va
phan phéi dé thu thap, nap va phan phéi céc thiét bi lwu trix dién ndng xach tay c6 thé
bao gdm cac bude: nhan, béi hé théng dé cung cap thong tin v& su c6 sin cia thiét bi
luu trit dién nang xach tay, thong tin vé su c6 mit cla thiét bi nguoi dung; va dap lai
thong tin nhén dugc v& su ¢6 mit ctia thit bi nguoi dung, giao tiép véi thiét bi nguoi
dung, bang hé thong dé cung cép thong tin vé sy ¢6 sén thiét bi luu trit dién nang xach
tay, thong tin vé su c6 sin ciia thibt bi luu trit dién nang x4ch tay tai may thu thép, nap
va phén phéi.

Su ¢6 mit clia thiét bi nguoi dung c6 thé nim trong pham vi tin hiéu khong day
ciia mdy thu thép, nap va phan phéi. Hé théng cung cép thong tin vé sy c6 sin thiét bi
luu trit dién nang xéach tay c6 thé 1a mot phin cia mdy thu thép, nap va phan phdi.
Budc giao tiép véi thiét b ngudi dung c6 thé bao gdm buéde giri thong bdo tir hé thong

dé cung clp thong tin vé sur ¢6 sin cia thiét bi luu trit dién nang x4ch tay cho thiét bi



23669

ngudi ding trén tin hiéu khéng ddy qua mang cuc bd ma hé thdng cung cip thong tin
vé su ¢6 san thiét bi luu trit dién ning xach tay duoc ndi dén. Budc giao tiép vai thibt
bi nguoi ding c6 thé bao gdm bude théng bao cho thiét bi ngudi ding bao nhiéu thiét
bi luu trit dién ning xach tay c6 sin tai may thu thap, nap va phan phdi. Phuong phap
con c6 thé bao gdbm budc nhan yéu cau c6 ngudn gbc tir ngudi ding dé& danh riéng
thiét bi luu trit dién niing x4ch tay c6 sén tai may thu thap, nap va phan phéi; va dap
lai yéu cau, dénvh‘riéng cho ngudi ding thiét bi luwu trit dién nang xach tay c6 sin tai
may thu thap, nap va phan phdi. Thiét bi luu trir dién ning xach tay c6 sin c6 thé
dugc danh riéng mot lugng thoi gian gidi han cho nguodi dung. Budc nhan thong tin
vé su ¢6 mat cia thiét bi nguoi dung co thé bao gém budc nhan thong tin vé sy cO mat
ctia thiét bi nguoi ding dua trén dir liéu hé thdng dinh vi toan ciu gin vé6i vi tri hién
tai cua thiét bi nguoi dung. Thong tin vé su c6 sin cua thiét bi lvu trit dién ning xach
tay co thé bao gdbm thong tin vé loai thiét bi huu trit dién ning xéach tay va gia két hop
cho nguoi dung dé thu duoc loai thiét bi luwu trir dién ndng xach tay. Thong tin ve su
c6 sén cta thiét bi luu trﬁ‘ dién nang xach tay c6 thé dugc truyén cho thiét bi nguoi
ding dép lai yéu ciu tir thiét bi ngudi ding. Phuong phap c6 thé bao gdm thém buée
truyén cho thiét bi nguoi ding thong tin v& sy ¢6 sin cua thiét bi lwu trit dién nang
xach tay tai mot hodc nhidu trong sb cac may thu thap, nap va phan phéi trong khoang
cach riéng tir thiét bi ngudi dung. Thiét bi nguoi dung co thé 1a thiét bi di dong khong
day .

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& xuit hé théng cung cip thong tin vé su
c6 san thiét bi hru trit dién ning xach tay tai may thu thap, nap va phan phdi dé thu
thap, nap va phan phdi cac thiét bj luu trit dién ning xéach tay, hé théng nay co thé bao
gbm it nhit mot b xir Iy cua hé théng dé cung cip thong tin vé su c6 sin thiét bi luu
trit dién néng xéach tay; va it nhit mot bd nhd doc duogc béi bd xir ly cia hé théng dé
cung cp thong tin vé su ¢ sin cua thiét bi luu trir dién ning xach tay dé luu trit cac
1énh thuc thi duoe boi it nhit mot bo xir Iy 1am cho it nhit mot bd xt Iy: 1am cho thiét
bi nguoi diing phét ra tin hiéu khong day tir thiét bi nguoi dung; va dap lai sy phét ra
tin hiéu khong ddy, nhan cudc truyén tai thiét bi ngudi ding bao gdm théng tin vé su

c6 sin cia thiét bi luu trir dién nang xach tay tai may thu thap, nap va phén phéi.
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Cubc truyén c6 thé 1a cudc truyén dich vu thong bao ngin nhan duogc trén két
ndi khong ddy véi mang cuc bd. Céc 1€nh co thé dugc thuc thi boi it nhét mot bd xir
Iy con 1am cho it nhit mot bd xir ly: 1am cho chi bao sb lwong thiét b luu trit dién
nang xach tay c6 san tai may thu thap, nap va phén phdi s& dugc hién thi trén thiét bi
ngudi ding. Céc 1énh c6 thé dugc thuc thi béi it nhat mot bd xtr ly con 1am cho it nhét
mot bo xtr 1y: 1am cho chi bao s& duoc hién thi trén ban dd hién thi, chi bao biéu thi
xem thiét bi lru trit dién ning xach tay c6 c6 sin tai may thu thap, nap va phan phdi
khong. Thong béo bao gbm théng tin vé su ¢6 sin ctia thiét bi luwu trir dién ning xach
tay c6 thé duoc nhén tir may thu thap, nap va phan phdi. Thong bao bao gdm thong tin
v& su ¢o sén cua thiét bi luu trit dién ning xach tay c6 thé dugc nhan tir may thu thap,
nap va phan phdi qua hé théng quan ly may thu thap, nap va phan phdi tir xa tir may
thu thap, nap va phan phbi.

Vit ghi doc dugc bdi may tinh chira ma ma khi dugc thuc hién bdi hé théng
cung cdp thong tin vé sy c6 sin céc thiét bi luu trir dién ning xach tay tai may thu
thap, nap va phéan phdi dé thu thap, nap va phan phbi cac thiét bi luu trit dién nang
xéch tay, c6 thé 1am cho hé théng cung cip thong tin v& su c6 sin thiét bi luu trit dién
nang xach tay tai may thu thap, nap va phan phéi dé thuc hién: nhan chi bao lwa chon
boi ngudi ding ciia phan tir giao dién ngudi dung dai dién cho thiét bi luu trit dién
nang xach tay c6 san éé dur trir thiét bi luu trit dién nang xach tay c6 sin; va giao tiép
v6i viée lua chon dé du trit thiét bi luu trir dién ning x4ch tay c6 sin tai may thu thap,
nap va phan phoi.

Céc 1énh con c6 thé 1am cho hé thdng cung cp thong tin v& su ¢ sin cac thiét
bi luu trit di€n ndng xéch tay dé thuc hién: thong bao xac nhan r%mg thiét bi luu trix
dién niing x4ch tay c6 sin d3 duoc danh riéng. Céc 1énh con c6 thé 1am cho hé théng
cung cép thong tin vé su c6 sin cia thiét bi luu trix dién ndng xach tay dé thyuc hién:
nhan quang cdo vé thiét bj luu trir dién ning xach tay ¢6 sin trong pham vi riéng ctia
thiét bi ngudi ding; va hién thi quang cdo trén thiét bi ngudi ding.

M3 ta vin tit cac hinh v& |
Trong cac hinh v& kém theo, cing s6 chi ddn duoc st dung dé tham chiéu dén

cac bd phén, khdi tuong ty nhau. Kich thuéc va vi tri tuong dbi cua cac bd phan
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khong nhét'theo ty 1. Vi duy, hinh dang cta cac by phén khac nhau va cac goc dugc vé
khong theo ty 1€, va mot sb trong sb cac bo phan dugc tuy tién mé rong va bd tri dé
cai thién kha néng doc ban v& Hon nita, hinh dang cu thé coa cac bd phan khong
nhim muc dich truyén tai bit ky thong tin nio lién quan dén hinh dang thuc té cta cac
bd phén cu thé d6, va dugc chon chi dé d& dang dugc nhan dang trén hinh v& ma thoi.

Fig.1 1a so d6 thé hién may thu thap, nap va phan phdi ciing v6i mot sb thiét bi
lwu trit dién ning theo mot phuong 4n cia sang ché, ciing véi chiée xe tay ga hodc xe
may dién, va dich vu dién duogc cung cip qua mang ludéi dién.

‘Fig.2 1a so d6 khéi thé hién may thu thap, nap va phan phdi trén Fig.1, theo
mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig.3 1a so dd khéi cia hé théng cung cép thong tin vé sw ¢6 sin cua thiét b
luu trit dién ndng xé&ch tay va vi tri cuia may thu thap, nap, va phan phéi, nhu trén
Fig.1, theo mdt phuong 4n ciia sing ché.

Fig.4 1a so db thé hién hé théng quan Iy may thu thap, nap, va phan phdi trén
Fig.3, theo mot phu’orng 4n cila sang ché.

Fig.5 1 giao dién ngudi ding 1am vi du cia thiét bi di dong ngudi ding biéu
thi su c6 sin thiét bj luu trir dién ning xach tay tai may thu thép, nap, va phan phéi,
theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.6 1a Iuu vdé thé hién phuong phéap cung cip & mirc cao cung cép thong tin
v& su ¢6 sin cua thiét bi luu trit dién ndng xach tay tai may thu thap, nap, va phan
phéi, theo médt phurong 4n ciia sang ché.

Fig.7 1a luu db thé hién phwong phap ¢ mirc thip giri thong bao tir hé théng dé
cung cép thong tin vé su ¢6 sin ciia thiét bi luu trir dién nang x4ch tay hitu ich trong
phuong phap trén.Fig.6, theo mot phuong 4n clia sang ché.

Fig.8 12 lvu dd thé hién phuong phap & muc cao nh4n thong bdo & thiét bi
ngudi ding chira thong tin vé su c6 sén cua thiét bi luu trir dién ning xach tay, theo
mot phuong 4n cla sang ché.

‘Fig.9 13 lvu dd thé hién phuong phap & muc cao dé danh riéng thiét bi luu trit
dién ndng xach fay c6 sén tai may thu thap, nap va phan phdi, theo mét phuong 4n ctia

séng ché.
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MO ta chi tiét sang ché

Trong phén mo ta sau ddy, mot s6 chi tiét cu thé duoc dua ra dé co thé hiéu
biét thiu d4o cac phurong 4n khac nhau. Tuy nhién, cAn phai hiéu ring cac phuong én
nay co thé dugc thuc hanh ma khong cAn mét hodic nhiéu trong s chi tiét cu thé do,
hodc Véi cac phuong phap khéc, linh kién, vat liéu, v.v.. Trong trudng hop khac, cac
cdu triic da biét gan lién véi thiét bi ban hang tu dong, pin, siéu ty dién, bo chuyén d6i
nang lugng bao gém nhung khong gidi han & bién &p, bo chinh luu, bo chuyén dbi
dién DC/DC, chuyén dbi cong suét ché do chuyén mach, bd diéu khién, va hé théng
truyén thong va co ciu va mang khéng dugc thé hién hodc md ta chi tiét d& tranh gioi
thiéu vao cac chi tiét khong can thiét.

Trir khi ¢6 nhitng yéu cau khac, trong toan bd phdn mé ta nay va phan yéu ciu
bao ho sau d6, thuat ngit "bao gdbm" va céc bién thé ciia chung, nhu "chira" cin phai
duoc hiéu theo nghia bao him mé nhu "bao gbm, nhung khong giéi han".

‘Trong ban mo ta nay, viéc tham chiéu dén "mot phuong an" c6 nghia 1a mot
tinh néng, cAu triic hodc cu thé hodc cac dic tinh dugc mo ta trong phuong an dugc
bao gdm trong it nhat mét phwong 4n. Vi vdy, su xuit hién cia cum tir "theo mot
phuong 4n" khong nhit thiét 1a dé cap dén dén cing mot phuong 4n.

Viéc sir dung cac cum tir nhu tht nhét, tht hai va tht ba khong nhét thiét bao
ham y nghia xép trat ty, thay vao do6 chiung duoc sir dung dé phan biét gifta nhiéu
truong hop ctia mot hanh déng hodc ciu tric.

Tham chiéu dén thiét bi luu trir dién niing x4ch tay c6 nghia 1a thiét bi bat ky
¢6 kha ning luu trit dién ning va giai phéng dién ning duoc huu trit bao gdm nhung
khéng gi6i han & pin, siéu tu dién. Tham chiéu dén pin c6 nghia 1a pin hodc cac pin
chtra h(’)a chét, vi du co thé nap lai hodc céc bg pin trit dién bao gém nhung khong
2161 han & pin hop kim niken-cami hoéc pin lithi ion.

Fig.1 thé hién moi truong 100 bao gdm may thu thap, nap va phan phdi 102,
theo mot phuong 4n cila sang ché.

Mdy thu thap, nap va phan phéi 102 c¢6 thé c6 dang ctia may ban hang tu dong
hoac kidt. May thu thap, nap va phan phéi 102 c¢6 nhidu binh chura, khoang hoic 6
cidm chim 104a, 104b-104N (trén Fig.1 chi thé hién ba b phén, c¢6 chung sd chi dan
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104) dé chira cac _thiét bi luu trit dién nang xach tay (vi dy, pin, si€u tu dién) 106a-
106n (dugc goi chung 13 106) dé thu thap, nap va phan phdi. Nhu duge thé hién trén
Fig.1, mot sb trong sb céc binh chira 104 rdng, trong khi cac binh chira 104 khéc gitt
cac thiét bi luu trit dién ning x4ch tay 106. Trong khi Fig.1 thé hién thiét bi luu trix
dién ning xé4ch tay 106 trén mdi binh chira 104, trong mdt s phuong 4n, mdi binh
chira 104 c6 thé gilr hai hodc thdm chi nhidu thiét bi lvu trit dién nang xach tay 106.
Vi du, m&i binh chtra 104 ¢6 thé du sau dé chira ba thiét bi luu trit dién ning xach tay
106. Vi vay, vi du, may thu thap, nap va phan phbi 102 dugc thé hién trén Fig.1 c6 thé
c6 kha ning giit ddng thoi 40, 80 hodc 120 thiét bi luu trit dién ning xach tay 106.

“Thiét bi hru trit dién ning xach tay 106 c6 thé c6 nhiu dang, vi du, pin (vi dy,
méng pin) hodc siéu tu dién (vi du, mang t& bao tu dién). Vi du, thiét bi luu trit dién
ning xach tay 106z c6 thé co dang pin nap lai duoc (fiéc 1o, dcqui hodc pin trit dién).
Thiét bi luu trit dién ning xéch tay 106z ¢6 thé, vi du, duoc dinh kich thuéc, dé vira
v& mit vat ly, va c6 ¢l cong suét dién, cho céc phuong ti€n vén tai c4 nhan, chéng han
nhu, xe tay ga chay dién, xe gin may 108. Nhu di mé ta, xe tay ga dong co dbt trong
va xe may phd bién & nhiéu thanh phd 16n, vi du nhu & chau A, chau Au va Trung
Péng. Kha ning tiép cap thuan tién pin da nap trén toan bg thanh phé hodc khu vuc
c6 thé cho phép sir dung xe tay ga chay hoan toan bing dién va xe may 108 & vi tri
cta dong co dbt xe tay ga va xe mdy, do d6 lam giam 6 nhidm khong khi, ciing nhu
giam tiéng on.

Thiét bi Iuu trir dién ning xach tay 106 (chi dugc thé hién 1a thiét bi lvu trit
dién ndng xach tay 106z) cé thé bao gém sb lugng cac dau cubi dién 110a, 110b
(dugc goi chung 1a 110), tiép can duoc tir bén ngoai thiét b luu trix dién nang xach tay
106z. Dau cubi dién 110 cho phép dién tich s& dugc phan phdi tir thiét bi luu trit dién
ning xach tay 106z, ciing nhu cho phép dién tich s& dugc phan phdi dén thiét bi luu
trit dién ndng xach tay 106z dé nap hodc nap lai. Trong khi dugc thé hién trén Fig.11a
cac cot, diu cubi dién 110 co thé co dang bét ky khac ma co thé tiép can duogc tir bén
ngoai thiét bi luu trir dién ning xach tay 106z, bao gbm cac dau cudi dién dat trong

khe trong khoang pin.
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May thu thép, nap va phan phéi 102 dugce dat ¢ vi tri 112 tai d6 may thu thap,
nap va phan phdi 102 rat thuan tién va dé dang tiép can boi ngudi dung cubi. Vi tri
nay c6 thé ¢6 dang bat ky, vi du, méi truong ban 1é nhu quiy trong cira hang tién ich,
siéu thi, nha ga hodc tram xing, clra hang dich vu. Ngoai ra, may thu thap, nap va
phan phdi 102 co thé diung ddc 14p tai vi tri 112 khéng lién quan dén cta hang ban 1¢
hién 06, hay ctra hang kinh doanh khéc, vi du nhu, trong cong vién hodc & noi cong
cong khac. .

Vi vay, vi du, may thu thap, nap va phan phéi 102 c6 thé duoc dit tai mdi cira
hang ctia chudi cac cira hang tién ich trén toan thanh phd hodc trong vung. Nhu vay
c¢6 thé thuan lgi dua trén thuc té 14 cira hang tién ich thuong duogc bd tri hodc phan
phdi dya trén sy tién lgi cho dan cu. Nhu véy c6 thé thuan loi dwa trén hop ddng thué
tir trude clia cira hang hodc vi tri ban 1¢ khac dé cho phép mang ludi rong 16n may thu
thap, nap va phan phdi 102 dugc phat trién nhanh chéng trong thanh phé hodc khu
vuc. Viéc nhanh chong dat dugc mang ludi réng 16n vé mat dia ly dé phuc vu dan cu
tang cudng kha ning phu thudc vao nhur hé thdng va mang lai kha nang thanh cong
thwong mai. P& cung cdp hé théng trong d6 vi tri cia may thu thap, nap, va phan phdi
duge cung cip cho va c6 thé d& dang tim thiy boi nguoi ding cia may thu thap, nap,
va phén phdi cling ting cudong kha ning phu thudc vao hé théng nay va kha nang
thanh cong thuong mai. Kha ning cung cép nhanh vi tri cia may thu thap, nap, va
phan phéi 102 cho nguoi ding ciing nhu cung cip kha niang cho ngudi dung dé lua
chon va danh riéng céic thiét bi luu trir dién ndng xach tay tai may thu thap, nap, va
phén phdi 102 duoc dé cap & day.

Vi tri 112 c6 thé bao gdm dich vu dién 114 dé nhan dién ndng tir tram phat
(khong thé hién) vi du nhu qua luéi dién 116. Dich vu dién 114 ¢6 thé, vi du, bao gém
mot hbac nhiéu dich vu dién c6 déng hd 114a, bang mach (vi du, bang ngét mach
hodc hop cau chi) 114b, day dién 114c, va 6 cim dién 114d. Khi vi trf 112 1 cira hang
béan 1& hoic tién ich hién c6, dich vu dién 114 c6 thé 1a dich vu dién hién co, vi vay ¢b
thé phan nao han ché vé dinh mirc (vi du, 120V, 240V, 220V, 230V, 15a).

Nha diéu hanh cua vi tri ban 16 112, cling nhu chd sé& hitu, nha phan phéi hodc

nha diéu hanh may thu thép, nap va phén phdi 102 c6 thé khong mubn chiu chi phi
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cho viéc nang cép dich vu dién 114. Tuy nhién, viéc nap nhanh dugc mong mubn dé
duy tri ngudn cung cip day du thiét bi luu trir dién ning x4ch tay 106 kha dung cho
ngudi ding cudi. Kha niang nap nhanh trong khi duy tri dinh muc cta dich vu dién
hién c6 hodc han ché s& dugc giai quyét & trong cong bd don yéu ciu cip Sang ché
My s6 61/511,900, c6 tiéu dé “APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR
COLLECTION, CHARGING AND DISTRIBUTING POWER STORAGE
DEVICES, SUCH AS BATTERIES” ndp ngay 26 thang 7 nam 2011 (Atty. Docket
No. 170178.401P1).

Tuy chon, may thu thap, nap va phan phdi 102 c6 thé bao gbm, hoic dugc két
hop v6i ngudn dién ning tai tao. Vi du, néu duoc lép dit & vi tri bén ngoai, may thu
thap, hap va phan phdi 102 ¢6 thé bao gdbm mang pin quang dién (PV - photovoltaic)
118 dé san xuét dién tir anh ning mat troi. Ngoai ra, may thu thap, nap va phan phdi
102 ¢6 thé duge ndi dién véi vi tuabin (vi du nhu, tua bin gié) hodc mang PV duge bd
tri & nhitng noi khéc tai vi tri 112, vi du trén dinh mai nha hoic c6 cuc gén & mot dau
ctia mot cuc (khong dugc thé hién).

May thu thép, nap va phan phéi 102 ¢6 thé duoc nbi truyén thong v6i mot hodc
nhiéu hé théng may tinh tir xa, ching han nhu, diu két thiic hodc hé théng van phong
cudi (chi c6 mot hé théng duqc thé hién trén hinh ve) 120. Pau két thic hodc hé théng
vin phong 120 c6 thé thu thap dir liéu tir va/hodc kiém soat nhidu may thu thap, nap
va phan phéi 102 duoc phan phéi trong mot khu vire, ching han nhu, thanh phé. Viéc
truyén thong c6 thé xay ra trén mot hodc nhidu kénh truyén théng bao gdm mot hodc
nhiéu mang 122, hodc cac kénh truyén thong khong nbi mang. Viéc truyén thong ¢o
thé dugc thuc hién trén mot hodc nhiéu kénh truyén thong c6 day (vi dy, cap xoén doi,
cap quang), cac kénh truyén thong khong day (vi du nhuw, radid, vi séng, truyén hinh
vé tinh, twong thich chuin 801.11). C4c kénh truyén thong mang c6 thé bao gém mot
hodc nhidu mang cuc 'bd (LAN - local area network), mang dién rong (WAN - wide
area network), mang ndi b md& rong, mang ndi bd, hodc Internet bao gém mot phé”m
Web toan thé gidi ctia Internet.

May thu thap, nap va phéan phdi 102 c¢6 thé bao gém giao dién ngudi ding 124.

Giao dién nguodi dung cb thé bao gém mot loat cac thiét bi diu vao/dau ra 1/0 -
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input/output) dé cho phép ngudi ding cudi twong tac v6i may thu thap, nap va phan
phéi 102. Céc thiét bj I/O khéac nhau dugc thé hién trén Fig.2 va dugc mo ta sau day.

Fig.2 thé hién may thu thap, nap va phan phdi 102 trén Fig.1, theo mot phuong
éncﬁaséngché.v

May thu thap, nap va phan phdi 102 bao gdm hé théng phu kiém soat 202, hé
thdng phu nap 204, hé thdng phu truyén thong 206, va hé théng phu giao dién nguoi
dung 208.

Hé théng phu kiém soat 202 bao gém bd diéu khién 210, vi du nhu, b0 vi xi
ly, vi diéu khién, bo diéu khién logic l4p trinh duoc (PLC - programmable logic
controller), mang .céng lap trinh duge (PGA - programmable gate array), mach tich
hop chuyén dung (ASIC - application specific integrated circuit) hodc bd diéu khién
khéac c6 kha nang nhén tin hi€u tr cac cam bién khéc nhau, thyc hién céc hoat dong
16gic, va giri tin hiéu dén céc thanh phan khéac nhau. Thong thuong, bo didu khién 210
c6 thé c6 dang bd vi xir 1)’/' (vi dy, Intel, AMD, ATOM). Hé thdng phuy kiém soat 202
cling c6 thé bao. g@)m mdt hodc nhiéu phwong tién luu trir khong nhét thoi hodc cac
phuong tién luu trit doc dugc bﬁng may tinh, vi du nhu, bd nhé chi doc (ROM - read
only memory) 212, by nhé truy cdp ngiu nhién (RAM - random access memory) 214,
va kho dit liéu 216 (vi du, phuong tién luu trit trang thai rin nhu bd nhé tac dong
nhanh hodc EEPROM, phuong tién luu trit quay nhu dia cimg). Phuong tién luu trit
khong tam thoi hodc phuong tién luu trit doc dugce béng may tinh 212, 214, 216 ¢6 thé
dugc thém vao phuong tién luu trit khong nhéfthbi bét ky (vi du, thanh ghi) 1a mot
phin ctia bo didu khién 210. Hé théng phu kiém soat 202 c6 thé bao gdm mot hodc
nhiéu bus 218 (chi c6 mot bus dugc minh hoa) ndi nhiéu thiét bi khac nhau, vi du mdt
hoic nhiéu bus dién, bus 1énh, bus dit liéy, v.v..

Nhu duge minh hoa, ROM 212, hoic mot sb phuong tién luu trit khong tam
fhdi ho#ic phuong tién lwu trit doc dugc bing may tinh 212, 214, 216, luu trit 1énh
va/hoidc dit liéu hodc céc gia tri cho cac bién hoidc cac thong sb. Cac tap dit liéu co thé
¢6 nhiéu dang, vi du nhu, bang tra ciru, tdp cac hd so trong co s¢ dit liéu, v.v.. Cac
lénh va tap dir liéu hodic gid trj duge thuc thi bi bo didu khién 110. Viée thc thi céc

1énh va tap dit liéu hodc gia tri 1am cho b diéu khién 110 thuc hién cac hanh vi cu thé
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lam cho may thu'theflp, nap va phan phéi 102 thu thap, nap, va phan phéi thiét bi luu
trit dién ning xach tay. Hoat dong cu thé cia may thu thdp, nap va phén phéi 102
dugc mo ta & ddy c6 dya trén cac luu dd khac nhau (c4c hinh v& tir Fig.14 dén Fig.16).

Bo diéu khién 210 co thé st dung RAM 214 theo cach thong thuong, dé luu trit
céc énh, dit ligu kha bién, v.v.. B diéu khién 210 c6 thé st dung kho dit liéu 216 dé
déng nhdp hodc gn”x lai thong tin, vi du thong tin vién trac lién quan dén viéc thu thap,
nap va/hodc phan phdi hogc viéc thu thap cta thiét bi luu trir dién ning xach tay 106
va/hodc hoat ddng cuia may thu thdp, nap va phan phéi 102. Cac Iénh duogc thuc thi
béi bd diéu khién 210 d€ kiém sodt hoat dong ciia méy thu thap, nap va phan phdi 102
dé dap tung voi nguoi dung cudi hoic dau vao nha diéu hanh, va str dung dit liéu hodc
cac gia tri cho cac bién hoic céc thong sb.

‘Hé théng phu kiém soat 202 nhén tin hiéu tir cac cam bién khac nhau va’/hoac
cac thanh phan khac ctia may thu thap, nap va phan phdi 102 ma bao gdm théng tin
dédc trung hodc chi rd hoat dong, trang thai, hoac tinh trang cta cac thanh ph?ln khac.
Cam bién duoc thé hién trén Fig.2 bang chit S khoang tron ¢6 chi s6 dudi thich hop.

Vi du, mot hodc nhiéu cam bién vi tri tir Sp; dén Spy 6 thé phat hién sy c6 mit
hay ving mit cta thiét bi luu trit dién ning xach tay 106 & mdi binh chtra 104. Cac
cam bién vi tri tir Sp; dén Spy c6 thé c6 nhidu dang. Vi du, cac cam bién vi trf tir Sp,
dén Spy c6 thé co dang thiét bi chuyén mach co khi dugc dong, hodc cach khac dugce
md, dap lai sy tiép xic v6i mot phan cua thiét bi luu trir dién nang xéch tay twong img
106 khi thiét bi luu trit dién nang xach tay 106 duqc dua vao binh chira 104. Ngoai ra
vi du,Acéc cam bién vi tri tir Sp; dén Spy 6 thé c6 dang thiét bi chuyén mach quang
hoc (vi du, ngudn quang va bd thu) duoc dong, hodc cach khac duge mo dé dap lai su
tiép xic v6i mot phan ciia thiét bi lwu trit dién ning xach tay tuong g 106 khi thiét
bi luu trit dién néﬁg xach tay 106 dugc dua vao binh chira 104. Ngoai ra, vi du, cdm
bién vi trf tir Sp; dén Spy c6 thé c6 dang cam bién dién hodc thiét bi chuyén mach duoc
dong, hogc cach khac mé dé dap lai sw phat hién diéu kién mach kin tao ra do tiép xtc
v6i du cudi 110 ca thiét bi luwu tri dién ndng xach tay twong g 106 khi thiét bi luu
trit dién nang xach tay 106 dugc dua vao binh chira 104, hodc didu kién mach mé ma

dan dén viéc khéng c6 thiét bj Iuu trit dién ning xach tay twong tmg 106 trong binh
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chira 104. Cac vi du nay khong han ché cac khia canh ctia sang ché, va can luu ¥ ring
bét ky cAu tric va thiét bi nao khac dé phat hién sy c6 mit/ving mat hodc tham chi
viéc dua thiét bi luu trit dién ning xach tay 106 vao binh chira ¢6 thé duoc st dung.

Vi du, mét hodc nhidu cam bién nap tir S¢; dén Scy c6 thé phat hién dién tich
ctia thiét b luu trit dién ning xach tay 106 & mdi binh chira 104. Cac cam bién nap tir
Sc1 dén Scy c6 thé phat hién lwgng dién tich duoc luu trit béi thiét bi luu trir dién ning
xach tay 106. Cac cam bién nap tlr S¢; dén Scy co thé phat hién thém luong dién tich
va/hoic te do nép dugc cung cép cho mot trong s6 cac thiét bi lvu trit dién nang xach
tay 106 & mdi binh chira 104. Nhu véy c6 thé cho phép danh gia didu kién nap hién tai
(vi dy, thoi gian) hodc tinh trang ctia mbi thiét bi luu trit dién ning xéach tay 106, ciing
nhur cho phép didu khién phan hoi khi nap, bao gdm ca kiém so4t tbc do nap. Cac cam
bién nap tr Sc; dén Scn €6 thé bao gém cac cam bién dong dién va/hoic cam bién
dién 4p bat ky.

Vi dy, mot hodc nhiéu cam bién nap St; (chi c6 mot dugce thé hién) cé thé phat
hién hodc cam nhdn nhiét d§ & binh chira 104 hodc trong mdi trudong xung quanh.

Hé théng phu kiém soat 202 cung cép tin hiéu cho céac bd kich hoat khic nhau
va/hodc céc thanh bhﬁn khac dép ting véi tin hiéu kiém soét, cc tin hiéu ndy bao gdm
thong tin dac trung hoac 1a biéu hién cua hoat dong thanh phf?m 1a dé thuc hién hoac
trang thai hay tinh trang ma trong d6 cic thanh phan cin nhép vao. Tin hiéu diéu
khién, bd kich hoat hodc cic thanh phan khac dép ung véi tin hiéu didu khién duogc
bidu dién trén Fig.2 bang chit C khoang tron ¢6 chi sé duéi thich hop.

Vi du, mot hoic nhidu tin hidu didu khidn dong co tir Ca; dén Cay c6 thé anh
huéng dén hoat dong ctia mot hodc nhiéu bd kich hoat 220 (chi c6 mot b kich hoat
dugce minh hoa). Vi dy, tin hiéu didu khién Ca; c6 thé lam cho chuyén dong cua bo
kich hoat 220 giita vi tri thﬁ nhét va vi tri thir hai hodc thay ddi tr trudng sinh ra boi
bd kich hoat 220. Bo kich hoat 220 c6 thé c6 dang bat ky, bao gdbm nhung khong gigi
han & solenoid, dong co dién nhu dong co budc, hodc nam chdm dién. B kich hoat
220 ¢6 thé duge ghép ndi dé van hanh chét, khéa hodc co ciu gitt khac 222. Chét,
khoéa hodc co cdu gilt 222 ¢o thé bao dam c6 chon loc hodc gitt lai mot hoac nhiéu

thiét bi lwu trit dién ning xach tay 106 (Fig.1) trong binh chua 104 (Fig.1). Vi du,
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chét, khoa hodc co ciu gilr 222 ¢c6 thé ghép nbi vét 1y voi clu triac ba 13 mot phan cia
mdt khoang cua thiét bi luu trir dién nang xach tay 106 (Fig.1). Ngoai ra, chét, khoa
hodc co cdu luu gitt 222 ¢6 thé ghép nbi tir tinh v6i clu triic bu 1a mot phan cia
khoang ctia thiét bi luu trit dién ning xéach tay 106 (Fig.1). Ngoai ra, vi du, chdt, khoa
hodc co cdu khac c6 thé mé binh chira 104 (Fig.1), hodc c¢6 thé cho phép binh chira
104 s& duge md, dé chira mot phén hoic hoan toan thiét bi luu trix dién nang xach tay
106 dé nap. Vi dy, bd kich hoat cé thé mo va’/hodc dong cura cua binh chaa 104
(Fig.1), @ cung c4p c6 chon loc kha nang tiép can vao thiét bi luu trir dién nang xach
tay 106 (Fig.1) dwgc chira trong d6. Ngoai ra vi du, bo kich hoat c6 thé md va/hodc
dong chét hodc khoa, cho phép ngudi ding cubi mé va/hodc déng cira cia binh chira
104 (Fig.1), cung cip c6 ¢hon loc kha ning tiép can vao thiét bi luu trit dién nang
xach tay 106 (Fig.1) duoc chira trong do.

Hé thdng phu kiém soat 202 c6 thé bao gdm maot hodc nhidu cdng 224a dé
cung éép tin hiéu diéu khién cho mét hozc nhiéu cdng 224b ctia hé théng phu nap
206. Céc cong 224a, 224b c6 thé cung cép truyén thong hai chidu. Hé théng phu kiém
so4t 202 c6 thé bao gdbm mét hodc nhidu cdng 226a d& cung cip tin hiéu diéu khién
cho mot hodc nhiéu cdng 226b ctia hé théng phu giao dién ngudi dung 208. Cac cong
226a, 226b c6 thé cung cAp truyén thong hai chiéu.

Hé théng phu nap 204 bao g@)m nhiéu thanh phén dién va dién to dé nap thiét
bi luu trir dién néng xach tay 106 khi duoc b tri hodc dugc chira trong binh chira 104.
Vi du, hé théng phu nap 102 ¢6 thé bao g@)m mot hodc nhiéu bus dién hodc thanh bus
dién, ro le, bd tiép xuc hodc chuyén mach khédc (vi dy, tranzito ludng cuc cira cach ly
hoic IGBT, traniito kim loai oxit ban din ban din hoic MOSFET), cau chinh luu,
cam bién dong dién, mach 16i mat dét, v.v.. Dién nang dugc cép qua céac bo tiép xuc
ma co thé c6 dang bat ky, chéng han nhu, dau cubi, dau dan, tru, v.v. Cac bd tiép xuc
cho phép ndi dién cac thanh phén khac nhau. Mot s6 phuong an c6 thé dugc dugce thé
hién trén Fig.2. Nhu vay khong phai 13 tt ca cac thanh phén bd sung c6 thé dugc sit
dung trong khi céc thanh phan khac c¢6 thé duoc bé qua.

Hé théng phu nap dugc minh hoa 102 bao g@)m bo chuyén dbi nang luong thu
nhét 230 nhan dién ning tir dich vu dién 114 (Fig.1) qua dudng day 232. Cong sudt
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thuong s€ c6 dang cong sudt dién x0ay chidu (AC) mét, hai hoidc ba pha. Nhu vay, b
chuyén dbi dién thir nhét 230 ¢6 thé cin chuyén ddi va néu khong tao diu kién dé
dién ning dugc nhan qua cc dich vu dién 114 (Fig.1), vi du dé chinh luu dang séng
AC thanh DC (mot chiéu), chuyén dién 4p, dong dién, pha, ciing nhu giam qua d6 va
nhidu. Do d6, bd chuyén dbi dién thir nht 230 c6 thé bao gdm bién ap 234, bd chinh
luu 236, bd chuyén ddi dién DC/DC 238, va bd loc 240.

Bién 4p 234 c6 thé c6 dang bét ky trong s céac bién ap thuong mai c6 sin véi
dinh mirc phtt hgp dé xir ly céng suit nhan dugc qua dich vu dién 114 (Fig.1). Mot sb
phuong 4n c6 thé sir dung nhiéu bién 4p. Bién ap 234 c6 thé cung cap loi ich cta su
cach dién giita c4c thanh phan cta may thu thap, nap va phan phdi 102 va ludi dién
116 (Fig.1). Bo chinh luu 236 ¢6 thé c6 dang bat ky, vi du nhu, bd chinh luu didt cAu
ddy dt hodc bd chinh luu ché d9 chuyén dbi. B chinh luu 236 c¢6 thé hoat dong dé
chuyén ddi dién AC thanh dién DC. BO chuyén ddi dién DC/DC 238 c6 thé ¢6 dang
bit ky trong sb rat nhiéu dang. Vi du, bd chuyén ddi DC/DC 238 ¢6 thé co dang bd
chuyén ddi DC/DC ché db chuyén mach, vi du sir dung IGBT hoic MOSFET trong
mot nita hodc toan bd ciu hinh cAu, va c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu cudn cam. BO
chuyén d6i DC/DC 238 ¢6 thé c6 s luong ciu trac bit ky bao gdbm b chuyén ddi
tang 4p, chuyén dbi ddy kéo, chuyén dbi ddy kéo ddng bod, chuyén dbi ddy kéo tang ap
hoac chuyén dbi quét nguoc. Céac bo loc 240 co thé bao gé)m mot hodc nhiéu tu dién,
dién tré, didt Zener hodc céc bd phéan khac dé ngan chin dot bién dién ap, hoac loai
b6 hodc giam qué d6 va/hoic nhiéu.

Hé théng phu nap 102 ciing c6 thé nhan dién tir ngudn ning luong tai tao, vi du
nhu, mang PV 118 (Fig.1). Nhu vay c6 thé dugc chuyén ddi hay duoc lam thich ung
bdi bd chuyén ddi dién thir nhét 230, vi du duoc cung cép truc tiép dén bo chuyén dbi
dién DC/DC 238, bo qua bién ap 236 va/hodc chinh luu 236. Ngoai ra, hé thdng phu
nap 204 c6 thé bao gdm bd chuyén dbi dién chuyén dung dé chuyén ddi hodc lam
thich rng dién nang.

Hé théng phu nap 102 c6 thé bao gdm tuy ¥ bd chuyén dbi dién thir hai 242 dé
nhan dién nang tir mot hodc nhiéu thiét bi luu trit dién nang x4ch tay 106 (Fig.1) qua

mot hodc nhiéu day 244, dé nap thiét bi luu trir dién nang xach tay 106 khéc. Do vay,
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bd chuyén dbi dién thir hai 242 c6 thé cin phai chuyén ddi va/hodc lam thich Gng dién
ning nhan tir thiét bi luu trir dién nang xach tay 106, vi du chuyén dbi tuy chon dién
4p hodc dong dién, cling nhu gidm qua do va nhiéu. Nhu vay, bd chuyén ddi dién tht
hai c6 thé bao gbm tiry y bd chuyén ddi dién DC/DC 246 va/hoic bo loc 248. Nhiéu
loai b chuyén doi dién DC/DC va bd loc duge mo té & trén.

Hé théng bhu nap 102 bao gbém cic thiét bj chuyén mach 250 dap tng vé6i cac
tin hidu diéu khién dwgc phan phdi qua cac cdng 224a, 224b tir hé thdng phu kiém
soat 202. Thiét bi chuyén mach c6 thé hoat dong dé ghép ndi chon loc s6 luong hodc
tap hop thir nhit cac thiét bi luu trir dién ning xach tay 106 s& duge nap dién duoc cép
béi ca dich vu dién qua bd chuyén dbi nang luong thir nhét 230 1an dién dugc cép boi
s6 lwgng hoic tap hop thir hai cac thiét bi luu trit dién nang xach tay 106. S§ lugng
hodc tip hop thit nhét céc thiét bi luu trir dién ning xach tay 106 c6 thé bao gdm mot
thiét bi luu trir dién ning xé4ch tay 106, hai hodc tham chi nhiéu thiét bi luu trit dién
ning xach tay 106. S6 lugng hodc tap hop thu hai cac thiét bi lwu trit dién nang xach
tay 106 c6 thé bao gdm mot thiét bi luu trit dién ning xach tay 106, hai hodc tham chi
nhiéu thiét bj luu trit dién nang xéach tay 106. Thiét bi lwu trir dién ning xach tay 106
duoc thé hién trén Fig.2 1a c4c tai L; L, -Ly. |

Hé théng phu truyén thong 206 c6 thé con bao gém mot hodc nhidu mddun
hodc thanh phan truyén thong hd trg truyén théng véi cac thanh phin khac nhau cia
dau két thuc hodc hé théng vin phong 120 (Fig.1). Hé thong phu truyén thong 206 c6
thé, vi du, bao gém mdt hodc nhidu mddem 252 hodc mot hodc nhiéu Ethernet hodc
céc loai khac trong sb céé thé truyén thong hodc cac thanh phan truyén thong 254.
Cbng 256a cua hé thdng phu kiém soat 202 c6 thé ghép ndi truyén thong hé thng phu
kiém soat 202 v6i cdng 256b ciia hé théng phu truyén thong 206. Hé thdng phu truyén
thong 206 c6 thé cung cép truyén thong c6 diy va/hodc khong day. Hé théng phu
truyén thong 206 co thé bao gém mdt hodc nhiéu céng, bd thu khong day, bd phat
khong day hoic bd thu phat khong day dé cung cap duong tin hiéu khong day cho cac
thanh phan hozc hé thdng tir xa khac. Hé thong phu truyén thong tir xa 206 ¢6 thé bao

gém mot hodic nhiéu ciu hodc bd dinh tuyén thich hop dé xu ly luu lvong mang bao
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gdm céc giao thirc truyén thong dang goi chuyén mach (TCP/IP), Ethernet hoic cac
giao thirc mang khéc.

Hé théng giao dién nguoi ding 208 bao gdbm mdt hodc nhiéu thanh phan 1/0
ngudi ding. Vi du, hé théng giao dién nguoi ding 208 c¢6 thé bao gdm man hinh cam
g 208a, c6 thé hoat dong dé hién thi thong tin va giao dién ngudi ding dd hoa (GUI
- graphical user interface) cho ngudi ding cubi va nhan cic chi bao lwa chon cua
ngudi dung. Hé théng giao dién ngudi ding 208 ¢6 thé bao gdm ban phim hogc ving
phim s6 208b, va/hodc bd diéu khién con trd (vi dy, chudt, bong xoay, tim tiép xuc)
(khong duoc thé hién) dé cho phép ngudi dung cudi nhép thong tin va/hodc Iya chon
cac biéu twong lya chon dugc cia ngudi ding trong GUI. Hé théng giao dién nguoi
diing 208 c6 thé bao gdbm loa 208¢c dé cung cp céac tin nhin 4m thanh dén nguoi ding
cubi va/hodc micrd 208d dé nhan déu vao ngudi ding néi nhu 1énh noi. '

Hé théng giao dién ngudi dung 208 c6 thé bao gdm dau doc thé 208e dé doc
thong tin tir thé nhé 209. Pau doc thé 208e c6 thé c6 nhiéu dang. Vi du, ddu doc thé
208e ¢6 thé ¢ dang, hoac bao g@)m, dau doc thé tir dé doc thong tin ma hoa trong dai
tr trén thé 209. Vi_du, dau doc thé 208e c6 thé co dang, hoac bao gém, dau doc thé ky
hiéu doc duoc bang mﬁy (vi du, ma vach, ma ma tran) dé doc thong tin ma hoa trong
phuong tién khong nhét thoi trén thé 209. Phuong tién nay c6 thé, vi du bao gdm
phuong tién s dung bd chuyén tiép nhan dang tin sb vo tuyén (RFID - radio
frequé_ncy identification) hodc chip thanh toan dién tit (vi du, chip truyén théng tim
gin (NFC - near filed communication). Do vy, diu doc thé 208e c6 thé doc thong tin
tr cac thé nhé 209, thé tin dung chéng han, thé ghi ng, thé qua tang, thé tra trudec,
cling nhu phurong tién truyén thong nhu gidy phép 14i xe.

Hé thdng giao dién ngudi ding 208 c¢6 thé bao gdm bo thu hoa don 208f va bo
xac nhén va/hodc chip nhan tién xu 208g dé chip nhan va xdc nhan thanh todn bang
tién mat. Nhu vay ¢o thé rét hiru ich trong viéc phuc vu ngudi dan thiéu tiép can tin
dung. Bo thu va x4c nhan héa don 208f va/hodc bd chép nhan tién xu 208g co thé co
dang bét ky, vi du nhu, dang hién dang ban trén fhi treong va dugc st dung trong may

ban hang tw dong khéac nhau va trong cac kidt.
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Fig.3 1a so d6 khdi ciia hé thdng 300 cung cip thong tin vé su c6 sin cua thiét
bi Iuu trit dién ning x4ch tay va vi tri cia mdy thu thap, nap, va phan phdi, nhu trén
Fig.1, theo mdt phwong 4n ctia sang ché.

Pugc thé hién 12 hé thng quan 1y may thu thap, nap, va phan phdi 302 dé cung
cép vi tri cia may thu théap, nap, va phan phéi, chéng han nhu, vi dy, may méc nhu
may thu thap, nap, va phan phdi 102 trén Fig.1 va cung cp su ¢ sin coa thiét bi luu
trit dién niang xdch tay cho ngudi diing & hodc gin mdy thu thap, nap va phan phdi
riéng. Vi du, hé théng quan ly mdy thu thap, nap, va phan phdi 302 con cung cip
thong tin vé sy c6 sin tai mi may thu thap, nap, va phan phdi 102 céc thiét bi luu trit
dién ning xach tay, va trong mot s6 phurong 4n, loai thiét bj luu trit dién ning xéach tay
106 c6 sin. Trong mot s6 phuong an, hé théng quan Iy may thu thap, nap, va phéan
phdi 302 c6 thé 1a dau két thic hodc hé thdng van phong 120 thé hién trén Fig.1.
Trong phuong an khac, hé thdng quéan 1y may thu thap, nap, va phan phdi 302 c6 thé
12 mot phan cua hodc co6 thé truyén théng hoat dong voi, ddu két thuc hodc hé théng
vin phong 120 thé hién trén Fig.1. |

Dé minh hoa, trén hinh v& thé hién hai khu vuc, vi du, khu vuc X 306 va khu
vuc Y. 304, mdi khu vuc chita mot hodc nhiéu may thu thap, nap va phan phéi va mot
hodc nhiéu xe chay bang dién. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, khu vire X 306 bao gém
mdy thu thap, nap va phan phdi 308a; may thu thap, nap va phan phbi 308b; va xe
310a. Vi du, khu vuc Y c6 thé duge xac dinh béi ban kinh tir xe 310a hoic tir thiét bi
di dong nguoi dung 313 cia khodng cach ri€éng (vi dy, 10 km), dugc xac dinh baoi thoi
gian 14i riéng (vi du, 10 phut) tir xe 310a hoc thiét bi di dong 313 va/hodc dugc xac
dinh bdi khoang ééch lai ri€ng tir xe 310a hodc thiét bi di dong 313. Thoi gian lai
va/hodc khoang céch 14i ¢ thé dugc tinh toan dua trén vi tri hién tai cta xe 310a
va/hoic thiét bi di dong 313 va mot hodc nhidu: dudng va tuyén duong 14i ¢6 sin cho
may thu thap, nap, va phan phdi tir vi trf hién tai ctia xe 310a va‘hodc thiét bi di dong
313, didu kién giao thong hién tai, tuyén duong va thich ctia nguoi ding, tuyén dudng
lai lich st cia ngubri dung, huéng hién tai nguoi dung di chuyén, v.v.. Khu vuc Y
ciing c6 thé dugc xac dinh boi khu vuc trong d6 thiét bi ngudi dung 313 hodc xe 310a

gin v6i mdy thu thap, nap, va phén phéi riéng (vi du, trong khoang céach di b, trong
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khoang cach tir 0 dén 20 mét, trong pham vi tin hiéu khong day tAm ngén, trong pham
vi tin hiéu Wi-Fi, v.v.). Vi du, ngudi ding mang thiét bi nguoi dung 313 ¢6 thé & bén
ngodi cira hang tién ich, trong d6 mdy thu thap, nap, va phan phdi 308a dugc dinh vi.
Khu virc X 304 bao gdm may thu thap, nap, va phan phdi 308c, may thu thap, nap, va
phan phéi 308d va xe 310b. Khu vire X ¢6 thé duoc xac dinh bdi ban kinh tir xe 310b
cua khoang cach riéng va/hodc dugc xac dinh boi khoang cach 1ai riéng hodc thoi gian
141 tir xe 310b. Khu vue X cling c6 thé duogc xac dinh boi khu vuc trong do6 xe 310a
gan v6i may thu thap, nap, va phan phbi riéng (vi du,‘ trong khoang cach di bg, trong
khoang cach tir 0 dén 20 mét, trong pham vi tin hiéu khéng diy tdm ngén, trong pham
vi tin hiéu Wi-Fi, v.v.). Trong phuong 4n khac, mdi khu vuc dai dién cho mét vi tri
dia ly khac nhau c6 ranh gidi c6 thé duge xac dinh bdi sé lwong tiéu chi bét ky bao
gém, nhung khong gidi han &, bét dong san, vung lan can, huyén, quan, thanh phé,
dan sé, quén, tiéu bang, tinh, quéc gia, dudng, nudc, kinh d hodc vi dj, ranh gigi
hodc bién gidi chung, ranh giGi riéng, bién gidi vat Iy hay chinh tri. Ngoai ra, mdi khu
vire ¢6 thé chira 1t hoéc nhidu may thu thap, nap va phan phbi tuy thudc vao céc rang
budc bién.

Hé thdng quan ly may thu thap, nap, va phan phbi 302 truyén théng hoat dong
v0i cac may thu thip, nap va phéan phéi 308a, 308b, 308¢ va 308d, va mot hodc nhidu
thiét bi truyén thong di dong ctia ngudi ding 313 (chi c6 mot dugc thé hién trén hinh
v€), nhu vay dit liéu co thé duoc trao dbi gitta h¢ théng quan ly mdy thu thap, nap, va
phan phéi 302, cAc may thu thap, nap va phan phdi 308a, 308b, 308¢ va 308d, va thiét
bi truyén thong di dong clia ngudi ding 313. Dit lidu ndy c6 thé dai dién cho su ¢6 sin
trong thuc té, du kién hodc du bao cia thiét bi luu trit dién ndng xach tay 106 tai mot
hodc nhiéu may thu thap, nap, va phan phdi.

Trong mot s6 phurong an, thiét bi luu trit dién ning xach tay c6 sdn 106z co thé
12 thiét bi luu trit dién nang xach tay c6 thé hoat dong hoan toan hoac g?ln hoan toan
sac ddy ma chua duoc danh riéng. Ngoai ra, hé thng quan ly may thu thp, nap, va
phan phdi 302, cac may thu thap, nap va phan phéi 308a, 308b, 308c va 308d, va thiét
bi truyén théng di dong clia nguoi dung 313 ¢6 thé, trong mot sd phurong an, bd sung

hoic thay thé c6 thé truyén thong truc tiép véi nhau.
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Truyén thong giita cic bo phan khac nhau, cic hé thdng va cac thuc thé khac
nhau trén Fig.3 dugc kich hoat boi cac hé théng phu truyén théng khac nhau cia b
phén, hé théng va céc thue thé khac nhau. Vi du, truyén thong c6 thé dugc kich hoat
boi cac hé thdng phu truyén théng khac nhau cua mdy thu thap, nap va phan phdi
308a, 308b, 308c va 308d, hé thng quan Iy may thu thap, nap, va phan phdi 302, xe
310a va 310b, thiét bi truyén théng di dong cia ngudi ding 313. Mot hodc nhiéu hé
thdng phu truyén 'théng c¢6 thé cung cip truyén théng c6 day va/hodc khong day (vi
du, di dong, két ndi mang cuc bd va’/hoac két nbi khong day tAm ngrfm béng cach sur
dung hodc tuong thich véi giao thirc va/hodc chudn truyén thong hoat dong duge bat
ky). Cac hé théng phu truyén thong ciia cac bd phan trén Fig.3 c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu céng_, bd thu khong day, bo phat khong day hodc bo thu phat khong day dé
cung cip dudng din tin hidu khong day cho cac thanh phin hodc hé théng tir xa khac
nhau. Céc hé théng phu truyén théng tir xa c6 thé bao gdbm mot hodc nhidu ciu hoic
thiét bi dinh tuyén phit hgp dé xir Iy luu lugng mang bao gdm giao thirc truyén thong
dang go6i chuyén macﬁ (TCP/1P), Ethernet hodc cac giao thirc mang khac.

Vi du, hé théng quén Iy mdy thu thdp, nap, va phan phdi 302 c6 thé nhan ban
cap nhat tir may thu thap, nap va phan phdi 308c biéu thi lwong ton hién tai va/hodc
s co san cta thiét bi luu trir dién ndng da nap dién tai may thu thép, nap, va phan
phéi3080.Theorn©tséphu0ngén,héthéng(uénlyrnéythuthap,nap,véph&aphéi
302 lién tuc hoa}c} dinh ky ¢6 thé theo doi lugng ton thiét bi luu trix dién nang da nap
dién cta tat ca hoéc nhiéu may thu thip, nap va phan phdi. Ngoai ra, may thu thap,
nap va phéan phdi c6 thé lién tuc hodic dinh ky cung cip ban cap nhat cho hé théng
quéan ly méy thu thap, nap, va phan phdi 302 vé luong ton céc thiét bi luu trit dién
ning da nap dién clia may thu thap, nap va phan phdi twong ng. Thong tin nay c6 thé
dugc cung cép cho thiét bi di dong 313, xe 310a, vi/hodc xe 310b lién tuc, dinh ky,
khong dinh ky va/hoic hoic dap lai yéu cau ciia thong tin nay tir thiét bj di dong 313,
xe 310a, va/hodc xe 310b. Vi dy, thong tin nay co thé duoc cung cép cho thiét bi di
dong 313, xe, 310a va/hodc xe 310b dé dap tng thiét bi di dong 313 hoac xe 310a
duoc phat hién béi hé théng quan Iy may thu thap, nap, va phan phdi 302 hodc may
thu thap, nap, Va‘; phén phéi trong khu vuc Y khi trong khu vuc Y (vi dy, trong khoang
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cach gin may thu thap, nap, va phan phdi 308a va/hoic may thu thap, nap, va phan
phbi 308b).

Cénh bao sau d6 co thé duge giri dén thiét bi di dong 313 hodc xe 310a (vi du,
qua tin nhén, thu dién ti, tin nhin tic thoi, cdp nhat trang théi trén mang xa hoi, cudc
goi tu dong, 1a thong b4o trong ng dung riéng, v.v..) ma c6 thiét b luu trir dién nang
xach tay c6 sin tai may thu thap, nap, va phan phéi gan thiét bi di dong 313 va/hodc
xe 310a . Canh bao nay c6 thé dugc giri qua bit ky trong s cc kénh truyén thong bao
gbém, nhung khéng gidi han, mang dién thoai di ddng, mday tinh trung thuc khéng day
(Wi-Fi ), mang vé tinh, tin hiéu khong ddy tAm ngén, v.v.., hoic két hop hoat dong
duoc bat ky ctia ching. Hon nita, trong mot s6 phuong 4n, vi tri ciia may thu thap,
nap, va phan phdi tror;g cac khu vuc 16n hon khac bao quanh thiét bi di dong va/hodc
xe 310a va co thiét bi Iuu trit dién ning x4ch tay c6 sin ciing c6 thé hodc thay vi duogc
cung cip cho ngudi dung twong tmg thiét bi di dong 313 hodc xe 310a.

‘Céanh béo cling c6 thé bao gém lién két c6 thé chon dugc, biéu tuong hodc
phan tir giao dién nguoi ding khac ma ngudi ding c6 thé lra chon dé danh riéng thiét
bi Iuu trit dién nang xAch tay c6 sin gin vdi canh bao. Khi phéan tir dwoc chon, thong
tin dai dién cho viéc danh riéng nay dugc thong béo cho hé théng quan 1y may thu
thap, nap, va phan phbi 302 va/hoic may thu thap, nap, va phan phbi ma tai d6 thiét bi
luu trit dién ning cAm tay c6 sin. Thong tin danh riéng nay dugc luu trit vao co s dix
liéu duge duy tri tip trung bdi hé théng quan Iy may thu thap, nap, va phan phdi 302
va/hodc cuc bd tai mdy thu.thép, nap, va phan phéi duoc chon.

Vi du, viéc danh riéng c6 thé bao gdbm ho so trong d6 thiét bi luu trir dién ning
xach tay c6 sin hodc s6 hodc ma danh riéng duy nhét ¢6 lién quank dén nguodi ding
ngudi ma danh riéng thiét bi luu trir dién ning xach tay, chdng han nhu nhin dang
ngudi ding hoic dit liéu ngudi ding khac dugc truyén thong tir thiét bi di dong 313,
xe 310a, va/hodc xe 310b cho mdy thu thap, nap, va phan phdi 102 hoic hé théng
quan ly may thu.theflp, nap, va phan phdi 302 khi viéc danh riéng dugc thyuc hién.
Trong mot s6 phurong 4n, mbi thiét bj lwu trit dién ning xach tay c6 thé ¢6 ma hoic sb
nhan dang duy nhit dé x4c dinh thiét bi luu trit dién ning xach tay riéng. S6 hodc ma

nhén dang thiét bi lyu trit dién ning xdch tay nay c6 thé duoc gin véi sd hodc ma
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nhan dang nguoi ding trong hd so danh riéng. S6 luong thiét bi luu trit dién ning
xéach tay kha dung c6 sén & vi tri may thu thap, nap, va phan phdi duoc chon sau do
dugc giam dan bang hé théng quan Iy may thu thap, nap, va phan phdi 302 va/hoic
may thu thép, nap, va phan phéi duoc chon.

Viéc danh riéng c6 thé duge dung cho thoi gian gidi han hodc c6 han ché khac.
Sau khi thoi gian gid1 han trdi qua va nguoi dung khéng thdo thiét bi luu trit dién
ning xach tay danh riéng & may thu thap, nap, va phan phdi dugc chon, thiét bi luu
trit dién ndng xéach tay sau d6 tr& nén c6 sin va trang thai c6 san nay dugc cdp nhat
trong hé théng qUé'in Iy may thu thap, nap, va phan phdi 302 va/hodc hé théng may thu
thap, nap, va phan phéi dugc chon.

Hé thdng may thu thap, nap, va phan phéi c6 thé nhan dang ngudi dung qua
giao dién ngudi dung ciia may thu thap, nap, va phan phdi do nguoi ding nhép véao
cac ching chi ngudi dung ri€ng, mat khéu, dir liéu sinh tric hoc, sd hodc ma nhan
dang ngudi ding, va/hoic bang dau doc thé 208e md ta & trén, v.v.. Hon nita, thong
tin v& thiét bi luu trir dién nang xach tay c6 ¢6 sin thé duogc truyén va duge td chirc
theo cach bat ky bao g6m trong danh sach, 1a nhom cac muc chon duoc, v.v.., dé biéu
thi may thu thap, nap, va phan phéi riéng c6 mot hodic nhidu thiét bj luu trit dién ning
x4ch tay c6 san.

Trong mot sd trudng hop, may thu thap, nap, va phan phbi riéhg c6 thé & xa vi
tri hién tai cia nguoi ding hon so v6i may thu thap, nap va phan phéi khac ma c6 18
dang c6 nhu cdu cao hon. Do d6, hé thdng quan 1y may thu thip, nap, va phan phdi
302 c6 thé théng bao véi ngudi ding vé& wu dai hoan lai duge cho nguoi dung dé trao
ddi hodc tra lai thiét bi luu trit dién ndng xach tay ciia hg v4i mot trong sb cac may thu
thép, nap, va phén phéi & xa ngudi ding hon may thu thap, nap, va phan phdi gin hon
khac, may thu thap, nap, va phan phdi khac ciing ¢6 cac thiét bi luu trir dién ning
xéch tay c6 sn. Vi du, vu dai c6 thé hoan lai dwoc 13 mute giam gid hodc tin dung vé
phi li€én quan dén viéc s&'dl_mg mot hodc nhiéu trong sb cac may thu thap, nap, va
phan phdi. Hon nita, ngudi ding c6 thé duoc cung cip muc wu dai tvong ty dé tra lai
hodc trao ddi thiét bi luu trit dién nang trude khi chung hét hoic gén nhu can kiét dé

ngin chin hoic 1am én dinh sy bung phat nhu ciu.
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Trong mdt s6 phwong 4n, céc tiry chon va d4u hiéu khac nhau lién quan dén
thiét bi luu trir dién ning xach tay cé c6 sin thé dugc tao ra va cung cép cho ngudi
dung. Vi du, thdong tiﬁ dudng lich str clia ngudi ding c6 thé duge sir dung boi hé
théng quan Iy may thu thap, nap, va phan phéi 302 dé du bao may thu théap, nap, va
phan phdi nao ma ngudi ding c6 thé mubn truy cap, va sy c6 sin cua thiét bi luu trit
dién ning xé4ch tay dugc nap tai may thu thap, nap, va phan phdi riéng nay co thé
duoc truyén tur dong cho ngudi ding khi cac thiét bi luu trit dién nang xach tay tai cac
vi tri nay tré nén c6 sin (vi du, bang cach giri canh bao cho ngudi dung).

Su ¢6 sin cua thiét bi luu trir dién ndng xach tay dugc nap tai may thu thap,
nap, va phan phdi riéng nay ciing c6 thé hodic thay vi dugc danh diu hoic bidu thi
riéng trén ban dd hién thi trén thiét bi di dong 313, hoic c6 thé duge biéu thi trén ban
d hién thi thay vi vi tri clia may thu thap, nap, va phan phéi khac ma tai d6 céc thiét
bi luu trit dién ning xach tay c6 san. Sb lugng va céc loai thiét bi luu trit dién nang
xach tay c6 sdn tai mdi vi tri may thu thap, nap, va phéan phdi trong khu vuc Y
(vi du, trong khu vuc gén thiét bi di dong 313 va/hoac xe 310a) ciing co6 thé duoc hién
thi. Vi duy, sb luong thiét bi lwu trix dién nang xach tay hiéu suit cao co sin va cac loai
thiét bi luu trit dién ning xach tay khéc tai mdi may thu thap, nap, va phan phdi co thé
dugc thong bao cho ngudi dung. Céac tity chon khac nhau c6 thé duge lua chon boi
ngudi ding qua thiét bi di dong 313, giao dién ngudi ding trén xe 310a, hodc thiét bi
tinh toan khéac.
| Fig.4 12 so d6 thé hién hé théng quan Iy may thu thap, nap, va phan phéi 302
trén Fig.3, theo mot pﬁuong &n cua sang ché.

Hé théng quan Iy méy thu thdp, nap, va phan phi 302 bao gbm hé théng phu
kiém soat 402, hé thdng phu truyén théng 406, va hé théng phu giao dién nguoi dung
408. Tuy nhién, h¢ thdng nay va cac chirc ning lién quan ciing c¢6 thé c6 mit trong xe
(vi dy, xe 310a trén Fig.3) vi/hoic thiét bi di dong nguoi ding 313 ciing thé hién trén
Fig.3.

H¢ théng phu kiém soat 402 bao gém bd diéu khién 410, vi du nhu, bd vi xtr
ly, vi diéu khién,» bo diéu khién ldgic 1ap trinh dwoc (PLC - programmable logic

controller), mang cbng lap trinh dugc (PGA - programmable gate array), mach tich
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hop chuyén dung (ASIC - application specific integrated circuit) hodc bd didu khién
khéc c6 kha nang nhén tin hi¢u tir cac cam bién khac nhau, thuc hién céc hoat dong
[6gic, v gii tin hiéu dén cac thanh phin khéc nhau, Thong thudng, bd didu khién 410
c6 thé c6 dang bo vi xtt Iy (v du, Intel, AMD, ATOM). Hé théng phu kiém soat 402
ciing ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu phwong tién lwu trit khong nhét thoi hodc cac
phuong tién luu trit doc duogc b%mg may tinh, vi du nhu, b nhé chi doc (ROM - read
only memory) 412, b nhé truy c4p ngiu nhién (RAM - random access memory) 414,
va kho dit liéu 416 (vi du, phuong tién luu trit trang thai rin nhu bd nhé tac dong
nhanh hodc EEPROM, phuong tién luu trit quay nhu dia cing). Phuong tién luu trit
khong tam thoi hodc phuohg tién luu trir doc duoc béng may tinh 412, 414, 416 c6 thé
dugc thém vao phuong tién huu trit khéng nhét thoi bat ky (vi du, thanh ghi) 1a mot
phén cua bo dizéu".khién 410. He théng phu kiém soat 402 c6 thé bao gém mot hoac
nhiéu bus 418 (chi c6 mot bus dugc minh hoa) ndi nhidu thiét bi khac nhau, vi du mot
hodc nhiéu bus dién, bus 1énh, bus dit liéu, v.v..

Nhu duge minh hoa, ROM 412, hoic mot sb phuong tién luu trit khong tam
thoi hodc phuong tién luu trir doc duge bang may tinh 412, 414, 416, luu trit 1énh
va/hodc dit liéu hodc céc gia tri cho céc bién hodc céc thong sb. Cac tap dit li€u co thé
¢6 nhiéu dang, vi du nhu, bang tra ctru, tdp cac hd so trong co s& dit li€u, v.v.. Cac
1€nh va tap dit 1iéu hodc gid tri dugc thuc thi bdi bd diéu khién 410. Viéc thuc thi cac
1&énh va tap dir li€u hodc gia tri lam cho b) diéu khién 410 thyuc hién cac hanh vi cu thé
lam cho hé thdng quan ly may thu thap, nap va phan phdi 302 nhén, gt va/hodc cung
cap thong tin cho céc thiét bi bén ngoai khac nhau vé sy c6 sin cta thiét bi luu trit
dién nang x4ch tay tai may thu thap, nap, va phan phéi va, trong mot sé phwong 4n, vi
tri cia mdy thu thap, nap, va phan phéi c6 thiét bi luu trir dién nang xach tay dugc nap
6 san dé sur dung. Viéc thyc hién céc 1énh va tép hop dit li€u hodc gia tri cling ¢o thé
lam cho b6 diéu k_hién 410 thyc hién c4c hanh dong riéng lam cho hé thdng quan ly
mdy thu thap, nap, va phén phéi 302 nhén, giri, lvu trit, duy tri, cap nhat va quan ly
thong tin vé viéc danh riéng cac thiét bi luu trit dién ning x4ch tay khéc nhau cla cac

mady thu thap, nap, va phén phéi khac nhau. Hoat dong riéng cta hé théng quan ly
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may thu thdp, nap, va phéan phéi 302 dugc mo ta & ddy co6 dua trén céc luu d6 khac
nhau (c4c hinh vé tir Fig.6 dén Fig.9)

B diéu khién 410 c6 thé sir dung RAM 414 theo cach thong thudng, dé luu trit
céc lénh, dir lidu kha bién, v.v.. Bo didu khién 410 c6 thé sit dung kho dit liéu 416 dé
dang nhdp hodc gilt lai th()ng tin, vi du théng tin v& su c6 sin thiét bi luu trit dién
ning xach tay va viéc danh riéng cic thiét bi luu trit dién ning xéach tay, thong tin vé
nhu ciu tuong dbi cua cac thiét bi luu trit dién nang xach tay duoc nap gitta vi tri dia
ly, thong tin v& cac mau st dung lich sit ciia mot hodc nhidu trong sb cac may thu
thap, nap, va phan phdi, thong tin vé& vi tri xe ngudi ding va thong tin vién tric
va/hodc do tir xa vé& xe ngudi ding, thong tin vé dung luong nap cua thiét bi luu trix
dién niang xach tay, théng tin vé tuyén duong cia ngudi ding ctia mot hodc nhiéu
thiét bj Iuu trit dién ning xach tay, théng tin vé thiét bj Iuu trit dién ning, thong tin
vién trac lién quan dén viéc thu thap, nap va phan phéi ctia thiét bi luu trir dién ning
xach tay 106 va/hodc hoat dong ctia hé théng quan Iy may thu thap, nap, va phan phéi
302. Lénh thuc thi duge boi bd didu khién 410 dé kiém soat hoat dong cta hé thdng
quan Iy mdy thu thap, nap, va phan phbi 302 dé dap tng véi ddu vao tir hé thdng tir
Xa, chéng han nhu, méy thu thap, nap va phan phéi, hé théng dich vu may phan phéi
va thu thap, thiét b1 di dong nguoi ding, xe ngudi ding, va ngudi dung cudi hodc dau
vao nha diéu hanh, va st dung dit li€u hodc gia tri cho céc bién hoic cac thong 36.

Heé thdng phu kiém so4t 402 ciing ¢6 thé nhén tin hiéu tir cic cam bién khac
nhau va/hogic céc thanh phan khic nhau cia may thu thap, nap va phan phéi, ching
han nhu may thu thap, nap va phéan phéi 102 trén Fig.1 qua hé thdng truyén thong 206
clia may thu thap, nap va phan phdi 102. Thong tin nay c6 thé bao gdm thong tin diic
trung hodc chi rd hoat dong, trang thai, hodc tinh trang cla cac bd phan. Cac cam bién
dugc thé hién trén Fig.2 boi chit S khoanh tron cling véi chit chi sé dudi thich hop. Vi
du, mot hodc nhiéu cam bién vi tri tir Sp; dén Spy ¢6 thé phat hién sy c6 mat hay yéng
mit ciia thiét bi luu trit dién ning xach tay 106 & mdi binh chira 104. Thong tin nay c6
thé duoc thong bao cho hé théng phu kiém soat 402. Ngoai ra, mot hodc nhidu cam

bién nap tr Scy dén Scy co thé phat hién mirc nap cta cac thiét bi luu trit dién nidng
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xach tay 106 & mdi binh chira 104. Thong tin nay cling c6 thé dugc thong bao cho hé
théng phu kiém soat 402.

Hé théng phu truyén théng 406 c6 thé gdm mot hodc nhidu modun truyén
thong hoic céc thanh phan hd trg truyén théng véi cac thanh phin khéac nhau cia may
thu thap, nap va phén phéi, ching han nhu, may thu thap, nap va phan phéi 112 trén
Fig.1 va cac thanh phin khac nhau cia may thu thap, nap va phan phdi 308a, 308b,
308c va 308d trén Fig.3, dich vu chuyén thiét bi luu trir dién ndng 312 va mot hodc
nhiéu thiét bi truyén thong di dong ngudi dung 313, dé dir lidu c¢6 thé duge trao déi
gita hé thdng quan 1y may thu thip, nap, va phan phbi 302, may thu thap, nap va phan
phdi 308a, 308b, 308¢ va 308d, va thiét bi truyén thong di dong ngudi dung 313. Hé
théng phu truyén thong 406 c6 thé, vi du, bao gém mot hodc nhiéu moédem 452 hoac
mot hodc nhiéu Ethernet hodc cac loai thé truyén thong hodc cac thanh phén 454.
Cbng 456a ctia hé théng phu kiém soat 402 c6 thé ghép ndi truyén thong hé théng phu
kidm soat 402 véi cdng 456b ciia hé thong phu truyén thong 406. Hé théng phu truyén
thong 406 c6 thé cung cép truyén thong cé diy va/hodc khong diy. Hé théng phu
truyén thong 406 c6 thé gdm mét hodc nhiéu cdng, bd thu khong dy, bd phét khong
day hodc bo thu phat khong day dé cung cip dudng tin hidu khong day cho cac thanh
phén hodc hé théng tr xa khac nhau str dung hodc thyc hién viéc sir dung chuén hodc
giao thirc truyén théng khong dy va co ddy hoat dong dwgc bat ky. Hé thdng phu
truyén thong tir xa 406 c6 thé bao gém mét hodc nhiéu ciu hodc bd dinh tuyén thich
hop @ xur Iy luu lugng rﬁang bao gdm ca giao thic truyén théng dang g6i chuyén
mach (TCP/IP), Ethernet hodc céc giao thirc mang khac.

'Hé théng giao dién ngudi dimg 408 bao gdm mot hodc nhiéu thanh phan I/O
(khong thé hién). Vi du, hé théng giao dién ngudi dung 408 c6 thé bao gdbm man hinh
cam tng c6 thé hoat dong dé thé hién théng tin va GUI cho ngudi ding va dé nhan
céc chi bao lya chon ctia nguoi ding. Hé thong giao dién ngudi dung 408 c6 thé bao
gdm ban phim hoic viing phim sb, va/hodc bd diéu khién con troé (vi du, chut, béng
xoay, tim tiép xtic va/hodc man hinh cam tng) dé cho phép ngudi dung nhap thong

tin va/hodc chon céc bidu tuong trong GUI.
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Fig.5 1a giéo dién ngudi dung 1am vi du 502 cua thiét bi di dong ngudi dung
313 biéu thi su c6 sén céc thiét bi Iuu trir dién ndng xach tay tai mdy thu thap, nap, va
phan phdi gin véi thiét bi di dong 313, theo mot phurrong 4n ctia sang ché. Hon nita,
giao dién ngudi ding 500 c6 thé 1a giao dién ngudi ding cia xe 310a thé hién trén
Fig.3. Thé hién 1a canh bdo 508 dugc giri dudi dang tin nhin cho thiét bi di dong 313.
Mot khi thiét bi di dC)ﬁg dugce phat hién bdi may thu thap, nap, va phan phéi hoac hé
thdng quan ly mdy thu thap, nap, va phan phdi 302 14 trong khu virc riéng xung quanh
mdy thu thép, nap, va phan phéi, canh bao 508 dugc ghi dudi dang tin nhén cho thiét
bi di dong 313. Tuy nhién, canh bao co6 thé dugc giri theo cach bat ky trong sb cac
cach khac nhau (vi du, qua thu dién t, tin nhén tac thoi, cip nhat trang thai trén
mang xa hoi, cudc goi ty dong, 1a thong bao trong ing dung riéng chay trén thiét bi di
dong 313, v.v.). Vi du, thiét bi di dong 313 c6 thé chay ung dung gén v6i may thu
thap, nap, va phan phdi, hé théng quan Iy méy thu thap, nap, va phan phdi 302
va/hodc hé thdng phan phdi thiét bi luu trir dién ning xach tay trén nén cia hé didu
hanh ctia thiét bi di dong 313 ma c6 thé yéu ciu va/hodc nhén thong tin v& su ¢6 sin
ctia thiét bi luu frit dién ning xach tay va cung cp cac canh bdo vé sy c6 sin thiét bi
luu trit dién ndng x4ch tay. Canh bao ciing c6 thé cung cép thong tin nhu sb luong
thiét bi luu trit dién ning xach tay c6 sin tai may thu thap, nap, va phan phéi va thong
tin v& vi tri chinh xéc vi du, dia chi cia méy thu thap, nap, va phan phéi.

Ngudi ding c6 thé chon phan tir giao dién ngudi ding chon duge riéng (vi du
nhu, phan tir “chon lién két nay dé danh riéng” thé hién trong canh bao 508) dé danh
riéng thiét bi luu trit dién ning xach tay c6 sin tai may thu thap, nap, va phan phéi
tuong (mg v6i canh bdo. Giao dién ngudi ding 502 sau d6 c6 thé hién thi sy xac nhan
ring thiét bi luu trir dién ning xach tay da dwoc danh riéng, thoi gian con lai cho dén
khi viéc danh riéﬁg hét han va huéng tir vi tri hién tai ctia ngudi ding dén may thu
thap, nap, va phan phdi duoc tham chiéu trong canh bao 508.

Fig.6 thé hién phuong phap & muc cao 600 cung cp thong tin v& su ¢6 sén
thiét bi luu trit dién ning x4ch tay tai may thu thip, nap va phan phdi, theo mot

phuong én cuia sang che.
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Tai 602, may thu thap, nap, va phan phdi 102 hodc hé théng quan 1y may thu
thap, nap, va phan phéi 302 nhén thong tin v& sy c6 miat cia thiét bi ngudi dung (vi
du, su c6 mit caa thiét bi hgu’(‘ri dung trong pham vi riéng xung quanh may thu thap,
nap, va phan phdi). Vi dy, théng tin nay c6 thé bao gdm dit liéu vi tri cho thiét bi
ngudi dung nhan dugc qua tin hiéu GPS hodc qua tin hiéu khong day truc tiép tir thiét
bi ngudi dung. Hon nita con c6 thé bao gbm thong tin khac vé sé lwong thiét bi luu
trit dién ning x4ch tay c6 sin tai cac may thu thap, nap, va phan phéi, mirc nap cua
céc thiét bi luu trit dién nang xach tay, cac loai thiét bi luu trit dién ndng xach tay co
san, v.v..

Tai 604, dép lai thong tin nhan dugc vé su c6 mit cia thiét bi nguoi dung, may
thu thap, nap, va phéan phéi 102 hodc hé théng quan ly may thu thap, nap, va phan
phdi 302 truyén cho thiét bi ngudi ding thong tin vé su ¢6 sin cia thiét bi luu trir dién
ning xich tay tai may thu thap, nap, va phan phdi. Vi du, thong tin nay co thé bao
g0m sb luong thiét bi luu trir dién ning xach tay c6 sin duoc nap tai may thu thap,
nap, va phan phéi 102. |

Fig.7 thé hién phwong phap & mirc thip 700 dé giri thong bao tir hé thdng dé
cung cAp thong tin vé& sy c6 san ca thiét bi luu trir dién ning xach tay hitu ich trong
phuong phap trén Fig.6, theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

Tai 702, mdy thu thap, nap, va phan phéi 102 hoac hé théng quan ly may thu
thap, nap, va phan phdi 302 giri thong bao cho thiét bj nguoi ding trén tin hiéu khong
day qua mang cuc bd ﬁlﬁ hé thdng cung cip thong tin vé su ¢6 sin thiét bi lvu trit dién
nang xach tay dugc ndi dén.

Fig.8 thé hién phwong phap & mirc cao 800 d& nhan thong bo & thiét bi nguoi
dung chira thong tin vé sy ¢ sin cua thiét bi luu trir dién ning xach tay, theo mot
phuorng 4n cua sang ché.

Tai 802, thiét bi di dong ctia ngudi dung 313 phat ra tin hi€u khong day.

Tai 804, dép lai vi€c phat ra tin hiéu khﬁng day, thiét bi di dong 313 nhén cudc
truyén bao gdm thong tin vé sy ¢6 sin thiét bj luu trit dién nang xach tay tai may thu
thap, nap, va phan phéi. Vi dy, vi€c phat ra tin hi¢u khong day c6 thé dugce nhan bai

may thu thap, nap, va phan phdi 102 va thong tin nhin dugc ndy c6 thé dugc nhan
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truc tiép tir may thu thap, nap, va phan phdi 102 hodc hé théng quan ly may thu thap,
nap, va phan phéi 302 ma truyén thong véi may thu thap, nap, va phan phdi 102 va
bao gébm sb lugng thiét bi luu trir dién ning xach tay c6 sdn duge nap tai may thu
thap, nap, va phén phéi 102.

Fig.9 thé hién phuong phap & muc cao 900 dé danh riéng thiét bi luwu trit dién
ning xéach tay c6 sin tai may thu thap, nap va phan phbi, theo mét phuong 4n cia
sang ché.

Tai 902, thiét bi di ddng 313 nhan chi bao luya chon bai ph?m tr giao di€n nguoi
dung dai dién cho thiét bi luu trir dién ning x4ch tay c6 sin dé du trit thiét bi luu trir
dién ning x4ch tay c6 san.

‘Tai 904, thiét bi di dong 313 truyén viée lya chon dé danh riéng thiét bi luu trit
dién ning x4ach tay c6 sin tai may thu thip, nap, va phan phdi 102. Vi dy, thiét bi di
dong 313 truyén ﬁuc tiép viéc lwa chon cho hé théng quéan Iy may thu thap, nap, va
phan phéi 302 va/hoiic may thu thap, nap, va phan phéi 102 dé hé théng quan Iy may
thu thap, nap, va phan phdi 302 va/hodc may thu thap, nap, va phan phdi 102 c6 thé
danh riéng thiét bi lu'u’trt’r dién ndng x4ch tay dugc chon cho ngudi dung.

Céac phuong phép khic nhau duge md ta & ddy c6 thé bao gdm cac bude hoat
dong bd sung, bé qua mc}t'sé bude khac, va/hodc c6 thé thue hién bude hoat dong da
néu theo mot thir tu khac véi thir tu duge mo ta.

Phén mo ta trén day dd mo ta chi tiét cac phuong 4n khéac nhau cua thiét bi
va/hodc qué trinh théng qua viée st dung so dd khéi, so dd, va cac vi du. Can phai
hiéu rdng, cac so d@), va céac vi du chira mot hodic nhiéu chuc nang va/hoac cac hoat
dong, voi moi chure ning va/hodc hoat dong trong cic so d6 khéi, so dd, hodc vi du ¢6
thé dugc thuc hién, riéng biét va/hodc tap thé, bai ph?m cing, phﬁn mém, hoic két
hop bt ky cta ching. Theo mdt phuong 4n, cic hoat dong c6 thé duoc thuc hién
thong qua mot hogc nhidu bo vi didu khién. Tuy nhién, cin phai hidu rang cac phuong
an dugc trinh bay & day, toan bd hoic mot phé.n, c6 thé duge thuc hién tuong duong
trong mach tich hop tiéu chudn (vi dy, mach tich hop chuyén dung (ASIC), la mot
hodc nhiéu chuong trinh may tinh dugc thuc hién bdi mot hogic nhidu mdy tinh (vi dy,

1a mot hodc nhidu chuong trinh dang chay trén mét hodc nhidu hé théng may tinh), 1a
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mot hodc nhiéu chuong trinh dugc thuc hién béi mdt hoac nhiéu bd diéu khién (vi du,
bd vi diéu khién) 1a mot hogic nhidu chuong trinh dwogc thuc hién bdi mot hodc nhiéu
bd vi xtr ly (vi du, b0 vi xt ly), 1a phén mém, hoic 1a sy két hop bét ky cda ching, va
thiét ké mach va/hoic ma ph?ln mém dé thuc hién céc chic nang dugc mo ta ¢ day.

Khi 16gic dugc thuc hién 13 phin mém va dwoc lwu trit trong bd nhd, 10gic
hodc thong tin ¢6 thé dugc lwu trit trén phuong tién luu trir 1au dai ma may tinh c6 thé
doc dugce dé sir dung boi hoic két nbi véi hé thdng xir Iy hoic phuong phép lién quan.
Trong ngit canh clia sang ché, bd nhd 1a mot phwong tién luu trir may tinh hodc b xt
ly c6 thé doc duoc, 1a thiét bi vat ly dién tir, tr, quang hoc, ho#c hoac phuong tién luu
trir 1au dai. Légié Qé/hoac thong tin c6 thé dugc thé hién trong phuong tién luu trit ma
may tinh c6 thé doc dugc dé sir dung cho hoac lién quan dén cac 1énh ma c6 thé duoc
thuc hi€n boi cac hé théng hodc thiét bi, chéng han nhu hé théng dua trén mdy tinh,
hé théng Xt 1y, hodc hé théng khac ma c6 thé léy cac lénh nay va thuc hién cac 1énh
lién quan dén 16gic va/hodc thong tin.

Trong ngit canh clia séng ché, "vat ghi doc duoc bing may tinh" c6 thé 1a phén
tir vat 1y bat ky c6 thé luu trir cac chuong trinh lién quan dén 16gic va’hodc thong tin
dé sir dung bdi hodc lién quan dén cac 1énh duge thyc hién béi hé théng va/hoic thiét
bi. Phuong tién may tinh co thé doc duge c6 thé 13, vi du, nhung khong gidi han 6,
thiét bi dién tu, tir, quang hoc, dién tir, héng ngoai, hodc hé théng ban dan, thiét bi
hoic thiét bi khac. Vi du cu thé hon (danh sach khong ddy du) vat ghi may tinh c6 thé
doc dugc bao gdm: dia may tinh (dia tir, thé ﬂésh, hodc tuong tu), by nhé truy cap
ngﬁu nhién (RAM), bo nh¢ chi doc (ROM), b nhé chi doc 1dp trinh x6a dugc
(EPROM, EEPROM, hodc b9 nhé flash), bd nhé chi doc (CD-ROM), va bang tir k§
thuét sd. o | ‘

Céc phuong an khac nhau mo t & trén co thé duoc két hop lai dé cung cip céac
phuong 4n khac nita. Dudi ddy 1a danh sach cac don yéu ciu cdp patent dugc vién dan
toan bd & day dé tham chiéu.

U.S. provisional patent application Serial No. 61/511,900 “APPARATUS,
METHOD AND ARTICLE FOR COLLECTION, CHARGING AND
DISTRIBUTING POWER STORAGE DEVICES, SUCH AS BATTERIES” and

-31-



23669

filed July 26, 2011 (Attofney Docket No. 170178.401P1), U.S. provisional patent
application Seriajl No. 61/647,936 entitled "APPARATUS, METHOD AND
ARTICLE FOR COLLECTION, CHARGING AND DISTRIBUTING POWER
STORAGE DEVICES, SUCH AS BATTERIES" and filed May 16, 2012 (Attorney
Docket No. 170178.401P2), U.S. provisional patent application Serial No. 61/534,753
entitled “APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR REDISTRIBUTING
POWER STORAGE DEVICES, SUCH AS BATTERIES, BETWEEN
COLLECTION, CHARGING AND DISTRIBUTION MACHINES” and filed
September 14, 2011 (Atty. Docket No. 170178.402P1), U.S. provisional patent
application Serial No. 61/534,761 entitled “APPARATUS, METHOD AND
ARTICLE FOR AUTHENTICATION, SECURITY AND CONTROL OF POWER
STORAGE DEVICES SUCH AS BATTERIES” and filed September 14, 2011
(Attorhey Docket No. 170178.403P1), U.S. provisional patent application Serial No.
61/534,772 entitled “APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR
AUTHENTICATION, SECURITY AND CONTROL OF POWER STORAGE
DEVICES, SUCH AS BATTERIES, BASED ON USER PROFILES” and filed
September 14, 2011 (Attorney Docket No. 170178.404P1), U.S. provisional patent
application Serial No. 61/511,887 entitled “THERMAL MANAGEMENT OF
COMPONENTS IN ELECTRIC MOTOR DRIVE VEHICLES” and filed July 26,
2011 (Atty. Docket No. 170178.406P1), U.S. provisional patent application Serial No.
61/647,941 entitled “THERMAL MANAGEMENT OF COMPONENTS IN
ELECTRIC MOTOR DRIVE VEHICLES” and filed May 16, 2012 (Atty. Docket No.
170178.406P2), U.S. provisional patent application Serial No. 61/511,880 entitled
“DYNAMICALLY LIMITING VEHICLE OPERATION FOR BEST EFFORT
ECONOMY” and filed July 26, 2011 (Atty. Docket No. 170178.407P1), U.S.
provisional patent application Serial No. 61/557,170 entitled ;‘APPARATUS,
METHOD, AND ARTICLE FOR PHYSICAL SECURITY OF POWER STORAGE
DEVICES IN VEHICLES” and filed November 08, 2011 (Atty. Docket No.
170178.408P1), U.S. provisional patent application Serial No. 61/581,566 entitled
APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR A POWER STORAGE DEVICE
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COMPARTMENT" and filed December 29, 2011 (Atty. Docket No. 170178.412P1),
U.S. provisional patent application Serial No. 61/601,404 entitled “APPARATUS,
METHOD AND»‘ARTICLE FOR PROVIDING VEHICLE DIAGNOSTIC DATA”
and filed February 21, 2012 (Atty. Docket No. 170178.417P1), U.S. provisional
patent application Sefial No. 61/601,949 entitled “APPARATUS, METHOD AND
ARTICLE FOR PROVIDING LOCATIONS OF POWER STORAGE DEVICE
COLLECTION, CHARGING AND DISTRIBUTION MACHINES” and filed
February 22, 2012 (Atty. Docket No. 170178.418P1), and U.S. provisional patent
applidation Serial No. 61/601,953 entitled “APPARATUS, METHOD AND
ARTICLE FOR PROVIDING INFORMATION REGARDING AVAILABILITY OF
POWER STORAGE DEVICES AT A POWER STORAGE DEVICE
COLLECTION, .CHARGING AND DISTRIBUTION MACHINE” and filed
February 22, 2012 (Atty. Docket No. 170178.419P1), U.S. Application Serial No.
_ filed on July 26, 2012, naming Hok-Sum Horace Luke, Matthew Whiting
Taylor and Huang-Cheng Hung as inventors and entitled "APPARATUS, METHOD
AND ARTICLE FOR COLLECTION, CHARGING AND DISTRIBUTING POWER
STORAGE DEVICES, SUCH AS BATTERIES" (Atty. Docket No. 170178.401),
U.S. Application Serial No. filed on July 26, 2012 naming Hok-Sum
Horace Luke and Matthew Whiting Taylor as inventors and entitled
“DYNAMICALLY LIMITING VEHICLE OPERATION FOR BEST EFFORT
ECONOMY” (Atty. Docket No. 170178.407), U.S. Application Serial No.

filed on July 26,"'-:2012, naming Matthew Whiting Taylor, Yi-Tsung Wu, Hok-Sum
Horace Luke and Huang-Cheng Hung as inventors and entitled “APPARATUS,
METHOD, AND ARTICLE FOR PHYSICAL SECURITY OF POWER STORAGE
DEVICES IN VEHICLES” (Atty. Docket No. 170178.408), U.S. Application Serial
No. filed on July 26, 2012, naming Ching Chen, Hok-Sum Horace Luke,
Matthew Whiting Taylor, Yi-Tsung Wu as inventors and entitled “APPARATUS,
METHOD AND ARTICLE FOR PROVIDING VEHICLE DIAGNOSTIC DATA”
(Atty. Docket No. 170178.417), U.S. Application Serial No. filed on July
26, 2012, naming Yi-Tsung Wu, Matthew Whiting Taylor, Hok-Sum Horace Luke
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and Jung-Hsiu Chen( as inventors and entitled “APPARATUS, METHOD AND
ARTICLE FOR PROVIDING INFORMATION REGARDING AVAILABILITY OF
POWER STORAGE DEVICES AT A POWER STORAGE DEVICE
COLLECTION, CHARGING AND DISTRIBUTION MACHINE” (Atty. Docket No.
170178.419), and U.S. Application Serial No. filed on July 26, 2012,
naming Hok-Sum Horace Luke, Yi-Tsung Wu, Jung-Hsiu Chen, Yulin Wu, Chien
Ming Huang, TsungTing Chan, Shen-Chi Chen and Feng Kai Yang as inventors and
entitled “APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR RESERVING POWER
STORAGE DEVICES AT RESERVING POWER STORAGE DEVICE
COLLECTION, CHARGING AND DISTRIBUTION MACHINES” (Atty. Docket
No. 170178.423).

Céc khia canh cia c4dc phuong an cé thé duoc stra d6i, néu cin thiét, dé s
dung hé thdng, mach va khai niém dua trén céc sang ché khac nhau trong cac cong bd
don néu trén.

Trong khi phdn mé ta & déy dugc thuc hién trong moéi trudng va ngit canh cta
mdy thu thap, nap va phan phéi thiét bi luu trir dién ning xach tay dé st dung cho cac
phuong tién vén tai cd nhén nhu xe tay ga chay dién va/hodc xe may, cac nguyén ly
clia sang ché co thé dugc 4p dung trong nhiu méi truong khac, bao gdm cac loai xe
c@khéccﬁngnh&rnéiﬁudngkhéngxec@.

Can phai hiéu féng, mic di phan mo ta trén ddy dd mo ta chi tiét cac phuong
an duoc vu tién ciia sang ché, rat nhiéu thay dbi va bién thé c6 thé duge thuc hién trén
céc phurong 4n ndy va tt ca cac thay dbi va bién thé d6 déu thudc pham vi cla sang

7
A

ché.
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Yéu cau bao ho

- 1. Phuong phép van hanh hé théng dé cung cap thong tin vé sy ¢6 sin céc thibt bi luu
trlr dién néng xéch tay tai mdy thu thap, nap va phén phdi dé thu thap, nap va phan
phdi cac thiét bi lvu trix dién nang xdch tay, phwong phap nay bao gdm céc buéc:

nhan, bdi hé théng dé cung cép thong tin vé sy ¢6 sin ciia thiét bi luu trit dién
nang xach tay, thong tin vé sy ¢6 miit ctia thiét bi nguoi dung; va

dap lai thong tin nhén duogc vé su c6 mit cia thiét bi ngudi dung, giao tiép véi
thiét bi nguoi dung, bang hé théng dé cung cap thong tin vé su ¢6 sin thiét b luu trit
dién ning xach ta'y, thong tin vé su c¢6 sin cua thiét bi luu trit dién ndng x4ch tay tai
may thu thap, nap va phan phbi.
2. Phuong phép theo diém 1 trong d6 sy c6 mit cta thiét bi nguoi ding nim trong
pham vi tin hi¢u khong déy cta méy thu thép, nap va phan phéi.
3. Phuong phap theo diém 1 trong d6 h¢ thdng cung cép thong tin vé su ¢6 san thiét bi
lvu trit dién ning xach tay 1a mot phan cia may thu thép, nap va phan phéi.
4. Phuong phép theo diém 1 trong do6 bude giao tiép véi thiét bi ngudi dung bao gdm
budc:

gui thong béo tir hé thng dé cung cip thong tin v& su c6 sin clia thidt bi luu
trit dién ndng x4ch tay cho thiét bi nguoi dung trén tin hiéu khong ddy qua mang cuc
bd ma hé théng cung cip thong tin vé sy ¢ sén thiét bi luu trit dién ning xé4ch tay
duoc ndi dén.
5. Phuong phap theo diém 1 trong do6 bude giao tiép véi thiét bi ngudi dung bao gdm
budc thong béo cho thiét bi nguoi ding bao nhiéu thiét bi luu trit dién nang x4ch tay
¢6 sdn tai may thu thap, nap va phan phéi.
6. Phuong phap theo diém 1 trong d6 phurong phap nay con bao gdm cac budc:

nhan yéu cdu c6 ngudn gbc tir ngudi diung dé danh riéng thiét bi luu trit dién
nang xach tay c6 san tai méy thu thép, nap va phan phéi; va

dép lai yéu cdu, danh riéng cho nguoi dung thiét bi luu trit dién nang xach tay

c6 sén tai may thu thap, nap va phan phéi.
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7. Phuong phap theo diém 6 trong do thiét bi luu trir dién nang xach tay ¢6 sin duoc
danh riéng cho mot lugng thoi gian gidi han cho ngudi dung.
8. Phuwong phép theo diém 1 trong d6 budc nhén thong tin v& sy c6 mat cta thiét bi
ngudi ding bao gém bude nhan thong tin v& sy c6 mat cta thiét bj ngudi dung dua
trén dit liéu hé thdng dinh vi toan ciu gén vé6i vi tri hién tai cta thiét bi nguoi dung.
9. Phuong phap theo diém 1 trong d6 thong tin vé su c6 sin cua thiét bi luu trit dién
nang xach tay bao gbm thong tin v& loai thiét bi luru trir dién ning xach tay va gia két
hop cho ngudi ding dé thu dugc loai thiét bi luu trir dién ning xach tay.
10. Phuong phép theo diém 1 trong @6 thong tin v& su ¢6 sin cia thiét bi luu trix dién
ning xach tay dugc truyén cho thiét bi nguoi ding dép lai yéu cu tir thiét bi nguoi
dung. '
11. Phuong phap theo'diém 1 trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude:

truyén cho thiét bi ngudi ding thong tin vé& su ¢6 sin cua thiét bi luu trir dién
ning xach tay tai mot hoic nhidu trong sé cdc may thu thap, nap va phan phdi trong
khoang cach riéng tir thiét bi ngudi ding.
12. Phwong phép theo diém 1 trong d6 thiét bi nguoi ding la thiét bi di dong khong
day.
13. Hé théng cung cép thong tin vé su c6 sin thiét bi luu trt dién ndng xach tay tai
may thu thap, nap va phan phdi dé thu thap, nap va phan phdi cac thiét bi luu trit dién
nang xach tay, hé théng nay bao gém:

it nhat mot bd xir Iy ciia hé théng dé cung cdp thong tin vé sy ¢ sén thiét bi
luu trit dién nang xécﬁ tay; va

it nhit mot bd nhé doc duge bdi bd xir Iy cta hé thong dé cung cap thong tin
v& su 6 sén cua thiét bi luu trir dién nang xach tay dé luu trit cac 1énh thuc thi duoc
boi it nhat mot bd xtr Iy 1am cho it nhat mot bo xir Iy

lam cho thiét bi ngudi ding phat ra tin hiéu khong day tir thiét bi nguoi
dung; va
dap lai sy phat ra tin hi¢u khong day, nhan cudc truyén tai thiét bi ngudi

dung bao gf“)m thong tin v& su ¢6 sin cua thiét bi luu trit dién nang x4ch tay tai may

thu thap, nap va phéan phdi.
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14. H¢ théng theo diém 13 trong d6 cudc truyén 1a cudec truyén dich vu thong bao
ngin nhén dugc trén két nbi khéng day véi mang cuc bé.
15. Hé théng theo diém 13 trong d6 cac 1énh c6 thé dugc thuc thi boi it nhit mot b
Xtr Iy con lam cho it nhat mot bo xtr ly:

1am cho chi bao sb luong thiét bi luu trit dién ndng xach tay c6 sin tai may thu
thép, nap va phan phéi s& duogc hién thi trén thiét bj nguoi dung.
16. H¢ théng theo diém 15 trong d6 cac lénh c6 thé duoc thuc thi béi it nhat mot bo
Xt Iy con 1am cho it nhat mot bo xir 1y:

lam cho chi béo s& duoc hién thi trén ban dd hién thi, chi bao biéu thi xem thiét
bi luu trit dién ning x4ch tay c6 c6 sin tai may thu thdp, nap va phan phdi khong.
17. Hé thdng theo diém 13 trong d6 cudc truyén bao g0m thong tin v& su ¢6 sin ctia
thiét b1 lvu trit dién ndng x4ch tay dugc nhan tir may thu thap, nap va phan phdi.
18. Hé¢ théng theo diém 13 trong d6 cudc truyén bao gbm thong tin vé su ¢6 sin clia
thiét bi luu trit dién ndng x4ch tay dugc nhén tir may thu thap, nap va phan phéi qua
hé thdng quan ly mdy thu thép, nap va phan phéi tir xa tir may thu thdp, nap va phan
phéi.
19. Vat ghi doc dugc béi may tinh chira ma ma khi duoc thuc hién bsi hé thong dé
cung cép thong tin su cd sin cac thiét bi lvu trit dién nang xach tay tai mdy thu thap,
nap va phan phdi dé thu thép, nap va phan phéi cac thiét bi luru triv dién ndng xach tay,
1am cho hé théng cung cap thong tin v& su c6 sin thiét bi luu trit dién nang xach tay
dé thuc hién:

nhan chi béo lya chon boi ngudi ding ciia phan tir giao dién ngudi dung dai
dién cho thiét bi luu trit dién nang xach tay c6 sdn dé dy trit thiét bi luu trir dién ning
xéach tay c6 san; va

giao tiép véi viée lya chon dé dur trir thiét bi luu trit dién ning xach tay c6 s&n
tai may thu thp, nap va phan phdi.
20. Vat ghi theo diém 19 trong d6 cac 1¢nh con lam cho hé théng cung cép thong tin
vé sur ¢6 sin céc thiét bi luu trit dién ning xé4ch tay dé thyc hién:

thong bao xac nhan réng thiét bi lyu trit dién nang xach tay c¢6 sin da duogc

danh riéng.
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21.Vat ghi theo diém 19 trong d6 céc 1énh con 1am cho hé théng cung cip thong tin vé
sur ¢ san c4c thiét bi luu trit dién ning x4ch tay dé thuc hién:

nhén quang cdo vé thiét bi luu trir dién ndng xach tay c6 sén trong pham vi
riéng cua thiét bi ngudi dung; va

hién thi quang céo trén thiét bi nguoi dung.
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tin nhan

"

CANH BAO

cho ABC tai dia chi XYZ

Chon lién két nay dé danh riéng

.,

\

c6 X pin ¢6 san tai may phan phdi dat tai

Fig.5
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600

nhan théng tin v& sw c6 mat cla thiét bi ngwoi
dung

Y

dap lai thong tin nhan dwoc v& s c6 mét cda thiét

bi ngu’ow dung, truyen cho thiét bi ngwdi dung thong

tin vé& sy co san cla thiét b lwu trir dién nang xach
tay tai may thu thap, nap, va phan phdi

Fig.6
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guri thong bao tlr hé théng dé cung cép thong tin vé
sw ¢6 san cac thiét bi lwu trir dién néng xach tay
chothmtblngu0|dunghentmiueukhongdayqua
rnangcucbornahethongcungcapthongtw1vesu
cosantmetbnwutnvmennangxachtaydwdcn0|
dén.

Fig.7
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phat ra tin hiéu khéng day t thiét bi nguoi "
dung

Y

dap lai viéc phat ra tin higu khong day, nhan cudc | -~ 8§04

truyén tai th|et bi ngwi dung bao gom théng tin vé

swr o san thiét bj lwu trir dién nang xach tay tai
lnaythuthap,nap,vaphanpho1

Fig.8
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800

nhan chi bao lwa chon béi phan t&r giao dién nguoi e 902
dung dai dién cho thiét bj Iwu trir dién néng xach
tay c6 sdn dé du tri thiét bi lwu trte dién nang xéch
tay cé san

Y

truyén viéc lwa chon dé danh riéng thiét bj lwu triv 9

dién nang xach tay co sén tai may thu thap, nap, va
phan phoi

Fig.9
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