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(54) THIET BI PAT TREN TAU DUNG CHO HE THONG DIEU KHIEN TAU

(57) Sang ché dé xuat thiét bi dat trén tau c6 kha ning thu cac tin hiéu diéu khién tau tir
thiét bi mat dat cua h¢ thdng diéu khién tau khac loai hodc twong tu dé diéu khlen toc do
cua tau va yéu td twong tw mot cach phu hop. Thiét bi dit trén tau (10) dugc gan trén tau
(1) bao gdm céac anten ATC/TD (1 la), (11b) nhén tin hiéu ATC bao gdém théng tin dleu
khién tau tir cuén mach vong duoc lip dat doc theo tuyen duong chay tau (1), bo v6 tuyén
dat trén phuong tién (12) thu tin hiéu CBTC bao gom thong tin diéu khién tau tir bo vo
tuyen doc tuyén dugc lap dat doc theo tuyen duong chay tau, bo diéu khién ATC (141)
diéu khién tau (1) dya vao thong tin diéu khién tau trong tin hiéu ATC, b diéu khién
CBTC (142) diéu khién tau (1) dua vao thong tin diéu khién tau trong tin hiéu CBTC, va
bd chon loc (143) chon bo diéu khién ATC (141) hodc bd diéu khién CBTC (142).
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Linh vye ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng diéu khién tau, va cy thé 1a d& cap dén thiét bi dat
trén tau dugc gén trén tau dé didu khién t5c d6 ciia tau va cac yéu t trong tu dua vao

thong tin diéu khién tau thu dugc tir thiét bi mat dt.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

D3 biét 13, hé théng diéu khién tau c6 cAu hinh sao cho thiét bi dat trén tau duoc
gin trén tau thuc hién diéu khién téc dd cua tau va yéu tb tuong ty dya vao thong tin
diéu khién tau thu duoc tir thiét bi mit d4t d& dam bao cho tau di chuyén mot céch an
toan. Pa biét dén hé théng didu khién tau truyén théng trong d6 cudn mach vong (hodc
mach dién duong ray), cudn diy néi dit, va céc thanh phﬁn tuong tu, 13 thiét bi mat dat
duogc két ndi dién tir v6i thiét bi thu, cuon ddy dit trén tau, va thanh phin tuong tw, ma
ching cAu thanh thiét bi dit trén tau, dé truyén va thu thdng tin diéu khién tau, hodc hé
thdng didu khién tau trong d6 thong tin diéu khién tau dwoc truyén va thu gifta cac bd vo
tuyén doc tuyén 1a thiét b mit dAt va cac b vo tuyén dit trén phuong tién ma chiing ciu
thanh thiét bi dit trén tau (tham khao hé théng duoc dé cép trong céc cong bd don séng

ché Nhat Ban c6 sb cong bd 2010-36803 va 2008-162548, chua duoc cAp bing).

Thiét bj d4t rén tau theo truyén thdng c6 thé thu thdng tin didu khidn tau chi tir
thiét b mét dat cta hé théng didu khién tau sir dung ciing loai/cing kiéu tin hiéu, Do do,
céc tau di chuyén qua mot khu vuc (tuyén duong chay tau) ma doc theo khu vuc (tuyén

duong chay tau) nay c6 lép dat thiét bi mat dét cta mot hé théng diéu khién tau cu thé s&
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bi gi6i han trong pham vi chi bao gdm cac tau c6 gén thiét bi dit trén tau dung cho hé

théng diéu khién tau cu thé do.

V6i su phét trién mang ludi duong sit, lam ndy sinh nhu cau v€ kha ning cho
phép cac doan tau sir dung céc loai hé thong diéu khién tau khéac nhau di qua cac khu vuc
d6 hodc nhu ciu st dung cic loai hé thong diu khién tau khac nhau tai mot sd phan ctia

khu vue. Tuy nhién, cdng nghé hién tai khé c6 thé dap tng nhu ciu nay.

Ngoai ra, khi hé théng hi¢n thdi duge chuyén dbi sang hé théng méi, trong giai
doan chuyén tiép, cin c6 duoc su can bang gitra cac hoat dong thuong mai ctia hé thdng
hi¢n thoi va viéc hi¢u chinh hé théng méi. Do véy, khi chuyén di hé théng, sau khi thiét
bi mat dat cta hé théng méi duogce lép dit, thiét bi d3t trén tau cia hé théng méi cling
phai dugc 1p dat bd sung trén nhitng tau da c6 thiét bi dit trén tu ciia hé thdng hién thoi,
va sau khi hi¢u chinh xong hé théng moi, thiét bi dit trén tau cta hé théng hién thoi phai
duge thdo g&. Noi cach khéc, can phai thuc hién it nhét hai lin thay déi déi voi tau, va

di€u ndy doi hoi nhiéu thoi gian va cong sirc mdi khi thay doi hé thong,

Bén chat ky thuit cia sang ché

Sang ché duoc @& xuit trén co s xem xét cac van dé néu trén, va muc dich cua
sang ché 1a d& xuét thiét bi dit trén tau c6 kha ning thu dugc thong tin diéu khién tau tir
thiét bj mit dt cta hé théng didu khidn tau khdc loai hoic hd théng tuong ty dé diéu

khién tdc d6 cta tau va cac yéu t6 trong tw mot cach phu hop.

Theo mét khia canh clia sang ché, thiét bi dat trén tau dugc gén trén tau dé didu

khién tau dya vao théng tin didu khién tau thu dugc tir thiét bj mat dét. Thiét bi dit trén
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tau ndy bao gém bd phan thu thi nhit c6 kha ning thu tin hiéu thir nhét bao gdm thong
tin diéu khién tau tir thiét bi mit dét thtr nhét duoc lép dat doc theo tuyén duong chay tau,
bd phén thu thit hai ¢6 kha nang thu tin hiéu thit hai khac loai so véi tin hiéu thit nhét va
bao gbm thong tin diéu khin tau tir thiét b mit d4t thi hai duoc ip dat doc theo tuyén
dudng chay tau, b diéu khién thir nhit didu khién tau dua vao thong tin didu khién tau
c6 trong tin hiéu thir nhit, bo diéu khién thir hai diéu khién tau dya vao thong tin didu
khién tau c6 trong tin hi¢u thr hai, va bd chon loc dé chon b didu khién thr nhat hodc

bd diéu khién thit hai.

MB& ta vin tit hinh vé

FIG. 1 1a hinh v& 50 d6 thé hién vi dy vé thiét bi mat dét ctia hé théng didu khidn
tau st dung thiét bj dat trén tau theo phuong én cua sang ché.

FIG. 2 1a hinh v& so d khéi thé hién cAu hinh cta thiét bi diit trén tu theo
phuong 4n ctia sing ché.

FIG. 3 1a hinh v& s0 d6 thé hién vi dy khac v& thiét bi mit dét cia hé théng didu
khién tau st dung thiét bi dit trén tau theo phuong an khéc ctia sang ché.

FIG. 4 1a hinh v& so d6 khéi thé hién cAu hinh cta thiét bi dit trén tau theo

phuong an khac clia sdng ché.

MBO ta chi tiét sing ché

Sang ché dé xut thiét bi dat trén tau ma&i dung cho hé théng diéu khién tau. Thiét
bi dt trén tau theo sang ché duoc gan trén tu va c6 ciu hinh sao cho c6 thé nhén théng
tin diéu khién tau tir thiét b m3t dét cta it nhat hai hé théng didu khidn tau sir dung cac

tin hi€u khac nhau dé diéu khién téc d6 cta tau va yéu td tuong tu dua vao loai thong tin
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diéu khién tau cu thé thu duoc.

Céc phuong 4n thuc hién clia sdng ché dugc md ta dudi day c6 tham chiéu cac

hinh v& dinh kem.

FIG. 1 thé hién vi du v& thiét b mat d4t cia hé théng didu khidn tau sir dung thiét
bi dat trén tau theo phuong 4n ciia séng ché. Trén FIG. 1, tuyén duong 2 ma tau 1 di
chuyén trén d6 dugc chia thanh hai khu vuc diéu khién (khu vuc tht nhat C1 va khu vuce
thir hai C2), trong d6 thiét b dat trén tau theo phuong 4n clia séng ché duge gin trén tau,
va viéc diéu khién tau duoc thyc hién béi hé théng déng duodng khac nhau tai hai khu
vue diéu khién twong tmg. Cuy thé 13, viéc didu khidn tau bing hé théng déng duong cb
dinh dugc thuc hién trong khu vyc thir nhét C1, va viéc diéu khién tau bing hé théng

dong duong di dong duge thyc hién trong khu vuc thir hai C2.

Trong khu vyc tht nhét C1, tuyén duodng 2 duoc chia thanh nhidu phan khu dong
dudng tir B1 dén Bm, va cac cudn mach vong tir 3; dn 3,, tuong tng véi phan khu dong
duodng tr B1 dén Bm duoc lap dit doc theo tuyén dudng 2. B truyén tin 4 duoc két nbi
véi tmg cudn mach vong tir 3, dén 3, Bo truyén tin 4 nay duoc didu khién béng thiét bi
cép cao hon (khong duoc thé hién) (Diéu khién giao thong trung tdm (Centralized traffic
controll-CTC) hofc twong tw) dé gt thong tin didu khién tau (sau day duge goi chung 13
“Tin hiéu ATC”) d&n cudn mach vong tuong tmg, bao gdm ca thong tin v& phan khu
dimg chi ra phan khu déng duong tai d6 tau phéi ding. Luu ¥ ring ngoai thong tin vé

phan khu dimg, tin hiéu ATC c6 thé con bao gbm thong tin vé gi6i han tdc do cho tau 1.

Theo phuong 4n nay, mic du khong duge thé hién trén FIG. 1, timg cuén mach

vong tir 3; dén 3, dugc trang bi co ciu d3 biét & do tim tau dang trén dudng ray tai timg
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phan khu déng dudng tir B1 dén Bm. Co cdu do tim tau dang trén duong ray, vi du, 1a
thiét bi thu tin hiéu TD, thiét bi ndy thu tin hiéu do tim tau (tin hi€u TD) dugc gui tir tau.
Ngoai ra, theo phuong 4n ndy, mac dit cudn mach vong duoc st dung, tuy nhién cé thé
st dung mach di¢n dudng ray thay cho cudn mach vong. Khi sir dung mach dién duodng
ray, tau dang trén dudng ray dugc phat hién dua vao dong tin hi€u dang chay qua mach

dién duong ray.

Mat khac, trong khu vye thir hai C2, cac bg v6 tuyén doc tuyén tir 5; dén 5, duoc
lap dat doc theo tuyén dudng 2 véi quang gidn céch duge xac dinh trude. Ting bd vo
tuyén doc tuyén tir 5, dén 5, du c6 anten, va duoc diéu khién béng thiét bi diéu khién
cép cao hon (khéng dugc thé hién) dé gui tin hiéu didu khién tiu (sau day dugc goi
chung 1a “Tin hiéu CBTC”) bao gdm théng tin v& gi6i han dimg chi ra gi¢i han ma tau 1
c6 thé di chuyén dén. Théng tin v& gi6i han dimg chi ra vi tri dimg cho tau 1, bao gdm vi

tri c6 thé dam béo cy ly an toan (khoang gidn c4ch) véi tau déng trudc, vi du.

Theo phuong 4n nay, bd v6 tuyén doc tuyén 5, gan nhat véi khu v thir nhét C1
duoc 1ép dit sao cho it nhit mot phéan ciia phan khu déng dudng Bm gin nhit véi khu
vue thir hai C2 s& ¢6 trong pham vi ma tin hidu c6 thé duoc truyén di trong d6 (pham vi
truyén tin hi€u). Trong khu vuc thi hai C2, cac bd vo tuyén doc tuyén 1ién ké thuc hién
lién lac v6 tuyén véi nhau dé c6 thé truyén thong tin trong khi chuyén tiép thong tin.
Khoang gién cach gitta cic bd vo tuyén doc tuyén phai duoc lip dat sao cho pham vi
truyén tin hidu cia cac bo vo tuyén s& chdng 14n 1én nhau, tuy nhién tot hon 13 bd vé
tuyén doc tuyén duge lép dat tai khoang gifin cach sao cho c6 kha ndng truyén tin hiéu

dén bo vo tuyén doc tuyén tiép sau bo vo tuyén doc tuyén bén canh.

Cuon day néi dét 6 duoc lép dat trong khu vyc thi nhat C1 va khu vuc thir hai C2
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doc theo tuyén dudng 2 véi quing gidn cach duoc xac dinh trude. Trong khu vyc thi
nhit C1, cudn day néi dit 6 dugc 1ip dat tai ranh gi6i giita cac phan khu déng duong lién
ké hodc gé‘m dudng ranh gidi. Trong khu vuc thit hai C2, cudn day nbi dét 6 dugc lép dat,
vi dy, v6i quang gidn cach khong ddi. Timg cudn day ndi dét 6 duge tao cAu hinh tir bd
phan phat d4p va thanh phan tuong tu, va dwoc két ndi dién tir véi cudn day dit trén tau
& mét phia clia tau 1 s& duge mo ta sau day dé truyén va thu céc tin hiéu. Theo phuong
an, timg cudn day nbi dat 6 truyén tin hidu (sau day duoc goi chung 14 “tin hiéu vi tr”)

bao gdm théng tin vi tri chi ra vi tri trén tuyén duong 2.

FIG. 2 thé hién c4u hinh co ban ciia thiét bj dit trén tau theo phuong 4n thir nhat

cla sang che.

Nhu duge thé hién trén FIG. 2, thiét bj dit trén tau 10 dwoc gn trén tau 1 ¢6 céc
anten ATC/TD 11a va 11b, bd vo tuyén dat trén phuong tién 12, cudn day dit trén tau 13

b

va bd xtt ly tin hiéu 14.

Céac anten ATC/TD 11a va 11b duoc bd tri & dudi day phén phia truge va phia
sau cua tau 1, va duoc két ndi dién tr véi cac cudn mach vong tir 3; &n 3,, duoc lép dat
trén mit dt d& nhan tin hi¢u ATC tir cuén mach vong va giri tin hiéu TD dén cudn mach
vong. Tin hi¢u ATC thudng dugc nhén tai cac anten ATC/TD ddt tai mat trude theo
huéng di chuyén cua tau 1. Luu y réng (c4c) thiét bi thu tin hiéu c6 thé duge st dung

thay cac anten ATC/TD 11ava 11b.

B§ v tuyén dit trén phuong tién 12 c6 anten 12a dugc gén trén dinh cta tau 1 dé
truyén tin hi€u vi tri tau chi ra vi trf cta tau 1 dén tung bd vo tuyén doc tuyén 5, dén 5,

va nhén tin hiéu CBTC tir timg b v6 tuyén doc tuyén tir 5, dén 5,. Miic dit mot bd vo
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tuyén dit trén phuong tién 12 dwoc thé hién trén FIG. 2, nhung cc bd v tuyén dit trén
phuong tién 12 ¢6 thé dugc ldp dit tai phan phia trude va phén phia sau tuong tu nhu cac

anten ATC/TD.

Cudn déy dat trén tau 13 dugc gin & dudi déay cta tau 1, va duoc két ndi dién tir

VOl ting cudn day n6i dat 6 d€ nhan tin hiéu vi tri tir cudn nbi dit 6.

B6 xtt ly tin hidu 14 dugc két ndi véi cac anten ATC/TD 11a va 11b, bd vb tuyén
dat trén phuong tién 12, va cudn day dit trén tau 13 sao cho tin hi¢u ATC, tin hiéu
CBTC, va tin hiéu vi tri thu duoc bai cac bd phén nay s& dugc giri ¢én bo xit ly tin hiéu
14. Ngoai ra, thong tin vé tbc do tau 1 ciing duoc giri dén bé xir 1y tin hidu 14, vi du, tir
may phat tbc do (may do tdc do) 15 duoc gén vao banh clia tau 1. BY xt ly tin hiéu 14

bao gom bd diéu khién ATC 141, b6 diéu khién CBTC 142, va bd chon loc 143.

B0 diéu khién ATC 141 phat hién vi tri va tdc d6 cia tau 1 dua vio théng tin vi
trf c6 trong tin hiéu vi trf va thong tin vé tbc do. Sau d6, bd didu khién ATC 141 thiét lap
biéu dd kiém tra téc do dua vao vi tri va téc do phat hién duogc ctia tau 1, théng tin vé
phan khu dimg (va thong tin vé& gi6i han téc do) c6 trong tin hi€u ATC, dic tinh phanh
cua tau 1, va thong tin twong ty, va thuc hién viéc didu khién phanh tiu 1 dya vao biéu

do ki€m tra toc do dé dieu khién téc do cua tau 1.

B0 diéu khién CBTC 142 phat hién vi tri va téc d6 ciia tau 1 dwa vio thong tin vé
vi tri ¢6 trong tin hiéu vi tri va thong tin vé téc d9. Vi tri ciia tau 1 ¢6 thé duoc tinh todn
dua vao thoi gian truyén tin hi€u gitta b6 vo tuyén dat trén phuong tién 12 va timg bd vo
tuyén doc tuyén tir 5, dén 5,. Sau d6, bd didu khién CBTC 142 thidt lap biéu d6 kiém tra

tdc d6 dua vao vi tri va tbe do ctia tau 1 da phat hién dugc, thong tin vé gi6i han dung ¢6
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trong tin hiéu CBTC, d4c tinh phanh ctia tau 1, va yéu t6 tvong tw, va thuc hién viée diéu

khién phanh dya vao bidu db kiém tra tbc d6 dé diéu khién tdc do cta tau 1.

B0 chon loc 143 chon bg didu khién ATC 141 hogic bd didu khidn CBTC 142 dua
vao tin hiéu dau vao. N6i mot cach khéc, bo chon loc 143 kich hoat (cho phép hoat
dong) chi mot trong s6 cac bd didu khién ATC 141 va bd didu khidn CBTC 142. Theo
két qua tir viéc chon thiét bi didu khién bdi bo chon loc 143, mot trong s6 b didu khidn

ATC 142 va b$ diéu khién CBTC 142 s& thyc hién viéc didu khién tdc d6 cha tau 1.

Vidy, b chon loc 143 chon thiét bj diéu khién nhu sau.
(1) Khi chi thu dugc tin hiéu ATC hoc tin hiéu CBTC
Trong truong hop nay, b chon loc 143 chon thiét bi didu khién twong ung véi tin

hiéu thu duoc.

Vi dy, khi tau 1 dang di chuyén qua khu vuc thir nhét C1 (xem FIG. 1), vi khong
co bd vo tuyén doc tuyén duoc lép dét trong khu vuc thir nhit C1, nén thiét bi dit trén
tau 10 c6 thé chi nhan tin hi¢u ATC. Do d6, chi tin hiéu ATC ma khong phai ca tin hidu
ATC va tin hiéu CBTC duoc gtii dén bd xir ly tin hiéu 14 (b6 chon loc 143). Trong

truong hop nay, bd chon loc 143 chon bo diéu khidn ATC 141.

Mt khéc, khi tau 1 dang di chuyén qua khu vyc tht hai C2, thiét bi dat trén tau
10 chi c6 thé nhén tin hiéu CBTC. Do d6, chi tin hiéu CBTC ma khong phai ca tin hiéu
ATC va tin hi¢u CBTC duoc gtri dén bd xir ly tin hi¢u 14 (b§ chon loc 143). Trong

trudng hop ndy, bd chon loc 143 chon bd diéu khién CBTC 142.

(2) Khi thu dugc c4 hai tin hiéu ATC va tin hiéu CBTC tir trang thai chi duoc thu
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mot trong hai tin hiéu

Trong trudng hop nay, bd chon loc 143 chon b diéu khién trong tng véi tin hicu
méi thu duge dé chuyén ddi gitta cac bo didu khién dé thuc hién viee didu khién tbe do

cua tau 1.

ft nhat mét phin phan khu déng dudng Bm gan nhit v6i khu vuc thit hai C2 duogc
dit trong pham vi truyén tin hi¢u cta bo vd tuyén doc tuyén tlr 5; gan nhét véi khu vuce
thi nhét C1. Do d6, trén tuyén dudng 2 tdn tai khu vue (khu vuc chdng 14n tin hiéu) ma
tai d6 c6 thé thu duge ca hai tin hiéu ATC va tin hiéu CBTC. Nén khi tau 1 di chuyén
vao khu vyc thir hai C2 tr khu vuc thtr nhit C1, thi trang thdi chi thu tin hiéu ATC
chuyén sang trang thai thu duogc ca tin hiéu ATC va tin hiéu CBTC trong khu vuc chdng
lan tin higu. Trong truong hop nay, bd chon loc 143 chon bo diéu khién CBTC 142
tuong g vdi tin higu CBTC méi thu dugc dé chuyén viée didu khién tau 1 trude d6 bai
b6 dicu khién ATC 141 sang viéc didu khién tau 1 béi bd didu khién CBTC 142, Coéng
viéc chuyén ddi duoc thuc hién trong khu vuc chéng l4n tin hi¢u. Luu y réng t6t hon 1a
thiét 1ap tau 1 di chuyén véi tbe do thép trong phan khu doéng dudng By, hodc khu vuc

chdng 14n tin hiéu ma khong can phai dimg tau theo nhur nguyén tic.

Doi voi biéu db kiém tra tbe do, bidu dd kiém tra tde d6 duoc thibt 1ap boi b diéu
khién ATC 141 ciing dugc chuyén ddi sang bidu db kidm tra téc d6 dugc thiét 1ap boi bo

diéu khién CBTC 142 dya vio thong tin vé gi6i han dimg c6 trong tin hi€u CBTC.
Mt khéc, khi tau 1 di vao khu vuc tht nhit C1 tir khu vuc thir hai C2, thi trang

thai chi thu dugce tin hiéu CBTC duoc chuyén sang trang thai thu duoc ca tin hiéu ATC

va tin hiéu CBTC trong khu vuc chf‘)ng l4n tin hi¢u. Trong trudong hop nay, bd chon loc

-10-
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143 chon b diéu khién ATC 141 tuong tmg vdi tin hiéu ATC méi thu dwoc dé chuyén
tlr viéc diéu khién tau 1 trude d6 boi bo diéu khidn CBTC 142 sang viée didu khidn tau 1

bdi bd diéu khién ATC 141.

Diéu nay din dén viéc chuyén dbi tir biéu dd kidm tra téc d6 duoc thidt 1ap boi bd
diéu khién CBTC 142 sang biéu db kiém tra tdc do duoc thiét 1ap béi bd didu khién ATC

141 dya vao thong tin vé phan khu dimg c6 trong tin hi¢u ATC.

Viée Iya chon thiét bj diéu khién (chuyén déi viée didu khién tau) trong khu vuc
chéng 14n tin hidu duge thuc hién sao cho khong chi ngén chdn duoc viéc xay ra giai
doan khong c6 sur diéu khidn ma con c6 thé tién hanh chuyén di mdt cach tron chu tir
viéc diéu khién bing bd didu khién ATC 141 sang viéc didu khidn bing b diéu khién
CBTC 142, hofic viée diéu khién béng b diéu khién CBTC 142 sang viée didu khidn
bang bo diéu khién ATC 141. Do d6, c6 thé 1am han ché duoe anh hudng 1én hiéu qua

hoat dong.

Nhu dugce dé cap trén, theo phuong 4n, thiét bj dat trén tau 10 c6 thd khéng chi
nhén tin hiéu ATC tr cuén mach vong (hodc mach dién duong ray) tir 3, dén 3m va bo
truyén tin 4 Ia thiét bj mat dét d& thyuc hién viée didu khién thu bsi hé théng dong duong
cb dinh ma con nhan tin hiéu CBTC tir bd vo tuyén doc tuyén tir 5; dén 5, 1 thiét bi mat
dat dé thuc hién viéc diéu khién tau boi hé théng dong duong di dong. Sau d6, dua vao
tin hiéu ATC va/hoic tin hiéu CBTC, bd chon loc 143 xé4c dinh thiét bi nao trong s b

diéu khién ATC 141 va b didu khidn CBTC 142 duoc st dung dé diéu khién tau 1.

Khi bd didu khién ATC 141 dugc lya chon, viéc diéu khién tau 1 duoc thuc hién

boi bo diéu khién ATC 141 dya vao thdng tin didu khidn tau (thong tin vé& gidi han téc
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d6 va/hodc thong tin vé phan khu dimg) c6 trong tin hiéu ATC, trong khi d6 khi b diéu
khién CBTC 142 dugc lwa chon, viéc diéu khién tau 1 dugc thuc hién boi bb didu khién
CBTC 142 dya vao thong tin didu khién tau (thong tin v& gi6i han dimng) cé trong tin
hiéu CBTC.

Do d6, tau c¢6 gin thiét bi dat trén tau 10 co6 thé di chuyén mot cach an toan qua
khu vuc thir nhit C1 va khu vuc thtt hai C2, mdi khu vuc st dung tin hiéu khac loai dé
thuc hién viéc didu khién tau ctia hé théng khac nhau. Ngoai ra, vi dy, ngay ca khi c6 su
thay d6i vé hé théng didu khién tau loai déng duong cb dinh sang hé thdng diéu khién
tau loai déng dudng di dong, vi thiét bj dat trén tau truyén théng duge gén trén tau chi
can duoc thay thé béng thiét bi dat trén tau 10 noéi trén, nén viéc thay ddi dbi véi tau chi
can thuc hién mét 1in. Do d6, so véi thiét bi gén trén tau truyén thdng, s& giam duoc sd

1an thay ddi déi v6i tau khi chuydn déi hé théng.

Nhu vy, theo phwong 4n néu trén, cic anten ATC/TD 11a va 11b (hoic thiét bi
thu) nhén thong tin diéu khién tau tir cudn mach vong tir 3; dén 3,, (hodc mach dién
dudng ray), nhung théng tin diéu khién tau cling c6 thé thu duoc tir cudn day ndi dét
dung cho thdng tin diéu khién tau duoc l:flp dat trén mit dat tach biét khoi cudn day néi
d4t 6. Trong truong hop nay, vi du, co cdu c6 thé duoc thiét 18p sao cho cudn day nbi dat
dung cho théng tin diéu khién tau 1a thiét bi m3t dét duoc 14p dat tai timg phan khu dong
duong tir B1 dén Bm, va trong thiét bj dat trén tau 10, cudn day dat trén tau duge két ndi
vé6i cudn ndi dit diing cho théng tin diéu khién tau ¢é truyén va thu céc tin hidu duoc lip
dat tach riéng khoi cudn day dit trén tau 13 thay cho hodc thém vao ciing véi céc anten

ATC/TD 1lava11b.

Ngoai ra, theo phuong 4n néu trén, b chon loc 143 chon b diéu khién va chuyén
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d6i gifta cac bd didu khién dya vao viéc nhan hodc khéng nhin dugc tin hiéu ATC
va/hodc CBTC. Theo d6, bd chon loc 143 ¢6 thé thyc hién viéc chuyen doi gifta cac bd
diéu khién khi thu tin hiéu chuyén déi dé yéu ciu viéc chuyén déi gitta cac bo didu khién.

Phin mé ta sau ddy 14 cho céc bién thé ctia phuong én néu trén

Bién thé thi nhit
B6 chon loc 143 chuyén déi bd didu khién dua vao tin hiéu chuyén dbi co trong

tin hi¢u ATC va/hoic tin hiéu CBTC.

Tin hi¢u ATC va tin hiéu CBTC c6 thé con bao gff)m thong tin. Do do, vi dy, bo
truyén tin 4 dugc két ndi voi cuén mach vong 3, twong tmg v&i phan khu déng duong
Bm gin nhét véi khu vuc thir hai C2 dugc sir dung d& giri tin hiéu ATC bao gbm ca tin
hiéu chuyén dbi ciing voi thong tin vé& phan khu dimg 1a thong tin diéu khién dén tau 1
duge di chuyén tir khu vue thir nhét C1 dén khu vyc tht hai C2. Tin hiéu chuyén dbi
trong truong hop nay 1a tin hiéu yéu cau chuyén ddi tir bd didu khién ATC 141 sang bo

didu khién CBTC 142.

Do @6, khi tau 1 di vao khu vuc thir hai C2 tir khu vuc thir nhat Cl1, b6 chon loc
143 chon b diéu khién CBTC 142 d& chuyén tir viéc didu khién tau 1 bdi by didu khidn
ATC 141 sang viéc diéu khién tau 1 bdi bo didu khién CBTC 142,

Ngoai ra, bd vd tuyén doc tuyén 5 gén nhit véi khu vuc thir nhat C1 duoc didu
chinh @ guri tin hiéu CBTC bao gdm c4 tin hiéu chuyén dbi cling voi thong tin vé gisi
han dimg 14 thong tin diéu khién tiu dén tau 1 di chuyén tir khu vuc thir hai C2 dén khu
vuc thtr nhit C1. Tin hiéu chuyén ddi trong trudng hop nay 1 tin hiu dé yéu ciu chuyén

ddi tir bo diéu khién CBTC 142 sang b didu khidn ATC 141.
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Do d6, khi tau 1 di vao khu vyc thr hai C2 tir khu vye thtr nhit C1, thi bd chon
loc 143 chon bd diéu khién ATC 141 dé chuyén tir viéc didu khién tau 1 bing bo didu

khién CBTC 142 sang diu khién tau 1 bing b didu khidn ATC 141.

Luu ¥ ring vi huéng di chuyén ciia tau 1 trén tuyén duong 2 thudng cb dinh, nén
thudng co ciu sao cho hoic b truyén tin 4 duge két ndi voi cudn mach vong 3,, tuong
Ung véi phan khu déng dudng Bm gin nhét véi khu vuc thir hai C2 hodc bd vo tuyén
doc tuyén 5, gf”in nhét véi khu vuc thir nhit C1 sé& gui tin hiéu bao gém ca tin hiéu

chuyén doi.

Bién thé thit hai
B0 chon loc 143 chuyén d6i giita cac bo diéu khién dua vao tin hiéu chuyen doi

dugc gt riéng biét tir tin hiéu ATC va tin hiéu CBTC.

Nhu dugc thé hién trén FIG. 1, theo phuong 4n, cudn ddy ndi dit 6 duoc lip dat
qua ranh gidi gitta khu vyc thir nhat C1 va khu vuc thi hai C2. Do d6, co chu sao cho
cudn day ndi dét 6 nim & phia khu vure thir nhét C1 ngoai nhitng cudn day ndi dat 6 dit
qua ranh gidi gitta khu vuc thit nhit C1 va khu vue thtt hai C2 gt tin hiéu vi tri bao gém
tin hiéu chuyén ddi d& yéu cau chuyén di tir bd diéu khién ATC 141 sang bo diéu khién
CBTC 142 cung v6i thong tin vi tri dén tau 1 di chuyén tr khu vuc thir nhit C1 dén khu
vuc thir hai C2. Ciing co cdu sao cho cudn day nbi dat 6 dit vé phia khu vuc tht hai C2
ngoai nhitng cudn ddy nbi dit 6 dit qua ranh gidi gifta khu vuc thir nhat C1 va khu vuc
thr hai C2 gt tin hiéu vi tri bao gdm tin hiéu chuyén d6i dé yéu cu chuyén ddi tir bo
diéu khién CBTC 142 sang b didu khién ATC 141 cing véi thong tin vi tri dén tau 1 di

chuyén tir khu vuc thit hai C2 dén khu vyc thi nhit C1.
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Cudn day dit trén tau 13 thu tin hidu vi tri d& gti va chuyén tiép tin hiéu nay dén
bd xt ly tin higu 14. Do d9, khi tau 1 di vao khu vuec thir hai C2 tir khu vuc thr nhit C1,
bd chon loc 143 chon bd diéu khién CBTC 142 dwa vao tin hiéu chuyén dbi c6 trong tin
higu vi tri & chuyén tir viéc diéu khién tau 1 bing b didu khién ATC 141 sang viéc didu
khién tau 1 bing bd diéu khién CBTC 142. Mt khac, khi tau 1 vio khu vuc thi nhit C1
tir khu vyc thir hai C2, b6 chon loc 143 chon b didu khién ATC 142 dua vio tin hiéu
chuyén ddi c6 trong tin hiéu vi tri d& chuyén tir viée didu khidn tau 1 bang bd didu khién

CBTC 142 sang viéc diéu khién tau 1 bing bd didu khién ATC 141.

D1 nhién, ty thudc vao huéng di chuyén cta tau 1, chi mot trong s6 cudn day ndi
dét 6 duoc dit qua ranh gidi gifta khu vuc tht nhat C1 va khu vuc thir hai C2 1a ¢6 thé

gui tin hiu vi trf bao gom c4 tin hiéu chuyén ddi.

Ngodi ra, nhur dugc thé hién bing dudmg nét dat trén FIG. 1, bd phan truyén tin
hiu 7 ma n6 gui tin hiéu chuyén ddi c6 thé duoc lép dat g?ln ranh gigi gitta khu vuc thir
nhét C1 va khu vue thit hai C2. Trong trudng hop nay, nhu duge thé hién bang nét dut
trén FIG. 2, by phan thu tin hiéu 16 thu tin hiéu chuyén ddi duge gui tir b phén truyén
tin hi€u 7 cling duoc lép dt trong thiét bi dit trén tau 10. Vi duy, bd phan truyén tin hiéu
7 dugce str dung c6 kha ning thay ddi tin hiéu chuyén déi tiy thudc vao hudéng di chuyén
cta tau 1. Khi tau 1 di tir khu vye thir nhét C1 dén khu vuc the hai C2, tin hiéu chuyén
d6i dé yéu cu viéc chuyén déi tir by didu khién ATC 141 sang b diéu khién CBTC 142
duoc gtii di, trong khi tau 1 di tir khu vue thit hai C2 dén khu vuc tht nhét C1, tin hiéu
chuyén ddi dé yéu cAu chuyén ddi tir bo didu khidn CBTC 142 sang b diéu khién ATC
141 duge gui di. B phan thu tin higu 16 ctia thiét bi dit trén tau 10 nhén tin hiéu chuyén

doi guri tir bo phan truyén tin higu 7 va gii tiép tin hiéu nay dén b xir ly tin hiéu 14.
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Do do, khi tau 1 di vao khu vyc thr hai C2 tir khu vuc thir nhit C1, thi b chon
loc 143 chon bd diéu khién CBTC 142 dé chuyén tir viéc didu khidn tau 1 bing bd didu
khién ATC 141 sang viéc diéu khién tau 1 bing bd didu khién CBTC 142, trong khi khi
tau 1 di vao khu vuc thtr nhit C1 tir khu vuc tha hai C2, bd chon loc 143 chon bd diéu
khién ATC 141 d& chuyén tir viéc diéu khién tau 1 biing b diéu khidn CBTC 142 sang
viéc diéu khién tau 1 bing bd didu khidn ATC 141.

Phén trén d4 md t4 trudng hop tuyén duong 2 ma tau 1 di chuyén duge phan chia
thanh khu vyc thtr nhét C1 ma tai d6 viée diéu khién tau (hé théng ATC/TD) dwoc thuc
hién béng hé thong déng dudng cb dinh va khu vie thtr hai C2 ma tai d6 viée didu khidn
tau (h¢ thong CBTC) dugc thye hién bing hé théng déng duodng di dong str dung vo

tuyén. Tuy nhién, séng ché khong gidi han & cac phuong an nay.

Viduy, ¢6 thé ¢ trudng hop ma ca hai khu vyc thtr nhat C1 va khu vuc thit hai C2
déu thuc hién viéc didu khién tau bang hé thong déng dudng di dong sir dung vo tuyén
nhung ca hai phan khu nay lai st dung loai v6 tuyén khac nhau (vi du, str dung céc tin
hiéu trong céc dai tin sb khéc nhau tir cc thiét bi khac nhau). Ngay ca trong trudng hop
nhu vy thi tin hiéu duoc guri tir thiét bj mat dét duoc 1ép dit trong khu vure thi nhdt C1
lai khac loai so v6i tin hi€u duge giri tir thiét bi mit dét duoc lép dat trong khu vuc thir

hai C2. Sau day 1a phan mé ta phuong 4n thir hai clia sang ché.

FIG. 3 thé hién thiét bj mit d4t cia hé théng didu khin tau st dung thiét bi dt
trén tau theo phuong 4n tht hai clia sang ché. Céc sé din chiéu tuong ty dugc st dung
cho céc b phén twong tu nhu trén FIG. 1 dé bo qua cac md ta khong can thiét. Trén FIG.
3, viéc diéu khién tau boi hé théng dong duong di dong st dung vo tuyén dugc thuc hién

trong ca hai khu vuc thir nhit C1 va khu vue thir hai C2. Do d6, twong ty nhu trong khu
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vuc thir hai C2, bd vd tuyén doc tuyén tir 8; dén 8, cling duogc lép ddt trong khu vuc thir

nhét C1 doc theo tuyén dudng 2 v6i quing gidn cach dugc xac dinh trude.

Timg bd vo tuyén doc tuyén tir 8; dén 8,, duoc lép dat trong khu vyc thir nhét C1
déu c6 anten, va duoc didu khién béang bo diéu khién cép cao hon thu nhit (khdng dugc
thé hién) dé guri tin hiéu didu khién tau (sau ddy goi tat la “tin hiéu CBTC thir nht”) bao
gdm théng tin v& gidi han dimg chi ra gi¢i han ma tau 1 c6 thé di chuyén dén. Tung bo
v6 tuyén doc tuyén tir 5; dén 5, duoc lép dat trong khu vyc thir hai C2 déu c6 anten, va
duge diéu khién bing bd diéu khién cAp cao hon thit hai (khdng dugc thé hién) dé giri tin
hiéu diéu khién tau (sau day goi tit 12 “tin hidu CBTC thtr hai®) bao gdm thong tin v&
gi6i han ding thé hién gi6i han ma tau 1 c6 thé di chuyén dén. Luu y ré"lng tin hiéu
CBTC thtr nhét va tin higu CBTC thir hai 12 céc tin hidu v6 tuyén khéc loai. Vi dy, m3i

tin hiéu trong s6 hai tin hiéu lai st dung dai tan so khac nhau.

FIG. 4 thé hién cAu hinh co ban cua thiét bi dit trén tau theo phuong 4n hai cia
sang ché. S& dan chiéu trong ty duge sir dung cho cac bd phén tuwong tw nhu bd phén

trén FIG. 2 d€ bd qua m6 ta khong cAn thiét.

Nhu duge thé hién trén FIG. 4, thiét bi dat trén tau 20 theo phuong én hai bao
g0m bd v tuyén dit trén phuong tién thir nhét 21, bd vo tuyén dat trén phuong tién thu

hai 22, cudn day dat trén tau 13, va bd xt ly tin hiéu 24.

B6 vo tuyén dat trén phuong tién thir nhét 21 nhan tin hiéu CBTC thtt nhét tir
ting bd vo tuyén doc tuyén tir 8; dén 8., duoc lép dat trong khu vuc tht nhét C1. Bo vo
tuyén dit trén phuong tién tht hai 22 nhan tin hiéu CBTC thit hai tir tirng bo vo tuyén

doc tuyén tir 5; d&n 5, duoc lép ddt trong khu vuc thir hai C2.
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B0 xir Iy tin hiu 24 duge két néi voi bo vo tuyén dat trén phuong tién thir nhét
21, bd v6 tuyén dit trén phuong tién thir hai 22, va cudn day dit trén tau 13, va cac tin
hiéu CBTC thtt nhit va tht hai va tin hi€u vi tri thu dugc boi cac bd phéan nay duoc gilri
dén bo xir ly tin higu 24. Ngoai ra, thong tin vé tdc do tau 1 duoc giri dén bo xwr ly tin
hiéu 24, vi dy, tir m4y phat tdc d6 (méy do tdc d6) 15 dwoc ghn vao banh ciia tau 1. B
xir Iy tin higu 24 bao gdm b¢ diéu khién CBTC thir nhit 241, bd didu khidn CBTC thu
hai 242, va bd chon loc 243.

B9 diéu khién CBTC tht nhét 241 phét hién ra vi tri va téc d6 ctia tau 1 duwa vao
thong tin vi tri ¢6 trong tin hiéu vi tri va thong tin vé téc do. Vi tri cua tau 1 ¢6 thé cling
dugce tinh todn dya vao thoi gian truyén tin higu gitra by vo tuyén dat trén phuong tién
thtr nhét 21 va timg bd v6 tuyén doc tuyén tir 8, dén 8,,. Sau dé, bo didu khién CBTC thtr
nhat 241 thiét 1ap biéu db kiém tra tc dd dua vao viéc phat hién duoc vi tri va téc do6 cua
tau 1, thong tin vé phan khu dimg c6 trong tin hiéu CBTC thir nhit, dic tinh phanh cta
tau 1, va cac yéu t6 tuong tu, va thuc hién viée diéu khidn phanh dua vao biéu dd kiém

tra toc do de diéu khién toc d6 cua tau 1.

Vi viée xir ly bang bo diéu khién CBTC thit hai 242 ciing gidng nhu viée xtt 1y
bang boi bo diéu khién CBTC 142 trong phuong én thit nhit, nén bo qua phan md ta dé

trénh dai dong.

B6 chon loc 243 chon b diéu khién CBTC thir nhét 241 hodc bo didu khién
CBTC thir hai 242 dya vao tin hiéu dau vao. Luu y réng viéc luva chon bd diéu khién va
chuyén ddi gitta cac bo diéu khién béi bd chon loc 243 vé co ban tuong tu boi b chon
loc 143 trong phuong 4n thir nhit duge @& cap trén (4p dung cling cach thirc cho timg

bién thé).
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Thiét bi d4t trén tau 20 theo phuong 4n hai c6 thé ciing dat duoc cing hidu qua
nhu 12 thiét bi it trén tau 10 theo phwong 4n thir nhit duoc dé cap trén. Dic bidt, thiét bi
dat trén tau 20 theo phuong 4n hai cho phép tau 1 di chuyén mdt cach an toan qua khu
vuc thir nhit C1 va khu vuc tht hai C2 trong d6 viéc diéu khién tau dugce thuc hién béng

cach stir dung céc loai v6 tuyén khac nhau (cac loai tin hiéu khac loai).

Nhu vay, thiét bi dit trén tau 20 theo phuong 4n hai c6 thé ¢6 cAu hinh sao cho b
vO tuyén dat trén phuong tién thi nhét 21 hodc bd vo tuyén dat trén phuong tién thir hai
22 nhan tin hiéu chuyén dbi tir bo phan truyén tin hiéu 7 duoc lép dat gén ranh gidi gilta
khu vuc thir nhét C1 va khu vuc tht hai C2 ma khong can phai trang bi bo phén thu tin

hi¢u 16.

Mic du phwong 4n thuc hién sang ché va cac bién thé ctia n6 da duoc md ta cu
thé nhung sang ché khong gidi han & nhitng phuong 4n va bién thé d6. Do d6 hién nhién
14, con c6 nhitng bién thé va thay dbi tiép theo c6 thé dugc thuc hién dua vio ban chét k§
thuat clia sang ché.

Hi¢u qua cua sang ché

Theo thiét bj d3t trén tau duge dé cap trén, cac tin hiéu diéu khién tau c6 thé thu
duoc tir thiét bi mat dat tuong tmg st dung céc loai tin hiéu khéc nhau, va viéc nay cho
phép tau di chuyén trong khu vuc (tuyén dudng chay tau) st dung céc hé thng diéu
khién tau khac nhau ma khong can bét ky su thay ddi nao dbi véi tau, ching han nhu
thém hodc thay dbi thiét bi dat trén tau. Ngoai ra, so v4i hé théng hién tai, c6 thé giam

duoc s6 1an thay ddi dbi voi tau khi thay hé théng diéu khién tau.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bj dit trén tau duoc gén trén tau dé diéu khién tau dva vao thong tin didu
khién tau thu duoc tir thiét bi mt dat, thiét bi dat trén tau nay bao gdm:

bd phan thu thir nhat duge tao cdu hinh dé thu tin hiéu thw nht bao gdm thong tin
didu khién tau tir thiét bi mat dAt thi nhat duoc lép dit doc theo tuyén dudng chay tau;

b phén thu thtr hai dugce tao ciu hinh dé thu tin hiéu thi hai khéc loai so véi tin
higu th nhét va bao gdm thong tin diéu khién tau tir thit bi mét dét thr hai dwoc 1ip dat
doc theo tuyén dudng chay tau;

b diéu khién thir nhit dé didu khién tau dya vao thong tin didu khidn tau c6 trong
tin hiéu thir nhét;

b6 diéu khién thir hai dé diéu khién tau dya vao thong tin diéu khién tau ¢6 trong
tin hi€u th hai; va

b chon loc ma né chon bo diéu khién thir nhét hodic bd didu khién thir hai.

trong d6 it nhat mdt trong s6 thiét bi mit d4t thir nhit va thiét bj mit d4t thtt hai 1a

céc bd vo tuyén doc tuyén duge 1p dit doc tuyén dudng,

2. Thiét bi dat trén tau theo didm 1, trong d6 bd chon loc chon bo diéu khién thir
nhét hodic b didu khién tha hai dua vao it nhit mot trong sd tin hiéu thir nhat va tin hiéu
thir hai.

3. Thiét bj d4t trén thu theo diém 2, trong d6 khi chi thu duge tin hiéu thir nhét, bo
chon loc chon bd diéu khién thir nhét, va khi chi thu dugc tin hi€u thir hai thi bd chon loc

chon bd diéu khién thir hai.

4, Thiét bi dit trén tau theo diém 2, trong d6 khi trang théi chi thu tin hiéu thi nhat
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chuyén tiép thanh trang thai thu duoc ca tin hiéu thir nhit va tin hiu tht hai, thi bo chon
loc chon bd didu khién thir hai dé chuyén tir viéc didu khién tau bing bo diéu khién tha

nhét sang viéc didu khién tau bing bd diéu khién tht hai.

5. Thiét bi dit trén tau theo diém 2, trong d6 bd chon loc chuyén ddi tir viéc diéu
khién tau bing bo diéu khién thir nhit sang viéc didu khién tau bang bd diéu khién thir
hai dua vao tin hiéu chuyén dbi co trong it nhit mot trong s6 tin hiéu thir nhit va tin hidu

thir hai.

6. Thiét bi dat trén tau theo diém 1, thiét bi dat trén thu nay con bao gdm:

thiét bi thu thtr ba dugc tao ciu hinh dé thu tin hiéu chuyén dbi duge giri tir thiét
bi mit dat thi ba duge lép dat gén ranh gi6i gitta khu vuc thir nhit ma tai d6 thiét bi mit
dét thtr nhét duoc lip dit va khu vyc thir hai ma tai d6 thiét bj mét dat tha hai duoc lip
dat, trong d6 b chon loc chuyén ddi tir viéc diéu khién tau bing bd didu khién the nht
sang viéc diéu khién tau bing bd didu khién thir hai dua vao tin hiéu chuyén dbi thu

duoc boi thiét bi thu thi ba.

7. Thiét bi dit trén tau theo diém 6, trong d6 b phan thu thir nhit hodc bo phan thu

thir hai c¢6 chirc ning 1am thiét bi thu tht ba.

8. Thiét bj dit trén tau theo diém 1, trong do:

mdt bo trong s§ bd phan thu thir nhét va bd phén thu thit hai thu tin hiéu thir nhét
hoic tin hidu thi hai bang cach két nbi dién tir voi thiét bi mat dat thi nhat hodc thiét bi
mit dat tht hai, va

thiét bi con lai ctia bd phan thu thir nhit va bd phén thu th hai nhén tin hiéu thi

nhét hoc tin hiéu thir hai dugc truyén di bang vo tuyén tir thiét bi mit dAt tht nhat hoic

-21-



23666

thiét bi mat dét thir hai.

9. Thiét bi dat trén tau theo diém 1, trong d6 tin hiéu thi nhit va tin hiéu thi hai 13

cac tin hi¢u v tuyén khac dai tan so.

10.  Thiét bi dat trén tau theo diém 1, trong do:

thiét bj mt dat thir nhit dugc cai dit dé thuc hién viée didu khién tau boi hé
thong déng dudmg c6 dinh hogic hé théng déng dudng di dong, va

thiét bj mit dat thit hai dugc 1ip dit dé thuc hién viéc didu khién tau boi hé théng

con lai trong hé thdng déng dudng cb dinh va hé théng déng dudng di dong.

1. Thiét b djt trén tau gn trén tau dé diéu khidn tau dua trén thong tin didu khién
tau nhén dugc tir thiét bj mat dat, thiét bi dit trén tau nay bao g@)m:

bd phan thu thr nhét dugce tao ciu hinh @ nhan tin hiéu thi nhit bao gém thong
tin diéu khién tau tir thiét bi mat d4t thir nhét duoc lép dat doc theo tuyén duong chay
tau;

bd phén thu thir hai duge tao ciu hinh dé nhén tin hiéu thir hai khac loai so véi tin
hiéu thtr nhit va chira thong tin diéu khién tau tir thiét bi mét dt thir hai 5 diit doc theo
tuyén dudng;

b6 diéu khién thir nhit duoc tao cAu hinh dé diéu khién tau dua trén thong tin didu
khién tau chia trong tin hiéu thir nhét;

b6 diéu khién thtt hai duge tao ciu hinh dé didu khién tau dya trén thong tin didu
khién tau chira trong tin hiéu thi hai;

bd chon loc dé Iya chon bd didu khién thir nhat hodc bd didu khién thi hai,

bd phén thu thit ba dugc tao cdu hinh d& nhan tin hiéu chuyén déi giri dén tir thibt

bi m3t dAt thir ba lap dit gn ranh gi¢i gitta viing thit nhét noi lip dat thiét bi mit d4t thir
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nhét va ving thi hai noi 1ip dat thiét bi mit d4t thtt hai,
trong d6 bd chon loc dwgc tao cAu hinh d8 lua chon tir didu khién tau boi bd diéu
khién thir nhét sang diéu khién tau boi bo diéu khién thir hai dwa trén tin hidu chuyén dbi

nhan dugc tir bd phén thu thi ba.

12.  Thiét bi dit trén tau theo diém 11, trong d6 bd phan thu thit nhit hodic bo phan thu

thir hai ¢6 chirc ning nhu bo phéan thu thit ba.

-23-



23666

1/2

FIG. 1

Cl & |= (2

-
141 44 - |
142\_,[‘ -
- y
11b )iis 13 11a

-24-



241

242

FIG. 4
24 o
R £

-25-





