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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI THU HOI CACBON DIOXIT

(57) Sang ché dé cap dén _phuong phap thu hdi cacbon dioxit va thiét bj c6 kha ning giam
nang luong dé tai sinh chat long hap thu va chi phi van hanh. Cot hap thu c¢6 cac doan hap
thu tht nhat va thir hai ma khi duoc cap qua doan hap thu thtt nhat dén doan hap thu thur
hai va chat 1ong hap thu hap thy cacbon dioxit. Cot tai sinh tai sinh chat long hap thu co
cac doan tai sinh thtr nhat va thtt hai. Poan tai sinh tht nhat ¢ dung cu lam nong bén
ngoai va doan tai sinh thir hai dugc 1am néng boi khi xa ra tir doan tai sinh thtr nhat. Co
cau tuan hoan c6 hé théng tuan hoan tuan hoan chét 16ng hap thu giita doan hap thy thir hai
va doan tai sinh thir nhat, va dudng phan nhanh dugc phan nhanh tir hé thdng tudn hoan
nay. Mot phan ctia chat long hip thu tudn hoan trong hé thong tuan hoan chay tir doan hip
thq thir hai qua doan hép thu thir nhit va doan tai sinh tha hai lién tuc dén doan tai sinh tha
nhat.
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Linh vye ky thuit dwge dé cip
Sang ché d& cap dén phuong phép thu hdi cacbon dioxit va thiét bi thu hdi
cacbon dioxit d& hoan tra khi sach vao trong khong khi bang cach tach va thu hdi

cacbon dioxit tir khi chira cacbon dioxit nhu khi dét chay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Lugng 16n nhién liéu nhu than, dau ning va dau rat ning duge dung trong céc
thiét bi nhu céc nha may nhiét dién, xudng ren va 10 hoi. Lién quan dén luu huynh
oxit, nito oxit va cacbon dioxit dugc xa ra bai sy dbt chdy nhién liéu, cz‘ip phai han
ché s6 luong/ndng d6 trong cac khi thai tir quan diém ngin khong cho 6 nhiém
khong khi va bdo vé moi trudng toan cau. Trong nhitng nim gin ddy, cacbon dioxit
da dugc xem nhu van dé gdp phan chu yéu vao viée lam néng trai dat, va cac bién
phap nhim ngin chin cac khi thai cacbon dioxit dd duoc thuc hién trén khip thé
gi6i. Do d6, cac cude kha sat khac nhau d3 duoc tién hanh mot cich manh mé nhim
cho phép thu hdi/cit giit cacbon dioxit tir khi xa dbt chdy hodc khi xa cia quy trinh
thay vi xa cacbon dioxit ra trong khong khi. Vi du, phuong phép hép phu lic c6 ap
sudt (PSA - pressure swing adsorption), phuong phép ndng d6 tach ding mang, va a
k¥ thuat hip thu bang hoa hoc nh sir dung hip thy phan tng véi hop chit co ban da
biét 1a phuong phap thu hdi cacbon dioxit.

Theo ky thuat h:?ip thu béng hoéa hoc, hop chit co ban thudng 1a céc
alkanolamin chu yéu duge dung lam chét hép thy, va chét long hép thu dugc tudn
hoan trong quy trinh xtt Iy ctia né, n6i chung, nhd st dung dung dich nuée chira chét
hép thu lam chét long he‘ip thu, béng céch 1an lugt 1dp lai budce hép thu khién cho chét
16ng hép thu hap thu cacbon dioxit chira trong khi va budc téi sinh dé tai sinh chét
16ng hip thu bang cach 1am cho chét 1ong hép thu giai phong cacbon dioxit da dugc
hap thu (vi du xem, tai liéu sang ché 1 - JP 2009-214089 A). Can lam néng dé giai
phéng cacbon dioxit trong bude téi sinh, va diéu quan trong 13 giam ning lugng cin
dé 1am néng/lam ngudi dé tai sinh, nhim giam chi phi vin hanh cho viéc thu hdi

cacbon dioxit.
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Nhu da bc 19 trong tai liéu sang ché 1, chit 1éng hip thy nhiét do cao ma
cacbon dioxit ¢é dugc xa ra khoi d6 (dung dich nghéo) & budce tai sinh phai chiu su
trao ddi nhiét v6i chét 1ong hép thu, ma cacbon dioxit da dugc hép thu trong d6
(dung dich giau) & budc hép thu. Theo cach nay, ndng lugng nhiét cé kha niang duoc
thu hdi dé tai sir dung & bude tai sinh.

Nhim giam ning luong cAn dé thu hdi cacbon dioxit tir chit 1ong hép thy,
theo tai li€u sang ché 2 - TP 2005-254212 A, cac budc dudi ddy dugc dung dé 1am
néng chit 16ng hip thy: nhiét du cia hoi nude ngung tu sinh ra tir by 1am noéng tai
sinh dé 14y ra chat 1ong hip thu & budc tai sinh va sau d6 budc chit 1ong hip thu phai
chiu trao dbi nhiét v6i hoi nuée cod nhi€t do cao. Hon nira, tai liéu sing ché 3 - JP
2005-230808 A md ta rang, dé thic ddy viéc xa ra cacbon dioxit da dugc hip thu, khi
hép thu dugc dua vao dé di theo ciing v6i cacbon dioxit. Hon nita, tai liéu séng ché 4
- JP 2011-57485 A md ta ring hai thép t4i sinh, trong mdi thap chét long hép thu
dugc 1am néng dén nhiét do cao hodc nhiét do thép s& dugc sir dung va chét long hép
thu nay dugc téi sinh ¢ nhiét do thép s€ dugc cép dén giai doan giita ctia cOt hép thy,
nhd d6 giam ning luong cin @& 1am noéng.

Ning luong cin cho bude tai sinh duge phén loai thanh nhiét cam bién cin dé
tdng nhiét dJ cla chét long hép thy, nhiét phan tng sinh ra khi cacbon dioxit dugc xa
ra tir chét long ha“'lp thy, va nhiét 4n b cho su ton that nhiét trén co s bay hoi cia
nuéc ra khoi chét 1ong hip thy. Tuy nhién, c4c k¥ thuat da biét néu trén 1a cac k¥
thuat lién quan dén nhiét cam bién hodc nhiét phén ing, va ning lugng lién quan dén
nhiét 4n duoc x4 ra cling véi hoi nude chira trong cacbon dioxit dd dugc thu gom.
Do vy, van c¢6 ¢6 kha ning nang cao hiéu qua v& ning luong.
| Dé‘ ma& rong viéc thu hdi cacbon dioxit nhdm bao v€ mOi trudng, mong mubn
tir quan diém kinh té tao ra hiéu qua vé ning lugng cao nhit c6 thé gidm céc chi phi
cho viéc thu héi. Piéu quan trong dé tiét kiém ndng luong 1a nang cao hiéu qua thu
héi ning lwong nhiét tir chit 16ng hip thu. Didu nay cling c6 thé tac dung c6 hiéu qua
dén hiéu qua thu hdi cacbon dioxit.

Tai 1iéu GB 1501195 bdc 10 phuwong phap loai bé6 CO, va/hoic H,S ra khoi
hdn hop kki chira chiing.

Tai liéu GB 1531536 bdc 16 quay trinh loai bé cac thanh phan axit ra khéi khi.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ciia séng ché nhim giai quyét cac vin dé néu trén va d& xuit
phuong phép thu hdi cacbon dioxit va thiét bi thu hdi c6 kha nang gidm nang lugng
cAn dé tai sinh chét 16ng hip thu nhim giam céc chi phi van hanh.

Muc dich khac ctia sang ché 1 dé xuit phuong phap thu hdi cacbon dioxit va
thiét bi thu hdi ¢6 kha nang giam cdc mé lidu dwa vao thiét bi va chét 16ng hap thu va
giam ning lugng cin dé tai sinh chét 16ng hip thy ma khong 1am giam hé sb thu hoi
cacbon dioxit, nhd d6 giam cac chi phi dé thu gom cacbon dioxit.

Muc dich khéc nira cia sang ché 1a d& xuét thibt bi thu hdi cacbon dioxit ¢
két cdu trong d6 thiét bj thu hdi cacbon dioxit sin c6 dugc cai bién dé khién cho né
c6 thé nang cao hiéu quéa vé ning lwong dé tai sinh chét long hép thuy.

Pé giai quyét cac van @&, cac tac gia sang ché c¢6 cac nghién ctu 13p lai phat
hién ra ring mdi buéc hip thy va budc tai sinh duoc chia ra thanh it nhét hai giai
doan va chét 16ng hip thu dugc tudn hoan nho st dung hé théng tudn hoan trong d6
thu dugc sy phén nhanh va hop luu riéng phan, nhd d6 tao két cAu thiét bi thu hdi
cacbon dioxit dé thyc hién chu trinh hép thu/thu hoi cacbon dioxit. Do do, sang ché
da dat duoc.

Theo mot khia canh, séng ché dé xuit thiét bi thu hdi cacbon dioxit bao gém:
cot hép thu duogc tao két cAu dé dua khi vao tiép xtic v6i chat 16ng hip thu chtra chit
hip thy amin dugc chon tir nhém bao gdm cac alkanolamin, amin gdy can tré co
nhém rugu hydroxyl va céc hén hop ctia né va cho phép chit 16ng hip thu hép thu
cacbon dioxit chtra trong khi ndy, cot hdp thu c6 doan hip thy thir nhét va doan hép
thu th{r hai, cac doan hép thu nay duoc b tri dé cép khi qua doan hép thu thir nhét
vao trong doan hép thu thir hai; cOt tai sinh, ma tai sinh chét 16ng hép thu, duoc tao
két cdu dé 1am néng chit 16ng hép thu c6 cacbon dioxit da dugc hép thu trong cot
hip thu d khién cho chét long hép thu gi4i phong cacbon dioxit, cot tai sinh nay cé
doan ti sinh thir nhét c6 dung cu lam néng bén ngoai va doan tai sinh thir hai duoc
bd tri d 1am néng béng nhiét tir khi x4 ra tir doan ti sinh tht nhit; va co cdu tudn
hoan c6 hé thdng tudn hoan dugc tao két cdu dé tudn hoan chét 16ng hép thu qua

dudng phia truée va dudng phia sau giita doan hip thu thir hai va doan tai sinh thir
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nhat, va hé théng dong phan nhanh dwgc phén nhanh tir dudng phia trude ctia hé
théng tudn hoan va c6 dudng thtr nhét duge phan nhanh tir dudng phia trude dé cap
chét long hép thu tir doan hép thu thr hai vao trong doan hép thy tht nhét, duong tha
hai @& cép chét 16ng hap thu tir doan hip thu thir nhit dén doan tai sinh tht hai, va
dudng thtt ba kéo dai tir doan tai sinh thtr hai dé duoc nbi véi duong phia truée, nho
vy lam cho mét phan ciia chit 16ng hdp thu dugc tudn hoan trong hé théng tudn
hoan dé chay lién tuc tir doan hip thy thir hai qua doan hép thy thir nhét va doan tai
sinh thir hai, va duge ndi v6i phan con lai cia cht 1ong hip thu va ciing dugc huéng
dén doan tai sinh thir nhét, trong d6 dudng thir nhét ciia hé thdng dong phan nhanh
¢6 bd lam ngudi dé 1am nguoi chét long hép thu dugc ca“'lp vao trong doan hép thu thir
nhét, trong do6 co cAu tuan hoan ¢6 bd trao ddi nhiét thir nhat va b trao dbi nhiét thi
hai, b trao ddi nhi¢t thir nhat dugc bb tri dé trao dbi nhiét giira dudng tha hai va
dudng thit ba trong hé thong dong phan nhanh, va bo trao ddi nhiét thtt hai dwoc bd
tri dé trao d6i nhiét, trong hé thdng tudn hoan, giita chit 1éng hép thu cip tir doan
hép thu thir hai dén doan tai sinh thar nhét, va chét long hép thu tr& v& tir doan tai
sinh thir nhat dén doan hép thu thtr hai, va trong d6 hé théng tudn hoan va dudng
dong phan nhanh dugc ndi véi nhau theo cach sao cho chét 16ng hép thu, ma dugc
cép tir doan hép thu thtr hai @n doan tai sinh thr nht trong h¢ théng tudn hoan duoc
ndi véi chét 1ong hép thu trong dudng thtr ba cia hé théng dong phin nhanh & phia
truée bd trao ddi nhiét thir hai.

Theo khia canh khac, séng ché dé xuit phuong phap thu hdi cacbon dioxit
bao gém: budc xir Iy hip thu @& dwa khi vao tiép xtic v4i chit 1ong hap thy chira chit
hép thu amin dugc chon tir nhém bao gdm céc alkanolamin, amin giy céan tr¢ cd
nhém rugu hydroxyl va cc hdn hop ciia n6 dé khién cho cacbon dioxit chira trong
khi ndy dwgc hip thu vio trong chit 1ong hép thu, budc xtr 1y hdp thu c6 bude hép
thu thir nh4t va budc hip thu thir hai, va khi duoc cép qua bude hip thu thtr nhit dén
budc hip thu thtr hai; budc tai sinh d& lam nong chét 16ng hip thu, ma trong d6
cacbon dioxit dugc hdp thu & bude xi Iy hép thu @& xa ra cacbon dioxit, nho vay tai
sinh chét 16ng hép thy, budc tai sinh c¢6 bude tai sinh the nhét va budc tai sinh thi
hai, chit 16ng hip thu dugc 1am néng & budc tai sinh thir nhat nhd ding dung cu lam

néng bén ngoai, va chét 16ng hdp thu dugc 1am néng & budce tai sinh thir hai nho
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ding nhiét tir khi dugc xa ra & bude tai sinh thir nhit; va bude tudn hoan dé tuin
hoan chat 16ng hap thu nhd budce thuén va bude nghich giita budce hép thu thir hai va
budc tai sinh thir nhat, va buéc dong phan nhanh 1am cho mot phan caa chit 1ong
hép thu dugc tudn hodn & budc thudn ciia budc tudn hoan dé chdy, nhu dong phan
nhénh, tir buée hap thu thir hai qua bude hip thu thir nhit va bude tai sinh thit hai
lién tuc va dugc nbi v6i phan con lai cia chit léng hép thu va sau dé cing dugc
huéng dén bude tai sinh thir nhét, trong d6 bude dong phan nhénh c6 budce thir nhat
cép mot phin ctia chét 16ng hép thu cia budce hép thu thir hai dén budce hép thu tha
nhét, budc thir hai cip chét 1ong hép thu ctia bude hip thu thir nhat vao budc tai sinh
thr hai, va buéc thir ba ndi chit 1ong hp thu ctia bude téi sinh thi hai véi phan con
lai cia chét 16ng hép thu ciia budc thuin, va budc thir nhit ctia budc dong phén
nhénh c6 budc lam ngudi dé 1am ngudi chét 16ng hip thu dugc cép vao & bude hdp
thu thir nhét, trong d6 budc tudn hoan c¢6 budc trao ddi nhiét thir nht va buée trao
dbi nhiét thtr hai, budc trao dbi nhiét thir nhét c6 sy trao dbi nhiét giita cht 1ong hip
thu ctia bude thir hai va chét long hip thu cia bude thi ba & budce dong phan nhanh,
va budc trao dbi nhiét thir hai c6 su trao dbi nhiét, & bude tudn hoan, gifta chét l6ng
hép thy dugc cép tir bude hip thy thir hai dén budc tai sinh thir nhét, va chét long
hép thu dugc trd v& tir bude tai sinh thir nhit dén budc hép thu th hai, va trong d6
chit 1éng hip thyu, ma dugc cp tir bude hip thu thir hai dén budc téi sinh thir nhét
duoc nbi voi chit 16ng hép thu & budce thir ba cia bude dong phén nhanh & phia
truée bude trao ddi nhiét thir hai.

Céc hiéu qua c6 loi clia sang ché

Theo sang ché, trong qua trinh thu hdi cacbon dioxit chira trong khi, hiéu qua
thu hdi nhiét ding dé tai sinh chét 16ng hip thu dugc nang cao, khién cho ning luong
nhiét cin dé tai sinh c6 kha ning dugc gidm ma khong 1am giam hé sé thu hdi
~ cacbon dioxit. Chat 1ong hip thu c¢6 thé 13 mot chét long, va chit 1ong nay duoc tudn
hoan, nh&y d6 ¢6 thé d& dang do va didu chinh sy dao dong v& ndng d6 cia chit 1éng
hap thy trong khi chét 16ng dugc tudn hoan. Do d6, sang ché ¢ thé d& dang xir Iy d6i
v6i viée thay ddi cac diéu kién dugc dat theo sy dao dong vé ham lugng cia khi.
Sang ché ¢6 hiéu qua vé niang lugng cao hon va dé dang thu dugc viéc dat/thay dbi

cac diéu kién dé xtr ly. Do d6, chét long hép thu c6 thé dugc st dung mot cach dn
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dinh, va hitu dung dé giam céc chi phi van hanh va chi phi bao dudng thiét bi. Do
séng ché co thé d& dang dugc thuc hién nh¢ st dung cac thiét bi thong thuong ma
khong can thiét bi chuyén dung hodc thiét bi dat tién. Ngoai ra, sang ché ciing c6 thé
dugc thyuc hién ¢ trang thai ma chi tiét thanh phé‘m dugc bd sung cho cac thiét bj sin

- ¢6. Do @6, sang ché c6 lgi v€ kinh t€.

MG ta vén tit cc hinh v&

Fig.1 12 hinh v& két ciu dang so @5 thé hién thiét bi thu hdi cacbon dioxit theo
phuong 4n thuc hién thir nhit ctia sang ché.

Fig.2 1a hinh v& két cdu dang so dd thé hién thiét bj thu hdi cacbon dioxit theo
phuong 4n thuc hién thit hai ciia sang ché.

Fig.3 12 hinh vé& két cu dang so d6 thé hién thiét bi thu hdi cacbon dioxit theo
phuong an thuc hién thr ba clia sang ché.

Fig.4 1a hinh v& két cdu dang so d6 thé hién thiét bi thu hdi cacbon dioxit.

Fig.5 1a hinh v& két cdu dang so d6 thé hién thiét bj thu hdi cacbon dioxit theo
phuong 4n thuc hién nim cta sang ché. |

Fig.6 1a hinh vé& két cdu dang so dd thé hién thiét bi thu hdi cacbon dioxit theo
phuong an thyc hién thtr sau ctia sang ché.

Fig.7 12 hinh v& két c4u dang so d6 thé hién thiét bj thu hdi cacbon dioxit theo

phuong 4n thuc hién thtr bay ctia sang ché.

M0 ta chi tiét sing ché

Trong qué trinh hip thu cacbon dioxit theo phuong phap hép thu bing héa
hoc, budc xir Iy hip thu trong d6 chét 1ong hép thu & nhiét do thip dwoc tao ra dé
hap thu cacbon dioxit chita trong khi va budc xi Iy tai sinh trong d6 chat 16ng hip
thu dugc tai sinh bang cach 1am cho chit 16ng hip thu giai phong cacbon dioxit da
duoc hap thu 1an luot duge 13p lai bing cach tudn hoan chét long hép thu gifta bude
xtr Iy hdp thu va budc xir ly tai sinh. Mirc d6 tai sinh ctia chét 1ong hép thu & budc xt
ly t4i sinh phu thudc vao nhiét d6 1am néng cta chit 16ng hap thu. Khi nhiét d6 &
mtrc cao hon, chat 1éng hip thu xa ra thé tich cacbon dioxit 16n hon khién cho ndng

do cacbon dioxit con lai trong chét 16ng hap thu tré nén thp hon (xem: Jong 1. Lee,
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Federick D. Otto va Alan E. Mather, “Trang thai can bang giita c4c dung dich cacbon

~dioxit va monoetanolamin nudc - Equilibrium Between Carbon Dioxide and
Aqueous Monoethanolamine Solutions”, J. appl. Chem. Biotechnol. 1976, 26, pp.
541-549). Do d6, chat 1éng hép thu & budc xir ly tai sinh dwoc giit & nhiét do gin véi
diém s6i ctia né béi dung cu 1am néng bén ngoai nhd sir dung ning luong nhiét cép
tir ngudn nhiét bén ngoai. Chit 16ng hép thy ma cacbon dioxit c6 dugc xa ra khdi d6
(dung dich ngheo) & bude x1r ly tai sinh, budce xtt 1y téi sinh ndy c6 nhiét d cao, phai
chiu su trao dbi nhiét v6i chét long hép thu, ma cacbon dioxit d3 duoc hép thu trong
d6 (dung dich giau) & bude xir Iy hip thy, va dung dich gidu da dugc lam nong dugc
cép dén bude xir ly tai sinh. Do d6, ndng lugng nhiét dugc thu hdi va tai st dung.
Tuy nhién, khi chia cacbon dioxit xa ra tir chit 1éng hép thu & bude xir 1y téi sinh
dugc x4 ra & trang thai nhiét d0 cao ma khi c6 nhiét. Nhiét lugng chira trong khi xa
bi lang phi. Nhiét d§ cta khi xa, ttrc 13, nhiét d6 dinh cot ctia cot tai sinh c6 thé dugc
tao ra thap bang cach ha thip ty sb trao d6i nhiét giita dung dich giau va dung dich
nghéo. Tuy nhién, diéu niy khéng gép phin 1am gidm nhiét luong vi nhiét cam bién
thu hdi trong qua trinh trao dbi nhiét bj giam.

Lién quan dén van d nay, néu mbi bude xir Iy hdp thu va budc xir ly tai sinh
dugc chia ra thanh it nhét hai giai doan, dé tao thanh hai nhém gém budc hép thu va
buéc tai sinh, va néu dudng tudn hoan dé tudn hoan chét 16ng hip thu ciing dugc
tach ra thanh hai dudng, thi két ciu nay c6 thé khién cho nhiét lugng chira trong khi
x4 dugce ding dé tai sinh chit 1ong hép thu ma khong lam giam hiéu qua trao ddi
nhiét. Cu thé 13, dung dich nira giau da phai chiu budc xir Iy hip thu & ving trén cia
cot hip thu c6 kha ning dugc 1am néng nhd sir dung ngudn nang luong bén ngoai &
ving dudi cia ct tai sinh, dé du tai sinh dung dich nira giau thanh dung dich giau,
va sau d6 dung dich giau nay dugc 1am cho chay nguoc dén ving trén cia cot hép
thu. Chét 16ng duoc tao ra d chiu budce xir Iy hp thu & phin ddy cua cot hép thy,
tirc 1a dung dich giau tao thanh hép thy du cacbon dioxit, duge 1am nong & vung trén
cua cdt tai sinh, nho st dung nhiét dugc thoat ra va thu hi tir khi, dé tai sinh dung
dich giau thanh dung dich nira nghéo. Dung dich nira nghé¢o dugc lam cho chay
ngugce dén ving dudi cia cot hép thu. Sau do, qua trinh trao ddi nhiét duoc tao ra

giita cac chét long hip thu trong tmg duoc tudn hoan trong cac nhém. Theo két chu
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nay, cacbon dioxit dyoc thu gom cé hiéu qua dé ning cao hiéu qua sir dung nang
lugng nhiét.

Theo két cAu néu trén, hai duong tudn hoan cho céc chét 16ng hap thy, mdi
dudng doc 14p so voi nhau. Tuy nhién, nuéc ngung tu ciia hoi nude tir chét 16ng hép
thu trong mét trong s6 cac dudng duoc chuyén dén chit 1ong hép thu trong duong
khac dé tao ra trang thai ma sy chénh 1€ch vé néng do dé dang dugc tao ra gitra cac
chat 16ng hép thu trong hai duong. Mic di van d& nay c6 thé dugc hiéu chinh, nho
st dung nude thu gom tir cac khi x4 ra tir cac cot riéng biét, cac tic gia sang ché da
phét hién ra cdch khéc c6 kha niing giai quyét van dé nay.

Theo sang ché, co cdu tudn hoan duge chon trong d6 mot trong sé céc dudng
tudn hoan néu trén duoc tao két ciu nhu dudng phan nhénh tach ra tir duong tudn
- hoan khéc va sau d6 duoc nbi v6i dudng do. N6i cach khac, hai dudng tudn hoan
dugc nbi riéng phén v6i nhau, va cac dao dong vé néng dd cua chét long hép thu,
vbn c6 thé dugce tao ra tai cic phan phan nhanh, c6 thé duogc loai bd bang cach ndi
dong phan nhanh véi dong chinh.

Phéan mé ta chi tiét vé& phuong phép thu hdi cacbon dioxit va thiét bi thu hdi
cacbon dioxit theo sang ché s& mé ta dudi ddy c6 dwa vao cac hinh vé.

Fig.1 thé hién thiét bj thu hdi cacbon dioxit theo phuong 4an thuc hién cia
séng ché. Thiét bi thu hdi 1 ¢ cot hép thu 10 dugc tao két cdu nham dua khi G chira
cacbon dioxit vao tiép xtc voi chét 16ng hap thu dé khién cho cacbon dioxit dugc
hép thu vao trong chét long hép thy, va cot tai sinh 20 dugc tao két cdu dé 1am nong
chat 16ng hip thy, ma cacbon dioxit dugc hap thu trong d6, dé xa cacbon dioxit ra tir
chat 1ong hip thu va tai sinh chét 16ng hép thu. Khi G cép dén thibt bi thu hdi 1
khong bij gi6i han mot cach cu thé va do d6, cac khi chira cacbon dioxit khac nhau,
nhu khi xa d6t chay va khi xa ctia quy trinh, c6 thé dugc didu chinh. Cot hdp thu 10
va cdt tai sinh 20, mdi cot dugce tao két ciu nhu thiét bi tiép xtic khi-chét long theo
kiéu nguge dong, va 1an lugt dugc chua day cac chat don 11 va 21 dé tdng cac dién
tich tiép xuc ciia chiing. Chét 16ng hép thu duing trong d6 1a chét 16ng c6 nudce chia,
nhu chét hép thy, alkanolamin hodc hgp chét khac bat ky ¢ ai luc véi cacbon dioxit.
Céc chét don 11 va 21 duge tao ra tir vat liéu ¢6 dd bé moi va ohéng dn mon & cac

nhiét do xr ly va lan luot c6 thé dugce chon theo céch thich hop dé sir dung tir cac
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chit don c6 hinh dang c6 kha ning tao ra di¢n tich tiép xUic mong mudn. Noi chung,
céc chit don tao ra tir vét liéu kim loai trén co sit, nhu thép khong gi hodc thép
cacbon, c6 thé duge ding cho cic chit don nay, nhung cac chét don khong chi gigi
han & d6. Néu can, cot 1am ngudi cd thé dugc tao ra dé gitr khi G dugc cép vao trong
cot hép thu 10 & nhiét d6 thap thich hop dé hip thu cacbon dioxit.

Khi G chtra cacbon dioxit duge cip qua phan duéi cta cot hip thy 10. Bén
trong cot hap thu 10 dugc phén chia thanh doan hip thu thir nhét 12a & phia du6i, ma
chit d6n 11a dugc gitt trong do, va doan h?ip thu thr hai 12b & phia trén, ma chét don
11b dugce giit trong d6. Gitra cac doan hap thu thir nhat 12a va thir hai 12b, bd phan
phén chia 13 dugc dit xen gitra sao cho thanh hinh try ding trén mép theo chu vi cia
16 tAm tao ra trong tAm hinh tron ndm ngang, va chi tiét gidng céi chup dén che bén
trén 16 dau trén cia thanh hinh tru cua bd phén phan chia 13, va né dugc tao két ciu
sao cho binh chira chét 1éng dugc tao ra trén tim hinh tron nim ngang giita thanh
trong ctia cot hap thu 10 va thanh hinh tru ctia bd phan phén chia 13. Khi G cip qua
phén dudi ctia cot hip thu 10 dang 1én trong cot di qua chét don 11a trong doan hip
thu thir nhit 12a, va sau d6 di qua 18 khoan trong ciia thanh hinh tru cta bd phan
phén chia 13 dé di qua chit don 11b trong doan hép thy thir hai 12b.

Mit khéc, khi chit 1ong hip thu duoc cp qua ving trén cta doan hép thu tht
hai 12b cda cot hz‘ip thu 10, thi chét 16ng hép thu chay xuéng qua chat don 11b, va
sau d6 dugc chira trong binh chira chét 1ong cia bd phan phan chia 13. Chét 16ng hép
thu duoc xa ra qua dudng L1 ra bén ngoai cot, ma khong chay xubng dén doan hép
thy thir nhét, dé dugc cha trong thing 14. Puong dé chat 16ng hip thu dugce phén
nhénh & thiing 14, sao cho dudng L2 ¢é dugc mbi ndi giira thing 14 va tdm cia cot
tai sinh 20, va mat khac dudng L3 ¢6 duge mbi ndi giira thing 14 va tAm cia cot hép
thu 10. Do d6, chét 1ong hép thu trong thing 14 duoc chia ra thanh hai phan dong
chay. Mot trong s cac phan dong chay nay dugc cip qua dudng L2 dén cot tai sinh
20 bdi bom 16 trong khi phan chét 16ng hép thu kia duoc cdp qua dudong L3 dén
vung trén cia doan hép thu tht nhit 12a cua cot hép thu 10 va sau d6 chay xuéng
qua chat don 11a, sau d6 dugc chita trong phin d4y cua cot hip thu 10. Ong théng
" hoi V1 duge nbi véi dinh ctia thing 14 dé ndi thong véi doan hép thu thir hai nhdm

. loai bé sy dao dong vé 4p suit trong thing 14. Pudng L3 duoc tao ra ¢6 b lam
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ngudi 15 dé 1am ngudi chit Iong hip thu, va bom 17.

Trong khi khi G di qua céac chit don 11a va 11b, khi lién tuc duogc dua vao
tiép xtic khi-chét 16ng véi chit 1ong hp thy, sao cho cacbon dioxit trong khi G dugc
hép thu vao trong chat 1ong hép thu. Do khi sau khi di qua doan hép thu thir nhét ¢6
ndng d6 cacbon dioxit di dugc giam xudng, nén chét 16ng hép thu cip dén doan hép
thu thir hai 12b tiép xuc véi khi c6 ndng dd cacbon dioxit thdp hon so vé6i khi G. Chét
16ng hap thu A2, chét 16ng hip thu nay c6 cacbon dioxit da dugc hép thu trong doan
hép thu thir hai 12b va dugc chira trong binh chira chit 1ong ctia bd phén phan chia
13, 1a dung dich nira giau. Mt phan ctia né dugc cp tir thing 14 qua dudng L2 dén
cOt tai sinh 20. Phdn con lai ciia n6 chay, nhu dong phan nhanh, tir thing 14, va sau
d6 di qua bd 1am ngudi 15 dé duoc cip dén doan hép thu thir nhit 12a. Dong nay hép
thu cacbon dioxit 1a dung dich giau, va sau d6 dugc chira trong phan day ciia cot hip
thu 10. Chét 16ng hp thu A1 (dung dich giau) trong phin day cua cot hép thu 10
dugc cip boi bom 18, qua dudng L4 c6 duge mbi ndi gitra phan day cua cot hép thu
10 va viing trén ctia cOt tai sinh 20, dén cot tai sinh 20. Khi G°, ma cacbon dioxit da
dugc loai bd ra khoi d6, dugc xa ra qua dinh cua cot hép thu 10.

Khi chét 16ng hip thu hép thu cacbon dioxit, thi nhiét dugc tao ra khién cho
nhiét d6 cta chét 1ong duge ting. Do do, khi cin ting, doan bd ngung tu 1am ngudi
19 dugc tao ra & dinh ctia cot hap thu 10 dé ngung tu hoi nudce va cac chit khac chua
trong khi G’. Poan nay cho phép kim him hoi nuéc va cac chit khac dén mirc d6
nhét dinh khéng cho ro ri ra bén ngoai cot. Pé bao dam hon nira viée kim ham, thiét
~ bi thu hdi c¢6 bd 1am ngudi 31 va bom 32 b tri bén ngoai cot hip thu. Mot phin cia
nudc ngung tu chita bén dudi doan bd ngung tu 1am ngudi 19 (phan nude ngung tu
dugc phép chira khi G’ trong cot) dugc tudn hoan giita doan bd ngung tu 1am ngudi
19 va bd 1am ngudi 31 bang bom 32. Nudc ngung tu va cac chit khac, vén da duge
lam ngudi bsi bd 1am ngudi 31 dé dugc cip dén phan dinh cot khién cho doan bd
ngung tu 1am ngudi 19 dugc git & nhiét d6 thap, va khién cho khi G’ di qua doan b
ngung tu lam ngudi 19 chic chin dugc 1am ngudi. Tt hon 13, viéc dan dong cua
bom 32 duge didu khién theo cdch sao cho nhiét do cta khi G’ x4 ra bén ngoai cot
vao khoang 60°C hodc thép hon, t6t hon nita 1a khoang 45°C hoiac tha‘ip hon. Theo

két cdu trén Fig.1, nudc ngung tu trong doan bd ngung tu 1am ngudi 19 duoc cip dén
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chat don 11b. Do nuéc ngung tu duoc ding dé hiéu chinh sy dao dong vé hop phan
ctia chit 1ong hép thu trong cac cot, do d6 cho phép, khi cin ting, hop phin ndng dd
clia chét 16ng hip thu duoc dd va nude ngung tu duge cip dén chét don 11a va/hodc
chit don 11b theo ty s6 clia cic dao dong vé ndng db.

Bén trong cot tai sinh 20 dugc phéan chia thanh doan tai sinh tht nhit 22a &
phia dudi, ma chit don 21a duoc giir trong d6, va doan tai sinh thir hai 22b & phia
trén, ma chit don 12b duogc gilr trong d6. Gitra cac doan tai sinh thir nhét 22a va thit
hai 22b, bo phan phan chia 23 dugc dat xen gitra ching c6 két cu twong ty nhu bd
phan phén chia 13 d tao ra binh chtra chit 16ng. Chét léng hip thu A1’ cép tur phan
day cia cot hap thu 10 qua dudng L4 duogc dua dén ph?m trén cua doan tai sinh thir
hai 22b ciia c6t tai sinh 20 @ chay xudng qua chat don 21b, va sau d6 dugc chira
trong binh chtra chét 16ng ctia bo phan phén chia 23. N6 dugc tao két cdu sao cho
chit 1ong hép thu A1’ dugc x4 ra bén ngoai ¢t qua dudng L5 ma khong chay xudng
dén doan tai sinh thir nhat, va sau d6 dugc chira trong thung 24. Chét 16ng hip thu
A2’ cép tir doan hép thu thir hai 12b cia cot hép thy 10 qua cac dudong L1, L2 duoc
cép dén phan trén clia doan tai sinh thir nhit 22a @ chay xubng qua chit don 21a, va
sau d6 dugc chira trong phéan day cta cdt tai sinh 20.

Nbi dun lai duge lép, nhu dung cu l1am néng bén ngoai dé 1am nong mot cach
tich cuc chét 1ong hip thu nho sir dung ning luong cép tir bén ngoai, vao phin day
clia cOt tai sinh 20. Cu thé 13, bd lam néng béng hoi nuéc 25 bd tri bén ngoai cot tai
sinh 20, va dudng tudn hoan 26 dé tudn hoan, qua bd 1am néng bing hoi nudc 25
nay, chit 16ng hip thu A2 dugc chtra trong phan day cot dwge trang bi. Chat 1ong hip
thu A2 trong phin day c6t dugc phan nhanh mét phin qua dudng tudn hoan 26 va
cép vao trong bd 1am néng bang hoi nude 25, va né duge lam nong lién tuc bdi sy
trao ddi nhiét véi hoi nude c6 nhiét d6 cao dé chdy nguoc vao trong cdt. Theo cach
ndy, chét 1éng hip thu A2 trong phin day c6 kha ning duoc 1am noéng bdi dung cu
1am néng bén ngoai di dé x4 ra cacbon dioxit, va chit don 21a ciing duge lam néng
gian tiép @& thic ddy viéc x4 ra cacbon dioxit boi sy tiép xtic khi-chit 16ng vé6i chat
ddn 21a. Khi nhiét d6 cao chtra cacbon dioxit va hoi nuéc xa ra tir chét long ha‘ip thu
dang 1én d di qua chat don 21a trong doan tai sinh thir nhit 22a. Sau do, né di qua 15
trong bao quanh bdi thanh hinh tru ctia by phén phéan chia 23 dé di qua chét @on 21b
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trong doan téi sinh tht hai 22b. Trong sudt khoang thoi gian nay, chét long hép thu
A2’ chay xubng qua chit don 21a va chét long hép thu A1 chay xudng qua chit don
21b dugc 1am néng sao cho cacbon dioxit trong cac chit 1ong hip thu Al va A2’
dugc xa ra. Chat 1ong hép thu A1 cip vao trong doan tai sinh thir hai 22b khong nhan
viéc 1am néng tich cuc bit ky béi dung cu lam néng bén ngoai, dé chi dugc 1am nong
bdi nhiét cta khi x4 ra tir doan tai sinh thit nhit 22a. Do d6, nhiét d6 cia chit 16ng
hép thu A1’ trong binh chira ctia by phan phan chia 23 thép hon nhiét d6 ciia chét
16ng hép thu A2. Do vdy, mic d9 tai sinh ciia chit 16ng hip thu A1’ tré nén thip hon
mirc do tai sinh ctia chét 16ng hip thu A2 trong phan day cot, dé tré thanh dung dich
nira nghéo. Chit 1éng hip thu A1’, ma cacbon dioxit dd dwogc thodt ra tr d6 trong
doan téi sinh thtr hai 22b, chay xudng tir binh chira chit 1ong ctia bd phén phan chia
23 qua dudng L5 vao trong thing 24. Vung day cua thing 24 dugc ndi qua dudng
L6 dén dudng L2 sao cho chit 16ng hap thu A1’ bén trong thing 24 dugc cap vao
trong dudng L2 bdi bom 27 tao ra trén dudng L6, nhd d6 dugce ndi véi chit 1ong hép
thu A2’ cép tir thung 14. Ong thong hoi V2 duge ndi v6i dinh cia thing 24 dé ndi
thong v6i doan tdi sinh thir hai 22b, nhdm loai bé su dao dong vé ap suét trong thing
24.

Chét 16ng hép thu A2 (dung dich nghéo) dugc chira trong phin day cia cot tai
sinh 20, ma cacbon dioxit da dugc du thoat ra khdi d6, duge 1am cho chay ngugce boi
bom 28, qua dudng L7 c¢6 duoc mdi ndi giita ving trén cia cot hép thu 10 va phin
déy cta cot téi sinh 20, dén ving trén ctia doan hip thu thar hai 12b cia cot hdp thu -
10. Két qua 13, hé théng tuin hoan dugc tao ra trong d6 chat 1ong hdp thu A2 hodc
A2’ di va dén nguoc chidu gitra doan hép thu thir hai 12b va doan téi sinh thir nhat
22a qua c4c dudng L1, L2 va L7. Hon nita, hé théng dong phan nhanh duge tao ra,
ma mét phan cia chit 16ng hip thu trong hé théng tudn hoan chdy trong d6, nhu
dong phan nhénh, qua cic duong tir L3 .dé’n L6 va duge di nhu chit 16ng hip thu
phan nhanh A1 hodc A1’ qua doan hép thu thir nhat 12a va doan tai sinh thir hai 22b
dé dugc ndi véi chét long hip thu trong hé théng tudn hoan. N6i cach khac, cac
duong L1, L2 va L7 tao thanh duong tudn hoan gitta doan hép thu th hai va doan tai
sinh thtt nhit; va céc duong tir L3 dén L6 dugc phan nhanh tir doan hép thu th hai

12b trong dudng tudn hoan nay dé duoc ndi lai, qua doan hép thu thir nhét 12a va
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doan tai sinh tht hai 22b, v6i duong tudn hoan trude vi tri noi dudng tudn hoan di
dén doan tai sinh thir nhét 22a, sao cho cac duong tir L3 dén L6 tao ra hé théng dong
phan nhénh. Khi chtra cacbon dioxit dugc thoat ra tir chét 1ong hip thu trong cot tai
sinh 20 dugc x4 ra qua dinh cda cdt tai sinh 20.

Chét 16ng hdp thu A1°, ma cacbon dioxit c6 dugc xa ra khoi d6 trong doan téi
sinh thir hai 22b, di qua b trao ddi nhiét thir nhat 29 trong khi chay trong cac duong
L5 va L6, sao cho viéc trao dbi nhiét dugc thuc hién gitra duong L4 va duong L6
trong bd trao ddi nhiét thtr nhét 29. Do vdy, chit 16ng hép thu A1’ dugc 1am ngudi
v6i chét 16ng hép thu A1’ trong dudong L4, va né duge nbi voi chét 16ng hap thu A2’
trong duong L2. Hon nita, chét léng hip thu A2, ma cacbon dioxit ¢6 dwgc xa ra
khéi d6 trong doan tai sinh thir nhit 22a, di qua b trao dbi nhiét thir hai 30 trong khi
chay trong dudng L7, sao cho viéc trao dbi nhiét dugc thyuc hién giira dudng L7 va
dudng L2 trong b trao ddi nhiét thir hai 30. Do véy, chat 16ng hip thu A2 duoc 1am
ngudi véi chat 1ong hip thu (A1’ + A2°) trong dudng L2, va dugc lam ngudi di hon
nita bdi bd 1am ngudi 33 nho st dung nude 1am ngudi. Sau do6, chét 16ng hip thu A2
duoc dua vao trong phén trén cua doan hép thu thir hai 12b. Céc bd trao dbi nhiét c6
thé duoc phan loai thanh cac kiéu khac nhau nhu kiéu xon bc, tAm, éng léng, nhiéu
hinh tru, nhiéu éng hinh tron, 6ng x04n, tAim xoén, 6ng xo04n kiéu thung, vo kiéu
thing, va chat 1éng tiép xuc truc tiép. Mdi bo trao ddi ding theo sang ché c6 thé ¢6
kiéu bt ky trong sb cac kiéu nay. Tir quan diém don gian hoa céc bd trao ddi va dé
théo va lam sach nd, céc bd trao dbi kiéu tm 12 tét nhét.

Khi chira cacbon dioxit xa ra tir chit 1éng hép thu bang cach lam noéng trong
cot tai sinh 20 di qua doan bd ngung tu 1am ngudi 37 & phan trén cia cot tai sinh 20,
va sau d6 xa ra qua dng xa 38 tir dinh ciia né. Khi nay dugc lam ngudi da bdi bo lam
ngudi 39 nho st dung nude 1am ngudi, khién cho hoi nuéc va cac chét khac chua
trong d6 dugc ngung tu nhiéu nhét ¢6 thé. Nudc ngung tu tao thanh duoc loai bd béi
bo téch khi-chat 1ong 40, va sau d6 dugc thu hdi nhur khi thu hdi C. Poan bd ngung
tu 1am ngudi 37 s& ngung tu hoi nude chira trong khi dé kim ham viéc xa ra clia nd,
va kim ham hon nita viéc xa ra chit hip thu. Bing cach phun cacbon dioxit chia
trong khi thu hdi C vao trong, vi du, dét hogc giéng dau, cacbon dioxit khi c6 kha

ning dugc dong dic trong dét va duge td chire lai. Nudc.ngung tu tach ra trong bd
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tach khi-chét 1ong 40 duoc cip & tbe do dong chay nhét dinh qua dudng dong chay
42 vao trong phan trén ctia doan bd ngung tu 1am ngudi 37 cla cot tai sinh 20 béi
bom 41 khién cho nuéc c6 chirc nang nhu nude lam nguoi.

Trong cot tai sinh 20, biéu thirc T1 > T2 dugc théa man trong d6 T1 biéu thi
nhiét d0 cua chét long hép thu A2 dugce 1am néng & ddy cla doan tai sinh tht nhét
22a, va T2 biéu thi nhiét d6 cta chét 16ng hép thu (A1’ + A2’) duge dua tir b trao
dbi nhiét tht hai 30 vao trong phén trén ctia doan tai sinh thir nhat 22a. Cac biéu thic
t1 > T3 > T4 va tl > t2 ciing dugc thoa mén trong d6 T3 biéu thi nhiét do cta chit
long hép thu A1’ trong binh chira chét 16ng, da dugc lam néng trong doan tai sinh
thtr hai 22b boi khi xa ra tir doan tai sinh thit nhét 22a, T4 biéu thi nhiét do cta chat
16ng hip thu A1’ dugc dua tir bd trao ddi nhiét thar nhit 29 vao trong doan tai sinh
thtr hai 22b, t1 biéu thi nhiét d6 cua khi xa ra tir doan tai sinh thi nhat 22a vao trong
doan tai sinh thir hai 22b, va t2 biéu thi nhiét d6 cia khi xa ra tir doan tai sinh thir hai
22b. N6i chung, chit 16ng hip thu trong cot tai sinh dugc 1am néng dén nhiét d6 gin
~ v6i diém s6i cia chét 16ng hép thu dé nang cao muc d9 tai sinh ctia né. Khi b trao
ddi nhiét c6 tinh nang trao dbi nhiét cao duoc ding dé ning cao hé sé thu hdi nhiét
" nhim tao ra su chénh 1éch nhiét 6 (T1 - T2) 1a nho, nhiét d6 t1 cta khi x4 ra tir doan
tai sinh the nhit 22a cling trd nén cao. Néu khi dugc xa ra tir cot tai sinh 20 khi n6
13, lugng ning lugng 16n twong tmg véi nhiét 4n, ciing dugc x4 ra, cung véi hoi
nuée, ciing nhu ning lugng twong Gmg véi nhiét cam bién. Theo sang ché, nhiét
lugng ctia khi x4 ra tir doan tai sinh thtr nhét 22a dugc thu hdi trong doan tai sinh thir
hai 22b nhim dugc ding dé tai sinh chit 16ng hip thy, khién cho nhiét do ciia khi
dugc ha xuéng tir t1 dén t2 nhim giam lugng xa ciia nhiét cam bién ra bén ngoai.
Sau khi ha nhiét d6 ctia khi xudng, viéc ngung tu cia hoi nude cling tang 18n, khién
cho hoi nude va nhiét 4n chira trong khi xa ra tir doan tai sinh thi hai 22b cling dugc
giam. Theo két cAu néu trén, nuée ngung tu tir hoi nuéc bay hoi tir chat Iong hép thy,
trong cot hap thu 10, dwoc cip dén chét 1ong hép thu A2’ trong doan hép thy thtr hai
12b trong khi nuéc ngung tu dugc cép, trong cot tai sinh 20, dén chét 16ng hép thu
A1’ trong doan téi sinh thir hai 22b. Do vay, trong hé thdng tudn hoan, ngay ca khi
luong bay hoi tir chit Iong hip thu A2 trong doan tai sinh tha nhit 22a vuot qua

- luong nuéc ngung tu duge bd sung trong doan hép thy thir hai 12b, thi luong nudc
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ngung tu duge bd sung cho mét phan cia chit 16ng hap thu trong doan tai sinh thi
hai 22b trong khi d6 phan phan nhanh chay trong dudng phan nhanh va lai duogc ndi
v6i dong chinh. Do d6, chit 16ng hip thu duoc gitt & ndng do dinh trude.

Khi bd trao ddi nhiét c6 tinh ning trao dbi nhiét cao duge dung lam bd trao
d6i nhiét thir hai 30, trong phan chét 1ong hép thu (A1’ + A2’) trong duong L2 kéo
dai tir b trao d6i nhiét thir hai 30 d&én doan t4i sinh thir nhdt 22a, thi cac bot khi
* cacbon dioxit d& dang duoc tao ra bdi sy tang nhiét dg. Do do, trudng hop c6 thé X4y
ra trong d6 cac bot khi can trg viéc din nhiét khién cho viéc gidm vé chénh léch
nhiét @ (T1 - T2) bi rbi loan. Trong trudng hop ndy, cac bot khi c6 kha nidng dugc
kim ham bing cach dwa chit 16ng hap thu vao trong bd trao dbi nhiét thu hai 30 &
‘trang thai c6 4p, khién cho sy rdi loan v& viéc ting nhiét do cia chét 16ng hap thu
dugc loai bd. Do vay, tinh ning trao dbi nhiét du kién dua vao su chénh léch nhiét do
gifra nhiét do d4u vao bo trao dbi nhiét cia dung dich nghéo va nhiét do diu ra bd
trao ddi nhiét ctia chét 1ong nira giau (hodc nta ngheo), sao cho su chénh 1éch nhiét

dd nay bi gidm. Do d6, ning luong nhiét tao ra bdi bd trao d6i nhiét duge cép co
hiéu qua vao giai doan tai sinh. Su chénh 1&éch nhiét do néu trén khi trao ddi nhiét c6
thé duge ddt ndi chung & nhiét d6 thép hon 10°C, tét hon 1a khoang 3°C. Lién quan
dén ap suit tac dung vao chét 1ong hép thy, n6 hoat dong c6 hiéu qua dé thac diy
viéc xa ra cacbon dioxit néu né dugc giai phong khi chat 1ong hap thu duge nap vao
giai doan tdi sinh. Dé d6 chat long hip thu vao trong bd trao dbi nhiét thir hai 30 &
trang thai ma chét 16ng hip thu ¢6 4p, vi dy, van ap suit nguoc duoc 1&p vao dudng
L2 (vi du, & vang 14n cén 16 dua vio trong doan tai sinh 22a) giira bd trao déi nhiét
thtr hai 30 va cdt tai sinh 20, nho vay co thé dung luc din dong cta cac bom 16 va
27 @8 tang &p chit 1éng hép thuy. Trong trudng hop nay, ap suit ciing ¢6 thé dugc didu
chinh, nh¢ st dung cam bién 4ap sudt. Twong tu, cling c6 thé dé chit 1ong hép thy di
qua bd trao d6i nhiét thir nhat 29, nhdm kim ham viéc tao bot béng cach ting 4p sao
cho viéc ting nhiét do cia chat 16ng hip thy Al cép vao trong doan tai sinh thtt hai
22b c6 thé dé& dang thu dugc. Néu &p suét ctia chit 16ng hép thu & trang théi c6 ap
dugc giai phong khi chat 1ong hép thu duoc dwa vao trong cOt tai sinh, thi viéc xa ra
cacbon dioxit dugc thac déy. Luc nay, nhiét 4n dugc dung dé tao ra hi€u qua co lgi

hon nita gép phén vao viéc ha nhiét d6 cuia khi xa xudng.
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Phuong phép thu hdi dugc thuc hién trong thiét bj thu hdi 1 trén Fig.1 s& duoc
mo ta.

Trong ¢t hdp thu 10, khi G chira cacbon dioxit, nhu khi x4 dbt chay hodc khi
Xa clia quy trinh, dugc cip vao d6 qua phan day. Cac chét 16ng hip thu A2’ va A2 1an
luot dugc cép dén cac doan hép thu thir nhét 12a va tht hai 12b qua cac phin trén
tuong tng cla chiing. Do khi G dugc dua vao su tiép xtic khi-chit 1ong trén cac chét
don 11a va 11b véi cac chit 1ong hap thu A2’ va A2 dé thuc hién bude xir 1y hép thu
bao gém budc hap thy thir nhét trong doan hip thy thir nhat 12a va bude hép thu thir
hai trong doan hip thu thir hai 12b, khién cho cacbon dioxit dugc hip thu vao trong
cac chit 1ong hip thu. Do cacbon dioxit dwoc hdp thu mét cach thoa dang & nhiét do
thip, nén nhiét d9 chét léng cia cac chét 1ong hip thu Al va A2 hoic nhiét do cta
cot hap thu 10 (cu thé 13, cac chét don 11a va 11b) néi chung dwgc didu chinh dén
khoang 50°C hodc thap hon, t&t hon 12 khoang 40°C hozc thip hon. Do c4c chét long
hép thu hép thu cacbon dioxit v6i viée tao ra nhiét, nén cén luu y dén van dé 1a nhiét
d chét 1éng khong nén 16n hon 60°C, khi tinh dén viéc ting nhiét do chét long boi
viéc tao ra nhiét nay. Lién quan dén khi G cp vao trong cot hip thu 10, t&t hon 1a six
dung c6t 1am nguéi d& didu chinh nhiét d6 ctia né trude khi dén nhiét do thich hop,
khi Iru y dén van & trén dy. Dbi v6i chét 1ong hip thy, chét léng c6 nudc chira,
nhu chét hép thy, hop chét ¢o 4i lyc véi cacbon dioxit c6 kha ndng dugc st dung.
D4i v6i chét hap thy, cac alkanolamin, cic amin gy can tré ¢6 nhém rugu hydroxyl
dugc dung, va cac vi du cu thé cia chung bao gé)m monoetanolamin, dietanolamin,
trietanolamin, N-metyldietanolamin (MDEA), diisopropanolamin, va diglycolamin,
ching 1a cédc alkanolamin; va 2-amino-2-metyl-1-propanol (AMP), 2-
(etylamino)etanol (EAE), va 2-(metylamino)etanol (MAE), 2-
(isopropylamino)etanol (IPAE), chting 1a cic amin gy can trd, mdi amin ¢6 nhém
rugu hydroxyl. Cho phép két hop hai hodc nhidu loai hop chit néu trén dé dung &
dang hdn hop. Amin mach vong c6 thé dugc ding dé bd sung/két hop vao do, cac vi
du ctia n6 bao gdm piperidin, piperazin, pyridin, pyrimidin, pyrazin, 3-metylpyridin,
2-metylpyrazin, 2-(metylamino)piperidin = (2AMPD), 2-metylpiperazin, 2-
(aminometyl)piperazin, 2,6-dimetylpiperazin, 2,5-dimetylpiperazin, va 2-(B-

hydroxyetyl)piperazin. Monoetanolamin (MEA), ching thuong dugc uwu tién sir -
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dung, 1 chit hip thu c6 tinh ning hép thu cao, trong khi AMP hoic MDEA 1a chét
hép thu tinh chét tai sinh t&t. D& cai thién tinh ning hip thu cia AMP hoic MDEA,
chét 1ong hép thu thudng duogc didu ché bang cach tron MEA vao d6. Theo ty sb
trdn, tinh ndng hép thu va tinh chét tai sinh c6 thé dugc diéu chinh dén muc d6 nhit
dinh. Nong d9 chit hap thu trong chét 16ng hip thu c6 thé dugce dat mot cach thich
hop tlly theo lugng cacbon dioxit chira trong khi, né 1a dich cin duge xr 1y, va téc
d xir ly, d6 16ng clia chét 16ng hip thy, viéc kim ham tbn thét tiéu thy cta né, va cac
thir khac. Chét hip thu néi chung dwgc ding trong nbng d6 vao khoang tir 10 dén
50% theo khéi lugng. Vi du, dbi vai viée xir 1y khi G trong d6 ham lugng theo phin
trim ciia cacbon dioxit vao khoang 20%, chét 1ong hp thu c¢6 ndng do vao khoang
30% theo khdi lugng dugc wu tién st dung.

Téc do cép khi G, va céc toc d6 tudn hoan cta chit 16ng hip thu 1an lugt duge
chon mdt céch thich hop, sao cho viéc hép thu duogc ting 1én mdt cach théa dang, do
lwong cacbon dioxit chira trong khi G, kha ning hip thu cacbon dioxit ctia cac chit
16ng hép thy, hiéu qua tiép xuc khi-cht 16ng trong cht don, va cac thir khac. Bing
cach tudn hoan chét 16ng hip thu trong mdi dudng, bude xir Iy hép thu va bude xir Iy
tai sinh dugc thyc hién 1ap lai.

Buéc xir 1y ti sinh d6i voi chit 16ng hip thu trong cot tai sinh 20 c6 budc tai
sinh thir nhét dé lé}m néng chét 16ng hip thu bé ngudn 1am néng bén ngoai trong
doan tai sinh thir nhit 22a, va budc tai sinh thir hai dé 1am nong chét 1ong hép thy
nho st dung nhiét cia khi xa ra tir budce téi sinh tha nhét trong doan tai sinh tha hai
22b. M6t phén cua chét 1ong hip thu A2’ (dung dich nira giau), vén c6 cacbon dioxit
da dugc hip thu & bude hip thu thir hai dugc cip tir thing 14 qua duong L2 dén
budc tai sinh thir nhét trong doan tai sinh thir nhit 22a. Phan kia ctia chit 1ong hép
thu A2’ chay tir thing 14 qua budc hép thu thir nhét trong doan hip thu thir nhit 12a
va budc tai sinh th{r hai trong doan tai sinh thir hai 22b, va sau d6 dugc ndi, nhu chét
16ng hép thu A1’ (dung dich nira ngh&o), v6i chét long hip thu A2’ trong dwdng L2
@& dwoc huéng dén doan tai sinh thir nhit 22a. Trude khi chit 1ong hip thu A1’ trong
dudng L5 duge ndi v6i chét 16ng hip thu A2’ trong dudng L2, chét 1éng hip thu A1’
phai chiu, & budc trao dbi nhiét thir nhat qua bd trao dbi nhiét thr nhit 29, dé trao
dbi nhiét v6i chit 16ng hip thu A1 trong dudng L4 trudc khi chét 16ng Al duge cép
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dén bude tai sinh thir hai. Chét 16ng hip thu (A2’ + A1”) thu dwgc bing mdi nbi
trong dwdng L2, trudc khi duge cAp dén bude tai sinh thir nhét trong doan tai sinh
thir nhit 22a, duge 1am néng, & budc trao ddi nhiét thir hai qua bd trao ddi nhiét thir
hai 30, bang cach trao ddi nhiét v6i chét 16ng hap thu A2, chit 16ng nay chay nguoc
lai qua budc tai sinh thit nhit trong cOt tai sinh 20. Nhiét o T1 cia chat 16ng hip thu
thir hai A2 duge 1am néng bd nhiét bén ngoai & budc tai sinh thir nhét trong doan tai
sinh thir nhét 22a dugc thay ddi theo hop phéan ctia chit 16ng hip thu va cac diéu kién
tai sinh duge str dung. Nhiét d¢ T1 no6i chung dugc chon ndm trong khoang tir 100
dén 130°C (diém s0i hodc trong khoang d6). Dua trén co s& nay, nhiét do dau ra bod
trao d6i nhiét ctia chat 1ong hip thu (A2’ + A1°) & budc trao dbi nhiét thir hai, tirc 13,
nhiét d6 dua vao T2 ciia nd vao trong doan tai sinh thir hai 22a c¢6 thé duge chon nim
trong khoang tir 95 dén 125°C. Nhiét d6 t1 cta khi xa ra tir doan tai sinh thtr nhét
22a dén doan tai sinh thtr hai 22b dugc chon ndm trong khoang tir 85 dén 115°C.
Nhiét d6 T3 cta chét 16ng hip thu A1’ dugc 1am néng trong doan tai sinh thir hai 22b
boi khi x4 ra tir doan tai sinh thir nhit 22a dugc chon nim trong khoang tir 85 dén
115°C. Chét 16ng hip thu A1’ ndy, trude khi duoc ndi voi duong L2 tir thing 24,
dugc 1am ngudi & budc trao ddi nhiét thir nhit bang cach trao ddi nhiét véi chat 1ong
ha"lp thu A1, chét l6ng nay dugc cép tir cOt hép thu 10 dén cot tai sinh 20, c6 thé duge
chon nim trong khoang tir 80 dén 110°C, nhiét d6 T4 ciia chét long hip thu A1 duoc
dua vao trong doan tai sinh thir hai 22b. Nhi¢t d9 t2 ctia khi x4 ra tir doan tai sinh thi
hai 22b ¢6 kha ning duoc ha xudng dén 100°C hoic thip hon.

3 budc tudn hoan trong d6 chét 1éng hip thu dugc tudn hoan trong hé théng
tudn hoan dugc tao ra bdi cic duong L1, L2 val7, S biéu thi tbc do dong chay cua
chit 16ng hép thu chay trong dudng trudc diém noi dong chit léng hip thu duge
phan nhanh va trong dudng sau diém noi dong phan nhanh dugc néi véi dong chinh
(vi dy, téc dd dong chay ciia chét 16ng hip thu A2 trong duwdng L7), va AS biéu thi
téc do dong chay & bude dong phan nhéanh sau khi phan nhanh, tirc 13, tbc d6 dong
chay ctia chit 1ong hip thu A1 hodic A1’ chay trong cic dudng tir L3 dén L6 trong hé
thdng dong phan nhanh. Theo cach nay, ty sd cua tdc ¢ dong chay AS véi toc do
dong chay S, ty sb AS/S, dugc chon mot cach thich hop, khi tinh dén luvong cacbon
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dioxit trong khi G, tinh ning hip thu va tinh chit tai sinh cua chét 16ng hip thu, va
céc thit khac. Tir quan diém luong nhiét dugc thu hdi trong doan téi sinh thi hai 22b,
néi chung, t6t hon 14 ty s6 nay ndm trong khoang tir 1/10 dén 9/10. Tt hon nita 13, ty
s& nay dugc chon trong khoang tir 3/10 dén 8/10. Theo viéc chon ty sb tbc d6 dong
chay AS/S, su chénh léch vé ham lugng cacbon dioxit theo phan trim dugc thay dbi
gita chét 1éng hip thu A2’ (dung dich ntra gidu) cép tir thing 14 dén doan téi sinh
thir nhét 22a, va chét 16ng hip thu A1’ (dung dich ntra nghéo) chay tir thuing 24 dugc
ndi vao trong dudng L2. Tir quan diém hiéu qua tai sinh cia chét 16ng hép thy, t6t
hon 14 sy chénh 1&ch nay 12 nhd. Céc tbc d6 dong chay S va AS diéu chinh dugc bing
cach diéu khién viéc din dong cua cac bom tir 16 dén 18, 27 va 28. Lic nay, cac tri
sd thich hop cia cac tbe d6 dong chay & trang thai ding c6 thé dugc chon bing cach
dod cac mirc bé mit chit 16ng cia cac thung 14 va 24 va tao su can bang din dong
gifta cdc bom theo céc dao dong twong g & cac mirc nay. Do do, trong trudng hop
biét trudc, cac diéu kién din dong cic bom dé tudn hoan phdn cac chat long hép thu
nhim tao ra cac tbc do dong chay thich hop, céc thiing 14 va 24 ¢6 thé dugc bd qua.
Trong trudng hop ting 4p it nhat mot trong s chit 16ng hip thu A1 va chit
16ng hép thu (A1’ + A2°) 14n luot chay trong cac b trao dbi nhiét thit nhét 33 va tha
hai 34, thich hgp 1a tao ra ap suét khéng dbi vao khoang 150kPaG hodc 16n hon, tdt
- hon 12 200 kPaG hodc 16n hon, tét hon nita 1a 250 kPaG hoic 16n hon (v6i diéu kién
1a 4p suét vao khoang 900 kPaG hodc it hon, do strc chiu ap cla thiét bi va cac tha
khac).

Chat 16ng hap thu A2 dugc chira trong phin déy cua cot tai sinh 20 dugc lam
néng dén diém sbi hoic trong khoang dé bang cach 1am néng tudn hoan riéng phan.
Lic ndy, diém sbi ctia chét long hép thu phu thudc vao hop phan (ndng d6 chét hép
thu) va ap suét trong cot tai sinh 20. Di vé6i viée lam néng, can cip nhiét 4n bay hoi
ciia nuéc, né bi ton that khéi chat 16ng hip thu, va nhiét cam bién cia chit 1ong hip
thu, va, néu su bay hoi dugc kim ham bﬁng cach ting ap suét, thi nhiét cam bién
dugc tang bang cach ting diém sbi. Do d6, do sy can bang gifra chang, t6t hon 1a
hiéu qua vé ning luong dé sir dung viéc dit didu kién 1a &p suét trong cot tai sinh 20
dugc ting vao khoang 100 kPaG va chat léng hip thu dugc lam néng nim trong

khoéng nhiét d6 tir 120 dén 130°C.
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Trong doan tai sinh thir hai 22b, viéc tai sinh dugc thuc hién & nhiét do thép
hon nhiét 6 ctia doan tai sinh thir nhat 22a, nho d6 c6 thé ha nhiét do t2 cia phin
trén ciia cot tai sinh 20 xudng dén nhiét d6 gin v6i nhiét d6 T4 ciia chét 1ong hép thu
d6 vao Al (t2 <tl, va T4 < T3 <tl). Do v4y, hoi nu6c va nhiét 4n chira trong khi thu
hdi di qua doan bd ngung tu lam ngudi 37 dugce gidm khién cho sy ton thit ning
lugng nhiét duge giam. Pé thiic ddy viéc tai sinh ciia chit 16ng hép thu & nhiét do
thip, diéu quan trong 12 ham lugng cacbon dioxit trong chit 16ng hip thu db vao phai
cao. Lién quan dén vin @& nay, chét long hip thu A2, vbn da dugce tiép xtc v6i khi c6
ndng d6 cacbon dioxit cao trong doan hip thu thir nhit 12a, d& dang c6 ham luong
cacbon dioxit twong dbi cao, va do d6 chét 1ong hip thu nay thich hop dé thuc hién
viéc tai sinh nhd st dung nhiét dugc thu hoi trong doan tai sinh thi hai 22b.

Theo cach nay, chit 1ong hip thu dugc tudn hoan giita doan hép thu thir hai
12b cta cot ha‘ip thu 10 va doan t4i sinh thir nhét 22a cia cot tai sinh 20 trong khi mdt
phan ctia n6 chay qua doan hép thu thir nhit 12a va doan téi sinh thir hai 22b trong
h¢ théng dong phan nhanh, nhd vy chit 16ng hép thu thoat ra, & nhiét do thdp,
cacbon dioxit, cacbon dioxit nay da dugc hép thu thanh nf‘)ng dd cao hon. Két qua 1a,
hiéu qua vé ning lrong ciia cot tai sinh duge ting boi viée sir dung nhiét trong doan
tai sinh thir hai 22b @ thu duoc viée tai sinh & nhiét d6 thdp hon nhiét d6 ctia doan
tai sinh thir nhat 22a. Néi cach khac, hé théng tudn hoan dé thuc hién viéc tai sinh
hép thu chinh dugc tao ra trong dudng tudn hoan duge tao ra béi cac duong L1, L2
va L7, va hé théng dong phan nhanh duoc tao ra trong dudng phan nhanh dugc tao
ra boi cac dudng tir L3 dén L6, trong d6 ning lwong nhiét trong cot tai sinh dugc thu
hoi va tai sir dung va hon nita mé liéu hip thu cap cho chét 1éng hép thu bsi khi G ¢c6
ndng d6 cacbon dioxit cao duoc giam. Do vay, két cdu cua thiét bi trén Fig.1 cling c6
hiéu qua dé nang cao kha ning xir Iy thich tng cua thiét bj thu hi.

Trong thiét bi thu hdi c6 kiéu c6t hdp thu va cot tai sinh théng thudng, tac
dung ctia hiéu qua trao dbi nhiét ctia bd trao ddi nhiét ciia né duge dénh gia voi gia
sir ring, theo phép tinh sir dung chuong tinh mé phdng quy trinh d& tinh nang lugng
tai sinh cn cho viéc thu hdi cacbon dioxit, dung dich MEA 30% trong nuéc dugce
ding lam chét 16ng hip thu dé xir 1y khi chira cacbon dioxit thanh ty s6 thu hoi
cacbon dioxit vao khoang 90%. Trong trudng hgp d6, khi ting tinh ning trao dbi
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nhiét (dugc biéu thi boi sy chénh 1éch giita nhiét d6 diu vao b trao dbi nhiét cia
dudng tré vé clia nd va nhiét d6 dau ra bo trao ddi nhiét cia dudng cip ctia nd) cia
b trao dbi nhiét tir 10°C dén 3°C, nhiét d6 dwa vao dung dich gidu cia cot tai sinh
dugec ting khoang 7°C (nhiét 39 duoc gia st 1a 118°C) va nang lugng tai sinh duoc
ha xudng tir khoang 4,1 GJ/t-CO, dn khoang 3,9 GJ/t-CO, do viéc giam cia nhiét
~ cam bién can dé tang nhiét d6. D& danh gia két cAu theo sang ché, doan hip thu khac
va doan tai sinh khac dé cai bién thiét bi thu hdi thanh két ciu cia thiét bi dugc thé
hién trén Fig.1 dugc bd sung dé tao ra doan hép thu thir nhit va doan téi sinh tht hai,
‘va dudng phan nhanh, dudng phan nhanh nay dugc phan nhénh tir dudng tudn hoan
ciia chét long hép thu, duoc tao ra dé ndi sau khi di qua doan hép thu thir nhat va
doan tai sinh thir hai. Theo két cAu nay, ning lugng ti sinh c6 thé dugc gidm vao
khoéng 3,2 GI/t-CO, bdi su gbp phan ctia lugng nhiét 4n bay hoi giam. Hon nita, két
cdu dugc ci bién thanh thiét bi thu hdi 6 trén Fig.6, s& dwgc md ta chi tiét du6i day,
bang cach chia bén trong cot tai sinh ra thanh ba doan t4i sinh. Trong trudng hop nay,
ning lugng tai sinh c6 thé duoc giam vao khoang 3,1 GJ/t-CO,. Hon nira, khi chét
1ong hip thu ding trong két ciu cua thiét bi trén Fig.1 dugc thay dbi thanh chét 16ng
hép thu khac c6 tinh chit tai sinh tbt, thi ning lugng téi sinh cd thé dugc giam vao
khoang 2,3 GJ/t-CO,.-

Fig.2 thé hién thiét bi thu hdi dé thuc hién phuong phép thu hdi cacbon dioxit
theo phuong 4n thuc hién thir hai ctia sang ché. Trong thiét bi thu hdi 2 trén Fig.2,
dudng phan nhénh L2’ duge phan nhanh tir duong L2, va bo trao dbi nhiét thir ba 34
dugc tao ra, va mot ph?m ctia chét 16ng hép thu (A2’ + A1) cép tor cac thung 14 va
24 dén dudong L2 dugc cip, ma khong duoc dua vao trong bd trao déi nhiét thir hai
30, vao trong bo trao ddi nhiét thir ba 34, dé dugc lam néng baoi su trao ddi nhiét nho
sir dung nhiét du ctia hoi nudc ngung tu x4 ra tir bd lam néng bang hoi nude 25.
Chét 16ng hép thu dugc 1am néng trong bd trao ddi nhiét thir ba 34 s& duge ndi véi
chat 1éng hép thy trong dudng L2 d& dwogc clp vao trong doan tai sinh thir nhit 22a.

Ngay ca sau khi 1am néng chat 1ong hdp thu A2, hoi nuéc c¢6 nhiét do cao
trong bo 1am néng bang hoi nude 25 1a hoi nudc ngung tu ¢6 nhiét 6 du cao vao
khoang 120°C hoic cao hon. Do d6, hoi nudc duge ding c6 hidu qua 1am ngudn lam

néng chat 16ng hip thu dugc cdp vao trong cot tai sinh 20. N6i cach khac, theo két
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cAu trén Fig.2, vai trd cia b trao dbi nhiét thir hai 30 dé 1am nong chét long hép thu
cip qua duong L2 vao trong doan tai sinh thtr nhit 22a dugc chia mot phan véi bd
trao ddi nhiét thr ba 34. Do vdy, bd trao dbi nhiét nhé hon duoc ding lam bo trao déi
nhiét thir hai 30.

Trong thiét bi thu hdi 2 trén Fig.2, chi md ta céc chi tiét khac véi cac chi tiét
trong thiét bi thu hdi 1 trén Fig.1. Do d6, phin md ta cc chi tiét néu trén dugc bd
qua.

Fig.3 thé hién thiét bi thu hdi d& thyc hién phuong phap thu hdi cacbon dioxit
theo phuong 4n thyc hién thir ba ciia sang ché. Trong thiét bi thu hdi 3 trén Fig.3, két
chu ctia né dugc don gian hoa bing cach giam sb luong cac bom va thung tuong
g, Cu thé 13, trong thiét bj thu hdi 3, diém phan nhanh ciia hé théng dong phan
nhanh dugc bb tri, khong & thung, nhung & dudong L1, @& chia, thanh hai dong, chit
16ng hip thu A2’, chét 1éng nay dugc dua vao tir binh chira chét 16ng ctia doan hap
thu thir hai 12b qua dudng L1 ra bén ngoai cot hip thu 10. Piém ndi cua hé théng
dong phan nhanh dugc bd tri, khong & duong L2, nhung & thung 14’ sao cho céc
dong phan nhanh qua doan hép thu thir nhit 12a va doan tai sinh thtr hai 22b. Theo
cach nay, thing 14’ trong thiét bi thu hdi 3 trén Fig.3 duoc tao két ciu dé hop nhét
c4c thiing 14 va 24 trong thiét bi thu hdi 1 trén Fig.1, do d6 bo qua thing 24. Két qua
13, bom 27 trén Fig.1 cling dugc bé qua. Thiét bi theo phwong 4n nay duogc tao két
c4u theo cach sao cho bom 17 & dudng L3 trén Fig.1 ciing c6 thé duoc bé qua.

Cu thé 13, chét 16ng hip thu A2’ chay ra tir doan hdp thu thtr hai 12b qua
dudng L1 dugc chia ra thanh hai dong chay tai van ba nhanh 43 b6 tri & diém phan
nhénh ctia dudng L1. Mot phén ctia chit 1éng hap thu A2’ chiy xudng qua dudng L1
dé dugc chira trong thing 14°. Phan kia duoc cap qua dudng L3’ vao trong doan hap
thu thtr nhit 12a, trong khi né dugc lam ngudi bdi bd lam ngudi 15. Chét long hép
thu A2’ c6 thé duge cip tir doan hip thu thtr hai 12b vao trong thiing 14’ va doan hip
~ thuy thir nhit 12a nho roi do trong luc. Do d6, vi€c st dung bom bét ky ¢6 thé dugc
bd qua trong cic dudng L1’ va L3’. Bang cach didu chinh van ba nhanh 43, ty s6
phan bb ciia chat 16ng hap thu A2’ s& diu khién dugc. Hon nita, chit 16ng hép thu
A1’ dugc dua vao tir doan tai sinh thr hai 22b qua dudong L6’ ra bén ngoai cot tai

sinh 20 ciing chay xudng nh roi do trong luc, & dwoc chira trong thung 14°. Trong
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phén nay, chat 16ng hp thu A1’ dugc ndi véi phan ctia chét 16ng hip thu A2’ cip qua
duong L1. Néi céch khic, thung 14’ c¢6 chtic ning nhu ca hai thung 14 va 24 trén
* Fig.1, va chét 1ong hip thu A2’ va chit long hap thu A1’ duoc nbi véi nhau trong
thung 14’. Do vay, bom @ cip chét 1ong hip thu A1’ tir thiing 24 dén duong L2 trén
Fig.1 1a khong can dén trén Fig.3.

" Chét 1ong hép thu (A1’ + A2’) trong thung 14’ dugc cdp qua dudong L2 vao
trong doan t4i sinh thir nhit 22a bai bom 16. Trong sut khoang thoi gian nay, trong
b trao ddi nhiét thit hai 30, chit 16ng hép thu nay phai chiu su trao ddi nhiét véi chét
1éng hép thu A2, chit léng nay chay ngwoc lai tir doan tai sinh tht nhit 22a qua
dudng L7 vao trong doan hép thu thir hai 12b. Trong b trao dbi nhiét thir nhét 29,
chat 16ng hip thu A1’ chay tir doan i sinh thir hai 22b qua duong L6’ phai chiu su
trao dbi nhiét vai chit 1ong hép thu Al chéy ra qua dudng L4 tir ddy ctia cot hip thu
10. Cac két cAu nay twong ty v6i cac két cAu cua thiét bi thu hdi 1 trén Fig.1 ngoai
trir 1a chét 16ng hép thu A1’ chdy ra tir doan tai sinh th@ hai 22b khong dugc chira
trong thing bat ky trude khi trao dbi nhiét. Ngoai ra, trong thung 14°, dinh cua né
dugc ndi v6i dng thong hoi V1’ nbi véi doan hép thu thir hai 12b dé loai bé sy dao
dong 4p suat trong thing 14°.

Chét 1éng hép thu A2 (dung dich nghéo), ma cacbon dioxit dd duge du thoat
ra khdi do, dugce chia trong phﬁn day cua cot tai sinh 20, dugc lam cho chay ngugc
bdi bom 28, qua dudng L7 ndi gitra viing trén cia cot hip thu 10 va vung day cua cdt
tai sinh 20, v6i ving trén cta doan hip thu thr hai 12b cta cot hap thy 10. Két qua
13, cac dudng L1, L2 va L7 tao ra dudng tudn hoan gitta doan hép thy thir hai va
doan t4i sinh thi nhit dé tao thanh hé théng tudn hoan trong d6 chit léng hép thu
nhu chét 1ong hdp thu A2 hodc A2’ di va trg vé qua cac dudong L1, L2 va L7 giita
doan ha"lp thu thir hai 12b va doan tai sinh thit nhat 22a. Hon nita, cac duong L3’°, L4
va L6’ tao ra dudng phan nhénh, duong phan nhanh ndy dugc phan nhénh tir dudong
tudn hoan va dugc ndi vi hé théng tudn hoan dé kéo dai tir doan hép thu thtr hai 12b
qua doan hép thy thir nhit 12a va doan t4i sinh thir hai 22b va sau d6 di dén doan tai
sinh thir nhit 22a. Chét 16ng hp thu nhur chit 16ng hip thu A1 hodc A1’ chay qua cac
dudng L3’, L4 va L6’, tach biét khdi hé théng tudn hoan, va sau d6 dugc ndi, qua

doan hép thu thir nhit 12a va doan tai sinh thir hai 22b, v6i hé théng tudn hoan. Theo
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céch nay, hé thdng dong phan nhanh duge tao ra.

Trong khi chit 1éng hip thu A1°, ma cacbon dioxit da duogc thoat ra tir d6
trong doan téi sinh thir hai 22b, chay trong dudng L6°, chat 16ng hép thu A1’ di qua
bd trao d6i nhiét thir nhét 29, phai chiu su trao dbi nhiét gifta cac duong L4 va L6’.
Do vy, chit 1éng hép thu A1’ dugc 1am ngudi béi chét 16ng hép thu Al trong dudng
L4, dugc nbi, trong thing 14°, véi chét 1ong hép thu A2’ trong duong L1. Hon nita,
trong khi chét 1éng hip thu A2, ma cacbon dioxit da dugc thodt ra tr d6 trong doan
tai sinh thir nhat 22a, di qua trong dudong L7, chit 16ng hip thu A2 di qua bo trao dbi
nhiét thir hai 30 va phai chju su trao d6i nhiét giira cac duong L7 va L2 trong bd trao
ddi nhiét thir hai 30. Do vay, chat 16ng hdp thu A2 duoc 1am ngudi boi chét 16ng hép
thu (A1’ + A2’) trong dudng L2, duge 1a8m ngudi di hon nita trong bd 1am ngudi 33
nh¢ sir dung nuée lam ngudi, va sau d6 duge dua vao trong vung trén cliia doan hép
thu thr hai 12b.

Trong thiét bj thu hdi 3 trén Fig.3, chi mé ta cac chi tiét khac véi cac chi tiét
trong thiét bi thu hdi 1. Do d6, phdn mé ta cac chi tiét néu trén dugc bd qua. Trong
thiét bi thu hdi 3 trén Fig.3, bién thé duogc tao ra trong thiét bi thu hdi 2 trén F ig.2
cling c6 thé duogc tao ra. Cu thé 13, dudng phan nhanh va bg trao dbi nhiét c6 thé
dugc tao ra c6 két cdu theo cach sao cho chit 1ong hip thu duoc cép tir thung 14’ qua
duong L2 vao trong doan tai sinh thir nhét 22a dugc chia ra, trudc khi cép vao trong
bd trao ddi nhiét thr hai 30, thanh phﬁn chinh va mot phén, va sau do, phén nay cda
chat 16ng hip thu duoc 1am néng béi nhiét x4 ra tir bo lam néng biang hoi nuée 25,
dé sau d6 duoc nbi vao trong dudng L2 & phia sau bo trao d6i nhiét thir hai 30. Theo
cach nay, c6 thé giam kich thudc cta bd trao ddi nhiét thir hai 30.

Fig.4 thé hién thiét bi thu hdi dé thyc hién phwong phap thu hdi cacbon dioxit.
Thiét bi c6 két cdu dé cai tién trao ddi nhiét clia chit 1ong hip thu A1’ duge cAp tir
thing 24 dén dudng L2 trong thiét bj thu hdi trén Fig.1. Cu thé 13, trén Fig.1, chit
long hép thu A1’ duoc cip tir thing 24 dén duong L2 khi dugc 1am ngudi trong bd
trao ddi nhiét 29, va sau d6 duge ndi vao trong dudng L2, ma trong d6 chét 16ng hép
thu lai dugc 1am néng trong bo trao ddi nhiét 30. Tuy nhién, tdt hon 1a tir quan diém
kim ham viéc giam chét lugng cia chét 16ng hép thu va céc quan diém khéc, can ndi

chat 1éng hép thu vao trong duong L2 ma khong dwoc 1am ngudi. Ddi véi két cdu
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nay, duong phan nhanh L7° dugc phan nhéanh tir duong L7 kéo dai tir doan tai sinh
thir nhit 22a &én doan hip thu thi hai 12b, va chét 16ng hép thu A1’ trong thing 24
dugc 1am néng bang cach trao ddi nhiét v6i dudng phan nhanh L7°, va sau d6 duoc
tao ra dé dwoc nbi véi duong L2.

Cu thé 13, hai b trao ddi nhiét 35a va 35b dugc lip vao dudng phan nhénh
L7’ dugc phin nhanh tir dudng L7 kéo dai tir doan tai sinh thtr nhét 22a dn doan
hép thu th hai 12b, va trong mot bd trao dbi nhiét phia truéce trong s6 hai bd trao ddi
nhiét, né 1 b trao ddi nhiét 35a, viéc trao ddi nhiét dugc thyuc hién giita chit long
hép thu A1’ trong dudng L6” kéo dai tir thing 24 @ duogc ndi vao trong duong L2 va
chét 16ng hip thu A2 chay nguoc lai tir cot tai sinh dén cot hip thu. Chét long hip
thu A1’ chay vao dudng L6” boi bom 27 duge 1am néng bdi chat 1ong hip thu A2,
chét Iéng hdp thu nay c6 nhiét do cao nhat, dé tang dén nhiét do twong duong véi
nhiét 6 1am néng trén bd trao dbi nhiét 30 & dudng L6. Do d6, biang cach ndi dudng
L6” v6i diém cua duong L2 & phia sau bd trao ddi nhiét 30, dang trao dbi nhiét ¢6
hiéu qua dugc tao ra. Mit khac, nhiét do ciia chét 16ng hip thu A2 chay vao dudng
‘phan nhanh L7’ ha xudng dén nhiét d6 gdn véi nhiét d6 cua chét 16ng hip thu A1’
trong thung 24 b.%lng cach trao ddi nhiét trong bd trao dbi nhiét 35a. Do do, bﬁng cach
budc chét long hép thu A2 phai chiu trao dbi nhiét trong b trao dbi nhiét & phia sau
35b v&i chét 1ong hdp thu A1 trong dudng L4, cac diéu kién dé trao dbi nhiét trd nén
tuong duong véi cac diéu kién ctia bo trao dbi nhiét 29 trén Fig.1.

Trong thiét bi thu hdi 4 trén F ig.4, chi mo ta cac chi tiét khac voi céc chi tiét
trong thiét bi thu hdi 1. Do d6, phin mé ta c4c chi tiét néu trén dugc bo qua. Trong
thiét bi thu hoi 4 trén Fig4, bién thé dugc tao ra trong thiét bi thu hdi 2 trén Fig.2
cling cé thé duoc tao ra. Cu thé 13, dudng phan nhanh va b trao ddi nhiét co thé
dugc tao ra c¢6 két cdu theo cach sao cho chét long hép thu A2’ duoc cép tir thung 14
qua dudng L2 vao trong doan tai sinh thit nhat 22a dugc chia ra, true khi cip vao
trong bd trao ddi nhiét thir hai 30, thanh phén chinh va mot phén, va sau do, phé‘m
 nay cua chét long hép thu dugc lam néng béi nhiét xa ra tir b lam néng bﬁng hoi
nuée 25, @ sau d6 dugc ndi vao trong dudng L2 & phia sau bd trao dbi nhiét thir hai
30. Theo céch nay, c6 thé gidm kich thudc ctua bo trao d6i nhiét thir hai 30.

Fig.5 thé hién thiét bi thu hdi dé thuc hién phuwong phéap thu hdi cacbon dioxit
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theo phuong 4n thuc hién thit ndm cta sang ché. Phuong 4n thyc hién nay 1a phuong
an thuc hién c6 thé duoc tao ra bang cach két hop hai thiét bi thu hdi véi nhau. Cot
hép thu 10 cta thiét bi thu hdi trén Fig.1 dugc cu tao nhd sir dung hai cot hép thu
doc lap, va cac doan hép thu thir nhét va tht hai 1dn lugt dugc phan phéi vao trong
cac cot hép thy. Cot tai sinh 20 dugc ciu tao nhor sir dung hai cdt tai sinh doc 1ap, va
céc doan tai sinh thir nhit va thi hai 14n luot duoc phan phdi vao trong cac cft tai
sinh. Céc cot ndy dugc ndi v6i nhau qua cac ng, sao cho thiét bi thu hdi tao thanh
dugc tao ra dé lam viée tuong duong vaoi thiét bi thu hdi trén Fig.1. Néi cach khac,
phuong 4n thyc hién nay 1a phuong &n thuc hién hiru dung c6 kha nang ting hiéu
qua xir Iy bang cach bd sung cot hap thu khac va cot tai sinh khac vao thiét bi thu hdi
san cb, hodc nho sir dung hai thiét bi thu hdi s&n c6. Céc thiét bi thu hdi duge ndi véi
nhau dé tao ra mot trong sb cac thiét bi thu hdi nhu hé théng tudn hoan va thiét bi thu
hdi kia tao ra nhur hé théng dong phan nhanh, do d6 ¢6 thé thu hdi cacbon dioxit.

Cu thé 13, cot hap thu 10A c6 két cAu tuong ty nhu cot hép thu 10 trén Fig.10,
ngoai trir 13 doan hép thu thi nhit 12a va b phéan phan chia 13 khéng dugc tao ra.
Cot tai sinh 20A chi dugc tao ra tir doan tai sinh thir nhat 22a va cac vung dudi cua
no 1a cua cdt tai sinh 20 trén Fig.1. Cot hép thu 10B chi dugc tao ra tir doan hép thu
thir nhat 11a va cac ving dudi cia né 1a cua cot hap thu 10 trén Fig.1. Cot tai sinh
20B c6 két cAu twong tu nhu cot tai sinh 20 trén Fig.1, ngoai trir 1a doan tai sinh thir
nhét 22a va bd phén phén chia 23 khong dugc tao ra. Dinh cua cot hép thu 10B duoc
ndi v6i ving dudi ciia ¢t hip thu 10A qua dng 44. Bang cach cép khi G vao trong
viing dudi ctia cot hip thu 10B, khi G nay duoc di lién tuc qua doan hip thu thir nhat
11a ctia cot hip thu 10B va doan hép thu thir hai 11b ciia ¢t hip thu 10A. Khi G,
ma cacbon dioxit d3 dugc loai bo ra khéi dd, duge xa ra qua dinh cta cot hép thu
10A. Hon nita, dinh ciia cot tai sinh 20A dugc ndi véi vung dudi cia ¢t tai sinh 20B
qua 6ng 45. Khi thu hdi chira cacbon dioxit C tao ra trong cot tai sinh 20B bang cach
lam néng bdi bo 1am néng bing hoi nuée 25 di qua éng 45, va né dugce cip vao
trong ving duéi clia cdt tai sinh 20B. Sau d6, khi ndy dugc xa ra qua dng giai phéng
khong khi 38 dugc ndi véi dinh cia cot tai sinh 20B, qua bd 1am ngudi 39 va bg tach
khi-chét long 40.

Céc dudng L8 va L9 tao ra duong tudn hoan gitta cot hip thu 10A va cot tai
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sinh 20A dé tao thanh hé théng tudn hoan trong d6 chét 16ng hap thu duge tudn hoan,
nhu chit 16ng hép thu A2’ & phin ddy cua cot hip thu 10A hodc chat 16ng hép thu A2
& phan day clia cot tai sinh 20A, qua cac dudng L8 va L9 giita doan hdp thu thir hai
12b va doan tai sinh thir nhit 22a. C4c bom 16 va 28 14n luot dugc tao ra trén céc
duong L8 va L9. Cac duong L10, L11 va L12 tao ra duong phan nhanh, dudong phan
nhanh nay dugc phan nhénh tir dudng L8 va dugc ndi véi duong L8 qua cot hdp thy
10B va cot tai sinh 20B. Cac bom 17, 18 va 27 lan luot dugc b tri & cac duong L10,
L11 va L12. M6t phin ciia chit 1ong hip thu A2’ (dung dich nira giau) trén phan day
ctia cOt hap thu 10A chay qua duong L10 d& duoc cip vao trong cot hép thu 10B, va
n6 hép thu cacbon dioxit trong doan hip thu thir nhit 1ia. Chét 1ong hép thyu (dung
dich giau) A1 trén phin ddy ctia cot hip thu 10B chay qua duong 11 dé duoc clp vao
trong cot tai sinh 20B va dugc tai sinh trong doan téi sinh tha hai 22b. Sau do, no
dugc 1am cho chay nguoc, nhu chat 16ng hip thu nira nghéo A1’ tir day cua cot tai
sinh 20B, qua dudng L12 vao duong 8 dé duoc cip vao trong doan tai sinh tht nhit
'22a clia ¢t tai sinh thir nhit 20A. Do d6, hé théng dong phan nhanh dugce tao ra nhu
véy. Trong hé théng dong phan nhanh, viéc trao ddi nhiét dugc thuc hién gifra cac
dudng L11 va L12 béi bg trao ddi nhiét thir nhat 29. Trong hé théng tudn hoan, viée
trao dbi nhiét dugc thyuc hién gifta cac dudng L8 va L9 bai bd trao ddi nhiét thir hai
- 30.

Theo phuong 4n thuc hién trén Fig.5, chit 16ng hép thu dugc chira trong céc
phén day cta cot hdp thu 10A va cot tai sinh 10B. Do do, tinh nang chira ndy thuc
hién c4c vai trd clia céc thung 14 va 24 trén Fig.1. Do vay, khong can thing 14 va
thiing 24 cho thiét bi thu hdi 5. Khi thiét bj thu hdi théng thudng duge ding dé tao
thanh thiét bi thu hdi trén Fig.5, thi thich hop 13, vi du, sir dung thiét bi thu hdi thong
thuong lam cdt hép thu 10B va cot tai sinh 20B ctia hé théng dong phéan nhanh, duogc
bd sung vao d6 cdt hap thu 10A va cot tai sinh 20A, va ndi vao d6 cac dudng ding
cho chit 16ng hép thu va cac dng din dong khi, nhd d6 tao thanh hé théng tudn hoan.

Trong thiét bi thu hdi 5 trén Fig.5, chi md ta cac chi tiét khac v6i cac chi tiét
trong thiét bi thu hdi 1 trén Fig.1. Do d6, phin mé ta cac chi tiét néu trén duge bd
qua. Trong thiét bi thu hdi 5 trén Fig.5, bién thé dugc tao ra trong thiét bi thu hoi 2

trén Fig.2 cling c6 thé dugc tao ra. Cu thé 13, dudng phan nhanh va bo trao ddi nhiét

-28-



23665

c6 thé dugc tao ra c6 két cAu theo cach sao cho chét long hép thu (A1’ + A2") dugc
cép qua duong L8 vio trong doan tai sinh thir nhit 22a duoc chia ra, truéc khi cap
vao trong bd trao dbi nhiét thir hai 30, thanh phin chinh va mdt phén, va sau dé,
phin nay cta chit 16ng hip thu dwoc lam néng bdi nhiét xa ra tir bo lam néng bing
hoi nudc 25, dé sau @6 duge ndi vao trong dudng L8 & phia sau bo trao dbi nhiét thu
hai 30. Theo céch nay, c6 thé giam kich thudc ctia bd trao dbi nhiét thir hai 30. Theo
cach khéc, cho phép dit bo trao dbi nhiét d 1am nong chit 16ng hép thu A1’ trong
dudng L.12, trudce khi duge ndi vao trong duong L8, bdi nhiét x4 ra tir by lam nong
bang hoi nude 25, va dich chuyén diém nbi gifta cdc dudng L12 va L8 dén vj tri phia
sau clia b trao ddi nhiét thir hai 30. Theo cach khéc, cho phép, tuong tu nhu trong
thiét bi thu hdi 4 dugc thé hién trén Fig.4, tao ra dudng phan nhénh, dudong phin
nhanh ndy dugc phan nhénh tir duong L9 trong d6 chat 1ong hdp thu A2 dugc lam
cho chay nguoc tir doan tai sinh thir nh4t 22a vao trong doan hép thy thir hai 12b, va
thay ddi dang trao dbi nhiét sao cho viéc trao dbi nhiét duge thuc hién lién tuc véi
cic dudng L12 va L11, @& khién cho chét 1éng hip thu A1’ trong dudng L12 duoc
nbi vio trong dudng L8 ma khong duge phai chiu viéc trao ddi nhiét bat ky véi
duong L11. Hon nita, phuong 4n thuc hién nay c6 thé dugc thuc hién nho st dung
két hop bién thé trén Fig.2 va bién thé trén Fig.4. Cu thé 13, thay cho bo trao dbi
nhiét thir nhat 29, hai b trao ddi nhiét thu dugc viéc 1am néng bang nhiét xa ra tir by
lam néng bﬁng hoi nuée 25 duge bb tri, viéc trao ddi nhiét véi chét 16ng hép thu A1’
trong dudng L.12 dugc tao ra trén bd trao ddi nhiét phia truéc (phia nhiét d6 cao)
trong sb cac bo trao ddi nhiét ndy trong khi viéc trao d6i nhiét véi chét long he“ip thu
Al trong dudng L11 duoc tao ra trén bd trao dbi phia sau (phia nhiét do thép), va
dudng L2 & phia sau bd trao ddi nhiét phia truéc (phia nhiét do cao) duge ndi vai
dudng L8 & phia sau bd trao dbi nhiét thir hai 30. Theo cach nay, chét long hép thu
AY’ trong cdt tai sinh 20B dugc lam néng, ma khong dugc 1am ngudi, khi né duge
cip vao trong cot tai sinh 20A, va ning lwgng nhiét cin dugc ding trong hé théng
dong phéan nhanh dugc cip, nhd sir dung nhiét bi thai ra.

' Fig.6 thé hién thiét bi thu hdi dé thuc hién phrong phap thu hdi cacbon dioxit
theo phuong 4n thuc hién thir sdu cia sang ché. Trong thiét bi thu hdi 6, cot hép thu

10 c6 hai doan hip thy theo cach twrong tu nhu dugc thé hién trén Fig.1. Tuy nhién,
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cdt tai sinh 20° ctia n6 c6 ba doan tai sinh 22a, 22b va 22c¢, cac doan tai sinh nay lan
lugt duge chira ddy chit don 21°. Gitta doan tai sinh thit hai 22b va doan tai sinh thir
ba 22c, bo phan phan chia 23’ dugc dit xen giita ching c6 két ciu twong tu nhu mbi
bd phén phén chia 13 va 23 néu trén. Theo phuong an thuc hién nay, hé théng tuin
hoan ctia né tuong dwong véi hé théng tudn hoan theo phuong 4an thuc hién trén
Fig.1, trong d6 chét 16ng hip thu nhu chit 16ng hip thu A2 hodc A2’ dugc tu_?ln hoan
gitta doan hép thu thr hai 12b va doan tai sinh th& nhit 22a nham tao ra trao dbi
nhiét trong bo trao ddi nhiét thir hai 30. Tuy nhién, hé théng dong phan nhanh cia né
dugc tao ra theo cach sao cho chét 16ng hap thu A2’ trong thing 14 chay tir doan hép
thu thtr nhit 12a dé di qua doan tai sinh th ba 22¢, trude khi cép vao trong doan tai
~ sinh thir hai 22b. Déi v6i két ciu nay, thing 24° dugc bd sung, ma chét 16ng hép thu
dugc tai sinh trong doan tai sinh thir ba 22¢ dugc chira trong d6. Thay cho b trao

dbi nhiét thtr nhét 29 trén Fig.1, hai bd trao dbi nhiét 29a va 29b dugc st dung va

chiing dugc nbi theo cach dé khién cho chét 16ng hip thu trong doan tai sinh thtt ba

22¢ di qua cac bo trao ddi nhiét 29a va 29b trong khi chét 16ng hép thu nay duoc cép

qua thiing 24’ dén doan tai sinh thir hai 22b. |

Cu thé 13, trong hé théng dong phén nhénh, chét 1ong hép thu A2’ cip tir

thing 14 vio trong cot hp thu 10 hép thu cacbon dioxit trong doan hép thy thir nhét
12a dugc chira trong phan day. Chat 1ong hép thu (dung dich giau) Al trén phén day

duoc cép vao trong doan tai sinh thr ba 22c¢ cda ct tai sinh 20’ dé thoat ra cacbon

‘dioxit, va sau d6 dugc chira trong binh chita chit 16ng ctia bd phan phén chia 23°.
Chét 16ng hép thu A1’ trong binh chtra chit 16ng dugc cip qua dudng L5a vao trong
thing 24°. Chat 16ng hip thu A1’ trong thiing 24’ chay qua duong L6a boi bom 27’
va né duoc cip vao trong doan tai sinh thir hai 22b. Trong doan tai sinh thr hai 22b
nay, chit 16ng hap thu thoat ra thém cacbon dioxit, va sau d6 dugc chia trong binh
chira chit 16ng ctia bd phan phan chia 23. Chét long hip thu duoc chira A1” di qua
dudng L5b duge chira trong thung 24, va né chay qua dudng L6b bai bom 27 dé
duogc cp vao trong duong L2 cia hé théng tudn hoan va sau dé cép vao trong doan
tai sinh thtr nhét 22a. Trong subt khoang thdi gian ndy, chét long hip thu A1’ chay tir
thung 24’ qua dudng L6a trude hét phai chiu su trao ddi nhiét trong bd trao ddi nhiét

29a v6i chit 1ong hip thu Al trong duong L4a, va hon nita phai chiu su trao dbi
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nhiét trong bo trao dbi nhiét 29b vé6i chit 1ong hép thu A1” chay tur thung 24 qua
dudng L6b. Bing cach budc chit 16ng hip thu chay trong hé thdng dong phan nhanh
phai chiu hai budc tai sinh ndy, trong d6 cacbon dioxit lugng duge giam, chét 1ong
hép thu duoc bién dbi lién tuc tir chit 16ng hép thu A2, chat Iéng nay 13 dung dich
giau, thanh chit 1éng hip thu ntra gidu A1’ va chét long hap thu A1”. Sau d6, nd
duoc nbi vao trong dudng L2 dé dugc clp cing v6i chét 16ng hép thu nira giau A2’
vao trong doan tai sinh thir nh4t 22a. Theo cach nay, chét 1ong hip thy duoc tai sinh
di dé tré thanh chét 1ong hip thu A2, chit 16ng nay 1a dung dich ngheo.

Trong cot tai sinh 20°, biéu thirc T1 > T2 dugc théa man trong do: T1 biéu thi
phiét d6 cia chit long hép thu A2 dugc 1am nong trén phin day cta doan tai sinh tha
nhét 22a; va T2 biéu thi ring chét 16ng hip thu (A1” + A2’) dugc dua tir bo trao ddi
nhiét thir hai 30 vao trong viing trén cia doan tai sinh thir nhat 22a. Cac biéu thic tl
- >T3>T4 vatl > t2 ciing dugc thda mén trong d6 T3 biéu thi nhiét d6 cta chit 1ong
hép thu A1” trong binh chira chét 16ng dugc lam nong, trong doan tai sinh thir hai
22b, béi khi xa ra tir doan tai sinh thtr nhét 22a; T4 biéu thi ring chit 1ong hip thu
A1’ dugc dua tir bd trao ddi nhiét thir nhit 29a vao trong doan tai sinh thir hai 22b; t1
biéu thi rang khi xa ra tir doan tai sinh th&r nhat 22a vao trong doan tai sinh thir hai
22b; va t2 biéu thi ring khi x4 ra tir doan tai sinh thtr hai 22b. Hon nita, céc bidu thirc
t2 > T5 > T6, va t2 > t3 dugc théa man trong d6: T5 biéu thi nhiét d6 cua chit long
hép thu A1’ dugc lam nong, trong doan tai sinh thir ba 22¢, bdi khi x4 ra tir doan tai
sinh thir hai 22b; T6 biéu thi ring phin chit 1éng hip thu A1 duge dua tir bd trao dbi
nhiét 29a vio trong phan trén ctia doan tai sinh thir ba 22¢; va t3 bidu thi rang khi xa
ra tir dogn tai sinh thir ba 22c. Néu cdc nhiét do tir T1 d¢én T4 va t1 va t2 cia thiét b
thu hdi 6 trén Fig.6 bing véi cac nhiét d6 tir T1 dén T4 va tl va t2 twong tng cla
thiét bi thu hdi 1 trén Fig.1, thi nhiét d6 ctia khi xa ra tir doan t4i sinh dwgc ha xubng
tir 2 dén t3 va viée xa nhiét cam bién ra bén ngoai dugc kim hdm hon nita. Lic nay,
hoi nuéc ciing duge ngung tu dé thu duoc viée giam hon nira vé lugng hoi nuéce
chira trong khi x4 ra tir doan tai sinh thir ba 22¢. Do d9, viéc xa nhiét 4n ra bén ngoai
cling dugc kim ham. Tém lai, nhiét duoc thu hoi trong doan tai sinh thir ba 22¢ tao ra
'viée tai sinh sao cho viéc thu hdi va sir dung nhiét duoc tién trién hon nira.

Nhiét d cia chét long hép thu A1’ chdy trong dudong L6a khi dugce 1am ngudi
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tir T4 xubng dén nhiét d6 gin véi nhiét d6 cta chét 16ng hip thu A1 trong b trao dbi

‘nhiét 29a, va sau d6 dugc 1am néng dén nhiét d6 gin véi nhiét do T3 cua chit long
hép thu A1” trong bo trao dbi nhiét 29b. Chét léng hip thu A1” trong thing 24 dugc
lam ngudi dén nhiét do gé‘ln v6i nhiét 6 cua chét long hép thu A1l trong bg trao dbi
nhiét 29b bang cach trao dbi nhiét véi chat 16ng hap thu A1’ trong dudng L6a, va sau
d6 dugc ndi véi chat 16ng hip thu A2’ trong dudng L2.

O budc tudn hoan trong d6 chit 1ong hip thu dugc tudn hoan trong hé théng
tudn hoan dugc tao ra béi cac duong L1,L2val7, S biéu thi tdc do dong chay cia
chit 1éng hip thu chay trong dudng truée diém noi dong chit léng hip thu dugc
phan nhanh va trong dudng sau diém noi dong phan nhanh duoc ndi véi dong chinh,

“va AS biéu thi téc d6 dong chay & budc dong phan nhanh sau khi phan nhanh, tuc 13,
tdc do dong chay ciia chit 16ng hap thu chay trong cac dudong L3, tir L4a dén L6a, va
tir L5b dén L6b trong hé théng dong phan nhanh. Theo cach nay, ty sb cia tbc do

- dong chay AS véi téc dd dong chay S, ty sb AS/S, ciing dwgc chon mot cach thich

hop theo phuong 4n thuc hién nay, khi tinh d&én Iuong cacbon dioxit trong khi G, tinh
nang hip thu va tinh chat tai sinh ciia chat Iong hip thu, va cac thir khac. Tir quan
diém lugng nhiét duoc thu hdi trong cac doan tai sinh thir hai 22b va thi ba 22¢, néi
chung, t&t hon 1 ty s nay nim trong khoang tir 1/10 dén 9/10. Tét hon nira 13, ty sb

nay duoc chon trong khoang tir 3/10 dén 8/10.

Lién quan dén thiét bi thu hdi 6 trén Fig.6, chi md ta c4c chi tiét khéc véi cac
chi tiét trong trong thiét bj thu hdi 1 trén Fig.1. Do d6, phdn mb ta cac chi tiét néu
trén dugc bo qua. Trong thiét bi thu hdi 6 trén Fig.6, bién thé duoc tao ra trong thiét
bi thu hdi 2 trén Fig.2 ciing c6 thé duoc tao ra. Cu thé 13, dudong phan nhanh va bd
trao dbi nhiét c6 thé dugc tao két cdu theo cach sao cho chét long hép thu (A1” +
A2’) duge cp qua dudng L2 vao trong doan tii sinh thir nhit 22a, dugc chia ra
thanh phan chinh va mét phn, truée khi cip vao trong bd trao dbi nhiét thtr hai 30,
va phin nay ctia chéit 16ng hip thu duoc 1am néng béi nhiét xa ra tir bd 1am noéng
bang hoi nuée 25, va sau d6 dugc ndi vao trong dudomg L2 & phia sau bd trao dbi
nhiét thtr hai 30. Theo cach nay, c6 thé giam kich thudc ctia bd trao dbi nhiét thir hai
30. Theo cach khéc, cho phép dit bo trao ddi nhiét d& 1am néng chit 16ng hép thu
Al1” di qua bo trao ddi nhiét 29b trong dudng L6b, trudc khi dugc ndi vao trong
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dudng 1.2, boi nhiét x4 ra tir by 1am néng bang hoi nude 25, va dich chuyén diém ndi
gita cac duong L6b va L2 dén vi tri phia sau cta bd trao d6i nhiét thir hai 30. Theo
cach khéc, cho phép, tuwong tu nhu trong thiét bi thu hdi 4 duge thé hién trén Fig.4,
tao ra dudong phén nhénh, dudong phan nhanh nay dugc phdn nhanh tir duong L7
trong d6 chét long hép thu A2 dugc lam cho chiy nguoc tir doan tai sinh thar nhét
22a vao trong doan hép thu thi hai 12b, va thay dbi dang trao ddi nhiét sao cho viée
trao ddi nhiét duge thuc hién lién tuc véi cac duong L6b va L6éa, dé khién cho chét
long hip thu A1” trong dudong L6b duge ndi vao trong dudng L2 ma khong dugc
phai chiu viéc trao ddi nhiét bit ky v6i duong L6a. Hon nita, phuong 4n thuc hién
nay c6 thé duge thuc hién nhod st dung két hop bién thé trén Fig.2 va bién thé trén
Fig.4. Cu thé 13, thay cho cac bd trao dbi nhiét 29a va 29b, ba bd trao dbi nhiét thu
dugce viéc lam néng béng nhiét x4 ra tir b lam noéng béng hoi nude 25 duoc bd tri.
Sau d6, viée trao d6i nhiét v6i chét 16ng hép thu A1” trong dudng L6b dugc tao ra
trén bd trao ddi nhiét phia trudc (phia nhiét do cao) trong sb cac bd trao dbi nhiét nay
trong khi viéc trao dbi nhiét véi chét long hp thu A1’ trong dudng L6a dugc tao ra
trén bd trao ddi phia gitta dong (phia nhiét do6 & khoang gifta) va viéc trao déi nhiét
v6i chit 1ong hép thu Al trong dudng L4a dugc tao ra trén bd trao dbi phia sau (phia
nhiét do thép). Va duong L6b & phia sau bo trao dbi nhiét phia trude (phia nhiét do
cao) duoc ndi véi duong L2 & phia sau bg trao d6i nhiét thtr hai 30. Theo cach nay,
chat 16ng hép thu A” trong thing 24 va chit 16ng hip thu A1’ trong thung 24° duogc
1am néng, ma khong dugc 1am ngudi, khi ching 1an lugt duge cdp vao trong doan tai
sinh thir nhét 22a va doan tai sinh tha hai 22b, va ning luong nhiét can duge dung
trong h¢ théng dong phéan nhanh dugc cép, nh¢ st dung nhiét bi thai ra.

Fig.7 thé hién thiét bi thu hdi dé thuc hién phuong phép thu hdi cacbon dioxit
theo phwong 4n thuc hién thir bay cia sang ché. Trong thiét bi thu hdi 7, cot hép thu
10 va cdt tai sinh 20’ 1a tuong tu nhu trén Fig.6, va ¢t tai sinh 20’ ¢6 ba doan tai
sinh 22a, 22b va 22¢. Tuy nhién, phuong 4n thuc hién nay khac & dang cdp chét 1ong
hép thu vao trong doan téi sinh thir hai 22b va doan téi sinh thir ba 22¢, cac doan tai
sinh ndy nim trong hé théng dong phan nhanh. N6i cach khac, trén Fig.6, cac duong
cép chét 1ong hip thu A1 tir phan d4y ciia cot hip thu 10 vao trong doan téi sinh thu
ba 22¢ va doan téi sinh thir hai 22b ndm ndi tiép, tuy nhién, trén Fig.7, hé théng dong
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phan nhanh con c6 hé théng dong phan nhanh bd sung dugce phan nhénh tir do, va
cac dudng cip vao trong doan tai sinh thir hai 22b va doan téi sinh tht ba 22¢ nim
song song v&i nhau. Do vdy, trong hé théng dong phan nhanh, chét 1ng hép thu A1,
chit 1éng hap thu nay da chay qua doan hip thu thu nhit 12a, dugc phén nhanh thanh
hai dong, va cac dong nay 14n luot di qua doan tai sinh thtr hai 22b va doan tai sinh
thir ba 22¢, & duoc ndi voi nhau vao trogn hé théng tudn hoan.

Cu thé 13, theo cach tuong tu nhu trén Fig.6, thung 24° dugc dat, ma chét long
hép thu dugc tai sinh trong doan tai sinh thir ba 22¢ duge chua trong d6. Thay cho bo
trao dbi nhiét thir nhét 29 trén Fig.1, hai bg trao dbi nhiét 29¢ va 29d duoc st dung.
Dudng L4a, ma ving ddy cia c6t hip thu 10 va ving trén cta doan tai sinh thit ba
22¢ duoc ndi véi nhau qua d6, duge phan nhanh dé tao ra duong L4b duge nbi véi
ving trén ctia doan tai sinh thir hai 22b. Chat 1ong hip thu Al trén phin day cia cot
‘hép thu 10 duge cip dé duoc phan phbi vao trong doan tai sinh thit hai 22b va doan
tai sinh thir ba 22¢. Ving duéi cia doan tai sinh thir ba 22¢ dugc ndi qua dudong L5c
vao trong thing 24°. Thung 24’ dugc ndi véi dudng L2 qua dudng L6¢, ma bom 27°
dugc bb tri tai dob. Ving dudi ctia doan tai sinh thir hai 22b duge nbi qua dudng L5d
v6i thung 24. Thung 24 dugc ndi véi dudng L6c qua dudng L6d, ma bom 27 duogc
bb tri tai d6. Do d6, chét 1éng hip thu A1’ cip tir binh chira chét 1ong cua doan tai
sinh thir ba 22¢ dén thiing 24 dugc tao ra dé chay qua duong L6c va sau d6 duge ndi
vao trong dudng L2 béi bom 27°. Chét 16ng hap thu A1” cép tir binh chtra chét 16ng
clia doan tai sinh tht hai 22b dén thing 24 duoc tao ra dé chay qua duong L6d va
sau d6 dugc ndi vao trong dudng L6c bdi bom 27. Do vay, chit 1éng hép thy A1”
dugc cip cing vai chit 1ong hip thu A1’ vao trong dudng L2. B trao dbi nhiét 29¢
dugc bd tri dé thuc hién trao ddi nhiét gitra cdc duong L4a va Lé6c, va bd trao abi
nhiét 29d dugc bd tri dé thuc hién trao dbi nhiét giira cac dudong L4b va L6d.

Chit 16ng hép thu Al di qua duong L4a dugce lam néng bing cach trao dbi
nhiét trong bo trao dbi nhiét 29¢, va sau do cép vao trong doan tai sinh tht ba 22c¢.
* Chét 16ng hép thu A1 thoat ra cacbon dioxit bdi sy tiép xtic khi-chit 16ng trong doan
t4i sinh thir ba 22¢, va sau d6 duoc chira trong binh chira chét l16ng ctia b phan phan
chia 23°. Chét 16ng hip thu A1’ trong binh chtra chét léng di qua cac duong L5c va

Léc dé dugc 1am ngudi trong b trao ddi nhiét 29¢, va sau d6 duoc ndi v6i chét long
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hip thu A2’ trong dudong L2. Chét long hip thu Al di trong dudong L4b dugc lam
néng bang cach trao dbi nhiét trong bod trao ddi nhiét 29d, va sau do cip vao trong
doan téi sinh thir hai 22b. Chéit 1ong hip thu A1 tho4t ra cacbon dioxit bdi su tiép xtic
khi-chat l6ng trong doan tai sinh thir hai 22b, va sau d6 dugc chira trong binh chira
chit 16ng ctia bd phan phan chia 23. Chit 1ong hép thu A1” trong binh chira chét long
di qua céc duong L5d va L6d dé dugc 1am ngudi trong bd trao dbi nhiét 29d, va sau
d6 dugc ndi, cing véi chét 1ong hdp thy A1’ trong dudng Léc, v6i chit 1ong hip thu
A2’ trong dudng L2. Chét 16ng hip thu thu dwoc bing mbi ndi ca cac phén chit
16ng hép thu A1°, A1” va A2’ véi nhau trong dudng L2 duoc 1am noéng trong bd trao
d6i nhiét thir hai 30 bang cach trao ddi nhiét voi chat 16ng hép thu A2 trong dudng
L7, va sau d6 cip vao trong ving trén ctia doan tai sinh thir nhét 22a.

O bude tudn hoan trong d6 chét 1éng hip thu dugc tudn hoan trong hé théng
tudn hoan dugc tao ra bdi cac duong L1,L2val7,S biéu thi tdc do dong chay cua
chit 1éng hip thu chay trong dudng trudc diém noi dong chét 16ng hép thu duge
phan nhénh va trong dudng sau diém noi dong phan nhanh duogc ndi voi dong chinh,
AS1 biéu thi téc d6 dong chay cia chit 16ng hap thu cip vao trong doan tai sinh thir
hai 22b & budc dong phan nhanh, va AS2 biéu thi tdc do dong chiy cia chit 16ng
hip thu cp vao trong doan tai sinh thir ba 22¢ & budc dong phan nhanh bd sung.
Theo cach nay, ty sb cia tdc d6 dong chay AS1 véi tée dd dong chay S, ty s AS1/S,
va ty sb cia tbc d6 dong chay AS2 véi tde do dong chay S, ty sb AS2/S, dugc chon
mdt cach thich hop, khi tinh dén, theo cach tuwong tw, luong cacbon dioxit trong khi
G, tinh ning hép thu va tinh chét tai sinh cta chét 16ng hép thy, va cdc thir khac. T
quan diém lugng nhiét duoc thu hoi trong doan téi sinh thir hai 22b va doan téi sinh
thtt ba 22c, thich hop 1a chon ty s& AS1/S néi chung nim trong khoang tir 1/10 dén
8/10, t&t hon 1 nam trong khoang tir 2/10 dén 6/10. Thich hop 1a chon ty sb AS2/S
néi chung ndm trong khoang tir 1/10 dén 8/10, tt hon 1a ndm trong khodng tir 2/10
dén 6/10.

Lién quan dén thiét bj thu hdi 7 trén Fig.7, chi mé ta cac chi tiét khac véi céc
chi tiét trong trong thiét bi thu hdi 1 trén Fig.1 va thiét bj thu hdi 6 trén Fig.6. Do do,
phin mé ta cac chi tiét néu trén dugc .b(’) qua. Trong thiét bi thu hdi 7 trén Fig.7, bién

thé dugc tao ra trong thiét bi thu hdi 2 trén Fig.2 ciing c¢6 thé duoc tao ra. Cu thé 13,
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dudng phan nhanh va bg trao ddi nhiét co6 thé duoc tao két cdu theo cach sao cho
chét 16ng hip thu (A1’ + A1” + A2’) dugce cép qua dudng L2 vao trong doan tai sinh
thir nhat 22a, dugc chia ra thanh phin chinh va mot phan, truée khi clp vao trong bd
trao d6i nhiét thir hai 30, va phin nay cua chit long hip thu dugc 1am néng béi nhiét
xa ra tir bo 1am néng bang hoi nudc 25, va sau d6 duge ndi vao trong duong L2 &
phia sau bd trao dbi nhiét thtr hai 30. Theo cach nay, c6 thé giam kich thude cta bo
trao dbi nhiét thir hai 30. Theo cach khac, cho phép dit bd trao dbi nhiét dé 1am nong
chét 16ng hap thu (A1’ va A1”) di qua céc dudng Léc va L6d truée khi cac dudng
nay duogc ndi hodic qua dudng L6c sau khi duong 6d duoc ndi vao do, bdi nhiét x4 ra
tir bd 1am néng bang hoi nude 25, va dich chuyén diém ndi gitta cac duong L6¢ va
L6d va dudng L2 dén vi tri phia sau clia bd trao ddi nhiét thit hai 30. Theo cach khc,
chd phép, tuong tu nhu trong thiét bi thu hoi 4 dugc thé hién trén Fig.4, tao ra dudng
phén nhénh, dudng phan nhanh ndy dugc phan nhénh tir duong L7, trong d6 chét
16ng hép thu A2 dugc 1am cho chay nguoc tir doan tai sinh thit nhat 22a vao trong
doan hép thu thir hai 12b, va thay d6i dang trao dbi nhiét sao cho viéc trao dbi nhiét
- duoc thuc hién lién tuc v6i duong L6d, dudng Léc, dudong L4b va duong Lda, dé
khién cho chét 16ng hip thu nhu chét 16ng hép thu A1’ va chit léng hép thu A1”
trong cac duong L6c va L6d duge ndi vio trong dudng L2 ma khoéng duge phai chiu
viéc trao ddi nhiét bat ky véi cac duong L4a va L4b. Hon nira, phwong an thuc hién
nay c6 thé duoc thuc hién nhd st dung két hop bién thé trén Fig.2 va bién thé trén
Fig.4. Cu thé 13, thay cho céc bd trao d6i nhiét 29¢ va 29d, bdn bo trao ddi nhiét thu
dugc viéc 1am néng bing nhiét x4 ra tir bo 1am néng bang hoi nude 25 duge bd tri.
Sau do, viéc trao ddi nhiét dugc thuc hién lién tuc, theo thir tu tir bd trao ddi nhiét
phia trude (phia nhiét d9 cao) dén bd trao dbi nhiét phia sau, 1an lwot véi chét long
hép thu A1” trong dudng L6d, chit 16ng hap thu A1 trong dudng L4b, chét 16ng hép
thu A1’ trong dudng L6c, va chit 16ng hép thu Al trong duong L4a, va méi ndi duge
tao ra theo céch sao cho chét 16ng hip thu A1’ trong dudng Lé6c va chit 1éng hip thu
A1” trong dudong 1.6d, sau khi di qua cac b trao ddi nhiét, duoc ndi vao trong dudng
L2 & phia sali b6 trao dbi nhiét thir hai 30. Theo cach nay, chat 1ong hip thu A trong
thung 24 va chit 1ong hip thu A1’ trong thung 24’ dugc 1lam noéng khi ching, khong

dugc phai chiu viéc trao d6i nhiét bt ky, va ching lan luot duogc cép dén doan tai
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“sinh thir nhit 22a va doan tai sinh tht hai 22b. Do d6, niang lugng nhiét can dugc
dung trong hé théng dong phan nhanh dugc cép, nho sir dung nhiét bi thai ra.

Trong thiét bi thu hdi 7 trén Fig.7, nhiét 6 TS cta chét 16ng hip thu A1’ trong
doan tai sinh thir ba 22¢ thép hon nhiét d9 T3 ctia chit 16ng hép thu A” trong doan tai
sinh thir hai 22b, va chat 1éng hép thu A1’ cling c6 mirc do tai sinh thip hon. Két qua
13, trong thiét bi thu hdi 7 trén Fig.7, cac mirc do ti sinh ctia chét 16ng hép thu (A1’
+ A1”) ddng thoi chay trong duong L2 duge tinh trung binh gitta hai dong chay, sao
cho mirc d9 tdi sinh dugc tao ra thap hon mirc d0 tai sinh ctia chét 16ng hdp thu A1”
trong thiét bi thu hdi 6 trén Fig.6. Nhu phuong 4n thuc hién dé cai tién van dé nay la
phuong 4n thyc hién ciing chia c6t hip thu 10 ra thanh ba doan hép thu dé bd tri
doan hé(,p thu thir ba bén trén cac doan hép thu thir nhat va tha hai, va tao ra mot hé
théng tudn hoan va hai hé thdng dong phén nhanh. Cu thé 1a, phuong én thyc hién
nay c6 hé thdng tudn hoan dé tudn hoan chét long hép thy gitta doan hép thu thi ba
va doan téi sinh thir nhét; va hai hé théng dong phén nhanh dugc phéan nhanh tir hé
thdng tudn hoan nay va duge ndi véi ching, trong d6 cac duomg dugc ndi theo cach
sao cho mot trong s6 cac hé thdng dong phan nhanh khién cho chét 16ng hip thu
chdy tir doan hép thu thir ba qua doan hép thu thir hai va doan téi sinh the hai dé di
dén doan téi sinh thir hai, va hé thdng dong phén nhéanh khac khién cho chat 16ng hip
thu chéy tir doan hép thu thir ba qua doan he‘ip thu thr nhit va doan t4i sinh thir ba dé
di dén doan tai sinh thir nhit. Khi G chira cacbon dioxit di tir doan hép thu thir nhét

*qua doan hip thu thir hai d di dén doan hap thu thir ba, ma khi dugc xa ra bén ngoai
tir d6. Khi chtra cacbon dioxit, xa ra trong doan tai sinh thir nhit bdi nhiét cép tir bén
ngoai, di qua doan tai sinh thir hai dé di dén doan tai sinh thir ba, ma khi duoc x4 ra
bén ngoai tir do.

Theo céch khéc, cac duong co thé duoc nbi theo cach sao cho: trong mot
trong sb hai hé théng dong phan nhénh, hé théng nay duoc phéin nhénh tir va sau do6
dugc ndi v6i hé théng tudn hoan trong d6 chat 1éng hip thu dugc tudn hoan gitra
doan hép thu thir ba va doan tai sinh tht nhét, chat long hép thu di tir doan ha‘ip thu
thir ba qua doan hép thu thir hai va doan tai sinh thi hai ¢é di dén doan tai sinh tha
nhat; va hé thong dong phan nhanh khac dugc phin nhénh hon nita tir hé théng dong

phén nhéanh néu trén va sau d6 dugc ndi vdi né d€ khién cho .chat 16ng hap thuy di tir
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doan hép thu thr hai qua doan hép thu thr nhit va doan tai sinh tha ba dé di dén
doan tai sinh thir hai.

Theo céach tuong tu, bén trong cot hép thu va bén trong cot tai sinh co thé 14n
luot dugce chia ra thanh bdn doan he‘ip thu hodc nhiéu hon, va bén doan tai sinh hodc
nhiéu hon, dé tudn hoan nhidu loai chét long hép thu.

Kha nang irng dung trong cong nghiép

Sang ché ding dé xir Iy hodc mot s hoat dong khac v& khi chira cacbon
dioxit dugc x4 ra tr cdc nha may nhiét dién, xudng rén, 10 hoi va cac thiét b khéc,
va hitu dung dé giam luong cacbon dioxit x4 ra tir ching, tic dong ciia n6 dén moi
truong, va cac thir khac. Sang ché c6 kha nang tao ra thiét bi thu hdi cacbon dioxit c6
kha ning gidm cac chi can cho quy trinh thu gom cacbon dioxit, va g6p phan tiét

kiém nang luong va bao vé mdi truong.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét b thu hdi cacbon dioxit (1-7) bao gém:

cdt hip thu (10) dugc tao két cAu dé dua khi vao tiép xtic v6i chét long hap
thu chira chit hép thu amin duogc chon tir nhom bao gE‘)m cac alkanolamin, amin gay
can trd ¢6 nhém rugu hydroxyl va cac hén hgp clia né va cho phép chét 1ong hip thu
hip thu cacbon dioxit chira trong khi nay, cot hip thu c6 doan hap thu thir nhit (12a)
va doan h?ip thu thr hai (12b), cac doan hép thu nay dugc b tri dé cép khi qua doan
hap thu thir nhat vio trong doan hap thu tht hai;

-cOt tai sinh (20), ma tai sinh chét 16ng hép thy, dugc tao két cdu dé 1am nong
chit 16ng hip thu c6 cacbon dioxit d3 duoc hip thu trong cot hip thu dé khién cho
chat 16ng hip thu giai phéng cacbon dioxit, cot tai sinh ndy c6 doan tai sinh thtr nhét
(22a) ¢6 dung cu 1am néng bén ngoai va doan tai sinh thir hai (22b) duoc bb tri dé
1am néng bang nhiét tir khi x4 ra tir doan t4i sinh thir nhét; va

co cu tudn hoan co hé théng tudn hoan dugc tao két ciu dé tudn hoan chét
16ng hép thu qua dudng phia truée (L1, L2) va dudng phia sau (L7) gitta doan hip
thy thtr hai va doan tai sinh thi nhét, va hé théng dong phén nhanh dugc phan nhanh
tir duong phia trude cia hé thdng tudn hoan va c6 dudng thir nhit (L3, L10) duge
phan nhénh tir dudng phia trudc dé cip chét 1ong hip thu tir doan hép thu tht hai vao
trong doan hip thu thtr nhit, dudong thtr hai (L4, L11) dé cip chit léng hép thy tir
doan hip thu thir nhit dén doan t4i sinh thir hai, va dudng tha ba (L5, L6, L12) kéo
dai tir doan tai sinh thtr hai dé dugc ndi v6i dudng phia trude, nhoy vay lam cho mét
phin cia chét 16ng hip thu dugc tudn hoan trong hé théng tudn hoan dé chay lién tuc
tr doan hép thu thir hai qua doan hép thu tht nhit va doan tai sinh thit hai, va duoc
ndi véi phan con lai ctia chit 1ong hip thu va cing dugce hudéng dén doan tai sinh thi
nhét,

trong d6 dudng thir nhit ctia hé théng dong phan nhanh c6 bd 1am ngudi dé
1am ngudi chit 16ng hip thu duoc cip vao trong doan hip thu tha nhit,

trong d6 co cAu tudn hoan ¢ bd trao dbi nhiét thir nhat (29) va bd trao ddi
nhiét thir hai (30), b trao ddi nhiét thi nhit dugc b tri dé trao ddi nhiét gita duong
thir hai va duong thtr ba trong hé thdng dong phan nhanh, va b trao ddi nhiét thtt hai
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dugc bd tri dé trao ddi nhiét, trong hé thdng tudn hoan, gitta chat 16ng hip thu cép tir
doan hép thu thir hai #n doan tai sinh thir nhit, va chét 16ng hép thu trg vé tir doan
tai sinh thir nhat dén doan hip thu thi hai, va

trong d6 hé thong tudn hoan va dwdong dong phan nhanh duge ndi véi nhau
theo cach sao cho chat 16ng hap thu, ma dugc cip tir doan hp thu tht hai dén doan
tai sinh thtr nhét trong hé théng tudn hoan dugc ndi véi chét long hap thu trong

dudng thir ba ctia hé théng dong phan nhanh & phia trude bd trao dbi nhiét thtr hai.

2. Thiét bi thu hdi cacbon dioxit theo diém 1, trong d6 doan tai sinh thir hai khong c6

dung cu lam néng bén ngoai.

3. Thiét bi thu hdi cacbon dioxit theo diém 1 hodc 2, trong d6 hé théng tuan hoan cb
thing (14"), ma trong d6 chat 1ong hip thu duoc cip tir doan hip thu thu hai vao
trong doan téi sinh thir nhit dugc chira & phia trudc bd trao dbi nhiét thir hai, va hé
‘théng tudn hoan va hé théng dong phén nhanh dugc ndi v6i nhau theo cach sao cho
chit 16ng hép thu trong thing duoc ndi v6i chét 16ng hép thu duoc tudn hoan trong

dudng thir ba ctia hé théng dong phén nhéanh.

4. Thiét bi thu hdi cacbon dioxit theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 hé thdng tudn hoan con c6 dudng (L2') va bo trao dbi nhiét (34) dé 1am néng mot
phin ctia chét 16ng hip thu duoc cép tir doan hip thu thtr hai dén doan tai sinh thir

nhét, nh ding nhiét du trong dung cu lam nong bén ngoai (25) cua cot tai sinh.

5. Thiét bi thu hdi cacbon dioxit theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 cot hap thu c6 hai cot (10A, 10B) doc 14p so v6i nhau, ma doan hip thu tht nhét
va doan hip thu thir hai 14n luot duoc phan phdi vao trong do, va cot tai sinh c6 hai
cot (20A, 20B), ddc 1ap so véi nhau, ma doan tai sinh thir nhét va doan tai sinh thtr

hai 1an lugt duoc phan phéi vao trong do.

6. Thiét bi thu hdi cacbon dioxit theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong

do cot tai sinh con c6 doan téi sinh thir ba, ma dugc 1am néng bang nhiét tir khi x4 ra
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tir doan tai sinh thi hai, va hé théng dong phan nhéanh cua co ciu tuin hoan duge tao
két cu dé khién cho chat 16ng hip thu di tir doan hép thu thtr nhat qua doan tai sinh
thtr ba dén doan tai sinh tht hai.

7. Thiét bi thu hdi cacbon dioxit theo diém bét ki trong s cac didm tir 1 dén 5, trong
do cot tai sinh con ¢ doan tai sinh thit ba (22¢), ma dugce 1am néng béng nhiét tir khi
x4 ra tir doan tai sinh thr hai, va hé théng dong phan nhéanh ciia co cdu tudn hoan c6
duong bd sung (L4a), ma duge phan nhanh tir hé théng dong phan nhanh d& khién
cho mét phin ciia chit 16ng hip thu tudn hoan trong hé théng tudn hoan dé di tir doan
hép thu thir hai qua doan ha‘ip thu thtr nhét va doan tai sinh tha ba lién tuc va sau do

dugce hudng dén doan tai sinh tht nhét.

8. Phuong phap thu hdi cacbon dioxit bao gdm:

bude xir Iy hap thu @ dua khi vao tiép xtic v6i chét 16ng hip thu chira chit
hép thu amin duoc chon tir nhém bao gdm céc alkanolamin, amin gdy can trd co
nhém rugu hydroxyl va cac hdn hop ciia né dé khién cho cacbon dioxit chira trong
khi nay dugc hp thu vao trong chit 16ng hép thy, bude xir ly hap thu c6 budc hip
thu thi nhat va buée hép thu thir hai, va khi duoc cép qua budce hép thy thir nhat dén
budc hip thy thir hai;

budc tai sinh d 1am néng chat 1éng hap thu, ma trong d6 cacbon dioxit duoc
hip thy & bude xir Iy hdp thu dé xa ra cacbon dioxit, nhd vay tai sinh chét 16ng hip
thy, budc tai sinh ¢6 budce téi sinh thir nhat va budc tai sinh thir hai, chét 16ng hip
thu dugc 1am néng & budc tai sinh thir nhit nhe ding dung cu 1am néng bén ngoai,
va chit 1ong hip thu dugc 1am néng & budc tai sinh thir hai nhdr dung nhiét tir khi
* dugc xa ra & budc tai sinh thir nhat; va

bu6c tudn hoan dé tudn hoan chét 16ng hip thu nhd bude thudn va bude
nghich gifra budc hdp thu thir hai va budc tai sinh thir nhét, va bude dong phén
nhanh 1am cho mét phin cia chét 1éng hip thu duoc tudn hoan & budce thuan cua
budc tudn hoan dé chay, nhu dong phan nhanh, tir bude hip thu thi hai qua buée hép
thu thir nhit va budc tai sinh thir hai lién tuc va dugc ndi véi phin con lai ciia chit

1ong hép thu va sau d6 cing dugc hudng dén budc tai sinh thir nhét, trong d6 budce
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dong phan nhanh c6 budc thir nhit cAp mot phan ciia chit 16ng hép thu ciia bude hép
thu thr hai dén buéc hip thu thir nhét, budc thir hai cip chét 16ng hép thu clia budc
hép thu thtr nhét vao budc tai sinh thir hai, va budc thir ba ndi chit 1éng hip thu cua
budrc tai sinh thir hai v6i phin con lai ciia chét 16ng hép thu ctia bude thuén, va budce
thir nhét ctia budc dong phan nhanh c6 bude 1am ngudi dé 1am ngudi chat 16ng hip
thu dugc cip vao & bude hip thu thir nhit, trong d6 bude tuin hoan c¢6 bude trao dbi
nhiét thir nhat va buée trao ddi nhiét thit hai, buéc trao ddi nhit thir nhét c6 sy trao
dbi nhiét giira chit 1ong hip thu ctia bude thir hai va chét 16ng hip thu cia budce thir
ba & budc dong phan nhanh, va budc trao d6i nhiét thir hai c¢6 su trao dbi nhiét, &
‘bude tudn hoan, gitta cht 1ong hip thu dugc cip tir bude hip thu thir hai dén bude
tai sinh thir nhét, va chit 16ng hép thu duoc trd v& tir bude tai sinh thir nhét ¢én bude
hép thu thir hai, va

trong d6 chat 1ong hdp thu, ma dugc cip tir buée hip thu thr hai dén bude
tai sinh thir nhat dugc ndi vdi chit 1ong hip thu & budc thir ba clia bude dong phan

nhanh & phia trudc bude trao d6i nhiét thir hai.

9. Phuong phap thu hdi cacbon dioxit theo diém 8, trong d6 budc tai sinh thir hai

khong dung dung cu 1am néng bén ngoai.

10. Phuong phép thu hdi cacbon dioxit theo diém 8 hodc 9, trong d6 nhiét do cia
chit 1ong hap thu & budc dong phan nhanh khi chit 1éng hip thu dugc cip vao &
bude tai sinh thi hai thap hon nhiét d6 cta chat 16ng hip thu dugc tudn hoan & budc

tudn hoan dugc chét 1ong hip thu dugc cip vao & bude tai sinh thtr nhit.
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