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(57) Sang ché dé cap dén hop muc lap thao duoc vao cum chinh cua thiét bi tao anh bao
gdém: khung hop muc lam bang nhwa; cac chi tiét nhya dugc duc trén Khung hop muc bang
cach duc ap luc nhya khac véi nhya cua khung hop muc; cac bé mat tlep xuc, duoc dat trén
khung hop muc, ma cac khuon duc kim loai trong tng véi cac chi tiét nhua s& duoc tiép
xtc v6i nd tir cung phia khi cac chi tiét nhiwra dugce dic; va cac 16 nap nhwa, bd tri & phia
d6i dién cua khung hop muc tir phia noi cac bé mit tiép xuc duge bd tri. Nhua duge cho
chay vao khung hop muc khi cac chi tiét nhya dugc duc. Sang ché ciing dé xuat cum dé sir
dung voi thiét bi tao anh.
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Linh vuwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hop muc lép thao dugc vao cum chinh thiét bi tao
anh kiéu chup anh dién va cum dé su dung v6i cum chinh ctia thiét bi tao
anh kiéu chup anh dién.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

O thiét bi tao anh kiéu chup anh dién truyén théng c¢6 sir dung qué
trinh tao anh kiéu chup anh dién, chi tiét cam quang kiéu chup &nh dién
va chi tiét xir 1y tac dong dén chi tiét cam quang kiéu chup anh dién duogc
13p lién khdi vao trong cum dé tao thanh hdp muc xu 1y. Ngoai ra, loai
ma & dé hop muc xt 1y lép thdo duoc v6i cum chinh thiét bi tao anh cling
duoc st dung. |

O hop muc xtr 1y ndy, dé ngan khong cho chét hién anh (muc) chira
trong hop muc xt 1y o ri ra bén ngoai, hop muc xir 1y c6 két cAu bit kin
gitta cac khung hop muc va giita cac chi tiét, dé tao hop muc xir 1y, véi
céc chi tiét bit kin.

0 day, vdéi chi tiét bit kin, chi tiét dan hodi nhu bot uretan, cao su mém
hozc nhwa thé dan hdi duoc sir dung. Chi tiét bit kin duoc lién két véi chi
tiét lién két giita cac khung hodc gitra cac chi tiét v6i do chinh xéc cao
(xem tur liéu sang ché- cong bd don yéu cau cp bang doc quyén sang ché
Nhat Ban s6 JP-A 11-272071).

Ngoai ra, trong truong hop ma & d6 tAm mém déo duoc dung 1am chi
tiét bit kin, dé cb dinh tAim mém déo vao khung hop muc, céc chi tiét va
tuong tu tao hép muc xir 1y, chi tiét ¢b dinh nhu bang dinh hai mit duge
gin vao khung hdp muc hoic chi tiét tuong tur (xem bang doc quyén sang
ché Nhat Ban s6 32318483).

Ngoai ra, hop muc xr Iy c6 chi tiét dién cuc d€ noi dién chi tiét dan
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dién, v&i thiét bi tao anh kiéu chup anh dién, nhu chi tiét cam quang kiéu
chup anh dién hodc chi tiét xir Iy tac dong dén chi tiét cam quang kiéu
chup anh dién. Véi chi tiét dién cuc, chi tiét dién cuc dugc tao bing cach
ubn cong tAm kim loai méng, chi tiét dién cuc dugc dic bing nhya din
dién, va tuong tu. Két ciu dé 15p rap chi tiét dién cuc c6 khung hép muc
ho#c tuong tu dugc sir dung (xem cong bb JP-A 2007-47491).

Trong nhitng nim gin day, d& giam gi4 thanh nho ting ning suit va
dé on dinh chit luong trong khi 14p rap, thay vi thao tac lap rap thi cong,
viéc ché tao hép muc xt Iy dugc thuc hién, béng may tu dong cd st dung
thiét bi & m&i mét trong sé céc budce lap rap. Ciing so véi chi tiét bit kin,
chi tiét c6 dinh va chi tiét dién cuc, thi viée lap rap bing may tu dong
duoc thuc hién.

Tuy nhién, cac két cAu di biét mé ta trén day c6 kém theo cac van d&
sau. Ttc 13, chi tiét bit kin 13 chi tiét mém va do vay kho giit chi tiét bit
kin bing mdy tw dong (robot), khién kho dit chi tiét bit kin 1én trén khung
hop muc véi d6 chinh xac cao. Ngoai ra, chi tiét c6 dinh nhu bang dinh
hai mat 1 tuong tu chi tiét dai mém va do vy khé dit chi tiét cb dinh 1én
trén khung hdp myc véi d6 chinh xac cao bang may tu dong. Ngoai ra,
véi chi tiét dién cuc, tim kim loai dugc ubn cong mat cach phuc tap dugce
dung trong nhiéu truong hop, khién c6 thé vudng véi cac chi tidt trong
khi cép va khé lép rap chi tiét dién cuc véi khung hép muc nho may tu
dong. Ngoai ra, cac chi tiét mo ta trén day duoc 18p rép & céc budc lap
rap twong ung va do vy can thuc hién nhidu budce 18p rép tuong ung voi

nhiéu chi tiét.

> K -~ A > r A
Ban chat ky thuat cia sang che
Sang ché duoc dé xuat khi xem xét cac truong hop néu trén. Muc dich
co ban cta séng che 1a dé xuat hdp muc va cum cd thé cai thién dic tinh

14p rap khi chi tiét cdu thanh duogc 18p rép v6i khung hop muc nho may tu
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dong va cling co thé thuc hién lép rap véi do chinh xac cao.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét hop muc lép thao dugc voi cum
chinh cua thiét bi tao anh, bao gém: khung hép myuc lam béng nhua; cac
chi tiét nhua duoc duc trén khung hdp muyc bing cach duc ap luc nhya
khac véi khung hop muc; cac bé mit tiép xitic, duoc dat trén khung hop
muc ma cac khudn dac kim loai trong trng véi cac chi tiét nhua duoc tiép
xuc tu cung phia khi c4c chi tiét nhua duoc dic; va cac 16 nap nhwa, duoc
dat & phia dbi dién cua khung hép muc tir phia ma cic bé mit tiép xuc
duoc bb tri, trong d6 nhua duge chay vao khung hop muc khi cac chi tiét
nhyua dugc duc.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit hop muc 1ép thdo duge véi
cum chinh cua thiét bi tao anh, bao gém: khung hop myc lam béng nhua;
cac chi tiét nhua duoc duc trén khung hdp muc bing cach dic ap luc
nhua khac véi khung hdp muec; céac bé mat tiép xuc, dugc dat trén khung
hop muc ma cic khuon dac kim loai tuong tmg véi cac chi tiét nhua duoc
tiép xtic v6i né tir ciing phia khi cac chi tiét nhya duoc duc; va cac 18 nap
nhya, trong d6 nhua dugc chay vao khung hop muc khi cac chi tiét nhua
dugc dtc, va trong d6 cac 18 nap nhwa dugce bd tri sao cho céc vi tri cua
ching so vé6i hudng theo chiéu doc ctia khung hoép muc khong chéng
nhau khi céc 16 nap nhya duoc nhin tir huéng song song véi cac bé mit
tiép xtc.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xut cum dé st dung véi thiét bi tao
anh kiéu chup anh dién, bao gdm: khung hép muc 1am bing nhua; chi tiét
1am sach, duoc 13p trén khung hop muec, dé loai bé muc khoi chi tiét cam
quang kiéu chup anh dién; chi tiét dang tAm tiép xtc dwoc véi chi tiét
cadm quang kiéu chup anh dién; c4c chi tiét nhua duge dic trén khung hép
muc bé‘mg cach duc 4p luc nhya khac véi khung hop mue; chi tiét chira dé
chira chét hién anh, trong d6 chi tiét chira duge tao boi khung hop muc,

chi tiét 1am sach, chi tiét dang tm va céc chi tiét chit lidu ghi; cac bé mit
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tiép xuc, dugc dit trén khung hop muc, trong d6 céc khudn dic kim loai
tuong Ung véi cac chi tiét nhya duoc tiép xtic véi no tir cung phia khi céac
chi tiét nhua duoc dutc; va cac 16 nap nhua, dat & phia dbi dién cta khung
hop muc tir phia ma cac bé mat tiép xtic dugce bd tri, trong dé nhua duogc
chay vao khung hop muc khi cac chi tiét nhua dugce dic.

Theo khia canh, sang ché dé xuit cum dé st dung véi thiét bi tao anh
kiéu chup é&nh dién, bao gém: khung hép myc lam bz?mg nhua; chi tiét 1am
sach, duoc lép trén khung hop muc, dé loai bd muc khoi chi tiét cam
quang kiéu chup anh dién; chi tiét dang tim tiép xtc duoc véi chi tiét
cam quang kiéu chup anh dién; céc chi tiét nhua duge dac trén khung hop
muc béng cach duc 4p luc nhua khac véi khung hop muec; chi tiét chira dé
chira chét hién &nh, trong do chi tiét chira dugc tao boi khung hép muec,
chi tiét 1am sach, chi tiét dang tAm va céc chi tiét chat liéu ghi; cic bé mit
tiép xtc, dugc dit trén khung hdp muc, ma cac khudn dic kim loai tuong
tmg v&i cac chi tiét nhua duge tiép xtic véi nd tir cung phia khi cac chi
tiét nhua duge dic; va cac 156 nap nhua, trong d6 nhya duogc chay vao
khung hop muc khi cac chi tiét nhua duoc duc, va trong d6 15 nap nhya
dugc bd tri sao cho céc vi tri cia ching so véi hudng theo chiéu doc cua
khung hop muc khdng chéng nhau khi 15 nap nhua dwgc nhin tir hudng
song song vdi cac bé mit tiép xuc.

Céc muc dich ndy va cdc muc dich khac, cac ddu hiéu va céc wu diém
clia sang ché s& try nén 16 rang hon khi xem xét phan mé ta duéi day cua

cac phuong an uu tién thyc hién sang ché ¢ dua vao cic hinh vé& di kém.

MBS ta vin tit cc hinh vé

Fig.1 13 hinh v&€ mait cit dang so dd thé hién két cAu chung cta thiét bi
tao anh theo phuong 4n thuc hién thir nhét.

Fig.2 12 hinh v& mit cit dang so d6 cua hop muc xtr Iy theo phuong an

thuc hién thi nhét.
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Fig.3 12 hinh v& mit cét dang so dd cia cum tréng cam quang theo
phuong 4n thuc hién thir nhét.

Fig.4 13 hinh chiéu dung dang so d cua cum khung lam sach theo
phuong 4n thyc hién thir nhét.

Fig.5 14 hinh chiéu canh dang so dd cta cum khung 1am sach theo
phuong 4n thyc hién th nhit.

Fig.6 12 hinh v& mit cét dang so dd cta chi tiét dién cuc duoc duc trén
cum khung 1am sach theo phuong 4n thuc hién thir nhét.

Fig.7 13 hinh phéi canh dang so db thé hién cac 15 phun ctia phan chta
1am sach theo phuong an thuc hién thir nhét.

Fig.8 12 hinh phéi canh thé hién trang thai trong d6 phn chira 1am
sach theo.phuo*ng 4n thuc hién thi nhét dugc dat trong thiét bi phun nhuya.

Fig.9 12 hinh v& mit cét dang so dd thé hién trang thai trong d6 nhua
dugc phun vao dé duc thanh phan chira 1am sach theo phuong an thuc
hién thtr nhét.

Fig.10 13 hinh v& mit ct dang so dd thé hién trang thai trong do6 thuc
hién duc ap luc nhya & phia d4u theo chiéu doc cua chi tiét 1am sach.

Fig.11 12 hinh v& mit cit dang so do thé hién trang théi sau khi thuc
hién dtc 4p luc nhua & phia dau theo chiéu doc cta chi tiét 1am sach.

Fig.12 12 hinh v& mit cét dang so d6 thé hién trang thai sau khi nhya
dugc phun vao ¢ dic thanh chi tiét 1am sach.

Fig.13 12 hinh v& mit cit dang so dd thé hién trang thai trong d6 thuc
hién duc ap luc nhya & phia dau theo chiéu doc cta phén chta 1am sach
theo phuong an thuc hién thi hai.

Fig.14 12 hinh v& mit cit dang so db thé hién trang thai sau khi thuc
hién ddc 4p luc cac nhwa & phia ddu theo chidu doc cta phén chira lam
sach theo phuong an thuc hién thir hai.

Fig.15 13 hinh v& mit cit dang so d6 ctia hop muc xir 1y theo phuong

an thyuc hién thir ba.
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MBo ta chi tiét sang ché
Duéi day, cac phuong an thuc hién sang ché s& duoc mo ta cu thé va
14y 1am vi du c6 dua vao céc hinh v&. Tuy nhién, cac kich thudc, chit liéu,
hinh dang, cach bb tri trong dbi va cac thong s6 khac cua cac chi tiét ciu
thanh mo ta theo cdc phuong 4n thuc hién duéi ddy dugc thay dbi phu
hop phu thudc vao cac két ciu hodc cac diu kién khéc nhau cta thiét bi
ma séng ché duoc 4p dung va do vAy pham vi ciia sang ché khong bi gi6i
han & do.
Sang ché dé cap dén hop muc 1ap thdo dugc vao cum chinh cia thiét
bi tao anh kiéu chup anh dién. O ddy, thiét bi tao anh kidu chup anh dién
‘tao anh trén chét liéu ghi nh¢ st dung qua trinh tao anh kiéu chup anh
dién. Cac vi du vé thiét bi tao anh kiéu chup anh dién c6 thé bao gdm
mdy sao chép kiéu chup anh dién, mdy in kiéu chup anh dién (nhu may in
tia laze hodc may in LED), may fax va bd x& ly ngén ngir. Ngoai ra, hop
muc 12 tén chung chi hép muc dang tréng dé d& tréng cam quang chup
anh dién (chi tiét cam quang kiéu chup anh dién), hdp muc hién &nh dé
d& phuong tién hién anh, hop muc xir 1y dugc tao bing cach 1ip tréng
cam quang chup anh dién va chi tiét xtr 1y vao trong hop muc (cum), va
hop muc tuong tu. Chi tiét xir 1y tic dong dén tréng cam quang chup &nh
dién va cac vi du vé chi tiét nay c6 thé bao gdm phuong tién nap, phuong
tién hién anh, phuong tién 1am sach va phuong tién tuong ty, vén s& tac

dong 1én tréng cam quang chup anh dién.

Phuong 4n thuc hién thir nhat

Thiét bj tao anh va hop muc xir 1y theo phuong an thuc hién s& duoc
mo ta cu thé dudi ddy cé dwa vao cac hinh v&. Trong phin mé ta dudi day,
huéng theo chiéu doc 13 huéng (hudng truc quay cia tréng cam quang)

giao vé6i (gin nhu vudng goc v6i) huéng ma theo d6 hop muc xir 1y dugc
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14p vao cum chinh thiét bi tao anh.

Két cdu chung

Két cAu chung ctia m&i mot trong s6 thiét bi tao anh va hop muc xir 1y
s& dugc mo ta c6 dwa vao Fig.1 va Fig.2. Fig.1 13 hinh v& mat cit dang so
dd thé hién két cdu chung ctia may in laze nhu mot vi du vé thiét bi tao
anh theo phuong 4n thuc hién sang ché, va Fig.2 13 hinh v& mit cét dang
so db ciia hép muc xir 1y theo phwong 4n thuc hién sang ché.

Két cu chung cua cum chinh thiét bi tao anh A s& duoc mo ta. Trude
hét, chi tiét cam quang kiéu chup anh dién dang tréng 7 (chi tiét mang
anh, dudi day dugc goi 1a tréng cam quang) dwoc roi 4nh sing mang
thong tin, dya vao thong tin anh, phat ra tir hé quang hoc 1a phuong tién
quang hoc. Két qua 13, anh 4n tinh dién duoc tao trén tréng cam quang 7
va sau d6 duoc hién béng chét hién anh (duéi day dugc goi 1a muc), sao
cho 4nh myuc dugc tao trén bé mit cia tréng cam quang 7. Pdng bd véi
viéc tao anh muc, cc tdm chét liéu ghi (m6i trudng ghi nhu gidy ghi, tAim
cho may chiéu (OHP hoac vai) 2 dugc tach va duoc cép 1an luot tir chi
tiét cdp (ngan cép) 3a boi con lan tiép nhan 3b va chi tiét tiép xuc ép 3¢
dugc tiép xtic ép véi con lin tiép nhan 3b. Sau do, nhd cép dién 4p cho
con lin truyén 4 1a phuong tién truyén, anh muc duoc tao trén tréng cam
quang 7 ctia hop muc xtr Iy B duoc truyén 1én chét liéu ghi 2 cip doc chi
tiét din huéng cp 3f1. |

Sau d6, chét lidu ghi 2 cé anh myuc dugc truyén trén do6 duoc chuyén
t6i phuong tién c¢b dinh 5 doc theo chi tiét ddn huéng van chuyén 3f2.
Phuong tién c6 dinh 5 bao gém con lin dan dong 5a va chi tiét c¢d dinh
quay dugc 5d ma trong d6 cé bd 1am néng 5b va duoc tao bdi tAim hinh
tru d& quay duogc bdi chi tiét d& Sc, va s& cb dinh anh muc trén chét liéu
ghi truyén 2 dudi tac dong cta nhiét va 4p luc. Chét lidu ghi 2 ¢6 anh

muc cO dinh trén d6 dugc van chuyén bang con lan xa 3d va sau d6 dugce
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x4 trén chi tiét xa 6 qua dudng van chuyén nguoc. Theo phuong 4n thuc
hién sang ché, phuong tién van chuyén (cAp) 3 duoc tao béi con lin tiép
nhan 36, chi tiét tiép xtc ép 3c, con lin x4 3d va tuong tw nhung khong bi

gi61 han & cac chi tiet nay.

Két cAu ctia hép muc xir Iy

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, hop muc xir 1y B bao gdm tréng cam
quang 7 va it nh4t mét chi tiét xr 1y. Cac vi du vé chi tibt xa 1y c6 thé bao
gbm chi tiét nap dé nap dién tréng cam quang 7, chi tiét hién anh dé hién
‘anh anh 4n tinh dién hinh thanh trén tréng cam quang 7, va chi tiét [am
sach dé loai bé muc (muc du, muc thai) con lai trén tréng cam quang 7
(bé mat chi tiét cam quang kiéu chyp anh dién).

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, & hop muc xi 1y B theo phuong an thuc
hién th& nht, tréng cam quang 7 ¢6 16p cam quang dugc dan dong quay
va bé mit cta né duge nap dién déu nho cap dién 4p cho con lan nap 8 la
chi tiép nap. Hop muc xir Iy B ¢ két cAu sao cho tréng cam quang 7 &
trang thai nap dién dugc 10 ra, qua 16 16 sang 9b, véi 4nh sing mang
thong tin (4nh &4nh sdng), dua vao thdng tin anh, phat ra tir hé quang hoc 1
dé nho d6 tao anh 4n tinh dién trén bé mit cla tréng cam quang 7 va sau
d6 anh an tinh dién dugc hién 4nh béi chi tiét hién anh.

Hoat dong hién anh bai chi tiét hién anh s& duge mo ta. Trude hét,
muc & chi tiét chira muc (chi tiét chira chét hién anh) 10a dugc cip vé
phia con I4n hién anh 10d, trong dé cé nam cham c6 dinh 10c, 14 chi tiét
hién anh quay dugc (chi tiét mang chat hién anh) béi chi tiét cAp quay
dugc 10b 12 phuong tién cdp muc. Sau d6, bing cach lam quay con lan
hién anh 10d, lugng chét hién anh trén bé mat con 1n hién anh 10d duoc
diéu chinh bang thanh hién 4nh 10e 13 chi tiét diu chinh (phuong tién xir
1y), sao cho 16p muc cé cac dién nap dién ma sat truyén vao d6 duogc tao

trén bé mit con lin hién anh 10d. Sau d6, muc duoc truyén tr b& mit cta
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con lan hién anh 10d 1én tréng cdm quang 7 phu thudc vao anh 4n tinh
dién, khién cho anh muc duoc tao trén tréng cam quang 7 va do vay anh
4n tinh dién dugc hién thi.

Sau d6, bang cach cip dién 4p cb cuc tinh ngugc sang cuc tinh dién
nap ciia anh myc cho con lin truyén 4, anh muc duoc truyén tir tréng cam
quang 7 sang chét liéu ghi 2. Myc con lai trén tréng cam quang 7 sau khi
truyén dugc loai bo khoi bé mit cua tréng cam quang 7 nhd thanh lam
sach 11a 1a chi tiét 1am sach va dugc chira trong chi tiét chira myc du (chi
tiét chtra chit hién anh) 11c. T4m tiép nhén 11b 13 chi tiét dang tAm mong
-~ (chi tiét dang tdm) duoc bé tri dé tiép xtc véi tréng cam quang 7, sao cho
muc chira trong chi tiét chita muc du 11c duge ngén khong cho ro ri ra
khai chi tiét chira muc du 11c.

Hop muc x1r Iy B dugc tao béi cum tréng cam quang 11 va cum hién
anh 10. Cum tréng cam quang 11 bao gdém tréng cam quang 7, con lan
nap 8, thanh 1am sach 11a, tim tiép nhan 11b va cum khung lam sach 12.

Cum hién anh 10 bao gdm chi tiét hién anh.

Két cu ctia cum khung 1am sach

Két cAu cta cum khung lam sach theo phuong an thuc hién thi nhét &
dugce mo ta cu thé co dwa vao cac hinh v tir Fig.3}dé'n Fig.6. Fig.3 1a hinh
v& mit cit dang so dd cliia cum tréng cam quang theo phuong an thuc
hién thit nhét, va Fig.4 1a hinh chiéu ding dang so dd cta cum khung 1am
sach theo phuong 4n thuc hién thir nhat. Fig.5 13 hinh chiéu canh dang so
dd cua cum khung 1am sach theo phuong 4n thuc hién thir nhit, va Fig.6
12 hinh v& mat cht dang so dd cta chi tiét dién cuc duoc dac trén cum
khung 1am sach theo phuong an thyuc hién tht nhat.

Nhu duge thé hién trén Fig.3 va Fig.4, cum khung lam sach 12 bao
gdm phén chira 1dm sach 13 c6 chi tiét chita muc du 11c va thanh 1am

sach 11a, chi tiét bit kin dui thanh 14 va c4c chi tiét bit kin thing dimg

-10-
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15 va 16. Chi tiét bit kin duéi thanh 14 va c4c chi tiét bit kin thing dimng
15 va 16 duogc sir dung, nhu 1a chi tiét bit kin dé ngéan khong cho muc du
bi 1o ri, dé bit kin khe hé gitra thanh lam sach 11a va ph?m chtra 1am sach
13. Cu thé 14, chi tiét bit kin dudi thanh 14 14 chi tiét bit kin thir nhit s&
tiép xtic v6i chi tiét d& 11a2, dugc tao boi tAm kim loai, d& d& chi tiét
thanh 11al cta thanh 1am sach 11a. Ngoai ra, chi tiét bit kin duéi thanh
- 14 14 chi tiét bit kin dé bit kin khe h& gitra thanh 1am sach 11a va phan
chtra 1am sach 13 theo huéng doc ctia phén chira 1am sach 13. Céc chi tiét
bit kin thang dtmg 15 va 16 13 chi tiét bit kin thr hai s& tip xtic véi ca chi
tiét thanh 11al 1&n chi tiét d& 11a2 va 1a c4c chi tiét bit kin d& bit kin, &
cac chi tiét dau theo chidu doc cua phén chura 1am sach 13, khe hé gitta
thanh 1am sach 11a va phan chira 1am sach 13 doc theo huéng chiéu rong
ctia phan chtra 1am sach 13.

Phén chtra lam sach 13 ¢4 chi tiét cb dinh 17 d& ¢ dinh tAm tiép nhan
11b trén phén chtra lam sach 13. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.5,
chi tiét dién cuc (chi tiét cAp dién nang, chi tiét tiép xtc dién) 18 dé cip
dién ning cho con lin nap 8 ciing dugc dit trén phan chira lam sach 13.
Phan chira 1am sach 13 tuong tmg véi khung hop muyc 1am bing nhua.

Chi tiét bit kin duéi thanh 14 dugc bd tri kéo dai gitta cac bé mit d&
1ap thanh 21 va 22 ndm & céc chi tiét ddu theo chidu doc ctia phin chira
“1am sach 13. Chi tiét bit kin duéi thanh 14 ¢ dang sao cho né kéo dai &
géc dinh trude (nghiéng) tir phuong thing ding so véi thanh 1am sach
11a, va cling dugc tao theo hudng nghiéng so véi hudng kéo khubén dic
ctia phan chira 1am sach 13. Ngoai ra, d& én dinh trang théi tiép xuc véi
thanh 1am sach 11a, dau kéo dai nghiéng cta chi tiét bit kin dudi thanh 14
c6 dang cong. C4c chi tiét bit kin thing dimg 15 va 16 duoc dat & ving
xung quanh cic bé mit d& l4p thanh 21 va 22 & chi tiét dau theo chidu
doc ctia phan chira lam sach 13. Chi tiét bit kin duéi thanh 14 va cac chi

tiét bit kin thing démg 15 va 16 duoc dbc ap luc 1idn khdi trén phin chira

-11-



23664

lam sach 13 (khung hop muc) nho str dung vat liéu bit kin dan hoi.

Theo phuong 4n thuc hién thir nhét, nhya thé dan hdi dugc st dung
1am vat ligu bit kin dan hdi. Véi nhya thé dan hdi, nhya thé dan hdi c6
gbc styren khac véi nhura cho phan chira 1am sach 13 nhung 13 chét lidu
kiéu tuong tir va c6 tinh dan hdi 6 thé dugc wu tién dung do c6 dac tinh
chia tach cao khi tai ché hop muc xir Iy B. Tirc 13, khi cac chi tiét chat
lidu gibng nhau khong can duoc chia tach.

Tuy nhién, nhua thé dan hoi khac ciing c6 thé dugc sir dung mién 13
no6 co déc tinh co hoc tuong tu va cling c6 thé sir dung cao su silicon hoic
cao su mém. Theo phuong an thyc hién thi nhét, cac loai nhya thé dan
hoi khéac nhau, cao su va vt liéu teong tu mo ta trén day nhu 14 vat liéu
‘bit kin dan hdi dugc goi chung 13 “nhura thé dan hoi”.

Theo phuong 4n thuc hién thir nhat, chi tiét ¢b dinh 17 ciing duoc dic
ap luc 1ién khéi trén phin chtra 1am sach 13. Chi tiét cd dinh 17 duoc gén
cb dinh véi tAm tiép nhan 11b bang cach han. Theo phuong 4n thuc hién
thir nhét, nhua thé dan hdi dugc sir dung 13m chét lidu cho chi tiét ¢ dinh
17. Nhya thé dan héi str dung cho chi tiét ¢6 dinh 17 13 khac véi nhura thé
dan hdi duoc sir dung cho phﬁn chira 1am sach 13 va vat liéu bit kin va la
thich hop dé duoc c¢b dinh vé6i tAm tiép nhén 11b bang cach han. Chi tiét
¢ dinh 17 c¢6 dang sao cho né kéo dai theo cing huéng nghiéng nhu
hudng nghiéng ciia chi tiét bit kin dudi thanh 14. Chi tiét ¢b dinh 17 duoc
md ta khi dugc ding dé c6 dinh tAm tiép nhan 11b trén phan chtra lam
sach 13. Tuy nhién, chi tiét ¢ dinh 17 ciing ¢ chirc ning 13 chi tiét bit
kin d& ngan khong cho chét hién anh 0 i ra khéi tir khie ho gifta tAm tiép
nhan 11b va phan chira 1am sach 13.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, chi tiét dién cuc 18 nim & bé mit bén
cua phén chura 1am sach 13 & moét phia dau theo chiéu doc. Ngoai ra, nhu
duoc thé hién trén Fig.6, chi tiét dién cuc 18 s& tiép xuc vai 10 xo nén dan

dién 24, dugc 1ap trén dau cudi cla con lin nap dan dién 23 dé d& truc
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con lan nap 8, dé c6 thé ndi dién. Chi tiét dién cuc 18 cling dugc duc lién
khéi trén phén chira 1am sach 13. Nhua dan dién dugc sir dung lam chét

liéu cho chi tiét dién cuc 18,.

Budc dic trén phan chitra 1am sach

Buéc diic dé dac chi tiét bit kin dudi thanh 14, cac chi tiét bit kin
thang dimg 15 va 16, chi tiét ¢ dinh 17 va chi tiét dién cuc 18 trén phan
chtra 1am sach 13 trong cung quy trinh s& dugc mé ta c6 dua vao cac hinh
v& tir Fig.7 dén Fig.12.

Fig.7 12 hinh phéi canh dang so d thé hién 15 phun (chi tiét phun) cua
phén chtra 1am sach theo phuong 4n thuc hién thtr nhét, Fig.8 13 hinh phéi
canh dang so d6 thé hién trang thai trong d6 phin chira 1am sach theo
phuong an thuc hién thir nhét dugc dat trong thiét bi phun nhya, va Fig.9
13 hinh v& mit cit dang so dd thé hién trang thai trong d6 budc duc ap luc
nhua trén phén chira 1am sach theo phuong 4n thyc hién th& nhat dugc
thuc hién. Fig.10 13 hinh v& m3t cit dang so db thé hién trang thai trong
dé bude duc ap luc nhya & phia mot dau theo chiéu doc cua phﬁn chira
lam sach theo phuong an thyuc hién thir nhét duoc thuc hién, va Fig.11 1a
hinh v& mit cét dang so dd thé hién trang thai sau khi thuc hién budc dac
4p luc nhya & phia mét dau theo chiéu doc cia phén chira 1am sach theo
phuong 4n. Fig.12 12 hinh v& mit cit dang so d6 thé hién trang thai sau
khi thuc hién budc dac ap luc nhua trén phén chira lam sach theo phuong
an thuc hién thi nhét.

Céc chi tiét bit kin théng dtmg 15 va 16 1a chi tiét nhua dugc dit dbi
xutng so vo1 hudng theo chiéu doc cda cum khung lam sach 12, sao cho
cac két cdu lién quan dén cac chi tiét bit kin thang dimg 15 va 16 ciing
d6i xtmg. Do viy, véi cac két cu ciia cAc chi tiét bit kin théng dimg 15
va 16, khong chi chi tiét bit kin thing dimg phia mot dau 15 duge mé ta &

vai truong hop ma chi tiét bit kin thang dimg 16 cling c6 cling két cu.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.7, Fig.8 va Fig.9, phin chira lam sach 13
c¢6 16 phun 25 vén 14 chi tiét phun nhua ma & d6 nhua nong chay duogc
phun dé duc chi tiét bit kin duéi thanh 14 13 chi tiét bit kin duogc phun. L3
phun 25 ndm & phia d5i dién ctia phan chtra 1am sach (phia sau phan chta
13m sach) c6 bé mit tiép xic 13a ma khudn dic chi tiét bit kin duéi thanh
50 vbn 13 khuén duc kim loai cé dang bit kin ctia chi tiét bit kin dudi
thanh 14 s& duoc tiép xtic v6i né trong khi dic, va nbi thong voi bé mit
tiép xtic 13a. |

Tuong tu, phan chira 1am sach 13 ¢6 céc 15 phun 26 va 27 dé cho phép
duc cac chi tiét bit kin thing dimg 15 va 16 & cac chi tiét dAu theo chiéu
doc ctia phan chira 1am sach 13. Cac 15 phun 26 va 27 ndm & phia d6i
dién cta phan chira 1am sach c6 cac bé mit tiép xtc 13b va 13¢ ma khudn
dtc chi tiét bit kin thing démg 51 va 52 vén 12 cac khudn duc kim loai ¢6
c4c hinh dang bit kin ctia cac chi tiét bit kin thing dung 15 va 16 sé& 1an
luot duoc tiép xuc véi né trong khi dic, va ndi thong véi cac bé mit tiép
xuc 13b va 13c.

Tuong tu, phin chtra 1am sach 13 ¢6 cac 15 phun 28a va 28b d& cho
phép dtic chi tiét cd dinh 17 1am chi tiét c6 dinh chét lidu ghi. Céc 15 phun
28a va 28b nam & phia ddi dién cua phin chira 1am sach c6 bé mat tiép
xtc 13d ma khuén déc chi tiét ¢§ dinh 53 vén 14 khudn duc kim loai c6
hinh dang ctia chi tiét ¢6 dinh 17 s& dugc tiép xtic véi né trong khi duc,
va nbi théng vé6i bé mat tiép xuc 13d.

Tuong tu, phan chira 1am sach 13 c6 15 phun 29, néi thong véi bé mit
tiép xtc 13e, ma khuén duc chi tiét dién cuc 54 vén 13 khudn dic kim
loai ¢ hinh dang cta chi tiét dién cuc 18 & mot chi tiét dau theo chiéu
doc ctia phan chira 1am sach 13 s& duoc tiép xtic v6i né trong khi dic.

Theo phuong 4n thyc hién thir nhit, 16 phun 25 cho chi tiét bit kin
duéi thanh 14, c4c 16 phun 26 va 27 cho céc chi tiét bit kin thing dtng 15
va 16, cac 16 phun 28a va 28b cho chi tiét ¢b dinh 17 va 18 phun 29 cho
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chi tiét dién cuc 18 duoc dit & phia ciing huéng phan chta 1am sach 13.
Ngoai ra, cdc dau phun 41, 42, 43, 44a, 44b va 45 1an luot dugc dat & cac
vi trf twong Ung véi cac vi tri cta cac 16 phun 25, 26, 27, 28a, 28b va 29,
sao cho cac huéng diy 1a cling véi cac huéng mé cua cac 15 phun tuong
mg. Piéu ndy s& dugc mo ta chi tiét sau.

Theo phuong an thuc hién thr nhét, cac 18 phun 25, 26, 27, 28a, 28b
va 29 nim trén phan chtra 1am sach 13 duoc bd trf sao cho chung khac
nhau vé vi trf so véi hudng theo chiéu doc cia phén chira lam sach 13
(sao cho chiing khong xép chdng nhau) va do vy chiing bi 1éch nhau so
v6i hudng theo chiéu doc cia phén chira lam sach 13.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién thr nhét, 15 phun 25 cta chi tiét
bit kin duéi thanh 14 dugc dit trén bé mit tiép xuc 13a véi chi tiét bit kin
duéi thanh 14 & phén giita theo chiéu doc. Hon nita, cac 15 phun 28a va
28b ctia chi tiét cb dinh 17 duoc dit & hai vi tri sao cho cAc chiéu dai
dong chay cta nhuya qua cac 16 phun 13 bing nhau so véi huéng theo
chiéu doc ctia bé mit tiép xtic 13d vdi chi tiét ¢ dinh 17.

L5 phun 25 cua chi tiét bit kin duéi thanh 14 cling dugc dat ¢ hai hoac
nhiéu vi tri sao cho chiéu dai dong chay cua nhua phun 13 bang nhau.
Trong trudng hop nay, ot hon 13, vi tri theo chidu doc ctia phin chira 1am
sach 13 c6 thé duoc dit & vi tri 1éch so véi cac vi tri khac (cac vi tri 1éch
nhau).

Theo phuong 4an thuc hién tha nhét, bé mit tiép xtc 13d véi chi tiét ¢b
dinh 17 13 bé mit song song v&i bé mat tiép xtic 13a cua chi tiét bit kin
dusi thanh 14 d6i dién véi chi tiét ¢d dinh 17.

Tiép theo, budc dic sé dugec mo ta.

Trude hét, nhu duoc thé hién trén Fig.8, phén chtra 1am sach 13 dugc
dat trong thiét bj phun nhya 40. Thiét bi phun nhya 40 bao gdm chi tiét
phéu 46 & cép nhya cho chi tiét bit kin dudi thanh 14 va cac chi tiét bit
kin thing dimg 15 va 16, chi tiét phdu 47 dé cAp nhua cho chi tiét ¢b dinh
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17 va chi tiét phéu 48 d& cip nhwa cho chi tiét dién cuc 18. Trong trudng
hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.9, khudn duc chi tiét bit kin duéi
thanh 50 dugc kep vao bé mit tiép xic 13a & trang thai trong dé n6 duogc
tiép xtic véi bé mit tiép xic 13a ciing véi chi tiét bit kin duéi thanh 14.
Tuong tu, cac khudn duc chi tiét bit kin théng dimg 51 va 52 duoc tiép
xtic va dugc kep vao cac bé mit tiép xic 13b va 13¢ clng véi céc chi tiét
bit kin thing dmg 15 va 16. Khudn duc chi tiét c¢é dinh 53 dugce tiép xtc
va dugc kep vao bé mit tiép xic 13d ciing véi chi tiét ¢ dinh 17. Ngoai
ra, nhu dugc thé hién trén Fig.10, khuén dac chi tiét dién cuc 54 duoc
tiép xuc va dugc kep vao bé mat tiép xuc 13e cing vdi chi tiét dién cuc
18.

Céc khudn duc twong tmg 50, 51, 52, 53 va 54 ¢6 thé dugce tiép xtc
lan luot va dugc kep vao phﬁn chtra 1am sach 13 hosc ciing c6 thé dugc
tiép xuc ddng thoi va dugc kep vao phan chtra 1am sach 13. M&i mot
trong s6 cac khudn dtc 50, 51, 52, 53 va 54 & trang thai tiép xtc dé nhua
chay & budc phun mé ta sau day.

O day, nhu duoc thé hién trén Fig.9, bé mit tiép xuc 13a cua chi tiét
bit kin dudi thanh 14 va bé mat tiép xac 13d cta chi tiét c§ dinh 17 ma
lan luot duoc tiép xtc véi khudn dac chi tiét bit kin duéi thanh 50 va
khuon dic chi tiét ¢b dinh 53 ctia phan chira 1am sach 13 duoc b tri dusi
dang cac bé mit song song nhu mé ta trén day. Két qua 1a, phuong ma
theo d6 luc dugc tiép nhan bsi bé mit tiép xtc 13a cla chi tiét bit kin
dudi thanh 14 ¢ khudn duac chi tiét bit kin dudi thanh 50 dugc kep vao
d6 va phuong ma theo d6 lyc dugc tiép nhan boi bé mit tiép xuc 13d cta
chi tiét c6 dinh 17 c6 khuon duc chi tiét c¢b dinh 53 duoc kep vao d6 1a
cing huéng. Do vay, ¢ thé han ché su bién dang nay ctia phin chtra lam
sach 13 khién cho phin chira 1am sach 13 duoc ¢€p theo hudng vao trong
hodc duoc gidn theo hudng ra ngoai trong khi kep khudn dac & bude duc.

Do vy, khuén dtc chi tiét bit kin duéi thanh 50 va khudn dbc chi tiét ¢b
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dinh 53 c6 thé duoc tiép xic vé6i phin chira 1am sach 13 véi d6 can béng
dn dinh, khién cho trang thai tiép xuc cda phﬁn chtra 1am sach 13 vé&i mbi
- mot trong s6 céc khuén duc co thé dugc thuc hién thich hop. Két qua 1a,
c6 thé thyc hién viéc 14p rép véi do chinh x4c cao.

Tuong ty, cac bé mit tiép xic 13b va 13c¢ cta céc chi tiét bit kin thing
dimg 15 va 16 ctia phin chira 1am sach 13 ciing duoc bd tri song song voi
nhau. Két qua la, phuong ma theo d6 luc duogc tiép nhén béi bé mat tiép
xic 13b cua chi tiét bit kin théng dung 15 c¢6 khudn duc chi tiét bit kin
thang dtmg 51 dugc kep vao d6 va phuong ma theo d6 luc duogc tiép nhan
tai d6 bdi bé mit tiép xic 13c¢ cua chi tiét bit kin thing dimg 16 ¢6 khudn
dtc chi tiét bit kin théng dimg 52 duoc kep vao dé la cung hudéng. Do vy,
c6 thé han ché su bién dang niy cia phan chira 13m sach 13 khién cho
phin chira 1am sach 13 dugc ép theo huéng vao trong hoac dugc gian
theo hudéng ra ngoai trong khi kep khuén & budc dic. Do vay, khudn duc
chi tiét bit kin thang ding 51 va 52 c6 thé duoc tiép xic v6i phin chira
lam sach 13 véi @6 can béng én dinh, khién cho trang thai tiép xuc cua
phan chira 1am sach 13 véi m3i mot trong s cac khuén duc c6 thé tré nén
t6t. Két qua 13, co thé thuc hién viéc 1ap rap véi do chinh x4c cao.

Sau d6, cac dau phun 41, 42, 43, 44a, 44b va 45 cta thiét bi phun nhyua
40 14n luot duoc tiép xtc véi chung, cac 15 phun 25, 26, 27, 28a, 28b va
29 nam trén phin chira 1am sach 13, tir bén trén theo phuong thang ding
nhu dugc thé hién trén Fig.7. Theo phuong 4n thuc hién thir nhét, cac 15
phun trong tng dugc dit cing phia huéng ciia phan chira 1am sach 13, va
cac bé mit tiép xuc 13a, 13b, 13c, 13d va 13e duoc dat cung phia hudng
cua phén chira 1am sach 13. Két qua 13, cac phén ¢ thé duoc dic déng
thoi & cting budc va do vy c6 thé giam sb luong buéce lép rap ma khong
can giam sb luong cac phin va rut ngén thoi gian duc (thoi gian chién
thuat) ctia chinh cac budc duc chi tiét, khién cho c6 thé giam gia thanh

san pham nho tdng nang suat va giam soO lugng budc l&p rap. Ngoai ra,
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céc dau phun 41, 42, 43, 44a, 44b va 45 c6 thé duoc tiép xtc véi phan
chira 1am sach 13 cing lic va do vay c6 thé thuc hién ddng thoi cac thao
tac phun, khién cho thoi diém két thuc phun tit ca cac phan c6 thé duoc
rt ngin.

Ngoai ra, khi cac 16 phun 25, 26, 27, 28a, 28b va 29 duoc nhin tir
huéng song song vé6i cac hop muc tir 13a dén 13e, cac 15 phun tir 25 dén
29 nim & cac vi tri 1€ch nhau so véi hudng theo chiéu doc cia phén chira
1am sach 13. Két qué 13, c6 thé tranh c4c d4u phun 41, 42, 43, 44a, 44b va
45 cia thiét bi phun nhuya 40 va vao nhau, khién cho phin chira 1am sach
13 (hop muc xir Iy B) c¢6 thé dugc 1am giam kich thudc bat k& két cAu
thiét bi.

Sau do, cac pittong tru trugt 55, 56 va 57 cua thiét bi phun nhyua 40
dugc din dong theo huéng miii tén thé hién trén Fig.9, sao cho nhua thé
dan hodi lam vat liéu bit kin cho chi tiét bit kin du6i thanh 14 va céc chi
tiét bit kin thing dimg 15 va 16 dugc phun tir cic dau phun 41, 42 va 43.
Nhua thé dan hdi phun duoc cudng birc chay vao khoang tréng tao béi
phén chira 1am sach 13, khuén dtc chi tiét bit kin dudi thanh 50 va céc
khudn duc chi tiét bit kin thing dtmg 51 va 52.

Tuong tu, pittdng tru truot 58 cta thiét bi phun nhya 40 dugc dan
dong theo huéng mili tén thé hién trén Fig.9, khién cho nhya thé dan hdi
1am v4t liéu cho chi tiét cb dinh 17 duoc phun tir cac dau phun 44a va 44b.
Nhua thé dan hoi phun dugc cudng bic chay vao khoang tréng dugc tao
bdi phan chira 1am sach 13 va khudn dic chi tiét cé dinh 53.

Tuong tu, pittdng tru truot 59 cua thiét bi phun nhua 40 duge dan
dong theo huéng mili tén thé hién trén Fig.10, khién cho nhua thé dan héi
1am vt liéu cho chi tiét dién cuc 18 dugc phun tir dau phun 54. Nhua thé
dan hdi phun duoc cudng buc chay vao khoang trong duogc tao boi phan
chira 1am sach 13 va khuédn dic chi tiét dién cyc 54.

Chi tiét bit kin duéi thanh 14, c4c chi tiét bit kin thing dimg 15 va 16,
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chi tiét c6 dinh 17 va chi tiét dién cyc 18 c6 thé dwoc duc bing cach phun
lién tuc nhya thé dan hdi tir cic ddu phun két hop nhung c6 sir dung két
cAu trong d6 nhua duoc phun dong thoi tir cic dau phun, didu nay c6 thé
thuc hién céc thao tac phun clung luc.

Theo phuong 4n thyc hién thir nhat, nhu md ta trén dy, cac dau phun
41, 42, 43, 44a, 44b va 45 cta thiét bi phun nhua 40 c6 két cu dé duoc
tiép xtic ddng thoi véi cac 16 phun 25, 26, 27, 28a, 28b va 29, sao cho cac
nhua c6 thé duoc phun ddng thoi. Do vay, theo phuong an thuc hién thir
nhét, két cAu trong d6 rat ngén thoi diém két thic phun tit ca cac phan c6
thé dugc str dung.

Sau khi phun, ph?m chira 1am sach 13 duoc cét. Tai thoi diém nay, nhu
duoc thé hién trén F ig.11 va Fig.12, phﬁn chira 1am sach 13 duoc thu lai
tr cac dau phun 41, 42, 43, 44a, 44b va 45 cla thiét bi phun nhua 40. Sau
d6, nhu duoc thé hién trén Fig.11, dau phun 45 cta thiét b phun nhya 40
va khudn duc chi tiét dién cuc 54 duoc thu lai tir phin chira 1am sach 13.
Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.12, ph?m chira lIam sach 13 duoc thu
lai theo hudng miii tén R tir khuén dtc chi tiét bit kin dudi thanh 50, cac
khuon ddc chi tiét bit kin thing dimg 51 va 52 va khuén dtc chi tiét cb
dinh 53. Huéng miii tén R 13 huéng tich ma theo d6 khong co chi tiét xén
chan so véi cac hinh dang cua chi tiét bit kin dudi thanh duge dic 14 va
chi tiét cb dinh dugce dtc 17, do vay la khac véi hudng tach cia phz‘?tn
chua lam sach 13 (hudng trén-duédi trén Fig.12). Sau d6, & trang thai
trong d6 chi tiét bit kin dudi thanh 14, cac chi tiét bit kin thing ding 15
va 16, chi tiét cd dinh 17 va chi tiét dién cuc 18 duoc duc trén phan chira
lam sach 13, phan chira 1am sach 13 duoc thu lai, khién cho phin chua
1am sach 13 c6 thé duoc 14y ra.

Theo phuong 4n thuc hién th nhét, nhd bude dic nhu mo ta trén day,
chi tiét bit kin dudi thanh 14, cac chi tiét bit kin thing ding 15 va 16, chi

tiét c6 dinh 17 va chi tiét dién cuc 18 c6 thé duoc duc lién khdi. Két qua
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13, chi tiét bit kin duéi thanh 14, cac chi tiét bit kin thing dimg 15 va 16,
chi tiét c6 dinh 17 va chi tiét dién cuc 18 c6 thé duoc bd tri trén phan
chira 1am sach 13 véi @ chinh x4c cao, sao cho mdy tu dong ciing c6 thé
thuc hién véi d6 chinh xac cao va dé 1dp rap va do vay c6 thé dat dugc su
6n dinh chtrc ning san phim.

Do vy, theo phuong an thuc hién thir nhit, cac phan (c4c chi tiét) nhu
chi tiét bit kin duéi thanh 14, cac chi tiét bit kin thing ding 15 va 16, chi
tiét cd dinh 17 va chi tiét dién cuc 18 c6 thé duoc ché tao & cing bude
- nho st dung thiét bi phun nhya mo ta trén day 40. Hon nita, cac chi tiét,
dugc dic bing nhua khac véi nhua cho phan chira 1am sach 13, ching
han chi tiét bit kin dudi thanh 14, cac chi tiét bit kin thang dumg 15 va 16,
chi tiét cd dinh 17 va chi tiét dién cuc 18 ¢6 thé dugc ché tao & cing bude.
Ttc 13, cac chi tiét khac nhau vé chitc ning c6 thé duoc ché tao & cung
budc, sao cho c6 thé thuc hién giam budc 1ap rép, dan tdi ting ning suit,
va giam gi4 thanh san pham bang cach giam budc lip rap. Ngoai ra, tham
chi xét v& hinh dang, ma véi né kho ché tao bang cach dic chung hai mau
d4 biét, nhu hinh dang cong ciia chi tiét ddu cia chi tiét khic & huéng
tach véi phan chtra 1am sach 13, céc chi tiét c6 thé duge duc lién khdi va
duogc 14y ra.

Theo phuong 4n thuc hién thi nhit, véi cac chi tiét dugc dic trén
phin chira 1am sach 13, su két hop cua chi tiét bit kin du6i thanh 14, cac
chi tiét bit kin thing dimg 15 va 16, chi tiét ¢ dinh 17 va chi tiét dién cuc
18 (nam chi tiét véi ba loai nhwa) dugc st dung ma céc chi tiét khong bi
gi6i han & két cdu d6. Tuc 13, cac chi tiét cling c6 thé 13 sy két hop cua
chi tiét bit kin (it nhit mot trong s6 chi tiét bit kin dudi thanh 14 va cac
chi tiét bit kin thing dimg 15 va 16) va chi tiét ¢b dinh 17 c6 chirc ning
bit kin, su két hop ctia chi tiét bit kin va chi tiét dién cuc 18 va su két hop
ctia chi tiét ¢b dinh 17 va chi tiét dién cuc 18.

Ngoadi ra, ba loai nhua dugc sir dung cho nim chi tiét nhung s6 luong
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nhya khong bi giéi han & d6. So v6i nam chi tiét, 2 hodc 5 loai nhua cling
c6 thé duoc st dung. It nhét mdi mat trong sd céc chi tiét co thé chi cin
duoc dac béng nhua khac véi nhua cho chi tiét khac trong s céc chi tiét.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién thi nhét, cac khudn dac tuong
g vdi céc chi tiét dugce dat cing phia huéng ctia phan chtra 1am sach 13
trong khi dic sao cho cac bé mit, tirc 13, cac bé mat tiép xdc 13a, 13b,
13c, 13d va 13e duoc dit cung hudng cta phén chtra 1am sach 13, nhung
sang ché khong bi gii han & két cAu nay. Trong sb cac bé mit tiép xtc, it
nhét hai bé& mit tiép xuc chi can duoc dit & phia ciing huéng phén chira
lam sach 13. Két qua 1, it nhét hai chi tiét c6 thé duoc dic ddng thoi &
cling buée. Do viy, c6 thé giam sb luong budce 1ip rap ma khong giam
cac chi tiét va rit ngin thoi gian duc chi tiét (thdi gian chién thuat) cia
chinh c4c budc dic bd phan, khién cho c¢6 thé ting ning suét va giam gia
thanh san pham nh& gidm budce 1p rép. Ngoai ra, it nhit hai dau phun cé
thé duoc tiép xtc dong thoi v6i phan chira 1am sach 13 va do vay c6 thé
thuc hién céc thao tac phun cling Iic, khién cho thoi diém két thuc phun
tat ca cac chi tiét ¢6 thé duoc rit ngén.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién thir nhét, cac bé mit tiép xuc 13a
va 13d c6 két cdu 1a cac bé mit song song, va cac bé mit tiép xtc 13b va
13c ciing c6 két cAu 13 cac bé mit song song nhung sang ché khong bj
gi6i han & két cAu nay. Ttc 13, trong s6 cac bé mit tiép xtic ma cac khudn
dtic twong tmg véi céc chi tiét dugce tiép xuc trong khi duc, it nht hai bé
mit tiép xc ndm & phia cing huéng phan chtra 1am sach 13 c6 thé chi
can duogc tao két ciu song song v&i nhau. Két qua 13, trong khi kep &
buéc dlc, cac phuong ctia cac luc tiép nhan bdi phén chira 1am sach 13
bing cach kep c6 thé duoc tac dung cting phuong, khién cho sy bién dang
clia phan chtra 1am sach 13 nhu phdn chta 1am sach 13 dugc ¢€p theo
huéng vao trong hodc dugc gidin theo huéng ra ngoai cé thé duge han ché.

Do vay, céac khuoén duc c6 thé dugc ti€p xtc vdi phan chira 1am sach 13 -
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v6i do can biang dn dinh, khién cho trang thai tiép xtc ctia phan chira 1am
sach 13 véi mdi mot trong s6 céc khuédn duc c6 thé dugc thuc hién tin cay.
Theo phuong an thuc hién thur nhét, viéc tao cic bé mit song song nho it
nhit hai bé mat tiép xtc (ching han, cic bé mit tiép xtic 13a va 13d)
dugc mo ta. Tuy nhién, cac bé mit song song ciing c6 thé duoc tao béi tat
c4 hodc mot phan cia cac bé mit tiép xtc khudn duc.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién th nhét, cac 15 phun 25, 26, 27,
28a, 28b va 29 dugc bb tri & phia d6i dién phan chira 1am sach 13 tir cac
bé mit tiép xtic 13a dén 13e ma cac khudn dic tuong tng duogc tiép xtc
v6i chung trong khi dic nhung sang ché khong bi giéi han & két ciu nay.
Tirc 13, cac 16 phun c6 thé chi can dugc dit & phia ddi dién phan chira 1am
sach 13 tir it nh4t hai bé mit, trong sb cac bé mat tiép xuc ma cac khudn
dic tuong mg v6i cac chi tiét duoc tiép xtc véi ching trong khi dic,
dugc dit & phia cing huéng phan chira 1am sach 13. Trong trudng hop
ma & d6 15 phun duoc dit trén bé mit phan chira 1am sach 13 ma khuén
duoc tiép xtc véi, can bb tri phuong tién phun nhua bén trong khuén duc
va do vay c6 thé 1am cho khudn dtc phirc tap. Néi theo cach khac, nho
tao 16 phun & phia d6i dién véi bé mit tiép xtic ma khuén dugc tiép xuc,
két cAu ctia khuén duc cé thé duoc don gian hoa, khién cho gia thanh san
pham cé thé dugc giam.

Theo phuong 4n thyc hién th nhat, cum tréng cam quang 11 duge mé
ta nhung sang ché ciing c6 thé duoc 4p dung thich hop cho cum hién 4nh
10. Mic du cac chi tiét s& dugc mo ta sau, song cum hién anh 10 ciling c6
thé ¢ két ciu nhu hop muc xir Iy ma trong d6 it nhét hai trong s cac chi
tiét bit kin, chi tiét cb dinh va chi tiét dién cuc duoc ding 1am cac chi tiét
duoc dat trén khung tao thanh cym hién anh 10 dugc duc 1ién khéi. Ciing
& két cAu nay, hiéu qua tuong tu véi hidu qua theo phuong 4n thuc hién

tht nhit 6 thé thu dugc.
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Phuong an thyuc hién thir hai

Phuong an thuc hién thir hai s& dugc mo6 ta. Theo phuong 4n thuc hién
thtr hai, chi tiét két cAu khac véi két clu theo phuong an thuc hién thir
nhét néu trén dy s& dugc mo ta va chi tiét két ciu phan mb ta tuong tur s&
dugc bo qua.

Fig.13 12 hinh v& mit cit dang so d6 thé hién trang thai trong do cac
nhya dugc phun vao dé duc vao phan chira 1am sach, va Fig.14 13 hinh v&
mit cit dang so dd thé hién trang thai trong d6 cac nhua dugc phun vao
dé duc vao phan chira 1am sach.

Theo phuong 4n thuc hién thir hai, két cdu duoc sir dung trong do
nhya dugc phun tryc tiép dé& dac tir phia bé mit tiép xtic khudn duc cia
‘phén chira 1am sach 13 vao phén chtra 1am sach 13 dé tao céc chi tiét.
Bing cach str dung két cAu nay, céc chi tiét c6 cac 15 phun (cac dau phun)
ma nhya dugc phun truc tiép vao trong dé tir cac khudn duc khi chung
dugc dbc. Dang ma trong d6 nhwa dugc phun truc tiép tir cac khuén dic
c6 thé bao gdm dang ma trong d6 nhua duoc phun tir cac dau phun cda
thiét bi phun nhya 40 qua céc khuén duc va dang ma trong do nhua dugc
phun tryc tiép tir cAc dau phun cta thiét bi phun nhya 40 18p vao céc
khuén duc.

Theo phuong an thuc hién the hai, khuén dbc chi tiét bit kin dudi
thanh 60 c6 hinh dang bit kin cta chi tiét bit kin dudi thanh (dang lam
sach) 14 va chi tiét lip ma dau phun 41 duoc 1ip (hodc duoc gai) vao do.
Ngoai ra, cac khudn dtic chi tiét bit kin thing dimg 61 va 62 c¢6 cac hinh
dang bit kin cla céc chi tiét bit kin thing dimg 15 va 16 va c4c chi tiét 1p
ma cic dau phun 42 va 43 duogc lip vao d6. Ngoai ra, khudn dbc chi tiét
c6 dinh 63 c6 dang cta chi tiét c§ dinh 17 va céc chi tiét 18p ma cac dau
phun 44a va 44b duoc lip vao do.

Tiép theo, budc duc sé dugc mo ta.

Trude hét, phén chtra 1am sach 13 duoc dit trong thiét bi phun nhyua
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40. Theo phuong 4n thuc hién thir hai, nhu dugc thé hién trén Fig.13,
phan chira 1am sach 13 duoc dit trong thiét bi phun nhya 40 qua khu6n
duc chi tiét bit kin dudi thanh 60, cac khudn duc chi tiét bit kin thing
ding 61 va 62 va khuén duc chi tiét cb dinh 63.

Trudc hét, trong trudng hop nay, khudn dic chi tiét bit kin dudi thanh
60, cac khuén duc chi tiét bit kin thing dimg 61 va 62 va khuén dic chi
tiét cd dinh 63 1an lugt dugc tiép xuc véi cac bé mit tiép xtc nhua 13a,
13b, 13c va 13d cua phén chira lam sach 13. Do vay, cac dau phun 41, 42,
43, 44a va 44b cua thiét bi phun nhya 40 duogc tiép xuc véi khuodn dac chi
tiét bit kin dudi thanh 60, cac khudn dic chi tiét bit kin théng dimg 61 va
62, va khuén duc chi tiét ¢b dinh 63 tir phia ciing huéng véi phia & d6 cac
khuén duoc tiép xtc v6i phan chira 1am sach 13. O trang thai trong do
phﬁn chira lam sach 13 dugc dat trong thiét bi phun nhya 40, tuong tu
nhu phuong 4n thyc hién tha nhét, cac dau phun 41, 42, 43, 44a va 44b
duge dit & phia cing hudng so véi phan chira 1am sach 13.

Nhua thé dan héi duoc phun tir cac bé mat tiép xtc nhya 13a, 13b, 13¢
va 13d ma khudn dic chi tiét bit kin dudi thanh 60, cac khuodn duc chi tiét
bit kin thang dimg 61 va 62 va khuén ddc chi tiét cé dinh 63 1an luot
dugc tiép xic vdi né trong cac khoang tréng dugc tao béi cac khuén dic
tuong (mg va phan chira 1am sach 13.

Sau khi phun, phén chira 1am sach 13 duoc cit. Tai thoi diém nay, nhu
dugc thé hién trén Fig.14, phin chtra 1am sach 13 dwoc thu lai tir cac dau
phun 41, 42, 43, 44a va 44b ciia thiét bi phun nhya 40 (huéng xudng dudi
trén Fig.14). Sau d6, phin chira 1am sach 13 duoc thu lai theo hudng mii
tén R tir khudn ddc chi tiét bit kin dudi thanh 60, cac khuén duc chi tiét
bit kin thang dtmg 61 va 62 va khuén dic chi tiét cé dinh 63. Huéng mi
tén R 13 huéng tach ma theo d6 khong co chi tiét xén chan so véi céc
dang ctia chi tiét bit kin duéi thanh duoc duc 14 va chi tiét ¢ dinh duoc

dac 17, do vay 1a khac véi hudng tach phan chira 1am sach 13 (huéng
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trén-duéi trén Fig.14). Do vdy, bang cach thu lai phan chira 1am sach 13
theo huéng miii tén R, & trang thai trong d6 chi tiét bit kin dudi thanh 14,
céc chi tiét bit kin théng dimg 15 va 16, chi tiét c¢b dinh 17 va chi tiét dién
cuc 18 duoc dic trén phan chira 1am sach 13, phan chira 1am sach 13 c6
thé duogc 14y ra.

O Két chu theo phuong 4n thuc hién thr hai, nhya dugc phun tir phia,
ma & d6 cac khuon dic duoc tiép xtc voi phan chira 1am sach 13, & dic
va do vay cac 16 phun 13 céc chi tiét phun nhwa nhu dugec md ta theo
phuong 4n thuc hién thi nhat khong duoc dat trén phan chira 1am sach 13.
Trong chit hién anh nay, khong can dam bao khoang tréng trong d6 céc
16 phun duoc dit & phia déi dién coa phan chira 1am sach 13 tir c4c bé mat
~ tiép xtc nhya, khién cho phan chira 1am sach 13 c6 thé duoc giam kich
‘thu’c'rc.

Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, nhua duoc phun dé dic tir phia
ma cac bé mit tiép xdc nhua 13a, 13b, 13c, 13d va 13e cla phén chira
1am sach 13 duoc bd tri, khién cho cac chi tiét dugc tao ra nhung sang
ché khong bi gidi han & két cAu nay. Céc chi tiét duoc duc bing cach st
dung céc khudn diic tuong ng vdi it nhit hai bé mat, cia cac bé mit tiép
xtc khuén dbc, dit & phia cting huéng phan chira 1am sach 13 chi cin
dugc dic bang cach phun nhua tir phia cung hudéng théng qua cac khudn

duc trong khi duc.

Phuong 4n thyuc hién thir ba
Fig.15 13 hinh v& mit cit dang so dd cua hop muc xtr ly theo phuong
an thuc hién tha ba. Theo phuqng an thuc hién th ba, chi tiét két ciu
khac v6i cac phuong 4n thyc hién thir nhit va tht hai néu trén day s&
duoc mo ta va chi tiét két cAu trong tu phin mé ta ching s& dugc bd qua.
Theo phuong 4n thuc hién thir nhat mé ta trén déy, vi du ma trong dé

chi tiét bit kin dudi thanh 14, c4c chi tiét bit kin thing ding 15 va 16, chi
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tiét cd dinh 17 va chi tiét dién cuc 18 dugc tao trong cum tréng cam
quang 11 nho sir dung nhya thé dan hoi. Tuy nhién, céc chi tiét nay cling
c6 thé dugc tao & cum hién anh 10.

Ttc 13, cac chi tiét trén ciing c6 thé 13 cac chi tiét, dé ngan khong cho
muc 10 1i tir khe hé gifta thanh hién anh 10e va khung hién anh 10g tao
nén chi tiét chira myc ctia cum hién anh 10, nhur chi tiét bit kin duéi thanh
114 kéo dai theo hudng theo chiéu doc cta cum hién anh 10 va chi tiét bit
kin thing dung 115 bd tri & cac chi tiét dAu theo chidu doc cua cum hién
anh 10. Ngodi ra, cac chi tiét cling c6 thé 13 chi tiét ¢b dinh 117 dé ¢b
dinh, trén khung hién anh 10g, tim ngin ro ri 10f tiép xtc véi con lin
hién anh 10d 1a chi tiét dang tAim moéng (phuong tién xr ly) va ciling c6
thé 13 chi tiét dién cuc dé cip dién ning cho con lin hién anh 10d hosc
thanh hién anh 10e. Chi tiét ¢ dinh 117 ciing ¢6 chirc nang 14 chi tiét bit
kin dé ngan khéng cho muc rd i tir khe hé gitra khung hién anh 10g va
tAm ngan ro i 10f.

Nhu mo ta trén day, theo sang ché, c6 thé cai thién dic tinh lép rép khi
. céc chi tiét nhwa dugc 1&p rép voi khung hop muc nho may ty dong va
thuc hién lép rap véi do chinh x4c cao.

Mic du sang ché duge mé ta cé dua vao cac két cAu duoc boc 16 & day
nhung sang ché khéng gi6i han & céc chi tiét duoc dé xuét va md ta ma
bao ham c4 c4c ci bién hodc thay ddi c6 thé thuc hién nhim muc dich cai

thién hodc trong pham vi ctia cac diém yéu cau bao hd dudi day.

KHA NANG UNG DUNG TRONG CONG NGHIEP
Theo sang ché, c6 thé tao ra hop muc va cum cé kha nédng cai thién
dic tinh 1dp rap khi chi tiét cau thanh duoc lip rap véi khung hop muc

bd1 may tu dong va cling c6 thé thuc hién 1ap rap véi d6 chinh x4c cao.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hop muc lép thdo dugc vao cum chinh cta thiét bj tao anh, hop muc
nay bao gdm:

khung hop muc dugc lam béng nhua; va

chi tiét nhwa duogc dic trén khung hop muc bing cach dic ap luc nhya
th hai,

trong d6 khung hép myuc gdém (i) bé mat thir nhat ma khudn dic kim
loai dé tao chi tiét nhua dugc tiép xtc véi nd, (ii) bé mat thir hai ma gdm
16 nap nhua va duoc bd tri nguoc lai v6i bé mit thir nhét, va (iii) tuyén
chay kéo dai theo duong théng tr 16 nap nhua dén khudn dbc kim loai

cho nhua tht hai qua khung hép muc.

2. Hop muc theo diém 1, trong d6 hop muc nay con bao gém cc bé mit
thtr nhét,

trong d6 cac bé mit thir nhét dugc dit song song.

3. H6p muc theo diém 1, trong d6 chi tiét nhua gdm céc chi tiét trong d6
it nhat mét trong cac chi tiét va chi tiét con lai cta cac chi tiét néu trén

dugc duc bang cac vat liéu khac nhau.

4. Hop muc theo diém 1, trong d6 hdp muc nay con bao gom:
chi tiét xir Iy hoat dong trén chi tiét cam quang kiéu chup anh dién; va
ph:‘?tn chira dé chira chit hién anh,
trong d6 chi tiét nhya 13 cac chi tiét bit kin d& ngan khong cho chit

hién anh ro ra khéi hop muc.
5. Hop muc theo diém 4, trong d6 chi tiét xt 1y gdm chi tiét lam sach dé

loai bd chét hién anh ra khoi chi tiét cam quang kiéu chup anh dién va chi

tiét dang tAm dé ngéan khéng cho chit hién anh ro ri khéi phﬁn chira, chi
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tiét dang tm tiép xuc chi tiét cam quang kiéu chup anh dién, va

trong do6 chi tiét nhya 13 it nhét hai chi tiét duoc lua chon tir nhom
gdm chi tiét bit kin thir nhat dé bit kin giita chi tiét 1am sach va khung
hop muc doc theo hudng doc cua chi tiét 1am sach, chi tiét bit kin thir hai
dé bit kin gitra chi tiét 1am sach va khung hop muc doc theo huéng chiéu
rong cua chi tiét 1am sach, va chi tiét ¢ dinh dé cb dinh chi tiét dang tAm

trén khung hop muec.

6. Hop muc theo diém 4, trong d6 chi tiét xir Iy 13 con lan hién 4nh dé
hién anh 4n tinh dién dugc tao trén chi tiét cam quang kiéu chup anh dién

bang chét hién anh.

7. Hop muc theo diém 4, trong d6 chi tiét xtr 1y gdm chi tiét 1am sach dé
loai bé chét hién anh ra khai chi tiét cam quang kiéu chup anh dién va chi
tiét dang tAm dé ngin khong cho chét hién anh ro ri khoi phén chira, chi
tiét dang tdm tiép xtc chi tiét cam quang kiéu chup anh dién, va

trong d6 it nhat mot trong cac chi tiét bit kin 13 it nhat mot chi tiét
duogc lya chon tir nhém gbm chi tiét bit kin thi nhat dé bit kin gifta chi
tiét 1am sach va khung hop muc doc theo huéng doc cua chi tiét 1am sach,
chi tiét bit kin thir hai d& bit kin gitra chi tiét 1am sach va khung hop muc
doc theo hudng chidu rong cua chi tiét 1am sach, va chi tiét cd dinh dé ¢

dinh chi tiét dang tdm trén khung hop muc.

8. Hop muc theo diém 1, trong 6 hop muc nay con bao gdm:
chi tiét xtr 1y hoat dong trén chi tiét cam quang kiéu chup &nh dién; va
phén chtra dé chira chét hién anh,
trong d6 chi tiét nhya 13 chi tiét bit kin dé ngan khong cho chét hién
anh rd ra khoi hop muc va chi tiét dién cuc @ cip dién ning khoéi cum

chinh thiét bi tao anh cho chi tiét xir 1.
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9. Hop muc theo diém 8, trong d6 chi tiét dién cuc 1a chi tiét dé cép dién
ning cho chi tiét nap dién, vbn 13 chi tiét xt ly, d& nap dién chi tiét cam

quang kiéu chup anh dién.

10. Hop muc theo diém 8, trong d6 chi tiét xtr 1y 14 con lan hién anh @8
hién anh 4n tinh dién duoc tao trén chi tiét cam quang kiéu chup anh dién

béang chat hién anh.

11. Cum dé sir dung'vé'i thiét bi tao anh kiéu chup anh dién, cum nay bao
gom:

khung hop muc dugc lam br?mg nhua;

chi tiét 1am sach, duoc lép trén khung hop muec, dé loai bod chét hién
anh ra khoi chi tiét cam quang kiéu chup anh dién;

chi tiét dang tAm tiép xtc dugc véi chi tiét cam quang kiéu chup anh
dién;

chi tiét nhua dugc duc trén khung hop muc bing cach dic 4p luc nhua
th hai; va

phin chira dé chira chét hién anh, trong d6 phan chira dugc tao boi
khung hop muec, chi tiét 1am sach, chi tiét dang tAm, va chi tiét nhua,

trong d6 khung hop muc gdm (i) bé mat thir nhat ma khuén duc kim
loai d tao chi tiét nhwa dugc tiép xtc véi nd, (ii) bé mit thir hai ma gdm
16 nap nhua va duoc bd tri nguoc lai v6i bé mit thir nhét, va (iii) tuyén
chay kéo dai theo duong thing tir 15 nap nhua dén khuén duc kim loai

cho nhuva thir hai qua khung hdp muec.
12. Cum theo diém 11, trong d6 chi tiét nhua gdm cac chi tiét, va

trong d6 bé mit tiép xtic gdm céc bé mat thir nhét, duoc dit song song,

de tao cac chi tiet.
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13. Cum theo diém 11, trong d6 chi tiét nhua gdm cac chi tiét trong d6 it
nhét mot trong céc chi tiét va chi tiét con lai cua céc chi tiét néu trén duoc

duc bang céc vt liéu khac nhau.

14. Cum theo diém 11, trong d6 chi tiét nhwra 13 it nhét hai chi tiét duoc
lya chon tir nhém gdm chi tiét bit kin thtr nhat dé bit kin gitra chi tiét lam
sach va khung hop muc doc theo hudng doc cua chi tiét 1am sach, chi tiét
bit kin tht hai dé bit kin gitra chi tiét 1am sach va khung hop muc doc
theo hudng chiéu rong cta chi tiét 1am sach, va chi tiét ¢b dinh dé ¢b dinh

chi tiét dang tdm trén khung hop muc.

15. Phuong phap san xut ctia hop muc 1ép thdo duoc vao cum chinh cta
thiét bi tao anh, trong d6 hop muc bao gdm:

khung hép muc dugc lam béng nhua, va

chi tiét nhya dugc duc trén khung hop muc bing cach dic ap luc nhua
tht hai, va

trong d6 phuong phép san xuét ndy bao gdm céc budc:

ép khuon dac kim loai vao bé mat thr nhit cta khung hop muc; va

phun nhya th hai qua 16 nap nhua, dugc dit & bé mit tht hai cta
khung hop muec, vao khuén dac kim loai qua tuyén chay cta khung hop
muc kéo dai theo dudng thing,

trong d6 huéng phun nhya thir hai va hudng ép khuén dic kim loai

vao bé mit thi nhit ngugc nhau.
16. Phuong phap san xuét theo diém 15, trong d6 chi tiét nhya gbm céc
chi tiét trong 6 it nhit mot trong cac chi tiét va chi tiét khac trong céc chi

tiet nay duoc dic bang cac vat liéu khac nhau.

17. Phuong phép san xut cum dé str dung véi thiét bi tao anh kiéu chup
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anh dién, trong d6 cum bao gém:

khung hép myc duoc lam béng nhua;

chi tiét 1am sach, duoc Iép trén khung hdp muec, dé loai bo chét hién
anh ra khoi chi tiét cam quang kiéu chup anh dién;

chi tiét dang tAm tiép xtic duoc véi chi tiét cam quang kidu chup anh
dién;

chi tiét nhua duoc duc trén khung hop muc bang cach dbic ap lyc nhya
thir hai; va

phén chtta dé chtra chit hién anh, trong dé‘phﬁn chira dugc tao boi
khung hép muc, chi tiét 1am sach, chi tiét dang tAm, va chi tiét nhya; va

trong d6 phuong phép san xuit nay bao gdm céc budc:

ép khudn dac kim loai vao bé mat thr nhit cta khung hop muyc; va

phun nhya tht hai qua 16 nap nhua, dugc dit & bé mit tht hai cta
khung hdp muyc, vao khudn dac kim loai qua tuyén chay cua khung hop
muc kéo dai theo duong théng,

trong d6 hudng phun nhyua thr hai va hudng ép khuon dic kim loai

vao bé mat thir nhat nguoc nhau.
18. Phuong phap san xuét theo diém 17, trong d6 chi tiét nhwa gdm céc

chi tiét trong d6 it nhit mot trong c4c chi tiét va chi tiét khac trong céc chi

tiet nay dugc dic bang cac vat liéu khac nhau.
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