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Linh vuc ky thuat duoc dé cap
Sang ché& dé cap dén tdm soi va phuong phap san xudt tdm sgi. Cu thé

hon, tdm soi chita cdc hat soi va phuong phdp san xudt tdm soi nay.

Tinh trang k§ thuat ctua sang ché

Thong thudng, soi tao thanh hat 1a da bi€t dudi dang hat sgi. Hat soi
nhu vay ciing duoc goi 1a vién sgi. Vién sgi c6 thé duge sir dung cho dém va
tht tuong tu. Vi du, JPH3-45134B (du6i day goi 1a tai liéu sdang ché 1) mo
ta ném trong doé vién sgi dugc nap vao vo boc.

Tuy nhién, trong ném mo ta trong tai liéu sang ché 1, vi vién soi di
chuyén quanh trong vd boc, cic vién soi tap trung & mot phia ma c¢6 thé dan
dén tinh chat dém khong du. Ngoai ra, vi vién soi 1a cac hat nho, nén khé
thao tdc vién sogi trir khi dugc nap trong vo boc va thi tuong tu, va bdi vay

cé su str dung giGi han d6i véi vién soi.

Ban chat ky thuat cta sang ché

Muc dich ctia sdng ché 1a dé xuat vat liéu méi st dung hat soi.

T4m soi theo sdng ché chita cac hat soi ma mdi hat soi duoc tao ra
bdi cac sgi quan. Cac hat sgi bao gdm cac soi nho ra bén ngoai va cic soi
han béing nhiét. Cac hat sgi dugc quén theo ba chiéu v6i nhau nhd céc soi
nho ra bén ngoai. Cic hat sgi dugc dinh v6i nhau nhd céc sgi han bing
nhiét.

Phuong phédp san xudt tdm sgi theo sang ché bao gém céc budc: tao
ra cdc hat soi bang cdch quén cdc sgi thanh hat; b6 tri c4dc hat soi theo ba
chi€u thanh tdm; va dinh cdc hat soi v6i nhau nho céc soi han bang nhiét ¢

trong cac hat soi bang cédch gia nhiét c4c hat soi dugc bé tri theo ba chiéu.



23661

Vi tdm soi theo sdng ché chita cac hat soi, nén tdm sgi c6 do dan hoi
rat tot va tinh chat dém t6t. Vi tdm soi theo sdng ché c6 thé gitt khong khi,
nén tdm soi c6 tinh chit cach nhiét rat t6t. Vi tdm sgi theo sdng ché 1a tdm
soi chita cdc hat soi, nén tdm soi c6 thé dugc st dung khong chi cho 16p 16t
va quan 40 ma con ca cho tham trong phuong tién van tai va mait nén trong
y t€ va trong linh vuc ndong nghiép. Phuong phdp san xuit tdm soi theo sdng

ché& cho phép san xudt dé dang tdm soi chia cac hat soi.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1A va FIG.1B la céc hinh v& dang so d6 thé hién mot vi du vé
tdm soi. FIG.1A Ia hinh ph6i canh va FIG.1B 1a hinh v& mit cit ngang
phc’)rig to.

FIG.2 12 hinh chi€u diing thé hién mot vi du vé hat soi.

FIG.3 1a so d6 thé hién mot vi du vé phuong phap san xuit tAm soi.

FIG.4A va FIG.4B 1a cdc so d6 khai thé hién mot vi du vé co ciu bo
trf hat soi. FIG.4A 1a hinh chi€u canh va FIG.4B 1a hinh chiéu ding.

FIG.5A 1a anh chup hat sgi theo mot vi du. FIG.5B 1a anh chup tdm
soi theo mot vi du.

FIG.6 1a d6 thi thé hién do léch chuén clia tri s6 d6 x4m trong bén vi
du vé hat soi.

FIG.7A, FIG.7B, FIG.7C va FIG.7D la cac anh chup céc hat sgi khéc
nhau theo cic vi du. FIG.7A 1a hat soi (2p) ctia vi du 1, FIG.7B 1a hat soi
(2q) cta vi du 2, FIG.7C 1a hat soi (2r) ctia vi du 3, va FIG.7D 14 hat soi
(2s) cua vi du 4.

Mo ta chi tiét sang ché

FIG.1A va FIG.1B thé hién mot vi du vé tdm soi 1 theo cach so lugc.

FIG.1A va FIG.1B thé hién ring céc hat soi 2 c¢6 trong tdm soi 1. FIG.2 thé

hién mot vi du vé hat sgi 2 diing cho tdm sgi 1 theo cach so lugc. FIG.1A,
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(vi du, mot tram) hat sgi 2. C& hat do dugc thuc t& cé thé bao gdm cdc cd
hat do duoc bing cach stt dung thuGe day. Trong trudng hgp nay, anh chup
ctia hat soi 2 c6 thé dugc st dung dé do ¢ hat.

Hat soi 2 bao gdm 16p khong khi bén trong. Khong khi ton tai trong
cic khoang trong gifta cdc sgi 3 vi cdc sgi 3 dugc quén theo ba chiéu ma
gép phén gia tang d6 dan hoi. Hon nita, khong khi ¢6 trong hat soi 2 tao ra
tam sgi 1 ¢6 két cau tién lgi khac biét. Thém nita, hat sgi 2 1a nhe so véi
khong khi ton tai trong hat sgi 2. Ngoai ra, vi hat sgi 2 1a hat, nén hat soi 2
¢6 kich thudc 16n va tinh bén cao. Hon nita, hat soi 2 ¢6 tinh giit hoi am.
Ngoai ra, hat sgi 2 ¢6 tinh linh dong tot.

Céc soi tong hop hoic cdc soi tu nhién ¢6 thé duge sir dung 1am soi 3.
Vi du vé cédc sgi tong hop c6 thé bao gébm céc soi polyeste, cic soi
polyolefin, cac soi acryl, cic soi polyamit, cAc soi xenluloza, va cac soi
polyphenylensulfua (PPS). T6t hon néu cac sgi polyeste duge stt dung lam
soi 3. Tam sgi 1 c6 do dan hoéi rét t6t ¢6 thé duge san xuit mot cich dé dang
bing cich st dung cic sgi polyeste. vi du vé polyeste c6 thé bao gém
polyetylen terephtalat (PET) va polyetylen naphtalat (PEN). Vi du vé céc
s0i tu nhién c6 thé bao gdm len. T4m soi 1 va hat soi 2, dugc lam bing len,
c6 tinh cdch nhiét cao. Ngoai ra, viéc sit dung len c6 thé tao ra tAm soi 1 ¢
két cdu tién lgi. Hai hodc nhiéu loai soi ¢6 thé dugc tron 14n va duoc sir
dung lam sgi 3. Bong hdén hgp c6 thé thu duge biang cich tron hai hoic
nhiéu loai sgi. Viéc st dung bong hén hop ¢6 thé cai thién chiic ning cla
t&m sdi 1. Vi dy, tAm soi 1 ¢6 tinh khir mi ¢6 thé duge san xudt mot cich
dé dang bang cich st dung bong hén hgp bao gdém céc sgi acryl. Ngoai ra,
viéc st dung bong hén hop khién cho ¢6 thé diéu chinh do dan héi va dac
tinh tuong tu cha tdm soi 1. Len va céc soi tong hop c6 thé duoc tron 1an.
Céc soi ma c6 khoéng tréng bén trong cling c¢6 thé dugc sir dung 1am soi 3,

c6 thé ting cudong thém do dan hoi.
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Hat soi 2 bao gdm céc soi han bing nhiét. Nho' cdc s¢i han bang
nhiét, hat sgi 2 c6 thé dugc dinh mot cach dé dang véi nhau. Cac sgi han
bing nhiét ¢ chiic nang nhu chat két dinh. Tt hon néu lugng cac sgi han
bing nhiét so vé6i téng lugng soi 3 ndm trong khoéang tir 0,1 dén 50% khai
luong. Trong trudng hop ndy, tinh dinh c6 thé duoc ting cudng ma khong
mat di do dan hoi rat t6t. TSt hon nita néu lugng soi han bang nhiét so véi
tng luong s¢i 3 ndm trong khoang tir 1 dén 40% khéi luong. Cic soi 3 tao
thanh hat sgi 2 ¢6 thé bao gém céc soi khong han bang nhiét hoic cac soi
héu nhu khong han bang nhiét ngoai cdc sgi han bing nhiét ra. Luu ¥ ring,
mién 14 céc tinh chat cha tdm soi 1 khong bi 4nh hudng, hat soi 2 c6 thé
dugc 1am chi bang céc sgi han bing nhiét.

T6t hon né€u hat sgi 2 bao gdm hai hoac nhiéu loai sgi polyeste c6
diém néng chdy khic nhau. Nhiéu loai sdi polyeste cé thé duoc phan loai
thanh sgi polyeste c6 diém néng chady cao va sgi polyeste c6 diém néng
chdy thap. Di€ém néng chdy clia soi polyeste c6 diém néng chay cao 1a cao
hon so v6i di€ém néng chay clia soi polyeste c6 diém néng chay thap. Cic
soi polyeste c¢6 diém néng chdy thdp c6 thé dugc sit dung 1am soi han béng
nhiét. Trong trudng hgp ma s¢i han bang nhiét ¢6 diém néng chay thip, do
dinh cao c6 thé dat duge. Diém néng chay ciia céc soi polyeste han nhiét ¢6
thé, vi du, ndm trong khodng tir 100 dén 160°C, tao diéu kién thuan lgi cho
su dinh cdc hat sgi 2 v6i nhau. Di€ém néng chay clia cic sgi polyeste c6
diém néng chay thap ciing c6 thé, vi du, nim trong khoang tir 110 dén
150°C. Diém néng chdy clia cic sgi polyeste c6 diém néng chay cao c6 thé,
vi dy, cao hon 10° hoic hon nifa so v6i diém néng chdy ciia cic soi polyeste
¢6 diém néng chdy thdp, din dén khd ning tao hinh cao ctia hat soi 2. Piém
néng chdy cua céc sgi polyeste c6 diém néng chay cao cé thé, vi du, nim
trong khoang tir 130 dén 300°C. Di€ém néng chay clia cdc sgi polyeste c6
di€ém néng chdy cao cling ¢6 thé, vi du, nim trong khoang tit 150 dén
250°C.
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T6t hon néu cic soi 3 12 c4c soi ngin. Khi céc soi 3 1a cdc sgi ngén,
hat soi 2 c6 thé dugc tao ra mot cdch dé dang. T6t hon néu chiéu dai s¢i clia
soi 3 nam trong khoang tr 2 dén 100 mm. Khi soi 3 dugc st dung c6 chiéu
dai soi trong khoang néu trén, tdm sgi 1 ¢6 thé c¢6 do dan héi tot. Tot hon
néu chiéu dai soi clia soi 3 ndm trong khoang tir 3 dén 80 mm, va con tot
hon néu ndm trong khoang tr 5 dén 50 mm. Do day (donié) cua s¢i 3 ndm
trong khoang tir 1 dén 40 D (donié). Viéc st dung soi 3 c6 do day trong
kho&ng néu trén tao ra tdm soi 1 ¢6 do dan héi t6t. Donié 1a don vi thé hién
khéi lugng cua day 9000 m theo gam. Pudng kinh do dugc thuc t€ cua soi 3
c6 thé nidm trong khoang tir 10 dén 200 um nhung khong chi giGi han & do.
Ci4c soi kich ¢& micro dugc goi 1a cac vi soi. Viéc sir dung céc vi soi c6 thé
g6p phan vao do chic cao.

T6t hon néu sgi 3 duge pht bang silicon. Trong trudng hop ma soi 3
dugc phu bing silicon, tinh tron cua soi 3 dugc tang cudng, khién cho cdc
soi 3 dé quén véi nhau hon thanh céc hat. Do d6, tdm soi 1 ¢6 thé duoc sin
xudt mot cach dé dang. Luong silicon ding cho 16p phu silicon c6 thé 1a
nho. Vi du, lugng silicon ¢6 thé nidm trong khoang tir 0,0001 dén 1 phan
khoi luong so v6i 100 phan khai lugng ctia cac soi. Khi luong silicon ndm
trong khoang néu trén, tinh chét quéin cta sgi dugc taing cudng.

T6t hon néu hat sogi 2 bao gom 16i trong d6 céc soi 3 duge quan day
dac. Trong 101, cic soi 3 dugc bo tri day dac va chi€ém phan 16n 16i. Phin
bén ngoai trong do6 c¢6 it soi hon so véi trong 161 bao quanh 16i. Do 161, hat
sgi 2 duge héa rén va it c6 thé d6. Trén FIG.2, 16i 2P va phin bén ngoai 2Q
dugc minh hoa. Ngoai ra, cdc sgi 3 ¢6 thé ¢6 déu trong hat soi 2.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1A va FIG.1B, trong tdm soi 1, hat soi 2
dugc dinh v6i nhau qua cic soi 3a nho ra bén ngoai, trong khi van ¢ dang
hat v6i mot mic do nao d6. Tam sgi 1 bao gdbm phan dang hat 2A duogc tao
ra boi hat soi 2 va phan dang bong 2B duoc b tri quanh phan dang hat 2A.

Trén FIG.1A, hat sgi 2 dugc vé dudi dang tron dé dé hiéu cau tric, nhung
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hat soi 2 c6 thé 12 cic doan cia soi 3. Phan dugc tao ra boi hat soi 2 dugc
x4c dinh 12 phin dang hat 2A. Ngoai ra, trén FIG.1A, khoang tréng gifta hat
soi 2 dugc vé dudi dang tréng dé dé hiéu cau tric hon, nhung nhu dugc thé
hién trén FIG.1B, céac sgi 3a nho ra tir hat sgi 2 dugc quén va dinh véi nhau
trong cac khoang trong trong hat soi 2, va nhd d6 hat soi 2 dugc c6 dinh.
Céc phén cua tdm soi 1 ton tai trong cac khoang trong trong hat soi 2 tao ra
cac phan dang bong 2B.

Trong tdm soi 1, mbi hat sgi 2 khong tén tai dudi dang hat riéng biét
ma dugc dinh vao hat soi 2 khac bd tri gan d6. Trong phan dang hat 2A, cic
soi 3 dugc bo tron va dugc quan. Trong phan dang bong 2B, cic soi 3
khong dugc bo tron ma dugc quin theo cdch khong cé hinh dang. Phéin
dang bong 2B & dang bong. Luong sdi trong phan dang hat 2A 16n hon so
véi luong sai trong phan dang hat 2B. Vi dy, khi nhin mot vat c6 & mot phia
clia tdm soi 1 tr phia kia qua tdm soi 1, kha nang nhin ¢ thé 13 cao hon
trong phan dang bong 2B so véi trong phan dang hat 2A. Vat c6 thé duoc
thdy nhin phan dang bong 2B. Cic sgi 3 quén trong phan dang bong 2B
dugc dinh v6i nhau nhd cic sgi han bang nhiét. Do diéu nay, cic phan dang
hat 2A va phin dang bong 2B dugc dinh chit v6i nhau, va nhd dé ngan
chan su tach hat sgi 2 ra khoi tdm sgi 1. Bsi vay, tdm soi 1 c¢6 do dinh cao
va ¢6 thé c6 dugc do bén t6t. Soi 3a nho ra tr mot hat soi 2 c6 thé tham
nhap vao hat sgi 2 khic, ma dan dén sy ting do dinh. Cic soi 3 c¢6 thé duge
dinh v6i nhau nho céc soi han bang nhiét bén trong hat sgi 2, ma dan dén su
tang do bén.

Vi tdm soi 1 bao gobm phan dang hat 2A va phan dang bong 2B, nén
tdm soi 1 ¢6 do dan hoéi khac biét. PO dan héi ctia tdm sgi 1 c6 thé dugc
biéu hién khi lyc 1am bién dang dugc tic dung. Vi du, khi tdm soi 1 dugc
kéo theo hudéng 1am rong bang luc ma khong di manh dé xé rach tdm sai 1,
phan dang bong 2B md rong hon so véi phan dang hat 2A. Ngoai ra, khi

tdm soi 1 duoc ép, phin dang bong 2B co nhiu hon so vdi phan dang hat
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2A. Theo c4ch nhu vay, vi tdm soi 1 bao gom cdc phan dang hat 2A va céc
phéan dang bong 2B, sy md rong va co tdm soi 1 1a khong déu, gép phan vao
do dan hoi rat tot.

Tot hon néu cdc phan dang hat 2A (tic 13, hat soi 2) ton tai trong tdm
soi 1 gan nhu déu. Vi du, khi cdc mau thir ¢6 kich ¢ 100 mm x 100 mm
dugc cit ra tir tAm soi 1, t6t hon néu cdc mau thit bao gébm gin nhu cling
mot s6 luong cac phan dang hat 2A (tic 13, hat soi 2) v6i nhau. Gan nhu
cling mot s6 luong cdc phin dang hat 2A c6 thé nghia la s6 luong cic phan
dang hat 2A trong méi miu thlr ndm trong khoéang tir £10% tri s6 trung
binh ctia s6 luong cidc phan dang hat 2A trong nhiéu méu thu. T6t hon néu
luong hat soi 2 trong tdm soi 1 ndm trong khoang tir 10 dén 100000 trong
tdm (duoc goi 1a “tdm don vi”) c6 d6 dai 100 mm, d6 rong 100 mm, va do
day 10 mm. Trong trudng hop nay, tdm soi 1 ¢6 thé c6 do dan hoéi rat t6t.
T6t hon néu s6 lugng hat sgi 2 trong tdm s¢i 1 ndm trong khoang tir 100 dén
10000 va cdn t6t hon néu nam trong khoang tir 200 dén 1000, trong tdm
don vi.

T6t hon néu tAm sgi 1 ¢6 do day nam trong khoang tir 5 dén 100 mm.
Trong truong hop nay, s€ dé thao tic tdm soi 1 hon. T6t hon nita néu tdm
soi 1 ¢6 do day nam trong khoang tir 10 dén 50 mm. T6t hon néu tdm soi 1
c6 kich ¢ bang hodc 16n hon kich ¢& gdm do dai 300 mm x do rong 300
mm va t6t hon nita n€u bang hoic 16n hon kich ¢& gém do dai 500 mm x do
rong 500 mm. Ngay ca khi tdm soi 1 duoc tao ra 16n, do dan héi rat tot van
c6 thé dat duge. Luu ¥ ring, tdm soi 1 c6 do day 16n hon so véi kich ¢ clia
hat soi 2.

Trong lugng co ban cha tdm soi 1 ¢6 thé duoc diéu chinh mot cach
thich hgp phu thudc vao viéc st dung. Trong luong co ban cta tdm soi 1 ¢6
thé dugc diéu chinh bing cdch diéu chinh mat do cha hat soi 2 trong tim
soi 1. Trong lugng co ban cla td&m sgi 1 ¢6 thé ndm trong khoang tir 10 dén

10000 g/m* chéng han. Vi tdm sgi 1 chita khong khi, nén trong luong clia
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t4m soi 1 c6 thé dugc gidm, va bdi vay kha nang thao tac cha tam sgi 1 ¢6
thé dugc cai thién. Do thd&m khong khi clia tdm soi 1 ¢6 thé dugc diéu chinh
mot cach thich hgp phu thudc vao viéc st dung. Do tham khong khi cua
tdm soi 1 c6 thé dugc diéu chinh bang cach diéu chinh mat do cla cac sgi 3
trong tdm sgi 1. Do thim khong khi (lugng khong khi di qua bé mat 1 cm?
trong 1 gidy khi mot muc luc ép nhét dinh duge dp dung véi tdm) cla tam
soi 1 c6 thé nim trong khoang tir 1 dén 500 cm?/cm?s chang han. Trong
khoang nay, vi du, khi do thd&m khong khi cta tdm so¢i 1 nho hon hodc bang
5 cm?/cm?s, tdim c¢6 do th&m khong khi it hon ¢6 thé dugc tao ra. Ngoai ra,
vi du, khi do0 thdm khong khi cla tdm soi 1 16n hon hoic bing 50
cm’/cm?s, tim ¢6 do tham khong khi cao ¢6 thé dugc tao ra. Ngoai ra, khi
16p khong khi c6 thé dugc tao ra trong tdm sai 1, tinh chat cdch nhiét ¢6 thé
duoc tang cudng. Do tham khong khi cta tdm soi 1 ¢6 thé duge do bing
cach sir dung thiét bi thir nghiém do thaAm khong khi kiéu Frazier. Uu tién
12 ngay sau khi ép tdm sgi 1 theo hudng do day dé tdm sai 1 dugc co dén do
day ma bang 50% do day ban dau, tdm soi 1 c6 thé dat duge do day trd lai
d6 day ban dau khi luc co duge giai phéng. Trong trudng hop nay, tdm soi 1
c6 do dan hdi rét t6t c6 thé thu dugc. Do bén kéo clia tdm soi 1 ¢6 thé duoc
diéu chinh mot cach thich hop phu thudc vao viéc str dung. Do bén kéo ciia
tdm sgi 1 ¢6 thé dugc diéu chinh bing cach thay ddi loai hoac luong soi han
bang nhiét. Do bén kéo cha tdm soi 1 c6 thé ndm trong khoadng tir 1 dén
1000 N/5 cm chang han. Khi do bén kéo cao, su dift tém soi 1 va roi hat soi
2 dugc ngin chin va tdm sgi 1 ¢ do bén kéo cao cé thé thu duoc.

T4m soi 1 ¢6 thé duoc tao hinh thanh hinh dang dai. Tam soi 1 ¢6 thé
dugc tao hinh thanh tdm cudn. Khi tdm soi 1 ¢6 thé dugc cudn, kha ning
san xudt dugc gia tang. Khi tdm soi 1 dugc tao thanh hinh dang dai, t6t hon
néu do rong (do dai theo hudng ngang) cua tdm soi 1 16n hon hodc bing

500 mm, va t&t hon néu 16n hon hoac biang 1000 mm. Do rong clia tim soi
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1 ¢6 thé nhd hon hodc bing 3000 mm chang han. Trong trudng hgp nay,
tdm soi 1 c6 thé dugc san xudt mot cach dé dang.

Tam soi 1 bao gdm cac 16p khong khi trong cdc phan dang hat 2A va
cic phan dang bong 2B. Vi céc sgi 3 dugc quan theo ba chiéu véi nhau, nén
khong khi c6 trong khoang tréng bén trong cic tdm soi 1, dan dén cai thién
do dan hoéi. Hon nita, vi lugng cédc sgi 3 trong phan dang hat 2A va phan
dang bong 2B 1a khac nhau, nén tdm sdi 1 cé thé c¢6 do dan hdi khac biét.
Ngoai ra, vi cac phan dang hat 2A va cac phan dang bong 2B chia khong
khi, nén tdm soi 1 c¢6 thé c6 két cdu thuan tién khdc biét. Vi du, ¢ thé c6
dugc két cau nhu 16ng chim. Hon nita, tdm sgi 1 nhe va ¢6 kich ¢& to va tinh
bén cao. Ngoai ra, tdm sgi 1 ¢6 tinh gift am. Hon nita, vi hat soi 2 duoc dinh
v6i nhau, hat sgi 2 khong tap trung & mét phia, dan dén kha nang duy tri
hinh dang t6t ctia tdm soi 1.

Tam soi 1 c¢6 kha nang phan tan chiu dp luc cao. Vi hat soi 2 tiép
nhan 4p lyc va cdc phan quén cta cic sgi 3 nam gifta hat sgi 2 hap thu ap
luc, nén tdm sgi 1 c¢6 kha nang phan tan chiu dp luc cao hon so véi tdm
trong d6 cédc soi dugc quan don gian theo ba chiéu v6i nhau. Do d6, tdm soi
1 1a vat liéu tot dung cho 16p 16t va dém. T4m sg¢i 1 duoc phinh ra va dong
thoi c6 do dan hoi rdt t6t. Trong tdm sgi 1, hat soi 2 duoc dinh chat véi
nhau. Ngoai ra, tdm sgi 1 c6 xu huéng lai dat dugc hinh dang ban diu cia
nd ngay ca khi dugc ép. Hon nifa, tdm soi 1 cé kha nang say rat t6t. Do do,
tdm soi 1 c6 thé dugc giat bang mdy giat gia dung.

Phuong phép san xudt tam sgi 1 duge giai thich dudi day.

Phuong phap san xuét tdm soi 1 bao gdbm cdc budc sau:

tao ra cdc hat sgi 2 bang céch quén cic soi 3 thanh cic hat;

bo tri cac hat soi 2 theo ba chiéu thanh tam;

dinh céc hat sgi 2 v6i nhau nho cac sgi han bang nhiét chira
trong cac hat sgi 2 bang cdch gia nhiét cdc hat soi 2 dugc b6 tri theo ba

chiéu.
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Phuong phép sdn xuat tdm sgi 1 cho phép dé dang san xudt tdm soi 1
¢4 cdc tinh chat rt t6t néu trén. Ngoai ra, tdim soi 1 c6 thé dugc sén xuat
mot cach hiéu qua.

Trong phuong phdp san xuit tdm soi 1, t6t hon néu budc bo tri cac
hat soi 2 theo ba chi€u thanh tdm bao gébm cac budc sau:

gift c4c hat soi 2;
xa cac hat sgi 2 ra khoi khe 16.

FIG.3 1a so d6 thé hién mot vi du vé phuwong phéap san xudt tAm soi 1.
Phuong phédp san xudt tdm soi 1 dugc giai thich chi ti€t hon dudi day dua
vao FIG.3. Trén FIG.3, trinh tu cdc buéc dugc thé hién biang mii tén dudng
vién. Ngoai ra, dong soi 3 dugc thé hién bing mi tén dam lién. Ngoai ra,
bén trong bo phan chita duoc v& dé thay cic soi 3 va hat soi 2.

Trong phuong phép sdn xuét tdm soi 1, bong thd 10 duoc chuan bi
trude tién. Bong tho 1a bong dudi dang nguyén lieu. Khi cdc soi téng hop
héa hoc duge st dung, céc soi tong hop & dang bong duoc sit dung lam
bong tho. Bong tho 10 ¢6 thé duge lam bang cdc soi ngéan. Tiép d6, bong
tho 10 dugc md ra. Viéc md bong thd 10 dan dén sy long clia céc soi quan.
Khi céc sgi & trong cac bé soi, viec md bong tho 10 dan dén su tach cic soi.
Luu ¥ rang, cdc sgi khong dugc tdch hoan toan thanh cac soi riéng biét. Sau
khi m& bong tho 10 dén mitc do nao do, bude ti€p theo dugc thuc hién. Cic
sgi 3 da tach c6 thé & dang bong phinh ra.

Luu ¥ riang, dudi dang bong tho 10, bong tho chinh 10 va bong tho
phu 10 ¢6 thé duge chuin bi. Bong tho chinh 10 dé tao ra cic soi chinh 3
trong tdm sgi 1. Bong thod chinh 10 ¢6 thé bao gém nhiéu soi hon so véi
bong tho phu 10. Bong tho phu 10 ¢6 thé dugc tao ra bdi cac soi han bing
nhiét. Bong tho chinh 10 c¢6 thé dugc tao ra bdi céc soi khong han bing
nhiét hodc cic sgi hau nhu khong han bing nhiét. Ti€p d6, cdc soi 3 mo t
bong tho chinh 10 va cic sgi 3 mdé tir bong thd phu 10 duge tron. Tot hon

néu cic sgi 3 dugc tron déu. Do diéu nay, cdc soi han bing nhiét duoc tron
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trong céc soi 3 v6i luong thich hop. Céc sgi trong d6 nhiéu loai cac sgi 3
duoc tron duge goi 1a bong tron. Luu ¥ ring, bong tho trong d6 céc sgi han
bang nhiét duoc tron truéc cé thé duge st dung 1am bong tho 10. Trong
trudong hop nay, quy trinh tron cac soi ¢6 thé dugc bd qua. Ngoai ra, cc soi
han bing nhiét m& trudc c6 thé duoc bé sung ma khong st dung bong tho
phu.

Bong tho 10 chita cdc soi 3 phl bing silicon ciling c6 thé duoc st
dung. Silicon dugc dinh vao bé mat clia cdc soi 3. Khi céc soi 3 dugc phu
bang silicon, kha nang thao tic ca cdc soi 3 dugec gia tang. Viéc st dung
bong tho 10 1am bing céc soi duge phi trude bang silicon din dén hiéu suat
cao. Luu ¥ réng, silicon ¢6 thé duge dinh vao cdc sgi 3 mé. Khi silicon 16ng
dugc st dung, silicon ¢6 thé dugc dinh vao cdc soi 3 bang cich phun.
Trong trudng hop nay, silicon ¢ thé duge dinh vao cdc soi 3 déu hon bang
cach phun silicon trong khi tron cdc s¢i 3. D4u silicon ¢6 thé dugc sir dung
lam silicon.

Bo phan tron soi 11 ¢6 thé duge sit dung dé tron céc soi 3. Bo phan
tron soi 11 tron cac sgi 3 bang cdch khudy. Bo phan tron soi 11 cho phép
tron. Viéc khudly c6 thé dugc thuc hién bing cdch st dung que khudy hoic
dong khong khi. Luu ¥ rdng, viéc tron silicon néu can c6 thé dugc thuc hién
bang cach st dung bod phan tron soi 11.

Céc soi 3 duge dua dén bo phan tao hinh hat sgi 12. Vi céc soi 3 md
1a nhe, nén dong khong khi c6 thé van chuyén céc soi 3 nay. Ong van
chuyén céc soi 3 bing cach sit dung dong khong khi c6 thé ndi gitta mdi bo
phan tir bd phan tron soi 11 dén bo phén bd tri hat soi 14.

Trong vi du thé hién trén FIG.3, bo phan tao hinh hat sgi 12 bao gém
hai b0 phan tao hinh hat soi 12. Cic bd phan tao hinh hat soi 12 duoc xac
dinh du6i dang bd phan tao hinh hat sgi thit nhdt 12A va bo phan tao hinh
hat soi tht hai 12B theo thit tu ctia dong sgi 3. Bo phan tao hinh hat soi 12

bao gdm bd phan chita c6 dang nén cut. Trong bo phan chita c6 dang nén
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cut, khong khi luan chuyén. Khong khi c6 thé luan chuyén theo dang xoén.
Khong khi c6 thé luan chuyén theo dang 16c xody. Cac sgi 3 di vao bo phan
tao hinh hat sgi 12 tir dinh cta né. Ti€p do, cac soi 3 di cung v6i dong
khong khi luan chuyén theo ba chiéu do su luan chuyén khong khi trong bo
phan tao hinh hat sgi 12 va dugc bo tron thanh hat. Céc soi 3 ¢6 thé ¢6 duoc
hinh dang gan nhu hinh cdu. Trong bod phan chia, que khuay c6 thé quay.
Bo phan tao hinh hat sgi 12 c6 thé tao ra dong doi luu khong khi. Céc soi 3
di chuyén tir dinh dén ddy c6 thé di chuyén dén dinh lap di lap lai. Cic soi 3
c6 xu huéng dugc bo tron dé dang dudi luc can. Cic soi 3 cé thé va cham
v6i thanh cua bo phan chita. Theo cach nay, cdc soi 3 ra khoi b phan tao
hinh hat sgi 12 tr&d thanh hat sgi 2. Hat sgi 2 ra khoi ddy clia bo phan tao
hinh hat sgi 12.

T6t hon néu hat soi 2 ra khoi bo phan tao hinh hat soi 12 di vao thap
chita 13 mot 1an. Trong thép chita 13, hat soi 2 dugc xép chéng theo phuong
thang ding va dugc gift tam thdi trong d6. Thap chia 13 duoc xem 1a bo
phan chtta hat. Lugng hat sgi 2 6n dinh c¢6 thé dugc dua dén bo phan tiép
theo c6 thé dugc gift tam thdi nhu giai thich & trén. Do d6, tdm soi 1 wu tién
c6 cdc hat sgi c6 dang déu c6 thé thu duge. Hat soi 2 di vao thap chia 13 tix
dinh ctia n6. Hat sgi 2 ra khoi ddy cta thdp chia 13. Trong thap chia 13,
hat soi 2 di vao tir dinh va ra khoi ddy, va hat sgi 2 dugc xép chéng & tat ca
cdc thoi diém. Thép chita 13 ¢6 chiic niang dudi dang chd chita.

Trong vi du thé hién trén FIG.3, thdp chia thit nhat 13A va thap chia
thtt hai 13B dugc bo tri. Thap chita thit nhat 13A duoc bo tri giita bo phan
tao hinh hat sgi thit nhat 12A va bo phan tao hinh hat sgi thi hai 12B. Thép
chita thit hai 13B dugc b6 tri gifta bd phéan tao hinh hat soi thit hai 12B va bo
phan bd tri hat s¢i 14. Thép chifa thit nhat 13A 1am 6n dinh luong hat soi 2
dua dé€n bd phén tao hinh hat sgi thd hai 12B. Théap chia thit hai 13B lam 6n

dinh lugng hat sgi 2 dugc dua dén bo phan bo tri hat soi 14.
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Luu ¥ ring, c4c soi 3 ¢6 xu huéng hop nhat dé dang bang cach dua
qua nhiéu b6 phan tao hinh hat sgi 12. Do diéu ndy, trong vi du thé hién
trén FIG.3, hai b phan tao hinh hat soi 12 dugc st dung dé thu dugc cac
hat soi dang déu 2. L3i cuia hat s¢i 2 ¢6 xu huéng dugc tao ra trong bo phén
tao hinh hat soi thit nhit 12A. Bo phan tao hinh hat soi thit nhat 12A c6 thé
vO cdc mAu riéng biét clia c4c soi 3 dé tao ra hat sgi 2. Hat soi 2 c6 thé duoc
tao ra bang cach quén céc soi 3. Luu ¥ ridng, hat soi 2 ra khoi bo phan tao
hinh hat soi thit nhét 12A ¢6 thé 14 mém véi bé mit khong rd. Boi vay, bo
phan tao hinh hat sgi thit hai 12B truyén luc can dén hat soi 2 dé lam chat
hat sgi 2. Bo phan tao hinh hat s¢i thit hai 12B c6 thé thiic ddy su quin cac
soi 3 trong hat sgi 2. Céc soi 3 ciing ¢6 thé dugc 1am dac biang bo phan tao
hinh hat soi thit hai 12B. Hat sgi 2 dugc tang bén khi céc sgi bén trong hat
soi 2 dugc lam chat. Hat sgi 2 ra khoi bo phan tao hinh hat soi thit hai 12B
cting hon so v6i hat soi 2 trudc khi di vao bo phan tao hinh hat soi thit hai
12B. Hat sgi 2 ¢6 thé trd nén rén chic. Mat do cha cic soi 3 trong hat soi 2
c6 thé trd nén 16n hon. Céc sgi quén trong hat soi 2 c6 thé gia tang. C3 hat
ctia hat sgi 2 ¢6 thé trd nén nhd. Mat do clia cic soi 3 trong hat soi 2 ra khoi
b6 phan tao hinh hat sgi thtt hai 12B 16n hon tir, vi du, 1,5 dén 5 14n mat do
cta cic sgi 3 trong hat soi 2 trudc khi di vao bo phan tao hinh hat soi thit
hai 12B. Viéc stt dung nhiéu b phan tao hinh hat sgi 12 ¢6 thé 1am tang do
dan hoi ctia hat sgi 2. Luu § ring, ba hodc nhiéu bo phan tao hinh hat soi 12
6 thé duoc st dung. Cac hat sgi 2 dugc tao ra bang cich quén céc soi 3
thanh hat. Céc phan clia cdc s¢i trong hat sgi 2 ¢6 thé nho ra bén ngoai. Hat
sdi 2 ra khoi bd phan tao hinh hat sgi thi hai 12B di vao thdp chita thi hai
13B, va ti€p d6 dugc dua dén budc ti€p theo.

Béng céch nay, hat s¢i 2 khong chi gi6i han & hat soi 2 thu duoc bang
phuong phép néu trén. Céc sgi 3 thich hop & dang hat c6 thé duoc sir dung
1am hat soi 2. Vi du, vién soi mo ta trong tai liéu sang ché 1 c6 thé duoc si

dung 1am hat sgi 2. Hat sgi 2 ¢6 thé 1a vién soi.
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Tiép d6, hat soi 2 duge dua dén bd phan b6 tri hat soi 14. Bo phan bo
trf hat soi 14 bo tri hat soi 2 theo ba chiéu thanh tdm. Vi hat soi 2 1a nhe,
nén c6 thé van chuyén hat soi 2 bang dong khong khi. Khi hat soi 2 duge
van chuyén biang dong khong khi, hat soi 2 dugc ti€p xtc v6i khong khi, va
bdi vay cac soi trong hat sgi 2 ¢ xu hudng nho ra bén ngoai hat trong khi
duy tri dang hat ctia hat sgi 2. Do diéu nay, cdc hat soi 2 ¢ thé dugc dinh
dé dang véi nhau.

Bo phan bo tri hat sgi 14 bao gébm bd phan chita 15. Khe 16 duoc bo
tri v6i phin ddy bén trong bo phan chita 15. Khe 16 ¢6 thé 1a khe dang ranh.
Khe 16 dugc tao ra c¢6 hinh dang hep dai. Trong vi du thé hién trén FIG.3,
khe 16 dugc tao ra gifta cic truc lan 17. Trén FIG.3, cap truc lan bao gém
truc 1an 17a va truc 1an 17b dugc thé hién. Ba hoac nhiéu truc lan 17 c¢6 thé
duoc st dung. Céc truc lan 17 duge b6 tri song song v6i nhau. Huéng kéo
dai cla truc 1dn 17 c6 thé 1a giéng v6i huéng chiéu rong cla tdm lam bing
hat soi 2 can dugc tao ra. Khe 16 c¢6 thé kéo dai theo huéng giong nhu
huéng chiéu rong ctia tim lam bang hat s¢i 2 cin dugc tao ra. Puong nhién,
khe 16 ¢6 thé ndm doc theo huéng chiéu doc ciia tim can duoc tao ra.
Trong trudng hop nay, cdc khe 16 ¢6 thé duoc tao ra. Khe 16 duoc tao ra dé
hat soi 2 di qua. Truc lan 17a va truc lan 17b c6 thé quay theo cdc hudéng
ngugc nhau. Trong vi du thé hién trén FIG.3, cdc truc lan 17 c6 thé quay
sao cho céc tryc lan 17 di xudng dudi trong khe 16 giita hai truc lan 17
(xem miii tén dudng gach. Céc truc lan 17 c¢6 thé c6 chic nang nhu co ciu
cdp lieu dé€ ddy hat soi 2. Co cau cap liéu c6 thé ddy hat soi 2. Do khe 16, su
roi hat soi 2 trong bo phan chita 15 ma khong dimg duoc ngan chan, va do
vay su bd tri déu theo ba chiéu clia hat soi 2 ¢6 thé duoc tao diéu kién thuan
loi. Luu ¥ rang, truc lan 17 1a vi du vé co cau cdp liéu ma cho hat soi 2 di
qua khe 16, va co cau c6 két céu khéc c6 thé duge st dung 1am co cau cip

ligu.
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Trong bo phan bo tri hat soi 14, hat soi 2 di vao tir dinh cta bo phan
chia 15. Trong qué trinh ndy, khong khi ¢6 thé ddy hat soi 2 di chuyén. Hat
soi 2 di vao bd phan chita 15 roi xudng dudi do trong luc. Ti€p d6, hat soi 2
roi dén gin céc truc lan 17. Ti€p d6, hat soi 2 di qua khe 16 dé roi déu
xuoéng dudi. Vi hat soi 2 di qua khe 16, nén hat soi 2 ¢6 thé roi déu xu6ng
dudi, khién cho c6 thé b tri hat soi 2 déu theo ba chiéu. Khi céc tryc 1an 17
quay theo huéng ma tao diéu kién thuan 1oi cho su roi xuéng dudi clia hat
sgi 2, hat s¢i 2 roi xudng dudi dé dang hon. Ti€p d6, hat soi 2 di qua khe 16
di ra khoi ddy ctia bo phan chia 15.

Tot hon néu khe 16 ¢6 kich ¢& sao cho hat sgi 2 ¢6 ¢ hat trung binh
dugc gitt trong khe 16. Khi khe 16 rong dén mtic ma hat soi 2 di qua khe 16
khong dimg, tinh déu trong su bo tri hat soi 2 ¢6 thé bi giam. Mat khéc, khi
khe 16 qué hep, hat soi 2 ¢6 thé khé di vao khe 16. Hat soi 2 c6 thé duoc
gilt boi khe 16 do cédc sgi nho ra hodc do luc vat 1y nhu luc tinh dién. Tot
hon néu chi€u rong cuia khe 16, tic 13, kich ¢ clia khe giita cdc truc lan 17,
nam trong khoang tir 50 dén 200% c& hat trung binh cta hat soi 2. Khi
chiéu rong cua khe 16 nim trong khoédng tix nay, tinh déu trong su b6 hat
soi 2 dugc gia tang. Tt hon néu chiéu rong ciia khe 16 nam trong khodng
tlr 70 dén 150% c& hat trung binh ctia hat soi 2.

Luu ¥ rang, uu tién 14 c4c hat soi 2 ra khoi khe 16 sau khi cdc hat soi
2 dugc gilt tam thoi. Néu hat sgi 2 khong dugc gitt, hat soi 2 duoc dua
xuéng dudi do dong khong khi dén tir 6ng, ¢6 thé dan dén s bo trf khong
déu cdc hat soi 2. Tuy nhién, khi hat sgi 2 ra khoi khe 16 sau khi duoc giit,
lugng hat sgi 2 &n dinh c6 thé dugc dua d& dang ra bén ngoai bo phan chita
15 tr khe 16. Hat soi 2 c¢6 thé duoc gift gan khe 16. Vi du, nhu duoc thé
hién trén FIG.3, khi cic tryc lan 17 dugc b6 tri, hat s¢i 2 ¢6 thé dugc giit
mot 1an trén céc truc lan 17. Hat sgi 2 ¢6 thé dugc giit bén trong bo phan
chita 15. Hat soi 2 ¢6 thé dugc giit bén trén khe 16. Hat sgi 2 ¢ thé duoc

x&p chong theo huéng thang ding. Tiép d6, hat soi 2 & gin cac truc lan 17
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bén ngoai hat soi 2 duogc gilt roi xudng qua khe 16, duge tao diéu kién thuén
loi bdi su quay cac truc lan 17. Vung trong bd phan chira 15 trong do hat
soi 2 duoc gift duge xdc dinh 1a phan giit 18. Phan gitt 18 duogc bo tri bén
trén khe 16 va céc truc lan 17. Luu ¥ rang, hat soi 2 git trong phan giir 18
¢ thé duoc ddy xudng dudi. Trong trudng hop nay, luc day duoc dp dung,
khién cho hat soi 2 di qua khe 16 d& dang hon. Ap luc khong khi hoic truc
lan ddy c6 thé dugc str dung dé ddy hat soi 2. Hat soi 2 c6 thé duoc diy ra
khoi khe 16.

Cac hat soi 2 ra khoi bo phéan chita 15 dugce bo tri theo ba chiéu thanh
t&m. Cé4c hat soi 2 ra khoi ddy cta bo phan chia 15 ¢6 thé duoc bd tri gin
nhu déu theo hudng chiéu rong va huéng chiéu day cia tdm cin duoc tao
ra. Ti€p d6, dong hat sgi 2 cho phép b6 tri gan nhu déu céc hat soi 2 theo
huéng di chuyén. C4c hat soi 2 b6 trf theo ba chiéu tao ra tién thé clia tam
soi 1. Céc hat sgi 2 b6 tri theo ba chiéu thanh t&m dugc xac dinh 1a tdm hat
soi 28S.

T6t hon néu phan nghiéng 19 duoc bd tri & ddy clia bd phan chifa 15.
Phan nghiéng 19 c¢6 thé dugc tao ra bing cdch dit nghiéng duong trén dé
hat sgi 2 di chuyén. Phén nghiéng 19 c6 thé duoc tao ra bang cich dat
nghiéng tdm. Phan nghiéng 19 khién cho td&m hat soi 2S c6 thé di chuyén
ma khong mat di su tao hinh theo ba chiéu. Tam hat soi 2S dugc tao ra lién
tuc dudi dang trugt va di chuyén doc theo phan nghiéng 19. Géc nghiéng
ctia phan nghiéng 19 ¢6 thé dugc diéu chinh mot cich thich hop dé hat soi 2
trong tdm hat sgi 2S khong bi tach rieng va vi vay su di chuyén xudng dudi
clia tdm hat soi 2S duge tao diéu kién thuan loi. Phan nghiéng 19 c6 thé
duoc 1am bing kim loai chang han.

Trong tam hat sgi 2S, céc soi nho ra bén ngoai c6 thé duoc quén véi
nhau. Trong trudng hop nay, tdm soi 1 ¢6 do dinh cao c6 thé dugc tao ra
mot cach dé dang. Luu y rdng, cdc hat s¢i 2 ra khoi bo phan chifa 135, tiic 13,

tdm hat sgi 2S, & dang ba chiéu do su quén cac sgi; tuy nhién, lién két giita
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céc hat 1a yéu, va boi vay hat soi 2 dugc tich riéng mot cach dé dang khi
duoc kéo.

Uu tién 12 do khoi luong ctia tdm hat soi 2S. Luong soi trong tdm hat
soi 28 duoc 1am 6n dinh bing cach do khdi lugng ctia tdm hat soi 2S. Khéi
lugng clia tdm hat soi 2S/bé mit don vi dugc do. Tiéu chuén dinh trudc c6
thé duoc thiét 1ap trong viéc do khai lugng clia tdm hat soi 2S. Vi du, san
phdm c6 chét lugng di ¢6 thé dugc xac dinh 13 san pham ma khéi luong clia
né nam trong khoadng ti dinh trude (vi du, £10%) ctua khoi luong tiéu
chudn, va sdn phdm c6 chat lugng khong di cé thé duoc x4c dinh dudi dang
san phdm ma khéi lugng clia né ndm ngoai khoang dinh truée. Bing cich
do khéi lugng, tdm soi 1 trong d6 hat sgi 2 duge b6 tri déu hon c6 thé thu
dugc mot cach dé dang. Viéc do duoc thuc hién gilta bo phan bé trf hat soi
14 va bd phan gia nhiét 20. T6t hon néu viéc do dugc thuc hién trong khi
dang dua tdm hat s¢i 2S ra ngoai. Vi du, viéc do lién tuc c6 thé dugc thuc
hién bing cdch b6 trf thang do 22 dudi dudng ma trén d6 tdm hat soi 2S di
chuyén. Thang do 22 c¢6 thé dugc b tri, vi du, bén dusi phan nghiéng 19.
Thang do 22 ciing ¢6 thé dugc b trf & phan gifta clia phan nghiéng 19. Trén
FIG.3, su do t4m hat s¢i 2S bang cdch su dung thang do 22 dugc thé hién.
Luu ¥ rang, hat sgi 2 trong td&m hat sgi 2S khong duoc dinh véi nhau va ¢6
thé dugc tach rieng mot cdch dé dang. Do dé, khi mot phan tdm hat soi 2S
thu dugc dugc x4c dinh ¢ chat lugng khong du, phéan tdm hat soi 2S nay c6
thé dugc 14y ra dé tdch riéng hat soi 2 trong d6, va hat soi 2 da tdch c6 thé
dugc dua trd lai bude bo trf hat sgi 2 thanh tdm hat soi 2S, nho d6 tranh lang
phi vat liéu. Ngoai ra, t6t hon néu sy diéu khién héi ti€p duoc thuc hién dé
diéu chinh lugng cép hat sgi 2 trong bo phan bo trf hat sgi 14 dé khéi luong
clia tdm hat soi 2S nam trong khoang tir dinh trude khi do khéi luong. Vi
duy, khi kh6i lugng ctia tdm hat sgi 2S nho hon khéi luong dinh trudc, luong
hat soi 2 ra khoi bo phan bo trf hat soi 14 duge tang, va khi khéi luong cla

tdm hat sgi 2S 16n hon so v6i khoi luong dinh truée, lugng hat soi 2 ra khoi

-19-



23661

bo phan b trf hat soi 14 dugc gidm. Sy diéu khién hoi ti€p nhu vay tang
cuong tinh déu theo huéng trong d6 tdm hat soi 2S dugc dua ra, va tim soi
1 ¢6 tinh déu cao hon c6 thé thu dugc.

Ti€p d6, tdm hat sgi 2S dugc dua dén bo phan gia nhiét 20. Tam hat
soi 2S c6 thé dugc dua di bing cich ddy lén dudng hoac c6 thé duoc dua di
bang bang tai. Bo phan gia nhiét 20 gia nhiét tdm hat sgi 2S 1én dén nhiét
do tai d6 cdc sgi han bang nhiét c6 kha nang han. Bdoi vay, cdc soi duoc
dinh nho céc soi han bang nhiét, va cdc hat soi 2 dugc dinh v6i nhau thanh
tdm. Trong bo phan gia nhiét 20, tAm hat soi 2S ¢6 thé di qua khodng trong
dugc tao ra bdi cdc con lan 21 trong khi duoc gia nhiét. Do day clia tdm soi
1 duge diéu chinh bang cdch thay déi kich c& khoang trong duoc tao ra boi
cdc con lan 21. Khoang tréng tao ra bdi cdc con lin 21 c6 thé duoc tao ra
gifta cdc con lan 21 d6i dién v6i nhau hoac gifta con lan 21 va bang tai.
Trén FIG.3, vi du vé cac con lan 21 d6i dién v6i nhau duge minh hoa. Luu
rang, vi hat sgi 2 12 mém, nén luc ép tdc dung bdi cac con lan 21 ¢é thé [a
y&u. Luu ¥ rang, td&m hat sgi 2S ¢6 thé dugc ép, va trong trudng hop do, do
day cta tam sdi 1 ¢6 thé dugc diéu chinh bdi khoang tréng tao ra boi may
ép. Luu ¥ rdng, tdm hat soi 2S ¢6 thé dugc gia nhiét ma khong c6 luc vat ly
bat ky dugc tdc dung nhu khong ¢ céc con lan 21 va khong cé viéc ép.
Theo cédch nay, cdc hat sgi 2 bo tri theo ba chiéu dugc gia nhiét va dinh véi
nhau nh¢ cic soi han bang nhiét. Sy dinh c6 thé dién ra & cdc phin cla céc
soi 3a nho ra bén ngoai ma ti€p xic véi cac soi khac. Cac soi 3 trong hat soi
2 ¢6 thé dugc dinh v6i nhau. Khi it nhat mot trong s6 céc soi 3 tiép xic véi
nhau bao gém soi han bang nhiét, sy dinh c6 thé dién ra. Nhu di giai thich
& trén, sy tao hinh ba chiéu duoc thuc hién dé tao ra tim sgi 1

Trong trudng hop ma tdm soi 1 duoc tao ra lién tuc, tdm soi 1 ¢ thé
dugc tao hinh thanh hinh dang thich hgp. Tdm so¢i 1 ¢6 thé dudc cudn hoic
cat. Vi du, tdm sgi 1 tuong d6i mdéng c6 thé duoc dua di va cuodn 1én. Trén

FIG.3, tdm soi da cudn 1R dugc thé hién dusi dang tdm soi 1 duoc cudn
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len. TAm soi da cudn 1R c6 thé duoc sir dung cho trudng hop can dén kha
ning bién dang va tinh mém déo nhu quén 4o chéng han. Vi cdc hat sgi 2
duoc dinh chit véi nhau trong tdm soi 1, nén cac hat sgi 2 ¢6 xu hudng
khong dé& roi ra ngay ca khi tdm soi 1 duge cuon 1én. Khi tdm sgi 1 ¢6 thé
dugc cudn 1én, nang suit dugc cai thién. Ngoai ra, tdim sgi 1 tuong doi day
c6 thé dugc cét thanh kich ¢ thich hgp. Tam soi 1 da cét ¢6 thé c6 dang
ban mong. Trén FIG.3, tdm sgi dang ban mong 1B dugc minh hoa dudi
dang tdm soi 1 ma dugc cit. TAm soi dang ban mong 1B c¢6 thé duoc sir
dung, vi du, du6i dang vat liéu 16i dung cho ném va thit tuong tu. Vi hat soi
2 duoc dinh chat v6i nhau trong tdm sgi 1, nén hat sgi 2 ¢6 xv huéng khong
dé dang roi ra ngay ca khi tdm sg¢i 1 duge cat. Khi tdm soi 1 c6 dang ban
mong, kha nang thao tac duogc cai thién.

Trong phuong phap san xuit tdm soi 1 néu trén, tdm soi 1 c6 thé
dugc san xudt lién tuc tir bong tho 10, dan dén sy cdi thién nang sudt va
hiéu suat. Céc sgi m& 3 c¢6 thé dugc tao ra lién tuc tir bong tho 10. Hat soi 2
c6 thé dugc tao ra lién tuc tr cdc soi 3. Tam hat soi 2S c6 thé duoc tao ra
lién tuc tir hat sgi 2. TAm sgi 1 ¢6 thé duge tao ra lién tuc tir tim hat soi 28.
Theo céch nay, tat ca cdc budc c6 thé duge thyc hién lién tuc, ma cho phép
san xudt lién tyc tir trudc dén sau. Puong nhién 1a, mdi bude c6 thé duoc
thuc hién riéng biét. Ngay ca trong trudng hop nay, trong mdi budc, qud
trinh van hanh lién tuc dugc thuc hién, cho phép tang cudng hiéu suat.

Vi du uwu tién hon vé bo phan bd tri hat sgi dugc gidi thich, dua vao
FIG.4A va FIG.4B. FIG.4A va FIG.4B la cic so d6 khéi thé hién bo phan
bo tri hat sgi 50. FIG.4A Ia hinh chi€u canh va FIG.4B la hiuh chiéu diing.
Bo phan bo trf hat soi 50 giai thich dudi day c6 thé duge thay thé cho bo
phan bo trf hat soi 14 giai thich & trén. Bdi vay, cidc bo phan trén FIG.4A va
FIG.4B tuong tng véi cdc bd phan gidi thich & trén dugc biéu thi bing s6
chi dan twong ty trong ngoac don. Vi du, dugc viét dudi dang "bod phan bo
tri hat sgi 50 (14)". Luu ¥ rang, trén FIG.4A va FIG.4B, cdc dong khong khi
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dugc thé hién bing cdc mili tén dudng vién, cdc dong hat sgi dugc thé hién
bing cdc miii tén khoi dugc thé hién bdi cdc dudng gach chéo, va su di
chuyén clia céc chi ti€t may (nhu cdc truc lan) duge thé hién bang cdc mii
tén.

Bo phan bd trf hat soi 50 b tri cdc hat soi 2 theo ba chiéu thanh tam.
Bo phan b6 tri hat sgi 50 bao gdbm 6ng cdp 51, 6ng xa 52, phan chia 53,
truc cap 55, truc phan bd 56, phan gitt 57, truc phan phdi 60, tim phan phdi
61, quat 62, bod diéu khién 63, va phan ddu vao/dau ra 64.

Ong cp 51 1a 6ng dén khi trong d6 hat soi 2 dua tir thép chifa phia
truéc 13 (xem FIG.3) di chuyén. 6ng xa 52 1a 6ng dan khi ma xa khong khi
dén tir 6ng cép 51. Trong bd phan bo tri hat soi 50, néi chung, khong khi di
chuyén tir 6ng cap 51 va di ra ngoai dén 6ng xa 52. Luu ¥ ring, mot phan
khong khi di chuyén vé phia truc phan b6 56. Hat sgi 2 dén tir 6ng cap 51 di
chuyén xuéng dudi dé dugc chia trong phan chia 53. Phan chita 53 luu giit
(gitf) hat soi 2 tam thdi, ma din dén 1am 6n dinh lugng cép hat soi 2. Ngoai
ra, phin chita 53 c6 thé ngan nglra tic dong tiéu cuc 1én su b tri theo ba
chi€u cla hat sgi 2 bang c4ch ngan 4p suat khong khi tir 6ng cap 51. Phan
chita 53 duoc bo trf clra x4 khong khi trén 54. Clra xa khong khi trén 54
dugc tao boi tdm c6 16 chang han. Do cira x4 khong khi trén 54, khong khi
cép dugc xa ém va dp suét du bén trong thiét bi ¢ thé dugc ngan chan.

Hat soi 2 di vao phan chita 53 dugc dua vé phia sau boi truc cép 55.
Hat s¢i 2 di chuyén vé phia truc phan b6 56 béi su quay truc cip 55. Truc
cdp 55 dugc n6i dién véi bod diéu khién 63. Do su diéu khién van hanh béi
bo diéu khién 63, t6c do quay cla truc cap 55 c6 thé duge diéu chinh. Bo
diéu khién 63 c6 thé bao gdm mach dién. Béng céch thay déi t6c do quay
cua tryc cép 55, lugng hat s¢i 2 dua ra khoi truc cép 55 c¢6 thé dugc diéu
chinh. Khi t6¢ do quay cao, luong hat soi 2 dua ra tang va khi t6c do quay
thép thi luong hat soi 2 dua ra giam. Truc cdp 55 ¢6 thé duge bo tri bo phan
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cao 55a. BO phan cao 55a c¢6 thé cao va dua hat soi 2 ra. Bo phan cao 55a ¢6
thé bao gédm céac phan nho ra nhon dugc tao ra & chu vi clia truc cép 55.
Ngoai ra, bd phan cao 55a ¢6 thé dugc tao ra bang céch, vi du, bd tri day
thép trén truc cap 55.

Truc phan bd 56 c¢6 chiic nang phan b6 cac hat soi 2 dua ra khoi truc
cap 55 theo huéng chi€u rong cua tdm soi 1. Hudng chiéu rong cta tdm soi
1 tuong tng v6i hudng truc (hudng doc) cua truc phan bd 56. Truc phan bo
56 c6 thé quay & t6c do nhat dinh. Pudng kinh clia truc phan bd 56 ¢ thé
16n hon so véi dudng kinh cta truc cdp 55. Hat sgi 2 ¢6 thé duge phan b
theo hudng truc ctia truc phan bd 56 bing cédch di qua truc phan bd 56, ma
cho phép b6 tri deu hat soi 2. Truc phan b6 56 bao gom céc thanh nho ra
56a. C4c thanh nho ra 56a dugc bo tri trén chu vi ctia truc phan bo 56 & cic
khoang cdch déu theo huéng chu vi (FIG.4A), va ngoai ra dugc bé tri & céc
khoang cdch déu theo huéng truc cta truc phan b6 56 (FIG.4B). Luong hat
soi 2 theo huéng doc theo hudng truc cua truc phan bd 56 trd nén déu hon
do cic thanh nho ra 56a. Vi hat sgi 2 phan bd bdi truc phan bd 56 c6 xu
huéng di chuyén vé phia viing c6 sic can dong thdp, nén hat soi 2 phan bo
boi truc phan bo 56 di chuyén tu dong vé phia mot viing, trong phén giit 57,
noi ma cé lugng hat soi 2 it hon.

Hat sgi 2 dugc dua qua truc phan b6 56 di vao phan gilt 57. Phan giit
57 giit hat soi 2 dua ra khoi truc phan bé 56. Phan gitt 57 tuong ting véi
phén gitt 18 trén FIG.3. Hat sgi 2 dugc git tam thoi trong phan giit 57 ma
cho phép bd tri 6n dinh hat sgi 2. Phan giit 57 c6 cira xa khong khi dudi 38.
Cira xa khong khi dudi 58 duoc tao bdi, vi du, tdm ¢6 16 thing. Do clra x4
khong khi duéi 58, khong khi di vao phan giit 57 duoc x4 ém va ap suat du
trong phén gitt 57 c¢6 thé dugc ngan chin. Cira x4 khong khi duéi 58 dugc
ndi v6i 6ng dan khi bén trong 59 va boi vay khong khi di chuyén dén 6ng
dan khi bén trong 59.
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Nhu dugc thé hién trén FIG.4B, bd phan bo tri hat soi 50 con bao
gdm chi tiét diéu chinh do rong td&m 66. Chi tiét dicu chinh d¢ rong tam 66
duoc b6 tri v6i phan gilt 57. Chi tiét diéu chinh do rong tdm 66 tao diéu
kién thuan loi cho viéc diéu chinh chiéu rong cta tdm soi 1. Chi tiét diéu
chinh do rong tdm 66 bao gébm mot cdp chi ti€t diéu chinh do rong tdm 66a.
Cap chi tiét diéu chinh do rong tdim 66a c6 thé dén gan nhau hoac di chuyén
ra xa khdi nhau. Khi cap chi tiét diéu chinh do rong tdm 66a dén gan nhau,
chiéu rong ctia tdm sgi 1 ¢6 thé dugc tao ra nho, va khi cip chi tiét diéu
chinh do rong tdm 66a di chuyén ra xa khoi nhau, chiéu rong cta tdm soi |
c6 thé dugc tao ra 16n. Chi tiét diéu chinh do rong tdim 66 c6 thé duoc tao ra
sao cho khoang trong bén trong phan gilt 57 tré nén hep dan tir phia trude
dén phia sau.

Hat soi 2 giff trong phan gitt 57 dugc phan phdi ra khoi phan gitt 57
bing cach dua qua giita cap tryc phan phéi 60. Cac truc phan phéi 60 tuong
ung voi céc truc 17 trén FIG.3. Khe 16 giong nhu giai thich & trén duoc bo
tri gilta cdp truc phan phéi 60, khi€n cho ¢6 thé bo trf mot cich hiéu qua hat
soi 2 theo ba chiéu. Trong bd phan b6 tri hat soi 50, khe 16 x4c dinh do day
gin ding cta tdm soi 1. Khe 16 ¢6 thé ¢6 do day ndm trong khoang tir 5
dén 100 mm chéng han.

Luu ¥ rang, bo phan bo tri hat sgi 50 bao gébm 6ng dén khi bén trong
59 ma luan chuyén khong khi. 6ng dan khi bén trong 59 dugc néi véi ca
dinh 14n ddy cua phan giit 57. 6ng dan khi bén trong 59 c6 quat 62. Quat
62 ¢6 thé tao ra ddong khong khi bén trong 6ng din khi bén trong 59. Quat
62 dugc ndi dién vé6i bo diéu khién 63. Bo diéu khién 63 diéu khién sy quay
clia quat 62. Sy quay clia quat 62 1am thay déi t6c do tai d6 khong khi di
chuyén trong 6ng dan khi bén trong 59, nhd d6 thay ddi 4p suét bén trong

phan gitt 57. N6i chung, trong 6ng din khi bén trong 59, khéng khi di ra tir
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phdn gitt 57 c6 thé di qua clra x4 khong khi dudi 58 va ti€p d6 c6 thé di lén
dé di vao phan giit 57 tir dinh clia n6 (ddy cla truc phan bs 56).

Bo diéu khién 63 c6 thé diéu chinh luong hat soi 2 trong phan gitt 57.
Bo diéu khién 63 c6 thé diéu chinh 4ap sudt trong phan gilt 57 dén dp suat
dinh truéc. Bo diéu khién 63 duoc ndi dién v6i truc cap 55 va cé thé diéu
chinh t6c do quay cia truc cép 55. Ngoai ra, bo diéu khién 63 duagc néi dién
vGi cam bién dp sudt 65 duge bo tri trong phan gilt 57 va quat 62. Do d6, bo
diéu khién 63 c6 thé diéu chinh quat 62 trén co sG 4p suat phat hién boi cam
bién 4p sudt 65 dé 4p sudt bén trong phan giit 57 c6 tri s6 dinh trudc (tri s6
thiét 1ap). Ngoai ra, bo diéu khién 63 duoc n6i dién v6i céc truc phan phdi
60 va c6 thé diéu chinh t6c do quay clia cdc truc phan phdi 60. Do vay,
lugng phan phdi ctia hat sgi 2 ¢6 thé dugc diéu chinh, din dén su bé tri wu
tién clia hat soi 2. Hoic, cdc truc phan phoi 60 ¢6 thé dugc bé tri dusi dang
quay tu do. Trong truong hop nay, dp sudt khong khi cta phan gitt 57 day
hat s¢i 2 xuéng dudi, khién cho hat sgi 2 c6 thé di qua gitta cac truc phan
phdi 60. Téc do quay clia céc truc phan phoi 60 c6 thé duge theo ddi bdi bo
diéu khién 63. Theo cdch ndy, bo diéu khién 63 c6 thé diéu chinh toc do
quay cla tryc cap 55 va dp sudt clia phan gilt 57 trén co s thong tin vé 4p
sudt va thong tin vé t6¢c do quay, nhd dé diéu chinh luong hat soi 2 di vao
va di ra. Vi dy, khi 4p sudlt bén trong phan gift 57 1a qué cao, bod diéu khién
63 c6 thé diéu chinh t6c do quay cla truc cép 55 dé cham hon, nhd d6 ngin
khong cho hat s¢i 2 du di vao phan gift 57. Theo cdch nay, p suét ctia phin
gilt 57 dugc giam dén tri s6 thich hgp. Ngoai ra, khi t6c do quay cla céc
truc phan phoi 60 trd nén nhanh, tic 13, khi luong phan phéi cua hat soi 2
tr& nén 16n, bo diéu khién 63 c6 thé diéu chinh t6c do quay cta truc cip 55
dé nhanh hon, nhd d6 cdp hat sgi 2 dén phén giit 57. Theo cich nay, su
thi€u hat sgi 2 trong phan giit 57 ¢6 thé dugc ngin chian. Nhu da néu, nho
bo diéu khién 63, lugng hat soi 2 thich hop c6 thé di vao phén giit 57 va ra

khéi phan giit 57, dan dén cach bé tri hat soi 2 mong mudn.
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Phan dau vao/dau ra 64 c6 lien quan dén viéc trao doi thong tin gilta
bén trong va bén ngoai. Phan ddu vao/dau ra 64 bao géom phan dau vao va
phan d4u ra. Phin dau ra c6 thé bao gém cau dao, nit, nim, kénh, hodc bo
phan tuong tu. Phin ddu ra c6 thé bao géom bo phan do, man hién thi k§
thuat s6, man hién thi, hodc bo phan tuong tu. Vi du, bang cich nhap vao
téc do quay dinh trudce, truc cap 55 quay ¢ téc do quay dinh trude va dua
hat soi 2 xudng dudi.

Hat sgi 2 dua ra khoi céc truc phan phéi 60 trd thanh tdm hat sgi 2S
ma dugc bo tri trén tdm phan phéi 61. TAm phan phoi 61 ¢6 phan nghiéng
19. Tiép do6, tdm hat soi 2S dugc dua dén bo phan gia nhiét 20 (xem FIG.3).

Nhu di néu trén, uu tién 13 do khéi luong ctia tam hat soi 2S bang
cach sir dung thang do 22 (xem FIG.3). Tiép d6, su di€u khién hoi tiép duoc
thyc hién d€ diéu chinh lugng cdp hat soi 2 trong bod phan bé trf hat soi 50
vi vay khoi lugng ctia tdm hat soi 2S nam trong khoang dinh truéc dua trén
s0 do khdi luong. Vi du, khi kh6i lugng ctia tdm hat soi 2S nho hon khoi
lugng dinh trudce, lugng hat soi 2 di ra khoi bo phan bo trf hat soi 50 ¢6 thé
dugc tang bang cach tang t6c do quay cla truc cap 55 va/hoic cic truc phan
phdi 60. Ngoai ra, khi khoi luong ctia tdm hat soi 2S 16n hon so véi khéi
lugng dinh trudce, lugng hat soi 2 di ra khdi bo phan bo tri hat soi 50 cé thé
dugc giam béang cdch gidm t6c do quay cua truc cap 55 va/hodc cic truc
phan ph6i 60. Sy diéu khién héi ti€p gép phan vao viéc thu duoe tdm soi |
c6 tinh déu cao.

Nhu da néu trén, bo phan b6 trf hat soi 50 bao gom it nhat: phan chita
53 ma chtra cac hat soi 2; truc cdp 55 dua ra cac hat soi 2 dugc chita; truc
phan b6 56 phan bd cic hat sgi 2 dua ra khoi truc cép 55 doc theo hudng
chiu rong clia tdm soi; phan gift 57 gitt cdc hat sgi 2 dua ra khoi truc phan
b6 56; va cap truc phan phoi 60 ma dua ra cac hat soi 2 giit trong phan giit
57. Ngoai ra, khe 16 dugc bo trf gifta cap truc phan phdi 60. Do do, hat soi

2 ¢6 thé dugc b tri déu, din dén tao ra tim soi mong mudn.
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T4m sgi 1 c6 thé dugc xem la vai khong dét vi tdm soi 1 1a vai khong
dét; tuy nhién, tam sgi 1 c6 cac tinh chat khac hoan toan véi vai khong dét
thong thudng. TAm sgi 1 ¢6 nhi€u chd tréng. Trong tdm soi 1, ton tai mot
viing tuong tu hat (cac phan dang hat 2A) va mot ving tuong tu bong (cac
phan dang bong 2B) ma dugc dinh sat bang cach han. Do d6, nhu da néu
trén, ¢ thé dat duoc cic hiéu qua khic biét ma khong thé dat duoc bdi cic
soi thong thuong.

Tam soi 1 c6 thé duge stt dung cho 16p 16t, dém, va thi tuong tu. Vi
du, 16p 16t c6 thé duoc tao ra bing cach che pht tam sgi 1 dudi dang vat
liéu 161 bang vO boc. TAm soi 1 ¢6 kha niang phan tan chiu dp t6t. Hon niia,
tdm soi 1 cé thé duoc str dung cho quin do. Ngoai ra, vi tdm soi 1 ¢6 hat soi
2 & bén trong, nén tdm soi 1 ¢6 thé duoc 4p dung véi cdc su sit dung khéc
nhau. Vi duy, tdm soi 1 c6 thé duoc st dung cho tham ngdi ctia phuong tién
van tai nhu xe 0t0, tau, tau thiy va may bay. Vi tdm sg¢i 1 néu trén 1a nhe va
chic chin, nén tdm soi 1 thich hop cho cac su sir dung trong phuong tién
van tai ma yéu ciu vat liéu cang nhe cang tot. Ngoai ra, vi du, tdm soi 1 cé
thé duoc sir dung cho cac tng dung trong nong nghiép nhu t:éng cdy trong
nuéc trong d6 tdm soi 1 duoc dat trong nude va hat gidng cay dugc gieo
trong d6. Ngoai ra, vi du, tdm sgi 1 c6 thé dugc st dung trong linh vuc y té.
Hon nita, vi tdm soi 1 ¢6 tinh chat cach nhiét va tinh chat hap thu am thanh
rdt tot, nén tdm soi 1 c6 thé duoc st dung cho vat liéu xay dung chang han.
Vi du thuc hién sang ché

(Vidu)

Theo phuong phép giai thich & trén, hat sgi dugc tao ra bang cach sur
dung cdc soi ngin polyeste. Hat sgi dugc sidp x€p thanh tdm, va tam duoc
gia nhiét dé thu duoc tam soi.

FIG.5A 1a anh chup ctia hat sgi. FIG.5B 1a anh chup ctia tdm soi. Nhu

duoc thé hién trén FIG.5B, tdm soi bao gébm cdc hat sgi. D3 xac nhan rang
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tAm soi ¢ dd dan hoi khac biét véi tdm trong d6 céc soi duge quan chi theo
ba chiéu.

Luu ¥ ring, trong quy trinh san xuét hat soi néu trén, bon loai hat soi
duoc tao ra: vi du vé€ hat sgi c6 luc day cao (vi du 1); vi du vé hat soi ¢6 luc
day thap (vi du 2); vi du vé hat s¢i tao ra theo phuong phdp thong thudng (vi
du 3); va vi du vé hat soi ¢6 ban trén thi truong (vi du 4), va cdu tric cla
ching (trang théi ctia cac soi trong moi hat soi) dugc so sdnh bang cdch st
dung phuong phép sau.

Tru6ce tién, hai muot hat soi dugc lga chon tay y. Mot trong so6 hai
muoi hat soi dugc b6 tri trén tdm nhuya tring trén ban dit miu thr, va kinh
trugt duoc bo tri trén d6. Luu ¥ rdng, tdim nhua tring dugc st dung dé
khuéch tan 4nh sdng truyén. 4nh sdng dugc truyén dén hat soi, anh chup hat
soi dugc chup vdi 4nh sdng truyén va do phong dai bang 20 bang cdch sir
dung kinh hién vi (do KEYENCE Corporation san xudt, VHX-900), va anh
thu duoc dugc luu lai. Sy luu anh duogc thuc hién déi véi méi hat soi trong
s6 hai muoi hat sgi. Tiép d6, anh chup hat sgi duoc chuyén sang thang do
xam bang cédch xut Iy anh. Mbi anh trong s6 céc anh thang do xam duoc 1ip
vao ma tran 6 hai chiéu, va tri s6 (tri s6 do x4m) xac dinh b&i do xdm thé
hién bdi 256 bac mau bao gdm mau den 0 dén mau trang 255 dugc gan cho
mdi 6. Ddi v6i céc tri s6 do xdm da gdn, do 1éch chudn clia tri s& trung binh
clia cdc cOt va cac hang dugce tinh bang céch st dung céc tri s6 trung binh
clia cdc cOt va cdc hang, va tri s6 trung binh ctia cac do léch chuan duoc
tinh thém.

Bang 1 thé hién két qua vé cdc do léch chuin cha hat soi ciia céc vi
du 1 dén 4 dugc xdc dinh bang phuong phap néu trén. FIG.6 1a d6 thi thé
hién céc do léch chudn cia cic tri s6 do x4m ctia bon vi du vé hat soi. C6
thé ndi ring do léch chuén trung binh cang nho, thi cdc soi trong hat soi
duoc b6 tri cang déu hon. Cic vi du 1, 2 ¢6 cdc do léch chuén trung binh

bang 9 hodc nho hon va 1a hat sgi déu. Mat khac, vi du 3 ¢6 do léch chuin
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trung binh 16n hon 9 va 1a hat sgi it déu hon so v6i cdc vi du 1, 2. Hon nia,
vi du 4 ¢6 do léch chuén trung binh 16n hon so véi 11 va bdi vay la cdc hat
soi khong déu hon nita. Hat soi cang déu thi tdm soi ¢6 do dan hoi cang tot.
Tam soi dugc tao ra bang cach st dung bdn loai hat sgi. Cac tdim soi clia
cacvidu 1, 2 c6 do dan hdi t6t hon so véi tAm sgi cua cac vi du 3, 4.

Nhu di néu trén, cé thé hi€u ring do léch chuan cla cic tri s6 do
xdm t6t hon néu bang 9 hoac nhoé hon khi lya chon tlly ¥ mot s6 lugng hat
soi dinh trudc (vi du, hai muoi), chup anh ching c6 chiéu sang, va phan tich
céc anh thu dugc vé6i tong mau xam. Luu ¥ rang, do léch chudn cang nho thi
cang tot, va gi6i han dudi cla tri s6 do xdm 1y tudng 12 0 nhung c6 thé 1a 1

khi xét dén thuc té€.

Béang 1
Vidul Vidu?2 Vidu3 Vidu4
b6  léch | Hang 8,19 8,56 10,34 11,85
chuin
Cot 8,21 8,65 8,50 10,46
Tri so | 8,20 8,61 9,42 11,15
trung binh

FIG.7A, FIG.7B, FIG.7C va FIG.7D la cic vi du vé anh chup ctia bon
loai hat soi néu trén. FIG.7A thé hién hat soi (2p) ctia vi du 1. FIG.7B thé
hién hat soi (2q) ctia vi du 2. FIG.7C thé hién hat soi (2r) cla vi du 3.
FIG.7D thé hién hat soi (2s) ctia vi du 4. Trong hat soi cia cac vi du 1, 2,
céc sgi day dac hon & tam so véi hat soi cta cdc vi du 3, 4. Bdi vay, c6 thé
ndi rang hat soi clia cdc vi du 1, 2 ¢6 cdc 161 trong dé cac soi duge quéin day
ddc. C6 thé ndi ring hat soi c6 181 khong c6 két cdu rdng bén trong nhu

bong ban ma cé két cdu co vat liéu 161 bén trong nhu béng dénh gon.
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Yéu cau bao ho
1. Phuong phéap sén xuét tm soi, trong d6 phuong phap nay bao gdbm cac bude:

tao ra cac hat soi bf?lng cach quén cac soi thanh hat;

b tri cac hat soi theo ba chiéu thanh tAm; va

dinh cac hat soi vdi nhau béng cac soi han nhiét co trong cac hat sgi béng
cach gia nhiét cac hat sgi dugc bd tri theo ba chiéu;

trong d6 bude b tri cac hat soi theo ba chidu thanh tim bao gdm viéc:

gilt cac hat so1i trén cép truc ldn; va

x4 cac hat sg¢i ra khdi khe hé gitta cdp truc lan nay.

2. Phuong phép san xuét tim soi, trong d6 phwong phép nay bao gdm cac budc:

tao ra céc hat sgi béng cach quén cac soi thanh hat;

b tri cac hat soi theo ba chiéu thanh tAm; va

dinh cac hat s¢i vdi nhau béng cac so1 han nhiét co trong cac hat sgi béng
cach gia nhiét cac hat sgi dugc bd tri theo ba chiéu;

trong do6 budce bd tri cac hat soi theo ba chiéu thanh tAm duoc thuc hién
bang thiét bj bb tri hat soi,

thiét bi b6 tri hat soi bao gdm:

phan gitr d& gift cac hat soi;

truc cAp dé cép cac hat soi duoc giit;

truc x4 dé xa cac hat soi duoc cép tir truc cép doc theo chiéu rong cua tAm
SQ1;

phan giit ma gitr cac hat soi dugc xa tir truc xa; va

cap truc xa dé xa céc hat soi dugc gilt trong phé”m gilr, va
cac hat sgi duoc bd tri theo ba chiéu thanh tAm béng cach xa cac hat soi ra

khoi khe ha gifta cdp truc xa.
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FIG. 2
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FIG. 5 A

FIG. 5B
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FIG. /B
FIG. 7D

FIG. 7A
FIG. 7C
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