(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e eeneroe o0 I
CUC SO HU'U TRi TUE
1-0023659
C22C 38/02; C22C 38/08; C22C 38/12; (13) B
51y HO1M 2/04; C22C 38/20; C22C 38/32;
HOIM 10/0525; HOIM 2/02; C22C
38/04; C22C 38/18
(21) 1-2017-01085 (22) 25/08/2014
(86) PCT/IP2014/004368 25/08/2014 (87) WO02016/030918 03/03/2016
(45) 25/05/2020 386 (43) 25/08/2017 353A

(73) NIPPON STEEL NISSHIN CO., LTD. (JP)
4-1, Marunouchi 3-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 1008366, Japan
(72) NORITA, Katsunari (JP); MIURA, Norimasa (JP); KUROBE, Jun (JP)
(74) Céng ty TNHH T&T INVENMARK S¢ hitu tri tué Qudc té (T& T INVENMARK
CO.,LTD.)

(54) PHUGNG PHAP SAN XUAT VO BO PIN THU CAP LITHI-ION

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap san xuit vo bd pin thir cap lithi-ion ma cho phép
lién két khong c6 hoa lira han va co do bén cao d6i voi ngoai lyc tac dong 1én vo bo pin.
Vo b6 pin thu cap nay khac biét boi chi tiét dang chén (2) bang 1a thep khong gi austenit,
va chi tiét nap (3) bang thép khong gi hai pha c6 nhiét d6 bat dau bién do6i austenit Ac,
trong qua trinh ting nhiét do tir 650°C dén 950°C va khoang nhiét do hai pha austenit va
ferit bang 880°C va cao hon, cac chi tiét ndy duoc bd tri tiép xtc v6i nhau, va trong
khoang nhiét d¢ nung tir 880°C dén 1080°C thi su lién két khuéch tan duge thue hién, kém
theo sy di chuyén ranh gidi hat khi pha ferit cta thép hai pha bién d6i thanh pha austenit.
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Linh vuc k¥ thuat duogc dé cap
Séng ch& dé cap dén vo bo pin thit cép lithi-ion dugc tao ra bang cich
stt dung 14 thép khong gi lam vat liéu, va phuong phéap san xuét vo bo pin

thit cdp lithi-ion nay.

Tinh trang ky thuat cia siang ché

Bo pin thit cap lithi-ion c6 nang lugng cao va bdi vay duoc sir dung
lam, vi du, ngudn dién cho cic thiét bi truyén thong di dong va ngudn dién
cho céc thi€t bi dau cudi thong tin x4ch tay. Trong nhiing nim gin day bo
pin thit c4p lithi-ion di bat ddu duge st dung 1am, vi dy, ngudn dién dé chay
xe lai hodc xe dién ma da dugc st dung rong rai dudi dang bién phdp doi
phé hién tuong 4m 1én ctlia trai dat.

Duéi dang vo ding cho bd pin thit cdp lithi-ion nhu vay, vo nay thu
dugc bang cdch vudt sdu tdm nhom mong hodc tdm thép khong gi mong
dudi dang vat liéu thanh dang hinh try hoac dang hinh tru géc, da thudng
dugc sir dung. Trong trudng hop nay, moi vat liéu thudng c6 do day tdm
nim trong khoang tir 0,5 dén 0,8 mm. Tuy nhién, dé 1am giam trong luong,
bo pin thit cdp lithi-ion da bat ddu dugc sir dung, ma sir dung, 1am vat lieu
vo, vat liéu dit méng nhom thu dugc bang cdch st dung 14 nhom c6 do day
tdm bang 0,1 mm hozc nhd hon 1am vat liéu nén va xép chéng mang nhua
bang polypropylen hodc tuong tu trén bé mat clia vat liéu nén.

Vi vay, mot vi du vé phuong phdp (quy trinh) sdn xuat bo pin thit cip
lithi-ion s& dugc mo ta. Trudc tién, vat liéu dit méng nhom duoge kéo dé tao
ra chi ti€t dang chén c6 vanh, va céc dién cuc duong va dién cuc am c6 bo
phan ngan cich nam gitta d6 dugc dua vao chén va cac ddu dién cuc duong
va am dugc kéo ra khoi phan vanh cta chi tiét dang chén. Mt khdc, chi tiét

nap dang chén hodc dang tdm phéng dugc tao ra bing cich sir dung ciing
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mot vat liéu véi chi ti€t dang chén, va chi tiét dang chén va chi tiét nip duoc
chéng 1én nhau va ti€p d6 dugc lién két véi nhau bing cach bit kin bing
nhiét nhd dé mang nhua trong vat liéu dat méng nhom dugc ép, nung néng,
va lam néng chay & phan vanh. Sau khi hoan tat lién két, dung dich dién
phan dugc bom vao vo dé hoan tét bo pin thit cap lithi-ion.

Vo bo pin nhu vay st dung vat liéu dit méng nhom c¢6 thé 1am giam
trong lugng. Tuy nhién, vi vat liéu nén 1a nhom, nén vd bo pin c6 do bén
thap d6i v6i ngoai luc, va do d6 ddi dién véi van dé 1a tAm gia_ ¢ bao vé vo
bd pin cdn dugc bo tri riéng biét.

Vo bo pin néu trén ciing d6i dién véi van dé 1a dung dich'dién phan
10 i tir phén lién két thu duge bang cdch bit kin bang nhiét, din dén dic
tinh bo pin bi giam.

Bdi vay, dé€ gidi quyét van dé do bén khong di ctia vé bo pin thit cap
lithi-ion hién tai d6i vé6i ngoai luc, tai liéu sang ché 1 dé xuat phuong phap
sir dung 14 thép khong gi austenit 1am vat liéu va str dung viéc han doc dé
lién két chi ti€t dang chén véi chi tiét nip. Trong phuong phap néu trén, 14
thép khong gi austenit ¢ do bén 16n hon so véi vat lieu dat mong nhom
dugc stt dung lam vat liéu va viéc han doc dugc sir dung dé lién két, phuong
phép ndy c6 thé gidi quyét cdc van dé: do bén khong dii clia vo bo pin, ma
sir dung vat liéu dat mong nhom lam vat liéu, d6i véi ngoai luc; va su rd ri
dung dich dién phan tir phan bit kin bang nhiét. Tuy nhién, hoa lira han xuit
hién bén trong va bén ngoai chén khi han doc, dan dén nguy co la su ngin
mach bén trong ctia bo pin xuét hién.

Tai liéu vién dan

[Tai liéu sang ché]

Cong bb don yéu ciu cdp patent Nhat Ban sb 2004-52100

Nhu néu trén, vo bd pin thit cép lithi-ion dugc mo ta trong tai liéu

sdng ch€ 1 st dung 14 thép khong gi austenit 1am vat liéu va sir dung viéc
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han doc dé lién két nhd d6 gidi quyét cdc van dé vé giam trong luong, do
bén ddi véi ngoai luc, va 10 ri dung dich dién phan, nhung khong thé hoan

tat su lién két ma khong c6 hoa lira han khi han doc.

Ban chat ky thuat cua sang ché

Do vay, muc dich cta sdng ché la dé xuét vo bo pin thit cap lithi-ion
cho phép lién két ma khong c6 hoa lira han va c6 do bén ddi vé6i ngoai luc,
va phuong phap san xuét vo bo pin thi cép lithi-ion.

Dé dat duoc muc dich néu trén, vo bd pin thit cdp lithi-ion 1 theo
sang ch€ stir dung cac 14 thép khong gi 1am vat liéu cla chi ti€t dang chén 2
va chi tiét ndp 3 va cdc phan lién két clia chi tiét dang chén 2 va chi tiét nip
3 dugce lién két v6i nhau bang cich lién két khuéch tdn nho dé thuc hién
viéc lién két ma khong cé hoa 1tra han.

Ttc 1a, vo-bo pin thit cap lithi-ion 1 bao gdm: chi ti€t dang chén 2 ma
dugc tao ra bang 14 thép khong gi austenit va c6 vanh 8 dugc tao ra & mép
chu vi clia n6; va chi tiét nip 3 ma dugc tao ra bang 14 thép khong gi hai
pha c6 nhiét do bat ddu bién doi austenit A, trong qua trinh tang nhiét do
tr 650°C dén 950°C va c6 khoang nhiét do hai pha austenit va ferit bing
880°C va cao hon va che phéan hd clia chi tiét dang chén 2, trong d6 16 6 dé
kéo ra ddu dién cuc dugc bé tri & phan thanh thing ding 7 cla chi tiét dang
chén 2, va vanh 8 trong chi ti€t dang chén 2 va chi tiét nip 3 dugc dua vao
ti€p xdc tryc ti€p v6i nhau dé hop nhat chi tiét dang chén 2 va chi tiét nip 3
bang cach lién két khuéch tan.

Phuong phép san xuét vo bo pin thtt cép lithi-ion 1 theo sang ché, khi
dua céc 14 thép khong gi vao tiép xdc truc ti€p vdi nhau dé hop nhat cac 14
thép khong gi bang cdch lién két khuéch tan, st dung 14 thép khong gi
austenit lam vat liéu ctia chi ti€t dang chén 2 bang 14 thép khong gi dé tao ra
su ti€p xtc vi vat liéu bao gom viéc kéo, va st dung, 1am vat liéu cta chi

tiét nap 3, 14 thép khong gi hai pha c6 nhiét do bt dau bién déi austenit A,
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trong qué trinh ting nhiét do tir 650°C dén 950°C va c6 khoang nhiét do hai
pha austenit va ferit bing 880°C va cao hon. Ti€p d6 su lién k&t khuéch tén
duoc tién hanh trong khi kém theo su di chuyén ranh gidi hat khi bién doi I4
thép khong gi hai pha tir pha ferit thanh pha austenit trong khoang nhiét do
nung tir 880°C dén 1080°C.

Cu thé, theo sang ché&, dudi dang 14 thép khong gi hai pha ding cho
chi tiét nip 3, wu tién 1a st dung 14 thép khong gi hai pha cé thanh phan héa
hoc sau day, va c6 khoang nhiét do hai pha austenit va ferit bing 880°C va
cao hon. La thép khong gi hai pha chia, theo % khéi lugng, C vé6i luong
nim trong khoang tir 0,0001 dén 0,15%, Si v6i luong nam trong khoang tir
0,001 dén 1,0%, Mn véi lugng ndm trong khoang tir 0,001 dén 1,0%, Ni v6i
luong ndm trong khoang tir 0,05 dén 2,5%, Cr v6i lugng nam trong khoang
tr 13,0 dén 18,5%, Cu vdi lugng nam trong khoang tir 0 dén 0,2%, Mo véi
luong ndm trong khoang tir 0 dén 0,5%, Al vé6i lugng ndm trong khodng tir
0 dén 0,05%, Ti v6i luong nam trong khoang tir O dén 0,2%, Nb véi lugng
ndm trong khoang tir 0 dén 0,2%, V véi luong nam trong khoang tir O dén
0,2%, B vé6i lugng nidm trong khoang tir 0 dén 0,01%, N véi luong nam
trong khoang tir 0,005 dén 0,1%, va phan con lai chita Fe va tap chat khong
tranh khoi, va gid tri X biéu thi bang cong thic (1) nim trong khoang tir
650 dén 950.

Gia tri X = 35 (Cr + 1,72Mo + 2,09Si + 4,86Nb + 8,29V +
1,77Ti + 21,4Al + 40,0B — 7,14C — 8,0N — 3,28Ni — 1,89Mn - 0,51Cu) +
310 ... (1)

Gia tri X néu trén 1a chi s6 ma cho phép udc tinh chinh x4c diém
nhiét do bit ddu bién d6i austenit A, trong qué trinh tang nhiét do trong 14
thép khong gi hai pha c6 khoang nhiét do hai pha austenit va ferit bing
880°C va cao hon.

Thép khong gi thudng dugc phan loai, trén co s& cdu tric kim loai

ctia né & nhiét do trong phong, thanh: thép khong gi austenit, thép khong gi
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ferit, thép khong gi mactensit v.v.. “Thép khong gi hai pha” trong ban mo ta
nay dé cap dén thép ma trd thanh cau tric hai pha austenit va ferit trong
khoang nhiét do ctia diém A, va cao hon. Thép khong gi hai pha nhu vay
bao gébm thép khong gi ferit va thép khong gi mactensit.

Hon nita, theo sidng ché, nhiét do nung khi lién két khuéch tdn nam
trong khoang tir 880°C dén 1080°C. Khoang nhiét do nay dugc dé xuit vi
khong thé dat dugc do bén lién két dl trong trudng hop ma nhiét do nung
néng nho hon 880°C va do bén lién két khong du trong truong hop ma nhiét
do nung néng 16n hon 1080°C, din dén nguy co cua hoa lira han do dong 4p
dung véi phén dich lién két d€ tang nhiét do dén nhiét do dich.

Uu diém clia sdng ché

Trong vO bo pin thit c4p lithi-ion theo sdng ché, céc 14 thép khong gi
duoc st dung lam vat liéu, vi vay do bén cua ban than vat liéu 16n hon so
vGi vO st dung vat liéu dat mong nhom thong thuong ¢6 nhom dudi dang
vat liéu nén, do d6 lam tang do bén cta vo ddi véi ngoai luc, do vay khién
cho khoé bién dang chinh bd pin.

Hon nita, ddu dién cuc duoc kéo ra khoi 16 bo tri & phan thanh théing
diing cta chi ti€t dang chén, khong con yéu cau, vi du, su x€p chong mang
nhua dé tao ra su bit kin nhiét hodc chic nang cach dién trén ving lién két
gifta chi ti€t dang chén va chi tiét ndp. Do dé, viéc lién két cua chi tiét dang
chén chita dién cuc va bo phan ngin céch véi chi ti€t nip c6 thé duoc thuc
hién chi bang cach lién két khuéch tdn ma khong tao ra hoa lira han.

Ngoai ra, c6 nguy cd la sy uén séng nhé dugce tao ra & phan vanh vi
14 thép khong gi c¢6 do bén 16n hon so véi nhom hoac vat liu tuong tu duge
st dung 1am vat liéu, khi tao thanh chi ti€t dang chén, nhung ngay ca khi su
uon séng nho dugc tao ra & phan vanh, su lién két khuéch tdn duge thuc
hién trong khi ép véi céc dién cuc trén va dién cuc dudi, ma cho phép dac

tinh lién két c6 do tin cay cao.
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Cu thé, sdng ché& dé xuit vo bo pin thit cap lithi-ion ma cho phép lién
két khong c6 hoa Itra han va ¢6 d6 bén d6i v6i ngoai luc, va phuong phap

san xuat vo bo pin thit cap lithi-ion.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 1a hinh v&€ so lugc ciia vo bd pin thi cédp lithi-ion theo mot
phuong 4n ctia sdng ché.

FIG.2 1a hinh v€ so lugc cla chi tiét vo theo mot phuong 4n cua sdng
ché.

FIG.3 1a hinh v€ so lugc cua thiét bi theo mot phuong 4n ctia sing
ché.

FIG.4 1a hinh v& so lugc thé hién chi ti€t v ma trang thii phan tdn
hoa lira da dugc kiém tra véi né.

FIG.5 12 so d6 thé hién phuong phép kiém tra trang thdi phan tan hoa

9

Ira.

Mo ta chi tiét sang ché

Du6i day, mot phuong 4n ctia sang ché s&€ dugc mo ta chi tiét cé dua
vao c4c hinh vé kem theo.

(Phuong 4n)

FIG.1 la hinh V& so lugc clia vo bo pin thit cép lithi-ion 1 theo mot
phuong 4n cuia sédng ché€, va FIG.2 thé hién chi tiét dang chén 2 tao ra vo bo
pin thtt cép lithi-ion 1. Thu dugc chi tiét dang chén 2 bang cach kéo 14 thép
khong gi austenit thanh dang chén va con duc cic 16 6 dé kéo ra cac ddu
dién cyc 4 va 5. Viéc thuc hién lién két khuéch tan giita chi tiét dang chén 2
va chi tiét ndp 3 dén dén vo bo pin thi c4p lithi-ion 1. Theo phuong 4n thé
hién, 16 6 néu trén dugc bd tri & phan thanh thing ding 7 cla chi tiét dang

chén 2, cac chi ti€t cua chiing s& dugc mo ta dudi day.
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Chi ti€t dang chén 2 va chi tiét ndp 3 st dung céc 14 thép khong gi
lam vat liéu clia ching. D6i véi 14 thép khong gi dung cho chi tiét dang
chén 2, ma yéu cdu vubt sau, 14 thép khong gi austenit dugc st dung.

Mat khéc, d6i véi 14 thép khong gi diing cho chi tiét nap 3, 14 thép
khong gi hai pha dugc str dung dé thuc hién sy lién két khuéch tan khong c6
hoa Iira han. C4a hai 14 thép khong gi thudng cé do day tdm bang 0,1 mm
hoéc nho hon, mac du khong chi gidi han & do.

Chi ti€t dang chén 2 dugc tao ra bang cach vuot sau 14 thép khong gi
thanh hinh dang chén c6 vanh 8, va céc 16 6 dé kéo ra dau dién cuc duong 4
va ddu dién cuc am 5 dugc tao ra d6i xding theo phuong ndm ngang trén
mot mat, trén canh ngén, clia phan thanh thang ding 7. Luu ¥ ring cic 16 6
c6 thé dugc tao ra bang cach, vi du, dap 16. Hon nita, cic 16 6 ¢6 hinh dang
hinh chit nhat dugc minh hoa trong chi tiét dang chén 2 ctia phuong 4n thé
hién, nhung hinh dang clia cic 16 6 khong chi giGi han & hinh dang hinh chit
nhat va c6 thé c6 hinh dang hinh tron chang han.

Mic di khong dugc thé hién, mot cap dién cuc dung 1am dién cuc 4m
va dién cuc duong duoc chita trong chi ti€t dang chén 2 c¢6 bo phan ngan
c4ach nidm gifta d6, va cdc ddu dién cuc 4 va 5 dugc ndi véi cac dién cuc
tuong ting duoc kéo ra khoi cac 16 6. Boi vay, kich ¢ ctia cac 16 6 16n hon it
hay nhiéu so véi kich c¢& ctia cac dau dién cuc 4 va 5, va chi tiét cach dién 9
duoc 14p trong khe hé gitta ddu dién cuc 4, 5 va 16 6 tuong tng dé dat dugc
su cdch dién gitta chi tiét dang chén 2 va dau dién cuc 4, 5. T6t hon néu san
phdm nhua tdng hop béng, vi du, polypropylen, mac di khong chi giGi han
& d6, duoc sir dung lam vat liéu cho cdc chi tiét cach dién 9. Luu ¥ ring céc
chi tiét cdch dién 9 c6 thé dugc han va c6 dinh chit, theo nhu ciu, dé cai
thién mitc do bit kin ctia cac 16 6 ma cac dau dién cuc 4 va 5 duogc kéo ra
qua do.

Ti€p theo, khi san xudt bo pin thi cap lithi-ion A nhu dugc thé hién

trén FIG.1 bang cach st dung vo bo pin thit cép lithi-ion 1, sau khi cdc dau
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dién cuc 4 va 5 dugc kéo trudce tién ra khoi cac 16 6 theo cach nhu da mo ta
& trén, chi tiét ndp 3 ¢6 hinh dang tdm ¢6 kich ¢& gan giong nhu kich cd cua
mép ngoai ctia vanh 8 duoc xEp chong trén phan had cla chi tiét dang chén 2
va su lien két khuéch tén ctia chi ti€t dang chén 2 va chi tiét nap 3 dugc thuc
hién & mot phan clia vanh 8 dé duoc dat dugc su lién két lién khoi. D6i véi
su lién két khuéch tan trong trudng hop néu trén, vi du, may han doc 11 nhu
duoc thé hién trén FIG.3 duoc sir dung. D€ tranh su va dap cla cic dau dién
cuc 4 va 5 bdi cac dién cuc st dung khi lién két khuéch tan, trong thiét bi
han doc 11, dién cuc dang thanh 11a cé, vi du, hinh dang hinh vuoéng theo
mat cit ngang duogc st dung 1am dién cuc duoc bd tri trén phia chi tiét dang
chén 2, va banh dién cyc 11b ¢6 hinh dang dia duoc sur dung lam dién cuc
duoc b6 tri trén phia chi tiét ndp 3. Tiép do, dién cuc dang thanh 11a trén
phia chi ti€t dang chén 2 dugc c¢6 dinh va banh dién cuc 11b trén phia chi
tiét nap 3 duoc quay dé thuc hién lién két.

Tiép do, céac chi tiét cach dién 9 dugc lam néng chay va cd dinh chat
theo cdch dé dién day khe hd gifta cdc ddu dién cuc 4 va 5 duoc kéo ra va
céac 16 6, dung dich dién phan dugc bom ra khoi clta bom, khong dugc thé
hién, va clra bom dugc bit kin dé hoan tat bo pin thit cap lithi-ion A.

Vi du thuc hién sang ché

Du6i day, sang ché€ s€ duogc mo ta chi ti€t hon ¢6 dua vao cac vi du,
nhung sang ché khong chi gidi han & céc vi du nay.

La SUS304 (c6 do day tdm 0,1 mm) dudi dang thép khong gi austenit
duogc str dung 1am vat liéu tho cta chi tiét dang chén 2. L4 thép khong gi hai
pha ¢6 do day tdm bang 0,1 mm dugc st dung 1am vat liéu cia chi tiét nép
3. Bang 1 thé hién céc thanh phan hop kim cla céc 14 tuong Gng. Luu ¥

€

ring biéu tugng “-” trong Bang nghia 12 “khong c6 gia tri phan tich”.
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Bang 1
(% khoi lugng)
. . N Gid
C Si Mn Ni |Cr Cu Mo Al Ti b N ;?
SUS304 | 0,064 | 0,49 0,77 | 8,07] 18,30 |023 0,05 |- = - 0031 -14
gl‘aép hail 0061 | 0,53 | 029 |2,00] 1630 |005 |[005 |0014 |0003|- |0012]682

Chi tiét dang chén 2 dugc dinh kich ¢ theo cdch sao cho phan chén
c6 do rong 150 mm, do sdu 100 mm, va do cao 20 mm va vanh 8 c6 do
rong 10 mm. Viéc san xuat chi tiét dang chén 2 duoc thuc hién bang bon
buéc bao gbm dap phoi, kéo, dap 16 va cét tia vanh.

Cac dién cuc ¢6 bo phan ngan cich ndm gitta d6 dugc chita trong chi
tiét dang chén 2 san xuit bdi cac quy trinh néu trén va cac ddu dién cuc 4
va 5 dugc kéo ra khoi cac 16 6. Tiép d6 chi tiét dang chén 2 va chi tiét nap 3
dugc chdng 1én nhau, va su lién két khuéch tdn bang cach sir dung thiét bi
han doc 11 duoc thuc hién dé tao ra phan lién két khuéch tan 10.

Du6i dang dién cuc dé lién két khuéch tdn, dién cuc dang thanh 11a
¢6 hinh dang vuong cé canh 8 mm theo mat cit ngang duogc bo tri dudi
dang dién cuc trén phia chi tiét dang chén 2, va banh dién cuc 11b cé hinh
dang dia c¢6 duong kinh 100 mm va chiéu rong 5 mm duoc bo tri duGi dang
dién cuc trén phia chi tiét nip 3. Tiép d6, dudi dang céc diéu kién lién két
khuéch tan, lyc ép la 150 N, toc do han l1a 1,0 m/phut, va dong han 1a (A)
0,5 kA, (B) 1,0 kA, va (C) 2,0 kA dé cdp nang luong lién tuc. Trong cic
diéu kién néu trén, nhiét do cta phan lién két duoc gia sir 1a (A) 850°C, (B)
1050°C, va (C) 1250°C.

Tiép d6, mang dugc tao ra badi polypropylen dudi dang céc chi tiét
cach dién 9 duoc nap vao cac khe gitta cac dau dién cuc 4, 5 va cac 16 6, va
cic mang nay duogc 1am néng chay bing nhiét & nhiét do 120°C va cac ddu
dién cuc 4 va 5 dugc c6 dinh chat trong khi dugc cach dién vdi chi tiét dang

chén 2 nh d6 tao ra chi tiét vo. Cudi ciing, dung dich dién phan trén co s&

-10-
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6-flo lithi phosphat dugc bom vao 16 bom, khong ducc thé hién, vao chi tiét
vO dé san xuat bo pin thit c4p lithi-ion A.

B0 pin thit cdp lithi-ion A san xuit duoc nap dién va phéng dién lap
di 1ap lai trong mot thang va trang thdi clia bd pin, vi du, ro ri dung dich
‘dién phan, duoc ddnh gid. Két qua danh gia thé hién khong c6 su 1o ri dung
dich dién phan tir phan lién két khuéch tan 10 va khong cé su ngan mach do
hoa Itra han.

Tiép theo, moOt s6 lugng 16n chi tiét vdO ma mabi chi tiét dugc lién két
v6i chi tiét nap 3 chi & mot phia ciia vanh 8, nhu dugc thé hién trén FIG.4,
duoc san xuit theo ban diéu kién lién két (A) dén (C) néu trén, va mudi chi
tiét vd da san xuat dugc 14y ra, va cic trang thai phan tdn hoa lra ctia nd
duoc ki€m tra. Phuong phép kiém tra trang th4i phan tdn hoa lira 12 nhu sau.
Trudce tién, 1000 mL nuéc cuc tinh khiét 13 (trong d6 s6 hat ¢6 ¢& hat bang
0,2 um hodc 16n hon 1a bing hodc nho hon mot/mL) dudc d6 vao binh chia
da rira 12, va viéc ap dung séng siéu am dugc thuc hién trong nam phiit véi
phan lién két khuéch tdn chim trong nuéc nudc cuc tinh khiét (xem FIG.5).
thiét bi lam sach siéu am (W-118 do HONDA ELECTRONICS CO. LTD
san xudt va cé tan s6 45 kHz va cong suat 600W) dugc st dung cho ting
dung séng siéu am. Tiép do, cac hat trong phan chiét thu dugc dugc thu
gom bang bd loc c6 dudng kinh 16 0,1 um va trang thai phan tan hoa lira
duogc quan sit bang phuong phap do SEM-EDX.

Do vay, khong c6 nguyén t6 kim loai duoc xac nhan trong cédc diéu
kién lién két (A) va (B), trong khi nguyén t6 kim loai duoc xac nhan trong
diéu kién lién két (C).

Mat cét ngang ctia phan lién két khuéch tan dugc quan sét bang kinh
hién vi va célu trdc kim loai trén phia chi tiét nip 3 duoc kiém tra, két qua
ctia nd thé hién ring mat phan céch & phan lién két duoc lien két khuéch tan

khong c6 mét diém han trong céc diéu kién lién két (A) va (B) trong khi
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mat phan cdch & phan lién két dugc 1am néng chay va mat di€ém han duoc
tao ra trong diéu kién lién ket (C).
Kha ndng mg dung trong céng nghiép

T6t hon néu bo pin thit cdp lithi-ion theo sdng ché€ dugc st dung lam
bd pin thit cap lithi-ion loai polyme.

Danh séch so chi dan

>

B0 pin thit cap lithi-ion
Vo6 bd pin thi cap lithi-ion
Chi tiét dang chén
_Chi tiét nap
DPau dién cuc (duong)
Dau dién cuc (am)
L6
Phan thanh thing ding
Vanh
Chi tiét c4ach dién
Phan lién két khuéch tdn
Thiét bi han doc
11a Dién cuc dang thanh
11b Bénh dién cuc
12 Binh chita
13 Nudc cuc tinh khiét

O 00 N O it bW N

—
— O
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép san xuét vo bd pin thi cép lithi-ion (1), trong dé phuong
phdp nay bao gdém cac budc dua chi tiét dang chén (2) va chi tiét nép (3)
vao tiép xuc truc ti€p v6i nhau; va hop nhat chi ti€t dang chén (2) va chi tiét
nip (3) bang cach lién két khuéch tén, chi tiét dang chén (2) dugc tao ra
bang cdch vu6t sau 14 thép khong gi austenit thanh hinh dang chén, c6 vanh
(8) tao ra & mép chu vi clia phan hd clia né, va c6 16 (6) dé kéo ra dau dién
cuc tao ra & phan thanh thing ding (7), chi tiét nap (3) duoc tao ra boi 14
thép khong gi hai pha c6 nhiét do bt ddu bién déi austenit A, trong qua
trinh ting nhiét do & nhiét do nadm trong khoang tir 650°C dén 950°C va c6
khodng nhiét do hai pha austenit va ferit bang 880°C va cao hon, chi tiét
nap (3) che phan hé clia chi tiét dang chén (2), trong dé

khi lién két khuéch tan, thi€t bi han doc (11) dugc su dung, dién cuc
dang thanh (11a) c¢6 hinh dang mat cét ngang hinh vudng dugc bé tri trén
phia chi ti€t dang chén (2) va banh dién cuc (11b) ¢6 hinh dang dia dugc bd
tri trén phia chi tiét nap (3), va su lién két khuéch tdn duoc tién hanh trong
khi kém theo su di chuyén ranh giéi hat khi bién déi 14 thép khong gi hai
pha tlr pha ferit thanh pha austenit trong khoang nhiét do nung tir 880°C dén
1080°C.
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Fig.l

Fig.Z2
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Fig.4
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Fig.5
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