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(54) MAY BIEN AP DIEN AP CAO, CAO TAN VA CONG SUAT CAO

(57) May bién 4p dién ap cao, cao tan va  cong sut cao co 161 (1) ma cudn so cap (2) duoc
gan trén do, va cudn thu cap (4) duoc gin trén cudn so cap (2) theo cach thuc cach dién,
sau d6 toan bd cum chi tiét duoc dit trong mot bo cach dién (3), ma bd phan cach dién (3)
gom hai phan hodc hai nira (6) va (7) dbi xtng voi nhau theo chiéu ngang qua mot mait
phiang dimg, mdi phan co chi tiét dng rdng (3.1) dugc dit trong ngian bén ngoai (3.2) cia
moi ntra cua bo phan cach dién, phan dinh khoang khong hinh vong khuyén (3.3) trong
mdi phan giita vach ngoai cua chi tiét ong rong (3.1) va vach trong clia ngan bén ngoai
(3.2), noi ma cudn so cip hay cudn cao ap duoc bé tri, bo phan cach dién (3) c6 khe (5)
trong ngan bén ngoai (3.2) cua né ma khe nay dugc xac 1ap trang thai mure dién ap 0 von,
dau chay qua khe (5) nay vé phia cudn tht cap.
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Linh vuc k¥ thuit cta sang che
Sang ché nay dé cip dén may bién ap dién 4p cao, cao tan va cdng sudt cao.

Séang ché nay co cu trac dic biét 12 bo phan cach dién, cu thé 1a 151, cudn so
cép va cudn thr cép duoc gén trén do6 sao cho dat duoc dd cach dién gitta hai cudn, su
ghép tir tinh t8i da va c6 khéa ning lam ngudi cudn so cip va cudn thir cAp bang viéc
stt dung diu, tao ra dugc may bién 4p c6 thé phu hop v6i kich thude cia mot deén tia

X, chiém mot khong gian rat nho.

Do vdy, sang ché nay dé cdp dén linh vuc may bién ap, cu the la dé cép dén

may bién ap dién ap cao, cao tan va cdng suat cao.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Theo tinh trang k¥ thuét hién nay, khong c6 tré ngai gi trong viéc thiét ké va
san xudt may bién 4p dién ap cao hodc may bién 4p cao tin hodc may bién ap cong
suét cao. Tuy nhién, vdn con mot s6 kho khin trong viée thiét ké va san xuét may bién
ap co déng thoi ca ba dic tinh nhu vay, bdi vi cd nhitng yéu ciu cta mdi dic tinh

mang tinh xung dot véi nhau..

May bién 4p dién &p cao yéu cau do cach dién 16n gitta cudn so cAp va cudn thir
cip ctia n6 (khoang cich rong dé tach riéng cdc cudn cao ap va cudn thap ap hoic tach
riéng cac vat liéu cach dién co do day 16n). Su tach riéng nay gitta cac cudn lam giam
do ghép tir tinh gifta cac cudn va do vdy lam ting su ro ri dién khang, han ché cong

suat dau ra.

M4y bién dp cao tan yéu cau do ghép tir tinh cyc tot gitta cudn so cap va cudn

th cép dé dat duoc hiéu suét thoa dang va cong suét dau ra khong bi han ché do viéc
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ghép tir tinh kém hi¢u qua (dién khiang du gitra cudn so clp va cudn thir cip). Dé dap
ung yéu cau nay, khoang cach giita cac cudn so cip va cudn thir cAp phai ngén nhat &
mutc ¢6 thé (ma diéu nay, chinh xéc 1a d6i 1ap v6i yéu cau clia may bién 4p dién ap
cao). Ngoai ra, tn s hoat déng cang cao, thi yéu cdu do ghép tlr tinh phai cang t6t

bai vi dién khéang gitta cac cudn ty 1¢ thudn véi tin so.

May bién ap cong suét cao yéu cau tré khang cuia cac cudn phai rat nho va dién
khang gifra hai cun phai du thip sao cho khong lam han ché cong suit dau ra. Pién
khang nay & murc tdi thiéu khi @6 ghép tir giita cudn so cip va cuodn thir chp tang, tirc
1a khi hai cudn rét gin nhau (ma didu nay, chinh x4c 1a d6i 1ap v6i yéu cau clia may
bién 4p dién ap cao). Hon nita, cong suit ddu ra hoic tin sd hoat dong cang cao, thi
yéu cau d ghép tir tinh phai cang t5t boi vi dién khang gitta cac cudn ty 1€ thuén voi

tan sd.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do vay, muc dich cua sang ché nay 1a d& xuét may bién 4p co ddng thoi cac
tinh ndng dién ap cao, cao tin va cong sudt cao, trong d6 dép tmg dugc cac yéu ciu vé
cach dién va ghép tur tinh sao cho c6 thé dat duoc cac muc dich dit ra, béng cach phat
trién may bién 4p nhu dwgc mo ta dudi day ma ban chét ctia n6 duoc dua ra trong yéu

cau bao ho.

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét may bién ap dién &p cao, cao tin va cong suét
cao trong mdt khong gian rat hep, c6 thé phit hop véi kich thuée cua deén tia X, sao
cho ¢6 thé 1ip dat may bién 4p trong mot modun don 18, @& cac muc dién thé giita
chung trung nhau (lip dat ding thé) theo cach thirc lam giam trong lugng va thé tich

clia thiét bi lip rap nhdm gia tang tinh kinh té va tinh hiéu qua.

May bién 4p dugc nhiing ngap trong dau (diu khoang hodc dau thuc vat) ma
dau nay c6 hai muc dich chinh: l[am chit cach dién va 1a tdc nhan lam mat cho cac

thanh phan dién va tir clia may bién ap.
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May bién 4p c6 mdt 15i ma cac cudn so cap va thir cap dugc gan trén do, tiep
theo cum nay dugc dua vao mdt chi ti€t ong rong ma né tao thanh mot phan cua bo

phéan cach dién.

B0 phén céch dién gbm hai phan dbi xting theo chidu ngang qua mdt mit phing
dtng, mdi phan hosic mdi nira c6 chi tiét éng rong duoc dit trong mdt ngin bén ngoai
cia m&i nira bd phan cach dién, v6i mot ddu cua chi tiét éng rdng duge két ndi véi
ngin bén ngoai theo cach ma khoang khong bén trong cua chi tiét 6ng rdng duoc két
nbi v6i bén ngoai va trong mdi nira bd phan cach dién, mot khoang khong hinh vong
khuyén duc_ré phén dinh ndm gitta vach ngoai cta chi tiét 6ng rdng va vach trong cla

ngin bén ngoai, noi ma cudn thir cap hodc cudn cao ap dugc bo tri trong do.

Chi tiét 6ng rdng ctia mdi nira ctia bd phan cach dién co sy riéng biét vé d6 nhd
ra tuong Gmg véi canh tu do cia ngdn bén ngoai, sao cho khi hai nira cua bd phén cach
dién duoc ghép véinhau, cac dAu tu do ctia cac chi tiét dng rdng duge duy tri tiép xtc,
c6 mot khe duoc phan dinh gitra hai ngin bén ngoai, ma khe nay s& dugc xdc 1ap trang
thai & mic dién thé 0 von, noi ma khong yéu ciu mirc cach dién cao va, tuy nhién, van

cho phép dau di vao dé tiép xtic v6i mach dién cta cudn thir cap.
Nho ¢é cau truc nhu dd md ta, sang ché dat dugc cac uu diém sau day:

- Cudn so cip va cudn thir cip choan cting mdt khoang khdng theo chidu doc
ma diéu nay 1am t8i da héa dd ghép tir tinh gifta cac cudn day va cling nho do t6i thidu
hoa dién khang gitta chung, didu nay cho phép t6i da hoa cong suét diu ra.

- Cho phép bd phan hiéu chinh, bd loc va bd chia dién tr& ctia cudn thir cép
¢6 thé duge bd tri rit gin voi nhau nhe yéu t6 14 cac bo phan ndy 1a céc mach dang thé
va chiing luén c6 cing dién thé véi nhau.

- Khoang cach giita cudn so cip va cudn thir cAp 12 tdi thiéu nhd vao chi tiét
6ng réng ma no tach riéng hai cudn, cho phép co6 do ghép tir tinh t6t ma khong bi mat

kha nang cach dién.
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- Dang hinh hoc cua ngén bén ngoai cua mdi nira bd phan cach dién cho
phép tao ra mdt khe duge xéc 14p & muc dig¢n the 0 Von noi ma khong yeu cau mirc
cach dién cao va, tuy nhién, vin cho phép dau di vao dé tiép xuc vé6i cudn thir cap.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Dé bd sung cho phin mo ta trén ddy va v6i mong muon cung cip thong tin d¢
lam rd thém céac diém khac biét cua sang ché, bd hinh kem theo phu hop véi phuong
4n wu tién cta sang ché, ma chung 1a mot phan khong thé tach roi clia ban mo ta, chi
nhim muc dich minh hoa ma khong lam giéi han pham vi cla sing ché, bao gdbm:

Fig 1A thé hién hinh chiéu dimg ciia may bién 4p theo mot phuong an cia sang

Fig 1B thé hién mat cat theo dudng A-A clia may bien &p duge the hién trén

Fig 1A.

Fig 1C thé hién mit cét theo dudng C-C ctia méay bién &p dugc thé hién trén Fig
1B.

Fig 1D thé hién mit cét theo dudng B-B ctia may bién 4p duge thé hién trén
Fig 1B.

Fig 2 thé hién hinh tdng thé ciia may bién ép.
Fig 3 thé hién hinh chiéu truc do ctia mot trong hai ntta ctia bd phan cach dién.
Fig 4.1 thé hién hinh chiéu canh ctia mdt trong hai nita cia bd phén cach dién.

Fig 4.2 thé hién mat cit theo duong D-D clia clia mot trong hai nira ciia bd

phén céch dién duoc thé hién trén Fig 4.1.
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M0 ta chi tiét phwong an wu tién cla sang ché

Dudi ddy 1a md ta phuong én wu tién ctia sang ché ¢ tham chi€u dén céc hinh v&

kém theo.

Trong cac Fig 1A, Fig 1B, Fig 1C va Fig 1D, ¢o thé quan sat thdy 15i tr 1 ma
cudn so cép 2 duogc bd tri trén d6, c6 @6 cach dién dién ap thép co ban gifta 161 1 va
cudn so cép 2 béi vi ca hai chi tiét déu hoat dong & murc dién 4p rat gén mirc 0 von ma

d6 1a muc ndi dét an toan (GND).

Cum cudn so c¢ip 2 va 15i tir 1 dugc dit vao trong mot chi tiét dng rong 8 dugc
dat trong long b phén cach dién 3 cua may bién &p va cudn thir cip 4 dugc bb tri trén
chi tiét éng réng 8 noi trén. Co6 thé thiy rang ca 15i tir 1 va cudn so cép 2 duoc tiép
xuc truc tiép voi dau, cho phép dong dau di qua ca 18i tir 1 va cudn so clp 2 sao cho

dau tan duoc nhiét sinh ra bdi vi€e van hanh may bién ép.

Fig 1B chi ra cach thic cudn thu cap 4 dugc chia thanh cac phan cudn khac
nhau (tir 4.1 dén 4.8) ma ching dugc quén trén cac 16i cudn ddc 1ap. Dién 4p cla céac
phén cudn nay dugc hiéu chinh, loc va két ndi riéng biét dé gom tat ca cac dién ap cua
mdi phan cudn bang cic phuong tién gbm bd hidu chinh 9 va bd loc 10. B) chia dién
tr& 11 nhan mot phin dién ap dau ra va cung clp tr lai cho mach didu khién, bang

cach d6 tao ra su diéu chinh chinh x4c va chac chan di¢n ap dau ra.

Ciing trong hinh nay, co thé thiy ring dién 4p 0 von (muc nbi dit hay GND)
duoc cb dinh mdt cach chinh x4c & trung tAm cudn tht cép (gifra céac ph?m cudn 4.4 va
4.5) noi ma bd phan cach dién 3 c6 ctra 5 cho phép dau chay vao bén trong bd phan
cach dién 3, béng cach d6 lam cach dién va lam mat cudn thi cép ma n6 dugc bd tri &
phia dién &p cao. Ctra nay khong gay bat lgi cho viée cach dién ctia may bién ap béi vi

n6 dugce bod tri & vung dién ap thap noi ma c6 kha néng céach ly dau.
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Ciing ¢6 thé nhan thdy rang dién 4p clia may bién &p giam dan, do vay déi véi
mdy dién ap 150KV c6 cuc 4m & bén trai, thi né dat t6i gia trj nho nhét -75kV & dau
bén trai. Theo cung cach thirc tdng din, dién 4p tang tuyén tinh véi cuc duong vé phia
bén phai cia may bién 4p, dat muc t8i da +75kV & ddu bén phai. Vi vay, né tao ra -
75kV & dau bén trai, ting tuyén tinh dén +75kV & déu bén phai, tao ra téng hiéu dién
thé 1a 150kV giita hai du, v6i muc dién thé 0 von (dién thé ndi dat hodc GND) &

trung tdm cua may bién ap.

Ca bd hiéu chinh 9 va bd loc 10 va bd chia dién tré 11 c6 cung gia tri dién thé.
Diéu nay c6 nghia 1a khong c6 hiéu dién thé gitta chiing va didu nay cho phép bd tri

chung gin nhau bai vi chiing 1a cac mach ding thé.

C6 thé quan sét thdy cach cudn so clp 2 va cudn tht cip 4 dugc tao thanh béi
c4c phan cudn tir 4.1 dén 4.8 choan clng khoang khong theo chidu doc dé téi da hoa

su ghép tir tinh gifta cac cudn, ma diéu nay cho phép t6i da hoa cong suat dau ra.

Trong cac Fig 2, Fig 3, Fig 4.1 vaFig 4.2, c6 thé quan sat thdy dic tinh cu tric
cta bd phén cach dién 3 ma no, cling co thé quan sét thiy, gdm hai ntra hodc hai phan
6 va 7, cac nira hodic phin nay dbi xtng nhau qua mit phéng dtng d6i véi bd phan
céch dién 3. Mbi phan hodc ntra 6 va 7 bao gdm chi tiét ng réng 3.1 ma cum bao gbm
16i 1 va cudn so cip 2 duge dit vao trong do. Bao boc mdi chi tiét éng rdng 3.1 khéi
mdi nra 6 va 7 1a mot ngin bén ngoai 3.2, véi mot dAu cua chi tiét éng réng 3.1 dugc
két ndi voi ngin bén ngoai 3.2. Khoang khong hinh vong khuyén 3.3 duge phén dinh

gifta chi tiét dng rdng 3.1 va ngin bén ngoai 3.2, ma cudn thir cap 4 dugc dit trong do.

Mot dac tinh khac ctia bd phan cach dién 3, va cu thé 1a cua chi tiét 6ng rong
3.1 ctia mdi nira 6 va 7, 1a chi tiét éng réng 3.1 c6 d dai sao cho & canh ty do 3.4 cia
n6 dai hon canh tu do 3.5 cta ngin bén ngoai 3.2 (Fig 4.2). Khi ca hai ntta 6 va 7
duoc ghép lai v6i nhau, cac canh ty do 3.4 cta céc chi tiét dng rdng 3.1 tiép xuc véi

nhau, va trong khi d6, gifta cac canh ty do 3.5 cua ngin bén ngoai 3.2 ¢6 mot khoang
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tréng hodc khe 5 (Fig 2), ma qua d6 diu 1am mét ¢6 thé di vao cudn thi cip 4 dugc

dit trong khoang khong hinh vong khuyén 3.3.

Pat dugc su cach dién gitta cudn so cép 2 va cudn thu cép 4 nhé vao chi tiét
ng 8 duge tao ra boi cac chi tiét dng rdng 3.1 clia mdi nira 6 va 7 cta bd phan cach
dién 3. Do day cua céc chi tiét dng réng 3.1 & muc sao cho mot mit, cho phép sy cach
dién gifta cac cudn (so clp va thi cip) va, mit khéc, cho phép su ghép tir tinh hi¢u

qua.

Ngan bén ngoai 3.2 clia mdt trong hai nira cia bd phén cach dién 3 cho phép
cach ly ctia cudn thur clp 4, va diu chdy qua mach cua cudn thir cip 4, nhd @6 1am mat

cudn thir cap nay.

Véi cac dic tinh dd mo ta trén day, da co thé tao ra duoc may bién 4p dién ap
cao (150kV), cao tan (gitta SOkHz va 150kHz) va cong suét cao (80kW) va c6 cic uu
diém khac, chiém khoang khong gian nhé ma nho d6, may bién ap nay thich tng véi
kich thuéc ctia dén tia X, dé lap dat may bién 4p trong mot mddun don 1€, sao cho cac
mirc dién thé gitta ching tring nhau (lap dat dang thé), bang cach d6 1am gidm trong

luong va thé tich ctia thiét bi nhdm gia tang tinh kinh té v tinh hi¢u qua.

V6i su mo ta ddy du vé ban chét cta sang ché nay, cing véi viéc dua sang ché
vao sir dung trong thuc té, co thé ndi rang, véi ban chét cia may bién ap, n6 co thé
dugc str dung trong thuc té theo nhiéu phuong an khéc véi céc chi tiét d3 duge md ta
theo céch thic 1am vi du, va viéc bdo hd cling 4p dung trong pham vi twong tu nhu
thé, véi didu kién khong thay thé, thay dbi hodc bién ddi cac nguyén tic co ban cua

séng che.
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YEU CAUBAO HO

1. May bién ap dién 4p cao, cao tin va cong sudt cao bao gbém:bd phan céach dién,
16i ma cudn so cdp duoc gin trén d6, va cudn thir clp dugc bd tri trén cudn so cp
theo cach thirc cach dién, tiép theo, toan b cum chi tiét dugc dua vao va bd tri trong
b0 phan cach dién nay, trong d6 b phan cach dién gém hai phén hodc hai nira va dbi
xtmg v6i nhau theo chidu ngang qua mit phing dimg, mdi phan hoic nira c6 mot chi
tiét 6ng rdng dugc dit trong ngin bén ngodi ctia mdi ntra ciia bd phan céach dién va c6
mot dAu cta chi tiét dng rdng dugc két ndi véi ngin bén ngoai, sao cho khoang khong
bén trong ciia chi tiét dng rdng duoc két ndi v6i bén ngoai va khoang khong hinh vong
duwoc phan dinh trong mdi phin hodc nira gifta vach ngoai cua chi tiét 6ng va vach
trong cua ngan bén ngoai, noi ma cudn thu cip duoc bb tri, trong d6 chi tiét 6ng rong
ctia mdi phén hodc nita cia bd phén céch dién co su khac biét vé& dau ty do nhd ra
tuwong ung véi canh ty do cla ngédn bén ngoai, theo cach sao cho khi ghép hai nira cia
bd phan cach dién, cac du tu do cla céc chi tiét 6ng rong tiép xuc voi nhau, thi tao ra
mot khe gifta cdc ngan bén ngoai ma nd dugce xéc lap murc dién thé 0 von, va qua do,

dau cé the chay veé phia cudn'thwr cap.

2. May bién ap dién ap cao, cao tan va cong suét cao theo diém 1, trong d6 cudn
thur cép dugc chia thanh céc phén cudn khac nhau ma ching duge cudn quanh céc 16i
cudn doc lap, dién thé cua chung dugc hi¢u chinh, loc va két nbi riéng biét dé gom
toan bd dién thé ctia mdi phén cudn bdi bd hiéu chinh va bod loc duoc bb tri canh cudn

thr cap, ma ching tao thanh mot phan cua may bién 4p néu trén.

3. May bi€n 4p dién ap cao, cao tan va cong suat cao theo diém 2,bao gém thém

bd chia dién trd dugce bod tri canh bo hi€u chinh va bd loc.

4. May bién ap dién ap cao, cao tan va cong sudt cao theo bat cr diém nao trong
sO cac diém néu trén, trong d6 cudn so cap va cudn thir cap dugc ghép lai theo chicu

doc.



23658

-

A
FIG 1A

11

+75kV

FIG 1B

-75kV

-10-



23658

-11-



22222




23658

FIG 4.2

-13-





