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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj va phuong phap kiém tra d6 chira (C) c6 dé (B) va miéng
(M), trong d6 anh sang duoc huéng di qua dé o chura vao dd chira, va ra khoi do chira qua
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ctia miéng d6 chira dugc tao ra tir hai hodc nhiéu anh cta cac phan cia miéng do chira.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén cac phuong phap va thiét bi kiém tra quang hoc cac dd

chua.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong viéc san xuét cac dd chura, cac di thuong hodc céac b_ién thé khac nhau co6
thé x4y ra ma anh hudng dén kha ning chép nhén vé mit thwong mai ciia cac dd chira.
Céc di thudong nay, goi 12 "cac bién thé thwong mai", c6 thé lién quan dén mot trong sd
nhiéu thudc tinh cia d6 chaa. Vi dy, cac bién thé thuong mai cé thé bao gém cac dac
tinh vé kich c& cia dd chta tai miéng mé cua dd chia. Do d6, thuong 1a hitu ich dé dé
xudt thiét bi kiém tra c6 kha ning kiém tra cac dd chtra ddi vdi cac bién thé thuong
mai. Thuét ngit "kiém tra" duoc sir dung v&i nghia rong nhét ctia né dé bao gébm bat ky
su quan sat quang hoc, quang dié€n, co hoc hodc dién hodc lién két v6i dd chira dé do
luong hodic x4c dinh dic tinh bién thién tiém ning, bao gdm, nhung khong can thiét bi

gidi han & céc bién thé thuong mai.

Fig.21 minh hoa trong dang so' d6 va dugc don gian héa thiét bi 810 dé kiém tra
céc thong sd cia miéng d6 chira 812 theo mot loai quy trinh kiém tra dbi véi dd chura
814 ma thudng phi hop véi thiét bi duoc thé hién va duge md ta trong patent My s6
5,461,228, ma duoc chuyén nhuong cho bén nhan chuyén nhuong. Thiét bi 810 bao
gdm ngudn sing 818 ma huéng dnh sang vao d6 chira 814, va bd cam bién anh sang
824 dugc bd tri dbi voi ngudn sang 818 va dd chira 814 dé nhan anh sang dugc truyén
ra khoi dd chira 814 qua miéng dd chira 812. Théu kinh vién tdm 822 huéng vao bd
cam bién 4nh sang 824 chi 4nh sang dugc truyén qua miéng d6 chua 812 vé co ban
theo truc cia migng dd chira 812. BO cam bién 824 hién anh hai chiu cua miéng dd
chira 812. B9 cam bién 824 duoc két ndi t6i cac thiét bi dién tir xir Iy thong tin dé xac
dinh hodc tinh todn pham vi ciia dwdng kinh 16n nhét ma s& phu hop trong anh hai
chidu ctia miéng dd chira 812, va xem pham vi nay nhu 13 chi béo cua dudng kinh

trong hi€¢u dung cua miéng dd chua 812.



23652

Db chira 814 c6 thé bao gdm céac bién thé thuong mai nhu cac phén thit 813 ma
c6 thé chin mét vai tia sang 815 va phan xa céc tia sang xién géc khac 817 theo chidu
néi chung song song véi truc doc ctia dd chtra. Bo cam bién 824 nhén khong chi cac
tia sang khong bi can 819 ma thé hién duong kinh bén trong cla mi¢ng d6 chua 812,
ma con cac tia sang duge phan xa 817 ma c6 xu hudng lam cho miéng dd chira 812
hién ra rong hon so véi né vén ¢6. Do d6, nhu duge thé hién trén Fig.22 trong k¥ thuat
da biét, anh tia sang theo k¥ thuét da biét dugc tao ra bdi anh sang tir ngudn séng trén
Fig.21 bao gdm mAu tia sang khong bi can ruc r& 819' thé hién duong kinh bén trong
cia miéng 812, va vong sang hodc mau thém vao cua tia sang duoc phan xa 817' thé

hién cdc phan xa ngoai duong kinh bén trong cia miéng 812.

Patent Dtrc s6 DE2909061 bdc 16 cach bd tri dé kiém tra sy di chuyén chai PR,
bao gdm ngudn sang don 16 (Fig.2) c6 cac diot phat sang (LED) duoc thuc hién trén
dfa tron. LED chiém giit mot ving dia c6 dudng kinh 16n hon mot cach khong dang ké

so v6i duong kinh cta day chai.

Patent chau Au s& EP1494013 boc 16 may kiém tra chai bao gdm bd ngudn
sang 12 gébm ngudn sang don 1¢ 14 ¢6 hai mau khac nhau, vi du mau dé va mau xanh.
May nay ciing bao gdm thau kinh 18 ma din 4nh sang tir ngudn dén bd phan d6i chim
19 ma phén chia anh sang thanh cac chum mau dé va mau xanh va gui cidc chum nay
vao bd loc mau do 23 va may anh tht nhét 21 va bd loc mau xanh 25 va may anh tht
hai 22. Anh sdng mau d6 c6 thé xut hién nhu tia sang va anh sang mau xanh c6 thé

xudt hién nhu tia toi.

Patent Duc s6 DE9415768 boc 16 hé thdng kiém tra quang hoc diing cho chai 1
bao gdm dung cu tao 4nh sang don 1& 3 trong chai va c6 céc ngudn séng riéng ré 3a ma

c6 thé diéu chinh dugc mot cach doc 1ap.

Cong bd don yéu cu cip patent My s6 US2010/0225908 boc 16 thiét bi kiém
tra dé kiém tra dd chira 8 va bao gdm hai dung cu chiéu sang 2, 3 dudi dé 6 cua dd
chtra. Dung cu chiéu sang thir nhit 2 bao gdm dén chiéu diém LED dé chiéu dung cu
phén tan 4 tir phia dudi theo cach dé tao ra dnh sang truc tiép cting. Dung cu chiéu
sang thir hai 3 bao gdm cac LED dé phét ra 4nh sang vao dung cu phén tdn 4 tr phia

trén de tao ra anh sédng gidn ti€p meém.
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Ban chit ky thuét ciia sang ché

Muc dich chung cua sang ché, theo mot khia canh cta sang ché, 1a d& xuit thiét
bi do quang hoc dang phich cim (Optical Plug Gage - OPG) tin ¢y hon dé do ludng
miéng dd chira dé 1am giam hoic loai b6 tia phan xa trong anh OPG, va/hodc dé ngan
c4c tia sdng ndo d6 bi phan xa tlir bé mit bén trong clia miéng dd chira theo chiéu song
song v6i truc dd chira di qua t&i bd cam bién 4nh sang sao cho miéng dd chira khong

hién ra 16n hon so véi kich ¢& thuc té.

Sang ché bao gdm c4c khia canh ma c6 thé dugc thuc hién mot cach riéng biét

hozc két hop véi nhau.

Thiét bi kiém tra dd chtra co dé va miéng, theo mot khia canh ctia séng ché, bao
gdm ngudn sang dé hudng anh sang qua dé dd chira vao dd chira va ra khoi dd chira
qua miéng dd chira. Thiét bi cling bao gém bd cam bién anh sang dugc bd tri dbi véi
ngudn sang va do chira d& nhan 4nh sang dugc truyén qua miéng dd chtra. Ngudn séng
nay bao gdm it nhét cdc ngudn sang thir nhat va thtr hai dugc bd tri mot cach thich hop

canh nhau phia dudi dé d6 chira va c6 cac dic tinh hoat dong khic nhau.

Theo mdt khia canh khac, sang ché d& xuit phuwong phép kiém tra db chia c6
dé va miéng, bao gdm budc hudng anh sang qua dé dd chira vao dd chira, va ra khoi
dd chira qua miéng dd chira, st dung it nhat cac ngudn sang thir nhét va thtr hai dugc
bd tri mot cach thich hop canh nhau phia duéi dé d6 chura va c6 cc dic tinh hoat dong
khéc nhau. Phuong phép nay ciing bao gdbm budc cam nhén anh sang dugc truyén qua

miéng do chura.
M6 ta van tat cac hinh vé

Sang ché, cung véi cac muc dich, ddc diém, hi¢u qua va khia canh b0 sung cua
nd, s& dugc hi€u rd nhét tir phan mé ta sau ddy, yéu cau bao hd va hinh v& kém theo,

trong do:

Fig.1 12 so dd hinh v& ctia thiét bi do quang hoc dang phich cim dé danh gia
miéng cua dd chua theo phuong 4n ldy lam vi du cla sing ché, va bao gbm ngudn

sang;

Fig.2 12 hinh chiéu bang ctia nguodn sang trén Fig.1;
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Céc hinh v& tir Fig.3A dn Fig.3C 12 hinh chiéu cua céc anh tia sang dugc tao ra
bdi céc tia sang thu duge bdi bd cam bién anh sang va phat ra tir ngudn sang trén Fig.1

di qua miéng dd chira trén Fig.1;

Fig.4 1a so dd hinh v& cta thiét bi do quang hoc dang phich cim dé danh gia
miéng cta dd chira theo phwong 4n ldy 1am vi du khéc cua sang ché, va bao gdm

ngudn sang;
Fig.5 12 hinh chiéu bang ctia ngudn sang trén Fig.4;

Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C 1a cac hinh chiéu cua cac anh tia sing dugc
tao ra bdi cac tia sang thu duoc boi bd cam bién anh sang va phat ra tir ngudn sang trén

Fig.4 di qua miéng dd chtra trén Fig.4;

Fig.7 14 so @ hinh v& mot phan cia thiét bi do quang hoc dang phich cim khac
dé danh gia miéng ctia dd chira theo phwong 4n ldy 1am vi du khéc cua sang ché, va

bao gdm ngudn sang;

Céc hinh v& tir Fig.8A dén Fig.12B 1a hinh chiéu ctia cac anh tia sang dugc tao
ra béi céc tia sang thu duoc bdi bd cam bién anh sang va phat ra theo cich tuln tu tir

(c4c) ngudn sang trén Fig.7 di qua miéng dd chura trén Fig.4;

Céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.12 1a c4c hinh chiéu cta céc anh tia sang dugc tao
ra boi céc tia sang thu duge boi bd cam bién anh sang va phat ra theo cach cling ltc tir

(c4c) ngudn sang trén Fig.7 di qua miéng dd chtra trén Fig.4;

Fig.13 12 hinh chiéu cta anh tia séng két hop ctia cac 4nh tia sing clia cac hinh

vé tir Fig.8A dén Fig.12B;

Fig.14 1 so @b hinh v& mot phin cta thiét bi do quang hoc dang phich cdm b
sung dé danh gi4 miéng cua dd chira theo phuong 4n 14y 1am vi du khéc ciia sang ché,

va bao gdm ngudn sang;
Céc hinh v& tir Fig.15 dén Fig.19 13 hinh chiéu ctia c4c anh tia sang dugc tao ra
b6i cac tia sang thu duoc béi bd cam bién anh sang va phét ra theo cach dong thoi tir

(cac) ngudn sang trén Fig.7 di qua miéng db chira trén Fig.4;
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Céc hinh v& tir Fig.15A dén Fig.19B 1a cac hinh chiéu ciia céc anh tia sang duoc
tao ra béi cac tia sang thu dugc bdi bd cam bién anh sang va phat ra tir (cdc) ngudn

sang trén Fig.14 di qua miéng dd chira trén Fig.4;

Fig.20 13 hinh chiéu cfia anh tia sang két hop ciia cic anh tia sang clia cc hinh
v& tir Fig.15A dén Fig.19B;

Fig.21 12 so d6 hinh v& cta thiét bi do quang hoc dang phich cim dé danh gia

miéng ctia &6 chira theo k§ thuat da biét; va

Fig.22 14 hinh chiéu ciia anh tia sang theo k§ thuat da biét dugc tao ra béi tia
sang thu duoc tir bd cam bién anh sang va phat ra tir ngudn sang trén Fig.21 di qua

miéng dd chira trén Fig.21,
M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa phuong 4n liy 1am vi du cta thiét bi do quang hoc dang phich
cdm 10 dé kiém tra miéng md M cua dd chira C. Thiét bi 10 bao gdm mét hodc nhidu
ngudn sang 12 duge bd tri mdt cach thich hop phia duéi dd chira C dé tao ra 4nh sang
dugc st dung trong viéc kiém tra miéng dd chira M, va mdt hodc nhiéu bo cam bién
4anh sang 14 duoc b tri phia trén d6 chira C dé cam nhén 4nh sang duoc tao ra boi
ngudn sang 12 va di qua miéng dd chira M. Nhu duoc st dung trong ban mo ta sang
ché nay, thuét ngtt "duoc bd tri mot cach thich hop" bao gdm cac ngudn sang ma co
thé duoc b tri tai bit ky dau nhung chiéu sang tir phia dudi d6 chra C, vi dy, thong
qua guong, soi quang hodc loai trong tu. Thiét bi 10 tlly y ¢6 thé bao gdm mdt hoic
nhidu bd khuéch tan anh sang 16 dugc bd tri gifta ngudn sang 12 va dd chua C dé
khuéch tan va/hodc hudng 4nh sang qua dé B cia dd chia C vao db chira C va di qua
mi¢ng dd chira M. Thiét bi 10 con c6 thé bao gé‘)m hé théng thu kinh 18 dugc bd tri
gifta d chira C va bd cam bién 4nh sang 14 dé huéng 4nh sing di qua miéng d6 chira
M t6i bd cam bién anh sang 14. Thiét bi 10 con ¢ thé bao gdm bod xir Iy 20 hozic bat
k¥ (c4c) co cdu thich hop khac dé quét bd cam bién anh séng 14 va hién &nh cia miéng
dd chira M va/hodc bét ky thong tin kiém tra thich hop khac, va man hinh 22 dé hién
thi anh va/hodc thong tin kiém tra khac. Thiét bi 10 con c6 thé bao gdm bd quay dd
chira 24 dé quay d6 chira C.
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Do chira C ¢6 thé 1a 1o, hodc binh nhu dwoc minh hoa trén Fig.1, hodic bat ky
loai dd chira thich hop khac. Pd chtra C c6 thé bing nhya, thily tinh, hodc bét ky vat
lidu thich hop khac. Pd chira C ¢6 thé 1a trong, ¢6 mau, trong sudt, trong mo, hodc bét

ky chét lugng quang hoc thich hop khac.

Vién dan t6i Fig.1 va Fig.2, ngudn sang 12 ¢6 thé bao gdm cac ngudn sang 12a,
12b, mbi trong sé ching c6 thé bao gdm mot hodc nhidu phan ti sang roi rac 12p
(Fig.2). Vi du, ngudn sang 12 c6 thé bao gdm it nhit hai ngudn sang 12a, 12b ma c6
thé 14 dbi xang v6i nhau va/hodic duge bd tri mdt cach thich hop canh nhau phia dudi
dé dd chira B (Fig.1), va c6 thé dugc kich hoat doc 14p va luan phién. Trong vi du
khac, cac phan tir sang 12p (Fig.2) c¢6 thé bao gdm céc diot phat quang (LED), trong
d6 ngudn sang 12 c6 thé 13 nhiéu ngudn sang LED. Trong trudng hop bt ky, ngudi c¢6
hiéu biét trung binh trong linh vuc niy s& nhén ra ring ngudn sang 12 ¢6 thé nhan dién
tir ngudn thich hop bét ky theo cach thich hop bt ky va c6 thé dugc didu khién bsi bo
xtt Iy 20 (Fig.1) theo cach thich hop bét ky. Ngoai ra, ngudi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vuc ndy s& nhén ra ring ngudn sang 12 c¢6 thé dugc chia thanh cac doan con

hodc cac phan con hodc ¢6 thé bao gom hai nguon sang riéng biét.

Céc ngudn sang 12a, 12b c¢6 thé c¢6 cac dic tinh hoat dong khac nhau. Trong
mot phuong an léy lam vi du, cac nguén sang 12a, 12b c6 thé duoc kich hoat luan
phién hodc tuln ty, vi du, ma khong chdng 1én nhau trong viéc phét ra 4nh séng. Trong
phwong 4n 14y lam vi du khéc, cic ngudn sang 12a, 12b c6 thé phat ra 4nh sang c6 cac
bude séng khac nhau v6i viée phét ra 4nh sang dong thoi. Céc dic tinh hoat dong khac

nhau, vi dy, s& duoc md ta dudi day chi tiét hon.

Vién din téi Fig.1, bd cam bién 4nh sang 14 c¢6 thé bao gdm co céu thich hop
bét ky dé cam nhéan anh sang. Vi du, b cam bién 4nh séng 14 co thé bao gdm bd cam
bién anh, nhu co cdu ghép dién tich (CCD), co cdu ban din 6xit kim loai bd sung
(CMOS), hodc bat ky bd cam bién anh khéc. Trong vi du khac, bd cam bién anh séng
14 ¢6 thé bao gdm co chu diot quang dién, co cAu quang dién trd, hodc bat ky co cau

tach séng quang thich hop khac.

B khuéch tan 4nh séng 16 ¢6 thé bao gdm co cdu thich hop bét ky dé khuéch
tan anh sang. Vi du, bd khuéch tan 4nh sang 16 c6 thé bao gdm b6 khuéch tan kinh
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md, bd khuéch tan teflon, bo khuéch tan holographic, b khuéch tan thiy tinh opan, b0
khuéch tan thuy tinh x4m, hodc bt ky bd khuéch tan thich hop khéc.

Hé thong thiu kinh 18 c6 thé bao gdm co ciu thich hop bét ky d& hudéng hodc
hdi tu tia sang. Vi du, hé thng thiu kinh 18 c6 thé bao gdm thiu kinh vién tdm, ddng
tir di vao, va céc thau kinh dong tir trén ca hai phia cua ddng tir. Hé théng thiu kinh 18
c¢6 thé hudng chi céc tia sing ma di ra tir miéng dd chira M v& co ban song song voi

truc A ctia do chuta C.

Bo xtr Iy 20 ¢6 thé bao gdm (cac) co cdu thich hop bit ky dé thu dugc cic anh

tr by cdm bién anh sang 14 va xuit ra cac anh t¢i man hinh 22.

B6 quay db chira 24 ¢6 thé bao gdm co ciu thich hop bat ky dé quay dd chira C.
Vi dy, bd quay 24 c6 thé bao gf“)m mot hoac nhiéu banh l3n, banh xe, dai, dia, va/hodc
(c4c) bd phan thich hop bit ky khac dé quay dd chua C. Trong phwong 4n khac, dd
chtra C ¢6 thé van con dimg im, va mét hodc nhiéu bd phan khac nhau 12, 14, 16, 18

¢6 thé duoc quay theo cach thich hop bat ky.

Trong mot vi du hoat dong, nguén sang thu nhit 12a duogc kich hoat, va anh
sang tir ngudn sang tht nhit 12a nay kéo dai song song véi truc d6 chira A va di qua
miéng dd chira M dwoc cam nhin boi bd cam bién anh sang 14 dé thu duge anh thi
nhit trong tng 112a nhu duge thé hién trén Fig.3A. Bt ky cdc phan xa ma c6 thé di
t61 trén nira phai cia bd cam bién 14 c6 thé dugc loai bé bang ky thuat sb, vi dy, bdi
bd xir Iy thong tin 20. Sau d6, ngudn sang thir nhét 12a dugce ngit va ngudn sang thir
hai 12b duogc kich hoat va 4nh sang tir ngudn sang th hai 12b nay kéo dai song song
v6i truc dd chtra A va di qua miéng dd chira M dugce cam nhan boi b cam bién anh
sang 14 dé thu duoc anh tha hai tuong tng 112b nhu duge thé hién trén Fig.3B. Bat ky
céc phan xa ma c6 thé di t6i trén nira trai cia bd cam bién 14 c¢6 thé dugc loai bd bing
k¥ thuat sd, vi du, boi bd xir 1y thong tin 20. Trong mdt phuong 4n, cac anh clia miéng
dd chira M ¢6 thé thu dugc theo cac cip. Anh thr nhit 112a cta cip nay thu duge béi
bd cam bién anh sang 14, va viéc truyén anh 112a tir bd cam bién anh sang 14 t&i bd
xt Iy 20 duoc bit dau, sau khi khoang thoi gian ngén (vi du vai mili gidy) trdi qua, va

sau d6 anh tht hai 112b cta cip ndy thu dugc trong khi anh thir nht 112a vin dang
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dugc truyén. Do d6, cic anh 112a, 112b thu duge mdt cach Iya chon, tudn tu, va dong
bo.

Mic dit mdi anh 112a, 112b bao gém xép xi 180 d6 goc theo chu vi cia miéng
dd chira M, chi céc ph?m duoc lua chon, vi du cac phﬁn trung tdm 113a, 113D, cla cac
anh 112a, 112b c6 thé v& co ban dugc xem 13 khong bi céc phan xa goc thdp ma gay
nhiu d6i v6i viéc xir Iy anh. D6 12 vi cac ving cia miéng dd chira M ma trung véi céac
phin chia ctia ngudn sang 12 (hodc cac mép cua cac ngudn sang 12a, 12b) c6 thé c6
mot vai phan xa goc thap. Do d6, chi cac phin trung tim 113a, 113b ciia c4c anh 112a,

112b c6 thé duoc danh gia.

Pham vi gbéc theo chu vi vi du cia cac phin trung tAm 113a, 113b c6 thé 1a tur
30 dén 120 d6 goc theo chu vi nhu duge thé hién trén Fig.3A va Fig.3B. N6i cach
khac, pham vi goc theo chu vi vi du ctia cac phin trung tAm 113a, 113b c6 thé 13 bing
khoang tir 15% dén khoang 70% ctia pham vi goc theo chu vi cia cdc anh 112a, 112b
tuong ung. Trong mdt vi du cu thé, cac phin trung tdim 113a, 113b mdi phan c6 thé 1a
90 do goc theo chu vi, dé din dén cac phin tuong tng 113a, 113b trong anh két hop
112. Do d6, c¢6 thé c¢6 mong mubn thu duoc cac phan anh 113¢, 113d twong tu, bd
sung, xen gifta goc va 14n can trong anh két hop 112. Didu nay ¢6 thé thu duogc bang
cach quay dd chira C, vi du, 90 d6 gbc theo chu vi, va thu duogc cdp anh khéac 113c,
113d cua cac phan ctia miéng dd chira M theo cach néu trén. Do d6, anh két hop 112
c¢6 thé bao gdm du 360 d6 goc theo chu vi ctia miéng db chira M. Piéu ndy c6 thé 1a
mong mubn dic biét cho viée kiém tra cac bién thé thuwong mai hodc trong viéc do
ludng duong kinh theo chu vi lién tuc ctia miéng dd chira M. Ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc ndy s& nhan ra ring cdc phan anh c6 thé thu duoc nhiéu hon va
dugc dénh gia, vi du, muoi hai phﬁn 30 d6, muoi ph?m 36 3, sau phén 60 do, va’hodc

loai tuong tu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3C, céc anh thir nhét va thi hai 112a, 112b c6 thé
duoc xép chdng hodc duge cong dé thu dugc anh hoan chinh 112 cia phin bén trong
miéng dd chira M. Anh 112 c6 thé dugc st dung dé nhan dang céc bién thé thuong mai
trong dd chira, do lwdng dudng kinh bén trong ctia miéng dd chira M, hodc cho bit ky

k§ thuat kiém tra d6 chira thich hop khéc.
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Theo sang ché, tia sang khuéch tan (dwoc 14y vi du béi cac sb chi din 817, 817"
trén Fig.21 va Fig.22) ma duoc phan xa béi phan thit hodc cic phan khac cua dd chira
C doc theo chiéu néi chung song song véi truc dd chira A s& dugc bé qua, theo cach
bét ky. Vi du, trong phuong 4n néu trén, khi phia bén phai hoic phin ngudn sang 12b
dugc kich hoat va phan anh twong tng 112b (Fig.3B) dugc 14y mAu hodc thu duge, tia
phan xa (nhu dugc 1dy vi du boi s6 chi ddn 817 trén phia trai trén Fig.21) ma di ra tir
phia bén phai hodc phin ngudn sang 12b dugc bé qua do no6 di téi trén phia trai cia bd
cam bién 4nh 14 va phan anh twong tng 112a dugc b qua. Néi cach khac, do céc
phan xa anh sang goc thip mot cach dién hinh sinh ra tir phia ngudn sang 12 dbi dién
VOi ciia bé mit phan xa cua dd chira C, céc phan xa dugc loai bd chu yéu béng cach

khong danh gia phdn miéng dd chira M ddi dién voi ngudn sang dugce kich hoat 12b.

Fig.4 minh hoa phuwong 4an 14y 1am vi du khac cua thiét bi do quang hoc dang
phich cdm 210 d& kiém tra miéng M ciia dd chira C. Phuong 4n nay 13 twong ty v&
nhidu mit véi phuong an trén Fig.1 va cdc sb chi dan twong tu gitta cac phuong 4n néi
chung duogc chi dinh gidng nhau hodc cac phin twong tng trong subt mot vai hinh
chiéu cta cac hinh v&. Do d6, cac phdn mé ta clia cic phuong an nay duoc két hop
vao. Ngoai ra, phdn mé ta cua ddi twong chung néi chung cé thé khong duoc lap lai

trong ban md ta sdng ché nay.

Ngudn sang 212 ¢6 thé c6 cac ngudn sang 212a, 212b ma tao ra anh sang c6 cic
bude séng khac nhau. Vi du, ngudn sang 212 ¢6 thé 1 nhiéu ngudn sang loai LED véi
céc LED c6 bude song khac nhau cia cac ngudn sang twong tmg 212a, 212b. Trong vi
du cu thé, cac LED c6 bude song ngén hon c6 thé duoc bd tri trén ngudn sang tht nhat
212a va cac LED c6 budce song dai hon c6 thé duge bd tri trén ngudn sang tht hai
212b. Chi 1a vi du, cac LED c6 budc séng ngin hon cé thé phat ra anh sang tai budc
séng 740nm, va cac LED c6 budc song dai hon c6 thé phat ra anh sdng tai 850nm

ching han.

Bo loc 217 ¢6 vi tri ndm giita dd chira C va bd cam bién anh sang 14. Bd loc
217 c6 thé bao gbdbm cac bd loc 217a, 217b ma loc 4nh sdng c6 cac budc séng khac
nhau. Vi du, bd loc thir nhat 217a c¢6 thé 1a bd loc thong ngén dé loc ra anh séng co

budc song dai hon phat ra tir ngudn sang thir hai 212b va cho phép anh sang c6 bude
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song ngan hon phat ra tir ngudn sang th hai 212b di qua. Trong vi du khéc, bo loc thir
hai 217b ¢6 thé 14 bd loc théng dai @& loc ra 4nh séang c6 bude séng ngan hon phat ra
tir ngudn sang thir nhat 212a va cho phép 4nh sang c6 bude séng dai hon phat ra tir
ngudn sang thir nhit 212a di qua. Bo loc thong ngin 217a trén phia trai sé khong tiép
nhan tia sang khuéch tan tir phia bén phai clia ngudn séang 212b ma bi phan xa tir phin
thit trong cd dd chira, va nguoc lai. Ngoai ra, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh
vuc ndy s& nhan ra rang bd loc 217 ¢6 thé duoc chia thanh cac phan nho hoic c6 thé

bao gom hai bd loc riéng biét.

Trong mdt vi du vé hoat ddng, ca hai phia clia ngudn sang 212 c6 thé dugc kich
hoat mdt cach déng thoi. Do dd, &nh sdng tir cd hai nguén sang thir nhéit va thi hai
212a, 212b kéo dai song song véi truc dd chira A va di qua miéng dd chira M duogc
cam nhén bai bd cam bién anh sang 14 dé thu duoc cc anh thir nhét va thir hai tuong
mg 312a, 312b nhu dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B. Do d6, cac anh 312a, 312b
thu duoc dong thoi dé tao ra mét anh 312 ctia miéng dd chira M. Tuong tu phuong an
trude do, it hon so v6i toan bd mbi anh 312a, 312b c6 thé duge danh gia va, do do, dd

chira C c6 thé duoc quay dé thu duoc cac anh xen k& bd sung.

Theo sang ché, tia sang khuéch tan (duge 1dy vi du boi cac sb chi dan 817, 817"
trén Fig.21 va Fig.22) ma dugc phan xa béi phén thit hodc cic phan khéc ctia db chira
C doc theo chidu néi chung song song véi truc dd chira A s& dugc bd qua, theo cach
bét ky. Vi du, trong phuong an ciia cic hinh vé tir Fig.4 dén Fig.6C, tia phan xa nhu
duoc 14y vi du trén phia trai trén Fig.21 dugc bo qua do nd di ra tir ngudn sang thir hai

¢6 bude song dai hon 212b nhung bi chin bdi bd loc bude séng ngén hon 217a.

Fig.7 minh hoa phuong én Iéy lam vi du khac cuia mot ph?m cta thiét bi do
quang hoc dang phich cim 410, trong d6 d6 chira c6 thé duge kiém tra khi n6 quay
quanh truc doc ctia nd. Phuong én nay la tuong tu vé nhidu mit v6i cac phuong an clia
cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6C va cac sb chi din tuong tu gifta cic phuong 4n néi
chung dugc chi dinh gidng nhau hodc cic phan tuong tng trong sudt mét vai hinh
chiéu ctia cac hinh v&. Do d6, cdc phdn md ta cia cac phuong 4n nay dwgc két hop
vao. Ngoai ra, phdn mo ta ctia ddi twong chung néi chung c6 thé khong duoc 13p lai

trong ban mo ta sang ché nay.
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Thiét bi 410 bao gém mdt hodc nhiéu nguén sang 412 dugc bd tri mot cach
thich hop phia du¢i dé B cia dd chira C dé tao ra anh sang duogc sir dung trong viée
kiém tra miéng dd chira (khong duoc thé hién). Trong mot vi du cia phuong &n nay,
céc ngudn sang 412 c6 thé bao gdm ciip ngudn sang 412a, 412b, ma c6 thé 1a ddi xung
v6i nhau. Mdi ngudn sang 412a, 412b c6 thé twong Gng v6i cac phin hodic cac phan
doan cta dé dd chira B. Vi dy, mdi nguén sang 412a, 412b c6 thé 1a khoang 1/X theo
kich thuéc goc theo chu vi , trong d6 dé dd chtra B vé 1y thuyét c6 thé duogc chia thanh
X phén doan va trong d6 X 1a sd lwong anh thu duoc cia d6 chtra. Cu thé hon, dé dd
chira B ¢6 thé dugc chia thanh 2, 4, 6, hoic 8 phan doan béng nhau, hodc, nhu duoc
thé hién, 10 phan doan bé‘mg nhau, hodc bét ky s6 lugng phéan doan thich hgp khéc. Do
do, trong vi du duoc minh hoa, mdi ngudn sang trong s6 cac ngudn sang 412a, 412b ¢
thé 1a khoang ba muoi sdu do theo kich thudc géc theo chu vi va sd lugng anh 14 bang
mudi. Nhu duge sir dung trong ban md ta sang ché nay, cum tir "khoang 1/X" ¢6 thé
nim trong khoang cdng hodc trir mudi do. Do d6, vi du, mdi ngudn sang 412a, 412b
c¢6 thé 1a khoang bdn muoi do theo kich thudc goc theo chu vi véi sd lwgng anh vin
bang mudi dé c6 mot vai sy chdng 1én nhau theo chu vi trong cdc anh duge tao ra tir
cac ngudn sang 412a, 412b. Su chdng 1én nhau ¢ thé dugc bao gdm, vi du, dé giai
quyét do truot gifta bd quay dd chira va dd chira, do tré bién thién trong viéc thu khung

anh, cac 16i trong viéc ma hoa quay, va/hodc tuong tu.

Trong vi du vé hoat dong tha nhét, d6 chira C c6 thé dugc kiém tra khi n6 quay,
va vi du nay tuong ing véi phuong an cia céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3C. Sau khi d6
chtta C di dén tram kiém tra cta thiét bi 410, d6 chtra C c6 thé 1a ding im, c6 thé bét
dau quay, hodc c6 thé 1a dang quay. Ngoai ra, sau khi dén, va vién din t6i Fig.7, cac
phén 412a, 412b cia ngudn sang 412 dugc kich hoat mot cach luan phién hodc tuan tu
va 4nh sang tir ngudn nay dwoc cam nhan bdi bd cam bién anh sang dé thu duge tudn
tu cac anh tha nhét va thr hai twong Gng 512a, 512b va céc phé”m duoc lva chon 513a,
513b ctia n6 nhu dugc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B. Cu thé hon, ngudn sang thir
nhét 412a duoc kich hoat, va 4nh sang tir ngudn sang thir nhat 412a nay kéo dai qua
phan doan twong g 04 ctia dé d chira B song song véi truc dd chtra va di qua miéng
dd chira M. Anh sang nay dugc cam nhan boi bd cam bién anh séng dé thu duoc anh

thtr nhéit twong tng 512a va phén duoc lya chon 513a ciia né nhu dugc thé hién trén
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Fig.8A. Sau d6, ngudn sang thir nhat 412a duoc ngit va ngudn séng thu hai 412b dugc
kich hoat, va 4nh séng tir ngudn séng thir hai 412b nay kéo dai qua phén doan twong
g khac O dbi xtg v6i phan doan thtr nhét 0a song song véi truc dd chira va di qua
miéng dd chtra. Anh séng nay dugc cam nhan béi bd cam bién anh sang dé thu duogc
anh thr hai tuong tng 512b va phan dugc lya chon 513b nhu dugc thé hién trén
Fig.8B.

Do thoi gian quay cta dd chita C ¢6 thé nhanh hon so vé6i thoi gian duge yéu
ciu cho bd cam bién anh dé xir Iy cac anh, dd chira C c6 thé danh chi sd theo chu vi
ddi voi pham vi goc theo chu vi nao d6 truée khi dién ra viée tao anh bd sung. Vi du,
khi bd cam bién anh bit ddu xir Iy cac anh bd sung, phan doan 14 cia dé dd chira B s&
duoc sdp thing hang tvong Gmg voi ngudn sang 412a va phan doan d6i dién 1p cia dé
dd chira B s& dugc sép thing hang twong Gng véi ngudn sang 412b. Trong mot vi du
cu thé hon, tai thoi diém khoi tao (0 mili gidy) khi cac ngudn sang 412a, 412b duge
kich hoat mét cach tudn tw dé chibu sang dé dd chira B, goc quay cua dd chta C tai
thoi diém nay duoc xem 1a zero. Nhung, khi bd cam bién anh bit ddu xir 1y cac anh bd
sung, vi du khoang 16,4 mili gidy sau, dd chira C s& quay gin 3/10 cia toan vong
quay. Do dé, viéc tao anh tiép theo ¢6 thé duoc kich hoat, vi du, khoang 20 mili gidy
sau viéc tao anh trudc d6 va viéc tao anh nay tuong ing vadi cac phan doan 1a, 1 cua
dé dd chira B.

Tai thoi diém nay, ngudn sang thir nhit 412a duge kich hoat 1an nita, va 4nh
sang tir ngudn sang thir nhét 412a nay kéo dai qua phan doan tuong (mg 14 cta dé dd
chtra B song song véi truc dd chira va di qua miéng dd chira. Anh sang nay duge cam
nhan boi bd cam bién anh sang dé thu duge anh thir ba twong tng 512¢ va phan dugc
lva chon 513¢ cda n6é nhu duogc thé hién trén Fig.9A. Sau do, nguén sang tht nhét
412a duogc ngit va ngudn sang th hai 412b duge kich hoat, va anh sang tir tir ngudn
sang thu hai 412b nay kéo dai qua phan doan twong mg khac 1p dbi xting voi phan
doan thr nhit 14 song song véi truc dd chira va di qua miéng dd chua. Anh séng nay
duoc cam nhan bdi bd cam bién anh sang dé thu dwgc anh thi tu twong tng 512d va

ph?m duoc lua chon 513d cta n6 nhu dugc thé hién trén Fig.9B.
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Thao tac nay lap lai cho dén khi dd chia C d3 quay 12/10 (mudi hai phén
mudi) clia di vong quay va trong d6 cac anh thir nam dén tha muoi 512e dén 512j va
cac phan dugc Iua chon tir 513e dén 513j cua né thu dwoc twong tng v6i cac phén
doan dé dd chtra tir 2A dén 4B, nhu dugc thé hién trén cic hinh v& tir Fig.10A dén
Fig.12B. Trudc khi d6 chua tiép theo di dén tram can duoc kiém tra, dd chtra C c6 thé
quay hon 12/10 ctia toan vong quay, vi du, khoang 1,5 vong quay. Thao tac c6 thé dién
ra, vi dy, trén khoang 80 mili gidy; thoi gian cho nam cip anh duge xir Iy va bao gébm

thoi gian cho viéc danh chi sé theo chu vi ciia @6 chira C giita chung.

Trong vi du hoat dong thr hai, d6 chita C c6 thé dugc kiém tra khi né quay, va
vi du nay twong tmg v6i phuong 4n ciia cac hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.6C. Sau khi d6
chta C di dén tram kiém tra ciia thiét bi 410, dd chta C c6 thé 1a dting im, c6 thé bat
d4u quay, hodc c6 thé 1a dang quay. Ngoai ra, sau khi di dén, ca hai ngudn séang 412a,
412b dugc kich hoat mot cach ddng thoi. Do d6, 4nh sang tir ca hai ngudn sang thi
nhit va ngudn sang thir hai 412a, 412b kéo dai qua cac phan doan theo 1y thuyét twong
ng 04, Op ctia dé dd chtra B song song véi truc db chira, di qua miéng do chira, va qua
bo loc 217 (Fig.4). Anh sang nay duoc cam nhén bdi bd cam bién anh sang dé dong
thoi thu duoe anh thtr nhit trong Gng 512a va cac phan dugc lya chon 513a, 513b clia

né nhu duoc thé hién trén Fig.8.

MOt 14n nita, do thoi gian quay ciia dd chira C c6 thé nhanh hon so véi thoi gian
dugc yéu ciu cho bd cam bién anh dé xu 1y cac anh, d6 chtra C c6 thé danh chi s theo
chu vi trén pham vi goc theo chu vi nao d6 trude khi viée tao anh bd sung dién ra. Vi
du, khi bd cam bién anh bit ddu xtt Iy cac anh bd sung, phén doan 1a ctia dé dd chira B
s& duoc sép thing hang tuong tng véi ngudn sang 412a va phan doan d6i dién 1p cua
dé dd chua B s& duoc sip thing hang twong ng véi ngudn sang 412b. Lic ndy, ca hai
nguén sang 412a, 412b duogc kich hoat mdt cach déng thoi. Do d6, 4nh séng tlr ca hai
ngudn sang thi nhit va thi hai 412a, 412b kéo dai qua cac phan doan theo ly thuyét
tuong tmg 1a, 1s cta dé dd chira B song song véi truc dd chira va di qua miéng )
chtra. Anh sdng nay dugc cam nhan bdi bd cam bién anh sang dé thu dwogc anh thi hai
tuwong Gng 512¢ va cac phan duge lya chon ctia nd 513c, 513d nhu dugc thé hién trén
Fig.9. Thao tac nay 13p lai cho dén khi c4c anh tir thir ba dén thir ndm tlr 512e dén 512i

va céc phan dugc Iya chon ctia n tir 513e dén 513j cling thu duoc twong tmg véi céc
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phan doan dé dd chira tir 24 dén 4, nhu duoc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.10 dén
Fig.12.

| Trong mdt hodc tat ca céc vi du thao tac néu trén, cac anh tir 512a dén 512i va
cac phan duoc lya chon tir 513a dén 513j c6 thé dugc cong lai theo cach thich hop bét
ky dé tao ra mot anh 512 cua miéng dd chtra M, nhu duge thé hién trén Fig.13. Anh
512 nay sau d6 c6 thé dugc kiém tra theo k§ thuat kiém tra thich hop bat ky dbi véi

kich c&, hinh dang, c4c di thuong, hodc loai tuong tu.

Fig.14 minh hoa phuong 4n 14y 1am vi du khac cia mdt phin cua thiét bi do
quang hoc dang phich cdm 610, trong d6 dd chua ¢ thé dugc kiém tra khi n6 1a dimg
im theo chu vi. Phuwong 4n nay 14 twong tu vé nhiéu mat nhu cac phuong 4n cia cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.13 va cic s chi din twong tu giita cdc phuwong 4n néi chung
duge chi dinh gidng nhau hodc cic phin tuong Gng trong sudt mot vai hinh chiéu cta
cac hinh v& Do d6, cic phdn md ta ctia cac phuong an nay duge két hop vao. Ngoai
ra, phdn md ta cta cac ddi tugng chung néi chung cé thé khong duge 13p lai trong ban
md ta sang ché nay.

Thiét bi 610 bao gdm mét hodc nhidu ngudn sang 612 duoc bd tri mot cach
thich hop phia duéi dé B ciia dd chira C dé tao ra 4nh sang dugc st dung trong viéc
kiém tra miéng dd chira (khong duoc thé hién). Céc ngudn sang 612 ¢ thé bao gdbm
nhiu cip ngudn sang tir 612a dén 612j, mdi cip c6 thé bao gdm hai ngudn sang dbi
xtng. Mi ngudn sang tir 612a dén 612j co thé twong ting véi cac phén hoic céc phan
doan cua dé dd chira B. Vi dy, mdi ngudn sang tir 612a dén 612j co thé 1a khoang 1/X
theo kich thudc goc theo chu vi , trong d6 dé dd chira B theo 1y thuyét c6 thé duoc chia
thanh X phan doan va trong dé X 1a sb lugng anh dugc thu cia dd chtra. Cu thé hon,
dé @6 chura B ¢6 thé duoc chia thanh 2, 4, 6, hoic 8 phan doan br?mg nhau, hodc, nhu
duoc thé hién, 10 phan doan béng nhau, hodc bét ky sb lugng phan doan thich hgp
khéc. Do d6, trong vi du dugc minh hoa, mdi ngudn sang trong sb cac cip clia cac
ngudn sang tir 612a dén 612j 1a khoang ba muoi sau dd theo kich thude goc theo chu

vi va s0 luong anh 1a bang muoi.
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Trong phuong 4n nay, dd chira C khong dugc quay hodc 1 dimg im do cac cip
ngudn sang tir 612a dén 612j duoc kich hoat tuin tu theo chu vi xung quanh db chira
C.

Trong vi du hoat ddng tht nhét, d6 chia C c6 thé duogc kiém tra tai vi tri dang
im theo chu vi, va vi du nay twong tng véi phuong 4n ciia cic hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.3C. Sau khi d6 chira C di dén tram kiém tra cta thiét bi 610, 6 chtra C co6 thé 1a

ding im theo chu vi .

Ngoai ra, sau khi di dén, va vién dan t6i Fig.14, cap ngudn sang 612a, 612b
dugc kich hoat mot cach ludn phién hodc tudn tu va 4nh séng tir cic ngudn sang nay
dugc cam nhén boi bd cam bién anh sang dé thu duoc tudn tu cac anh th@ nhit va tha
hai twong tng 712a, 712b va cac phan duoc lya chon 713a, 713b ctia né nhu duoc thé
hién trén Fig.15A va Fig.15B. Cu thé hon, nguén séng th nhét 612a dugc kich hoat,
va 4nh sang tir ngudn sang thir nhit 612a nay kéo dai qua phan doan tuong tmg 0a ciia
dé dd chira B song song véi truc dd chtra va di qua miéng d6 chira. Anh sang nay duoc
cam nhan béi bd cam bién anh sang dé thu dugc anh thir nhét trong Gng 712a va phan
dugc lua chon 713a ciia né nhu duge thé hién trén Fig.15A. Sau d6, ngudn séng thi
nhét 612a duoc ngit va ngudn sang thir hai 612b dwogc kich hoat, va dnh séng tir ngudn
sang thir hai 612b nay kéo dai qua phan doan tuong Ung khac O d6i xtmg v6i phan
doan th&r nhit 04 song song véi truc dd chira va di qua miéng d6 chira. Anh sang nay
duge cam nhan bdi bd cam bién 4nh sang dé thu dugc anh thi hai twong tmg 712b va

phﬁn duogc lua chon 713b nhu duoc thé hién trén Fig.15B.

Tiép theo, va vién dan téi Fig.14, ngudn sang thir ba 612¢ dugc kich hoat, va
anh sang tir ngudn sang thir ba 612¢ nay kéo dai qua phan doan twong ting 14 cla aé
dd chira B song song voi truc dd chtra va di qua miéng dd chira. Anh séang nay duoc
cam nhén béi bo cam bién anh sdng dé thu duoc anh thir ba trong ting 712¢ va phin
duoc lya chon 713¢ clia né nhu duge thé hién trén Fig.16A. Sau dé, ngudn sang thi ba
612¢ dugc ngit va ngudn sang thir tw 612d duoc kich hoat, va 4nh sang tir ngudn sang
thir tu 612d nay kéo dai qua phan doan tuong tng khac 1 d6i xtng véi phan doan thi

ba 14 song song vdi truc dd chira va di qua miéng dd chtra. Anh sdng ndy dugc cdm
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nhén bdi bo cam bién anh sang dé thu dwoc anh thi tu twong tng 712d va phan dugc

lua chon 713d nhu dugc thé hién trén Fig.16B.

Qua trinh xir 1y nay tiép tuc déi véi cac ngudn sang bd sung tir 612e dén 612j dé
thu duoc cac anh twong tng tir 712¢ dén 712j va cc phan dugc lya chon cta né tir

713e dén 713j, nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.17A dén Fig.19B.

Trong vi du hoat dong thit hai, d6 chira C ¢6 thé duoc kiém tra tai vi tri ding im
theo chu vi va vi du nay tuong img v&i phuong 4n ciia cac hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.6C.
Ngoai ra, cdp nguén séng thr nhét 612a, 612b dugc kich hoat mdt cach déng thoi. Do
d6, anh sang tir ca hai ngudn sang thir nhit va thir hai 612a, 612b kéo dai qua cac phan
doan theo ly thuyét twong tung 0a, Op ctia dé dd chita B song song véi truc dd chua, di
qua miéng dd chira, va qua bd loc 217 (Fig.4). Anh sdng nay dwoc cim nhén bdi bd
cam bién anh sang dé ddng thoi thu dwoc anh thir nhit twong Gmg 712a va céc phan

duoc lva chon 713a, 713b cua né dugc thé hién trén Fig.15.

Tiép theo, va vién din t6i Fig.14, ciip ngudn sang thir hai, vi dy, cac ngudn sang
thit ba va tht tu 612¢, 612d, duge kich hoat mdt cach dong thoi, va 4nh sang tir cac
ngudn sang nay 612c, 612d kéo dai qua céc phan doan twong ing 14 va 1s cua aé o
chira B song song véi truc dd chtra va di qua miéng dd chira. Anh sang nay dugc cam
nhén boi bo cam bién anh sang dé thu duogc anh thir hai twong ting 712¢ va cac phin

duoc lua chon 713c¢, 713d cta no6 duoc thé hién trén Fig.16.

Qua trinh x@r Iy nay tiép tuc ddi voi cac ngudn sang bd sung tir 612e dén 612j dé
thu duoc cac anh tuong Gng tir 712¢ dén 712i va cac phan duge Iya chon cia nd tir

713e dén 713}, nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.17 dén Fig.19.

Trong mdt hodc tAt ca cac vi du thao tac néu trén, cac anh tir 712a dén 712j va
cac phin duoc lira chon tir 713a dén 713j ¢6 thé dugc cong lai theo cach thich hop bat
ky dé tao ra mot anh 712 ctia miéng dd chira M. Anh 712 nay sau d6 c6 thé duoc kiém
tra theo cac k§ thuat kiém tra thich hop bat ky di véi kich ¢, hinh dang, cic di

thuong, hodc loai tuong tu.

Theo sang ché, cac phan xa goc thip dugc 1am gidm t6i mic dd ma khong gay

nhiéu t6i viée xt Iy anh do cac phan xa it nhat duge loc trude khi di t6i b cam bién
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anh sang hodc di tdi trén phan cua bd cdm bién anh sang ma hién tai khong dugc danh

*z

gia.

Do d6, sang ché d& xuét thiét bj va phuong phéap kiém tra quang hoc dd chira,
ma hoan toan théa man tit ca cac muc dich va muc tiéu néu trén. Sang ché dugc thé
hién két hop v6i mot vai phuong an 14y 1am vi du, va cac cai bién va thay ddi bb sung
duge mo ta. Cac cai bién va thay dbi khéc s& 1a rd rang véi ngudi ¢ hiéu biét trung

binh trong linh vuc nay theo phdn mé ta néu trén.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi kiém tra dd chtra c6 @ va miéng, thiét bi nay bao gdm:

ngudn sang dé hudng dnh sang qua dé do6 chtra vao do6 chira, va ra khéi do chtra

qua miéng do6 chta, va

bd cam bién anh séng dugc bo tri doi v6i ngudn sang va do chira dé nhan anh

sang dugc truyén qua miéng do chira,

trong d6 ngudn sang bao gdm it nhit cac ngudn sang thir nhit va thir hai duogc
b tri thich hop canh nhau phia duéi dé dd chira va c6 cac dic tinh hoat dong khac
nhau, va trong do, it nhit cic ngudn sang thtr nhit va thir hai bao gdm it nhat mét cip
ngudn sang d6i dién duoc bd trf trén cac phia dbi dién cua truc doc cia d6 chira, va
ngoai ra trong d6 cac dic tinh hoat dong khac nhau cua céc ngudn sang dbi dién thi
nhét va thir hai gy ra su chiéu sang khac nhau gifta cac phia ddi dién clia miéng i)
chtra duge bd tri & cac phia dbi dién cua truc doc cua dd chira, va bd cam bién anh
sang thu cac 4nh cta miéng dd chira trong cc cip dbi dién, mdi cip anh bao gdm cac
anh cia cac phan doan tuong ung clia miéng do chira trén cac phia dbi dién theo truc

doc cua do chura.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 cac ngudn séng bao gdm mdt hodc nhiéu

bd phén phét sang riéng biét.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay bao gém bd khuéch tan anh sang dugc bd

tri gitta ngudn sang néu trén va do chua.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay bao gdm hé théng théu kinh dugc bd tri
gifta dd chtra va bo cam bién anh sang.

5. Thiét bi theo didm 1, trong d6 thiét bi nay bao gdbm bo quay dd chira dé quay do
chira t6i céac vi tri goc khéc nhau dé thu duoc cac cip anh dbi dién bd sung cia miéng

do chuira.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 céc dic tinh hoat dong khéac nhau 1a céc ngudn sang
tht nhit va tht hai dugc kich hoat mdt cach tudn tu, sao cho cac phia dbi dién cta
miéng dd chira & cac phia d6i dién cua truc doc clia dd chira dugc chiéu sang mot cach

luén phién.

-19-



23652

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac dac tinh hoat dong khac nhau 1a cac nguén sang
thir nhat va thir hai dugc kich hoat mdt cach dong thoi va cé cac budce song khac nhau,
sao cho cac phia doi dién cua miéng do chtra & cac phia dbi dién cua truc doc cta do

chira dugc chicu sdng bdi anh sang co cac bude song khac nhau.

8. Thiét bi theo diém 7, trong do it nhét céac bo loc quang tha nhét va th hai duoc bd
tri mot cach thich hop gitta miéng d6 chira va bd cam bién anh sang, cac bd loc nay co
cac dic tinh budce séng duoc phdi hop véi cac dic tinh bude song cia cic ngudn sang

phia duéi tuwong ing.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 ngudn sang thir nhét truyén anh sang c6 budc séng
ngén hon tuong dbi, ngudn sang thi hai truyén anh sang c6 bude séng dai hon tuong
d6i, bd loc quang thir nhit 1a bd loc thong ngin, va bd loc quang thi hai 12 bd loc
thong dai.

10. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac phan xa goc thip dugc 1am giam dén d6 ma
khong gdy nhiéu t6i viée xit Iy hinh &nh bdi vi cdc phan xa nay it nhét 13 mot trong b
céc phan xa da dugc loc trude khi dat dén bd cam bién anh sang hodc cham dén vi tri

ctia bd cam bién anh sdng ma hién khong duge danh gia.

11. Thiét bi theo diém 1, trong d6 it nht cac ngudn séng thir nhit va thir hai bao gdm
it nhit mot cap ngudn sang dbi dién, trong d6 mdi nguodn sang 1a khoang 1/X theo kich

thudc goc theo chu vi, trong dé X 1a sb luong cac anh can phai thu dugc clia dd chira.

12. Thiét bi theo diém 1, trong d6 it nhét cac ngudn sang thir nhit va thir hai bao gbm
it nhit mot cap ngudn sang dbi dién, trong d6 mdi ngudn sang 12 khoang 1/X theo kich
thuge goc theo chu vi , trong d6 X 1a sb lugng cac phén cua cac anh cin phai thu dugc

cua do chtra.

13. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mdi ngudn séng cta it nhét cac ngudn sang thir nhit
va th hai 1a khoang 36 do theo kich thudc goc theo chu vi .

14. Thiét bi theo diém 1, trong d6 it nhét cic ngudn sang thi nhit va thi hai bao gdm
cac cap ngudn sang dbi dién va dd chura 1a dang im khi cac cip ngudn sang d6i dién

nay duoc kich hoat mot cach tuén tu theo chu vi xung quanh dd chira.
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15. Phuong phap kiém tra d6 chira c6 dé va miéng, phuong phap niy bao gdm céc

budc:

chiéu 4nh sdng qua dé dd chtra vao dd chira, va ra khoi db chira qua miéng d6
chtra, bang cach sir dung it nhat cic ngudn sang thir nhat va thi hai dugc bd tri thich
hop canh nhau phia dudi dé dd chira va c6 céac dic tinh hoat dong khéac nhau, trong dé
it nhit cdc ngudn sang thir nhit va thir hai bao gdm it nhat cip ngudn sang dbi dién
duoc bd tri & cac phia di dién cua truc doc ctia dd chira, va ngoai ra trong d6 cac dic
tinh hoat dong khac nhau cta cac ngudn sang thir nhat va tha hai dbi dién gay ra cac
chiéu sang khéac nhau giita cic phia d6i dién ctia miéng dd chira duoc bd tri & cic phia

doi dién cuia truc doc cia do chira;
cadm nhén anh sang dugce truyén qua miéng do chira, va

thu cac anh cta miéng dd chtra trong cac cap ddi dién, mdi cip anh bao gdm
cac anh cta cac phan doan twong Gng ctia miéng dd chira duoc bb tri & cac phia ddi
dién cuda truc doc cta dd chua.
16. Phuong phéap theo diém 15, trong d6 phuong phap niy bao gdm viéc khuéch tan
anh sang & vi tri gitta ngudn sang va dd chira.
17. Phuong phap theo diém 15, trong d6 phuong phip niy bao gbm viéc hoi tu anh
sang & vi tri gitta dd chira va bd cam bién 4nh sang.
18. Phuong phép theo diém 15, trong d6 phwong phdp nay bao gdm bude quay dd
chta t&i cac vi tri goc theo chu vi khac nhau dé thu dugc céc cdp anh bd sung cia
miéng dd chira.
19. Phuong phép theo diém 15, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc tao ra anh

két hop tir cac anh néu trén.

20. Phuong phap theo diém 15, trong d6 cac dic tinh hoat dong khac nhau 1a céc

nguén sang thur nhét va thi hai dugc kich hoat mot cach tudn tu.

21. Phuong phap theo diém 15, trong d6 cic dic tinh hoat dong khac nhau 1a céc
ngudn sang thr nhit va thir hai dugc kich hoat mot cach ddng thoi va c6 cac budc

song khac nhau.
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22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 phuong phép niay bao gdm budc loc thong
ngén & vi tri gitra miéng dd chita va bd cam bién 4nh sang dé cho phép anh sang tir
ngudn sang thi nhit di qua, va budc loc thong dai & vi tri lién k& vi tri cia bude loc

thong ngin dé cho phép anh sang tir ngudn sang thir hai di qua.

23. Phuong phap theo diém 15, trong d6 cc phan xa goc thap dugc lam gidm téi mic
d6 ma khong gy nhidu t&i viée xir Iy anh do cic phan xa nay Ia it nhit mot trong s6
cac phan xa dugc loc trudce khi di té1 by cam bién anh séng hodc cham trén ph?m cua

b0 cam bi€n anh sdng ma hién tai khong dugc dénh gia.

24. Phuong phép theo diém 15, trong d6 it nhit cac ngudn sang thir nhét va thir hai bao
gdm mot cap cac ngudn sang dbi dién, trong d6 mdi ngudn sang 13 khoang 1/X theo
kich thudc goc theo chu vi, trong d6 X 1a it nhat mot trong sb lwong céc anh cin phai
thu dugc ctia d6 chira hoic sb lugng céac phé”m clia c4c anh can phai thu dugc cua dd

chtra.

25. Phuong phép theo diém 15, trong d6 it nhit céc ngudn sang thir nhét va thir hai bao
gbm cac cip ngudn sang dbi dién, trong d6 mbi ngudn séng 1a khoang 1/X theo kich
thudce géc theo chu vi, trong d6 X 1a it nhit mot trong sd lwong anh can phai thu duoc

ctia d0 chtra hodc s6 luong cac phan anh can phai thu dugc cuia do chira.

26. Phuong phap theo diém 15, trong d6 it nhat cac nguon sang thir nhat va thir hai bao
gdm cac cip ngudn sang doi dién va do chira 13 dung im khi cdc cdp nguon séng doi
dién duoc kich hoat mot cach tuan tu theo chu vi xung quanh 4o chua.

27. Phuong phap theo diém 15, trong d6 cdp ngudn sang doi dién la doi dién xuyén
tAm, va ngoai ra trong d6 mdi cip anh bao gdm cac anh cua cac phan doan twong Gng
ctia miéng d6 chtra ma doi dién xuyén tam.

28. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cip ngudn sang d6i dién doi dién xuyén tdm, va moi
cip anh bao gom cac anh cuia cac phan doan trong ung clia miéng do chira ma doi dién

xuyén tam.
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