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(57) Sang ché dé cap dén két ciu ngoai khoi bao gém than ¢6 duong truc doc, dau the
nhat, va dau tht hai d6i dién v6i dau thir nhat. Ngoai ra, ket ciu nay con bao gdm coc neo
duogc lip ghép vao dau dudi cua than va dugc tao két cau dé giir chat than vao day bién.
Coc neo c6 ty sb phuong dién nho hon 3:1. Than bao gdm khoang din kha bién duoc bd tri
doc truc giita ddu thir nhat va dau thir hai cta than va khoang n6i thir nhit duoc bé tri giira
khoang dan kha bién va dau thi nhat cta than. Khoang noi thir nhat duoc lam day bang khi
va duoc bit kin véi méi truong xung quanh. Ngoai ra, két cdu nay con bao gébm éng din
diéu khién dan ndi thong chét long v6i khoang dan kha bién va dugce tao két cdu dé cip khi
dén khoang dan kha bién. Két ciu nay ciing bao gébm phan phia trén dugc lap vao dau tha
nhat ctia than.
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Linh vie ki thuit dwge dé cap

Noéi chung, sdng cheé d¢ cdp den cac ket cau ngoai khoi deé tao thuén lgi cho céac
hoat dong khoan va khai thac dau va khi ngoai khoi. Cu thé hon séng ché d& cap dén cac

thap mém ngoai khoi dugc gilt chét theo cach thao ra dugc vao day bién.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc loai két ciu ngoai khoi khac nhau c6 thé dugc st dung dé khoan va/hoic khai
thac cac giéng dau va khi dudi day bién. Thong thudng, loai két ciu ngoai khoi dugc lya
chon cho tng dung cu thé s& phu thudc vao dd sdu cta nudc & vi tri giéng. DPbi véi ving
nuéce siu t6i khoang 600 foot (182,88m), thi thuong sir dung céc gian khoan ¢ dinh. Céc
gian khoan ¢ dinh bao gdm gian d& bé tong va/hoic thép dugc neo gitt truc tiép vao ddy

bién, va boong dugc bo tri bén trén méit nude bien va dugc lap vao dau trén cta gian do.

Viéc ché tao va lép dat gian khoan ¢d dinh cén phai c6 ha téng dic biét va lao
dong lanh nghé. Vi dy, cdc sa lan d6 bd can dé van chuyén céc bd phan cia gian d& va
boong dén vi tri lép dat ngoai khoi, cac sa lan thap khoan can d dinh vi va nhéc phz‘in
trén cla giéh d5, va cac sa lan thap khoan cin dé nhic va bb tri boong bén trén gian d.
Ngoai ra, vi¢c lép dat gian khoan c¢b dinh thuong doi hoéi viée l'flp ddt céc coc duge dong
vao trong d4y bién dé neo giit gian d& vao d6. Trong cac Ung dung sdu hon, céc vo coc
bd sung ciing phai duoc dua vao trong day bién. O céc vi tri dia Iy lwa chon nhu Vinh
Mgé-hi-c6 (Gulf of Mexico), cac gian khoan cé gian d& ¢d dinh dugc ché tao, trién khai
va lip dat trén dé théng thuong. Do d6, cac ving nhu vay thudng phai cé kinh nghiém,
co s ha tAng, va lao dong lanh nghé dé cho phép cac gian khoan c6 gian d& c¢b dinh tao
ra c4c phuong 4n lya chon c6 thé thay ddi, c6 tinh canh tranh cho viéc khoan va/hodc
khai théc ngoai khoi. Cac ving khac lai c6 rat it hoic khéng c6 chiit kinh nghiém nao dbi
v6i cac gian khoan c6 gian d& cb dinh, cac tién nghi, trang thiét bi, co s& ha tng, va
cling khong do nhan cong dé xay dung, trién khai va 1ip dit mdt cach hidu qua gian
khoan c6 gian d& ¢b dinh. Ngoai ra, ngay ca & mot vai vung, nhu Brazil va Peru, cé chut

it kinh nghiém ché tao va lap dit cac gian khoan c6 gian d& c¢b dinh, thi pham vi cac img
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dung cho cac gian khoan c6 gian d& c¢o dinh dy kién trong vai nam téi cé thé vugt qua

cac nang lyc hién co.

Gian khoan c6 gian d& c¢b dinh thudong duge thiét ké dé c6 chu ky dao dong riéng
nho hon so véi ning lugng séng dang k& bit ky duoc du lidu trude & vi tri lip dit ngoai
khoi. Cong viéc nay c6 thé dugc hoan thanh kha d& dang & cac ving nudc néng. Tuy
nhién, khi cac d sdu ving nudc ting 1én, tinh dé bién dang ¢b hitu tang, va do d6 chu ky
dao dong riéng ctia gian d& ting 1én. D& giam chu ky dao dong riéng clia gian d& xubng
dudi nang lugng séng duge du li€u trude khi d§ sdu viung nudce ting, thi gian d& dugce
ting cimg bang cach ting kich thudc va d bén ciia céc chén gian d& va cac duong bng.
Céc thay dbi nay c6 thé 1am ting thém cic yéu cdu vé co sé ha ting va nhan cong cho

vi€c che tao va lap dat gian do.

Céc thap mém mang lai mot phuong 4n lya chon khic cho cic ing dung ngoai
khoi v6i cac d sdu ving nudc 1én téi khoang 600 foot (182,88 m). Cac thap mém bao
gdm két cAu gian duoc neo giit truc tiép vao day bién, va boong dugc bd tri bén trén mit
nude bién va duge lip vao diu trén ctia két ciu gian. Mic du ddu dudi cta két cdu gian
duoc giit chit cimg vao day bién, két cAu gian duoc thiét ké dé udn cong qua chiéu dai
clia né dap lai céc tai mdi trudng. Tuy nhién, diu dudi ctia két cAu gian dugc giit chit
cung vao day bién bﬁng cac coc duge dong vao trong day bién, va vi vay, tao ra mdt sb

thir thach cho viée 1ip diit gibng nhu cac gian khoan c6 gian d ¢ dinh.

Do d6, trong linh vuc k§ thudt niy vin ¢ nhu cdu dbi véi cac két cdu chan dé
khoan va/hoic khai théc ngoai khoi dwoc neo giit vao d4y bién doi hoi it co s& ha ting va
lao d6ng chuyén mén cho viéc ché tao va lép dit. Cac hé théng ngoai khoi nhu vay s&
dugc don nhan dic biét néu ching c6 thé van chuyén duoc dé dang ra ngoai khoi va gitta

céc vi tri lip dat khac nhau.
Ban chit k§ thuét clia sang ché

Cé4c nhu ciu néu trén va cac nhu ciu khac nita trong linh vuc k¥ thuit nay dugc
gidi quyét bai két chu ngoai khoi d& khoan va/hogc khai théc giéng duéi bién theo mot
phuong 4n cia sang ché. Theo mdt phuong én, két cAu ngoai khoi bao gém than c6
dudng truc doc, dAu thir nhat, va ddu thi hai d6i dién véi dAu thir nhit. Ngoai ra, két ciu
ngoai khoi bao gdm coc neo dugce lip ghép vao dAu dudi cia than va duge tao két cdu dé

gift chat than vao day bién. Coc neo ¢ ty sé phuong dién nho hon 3:1. Than bao gém
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khoang din kha bién dugc b tri doc truc gitta dau thir nh4t va ddu thir hai cia than va

khoang néi thir nhit dwoc bd tri gitta khoang din kha bién va diu thit nht cia than.
* Khoang ndi thi nhit duoc 1am ddy bing khi va duoc bit kin véi mdi trudng xung quanh.
Ngoai ra, két cAu ngoai khoi bao gdm dng din didu khién din ndi thong chét 1ong véi
khoang dén kha bién va dugce tao két cAu dé Cép khi dén khoang din kha bién. Ngoai ra,

ket cau ngoai khoi bao gom phan phia trén dugc lap vao dau trén cta than.

- Céc nhu ciu ndy va cac nhu cdu khéc trong linh vyce k¥ thudt dugc gidi quyét theo
mdt phuong an khac bdi mot phuong phap. Theo mdt phuong an, phuong phap nay bao
gdm buéc (a) dinh vi thap ndi & vi tri lép dit ngoai khoi. Thap bao gdm than, phin phia
trén dugc 1ip vao diu thir nhit cta than, va coc neo duoc lip ghép vao diu thir hai cia
than. Ngoai ra, phuong phép nay bao gdbm budc (b) din than. Ngoai ra, phuong phép nay
bao gdm budc (c) déng coc neo vao day bién. Ngoai ra, phwong phap nay con bao gdm

budce (d) cho phép thap lic doc quanh du dudi cta than sau budce (c).

Céc nhu ciu ndy va cac nhu ciu khac trong linh vuc k¥ thuat duge giai quyét theo
mdt phuong an khac nhd két ciu ngoai khoi dé khoan va/hoic khai thac giéng dudi bién.
Theo mot phuong 4n, két cAu ngoai khoi bao gdm than ndi thuc bao gdm nhiéu cot. Ting
cdt c6 dudng truc doc, dau thir nhét, va déu thi hai dbi dién v&i ddu thir nhat. Timg cot
bao gdm khoang din kha bién dugc bd tri doc truc gitta ddu thir nhit va diu thir hai cua
cdt va khoang ndi thir nhit duoc bd tri doc truc gitta khoang din kha bién va ddu thi
nhét cta cot. Khoang ndi thir nhit cta ting cdt duge nap khi va dugc bit kin véi moi
trudng xung quanh. Ngoai ra, két cdu ngoai khoi bao gdm nhiéu éng din thir nhit. Mot
trong s cac dng din thi nhat néi thong chit 1ong véi timg khoang dén kha bién va dugc
tao két cAu @& cp khi dén khoang dén kha bién tuong tmng va thoat khi tir khoang dén
kha bién twong tng. Ngoai ra, két cAu ngoai khoi bao gdm coc neo duogc lip ghép vao
cac du tht hai cia cac cdt. Coc neo dugce tao két cdu dé gilt chét than vao day bién.

Ngoai ra, ket cau ngoai khoi bao gom phan phia trén duogc lap vao tau.

Céc phuong 4n dugce md ta & diy bao gdbm phuong an két hop céc ddu hidu va céc
wu diém dugc du tinh dé khic phuc céc thiéu s6t khac nhau c6 trong céc thiét bi, cac hé
thdng, va cac phuong phap da biét nhat dinh. Cac diu hiéu khic nhau néu trén, cling nhu
cac d4u hiéu khac, s& 13 hién nhién dbi v6i ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc

k¥ thuét khi doc phdn mb ta chi tiét dudi ddy, va qua tham khao céc hinh v& kém theo.
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Mo ta van tit cac hinh vé

Séang ché s& dugc mé ta chi tiét thong qua cic phuong 4n sang ché c6 tham khao

cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh phdi canh cta théap ngoai khoi theo mdt phuong an theo céc nguyén

tic duoc boc 16 & day;
Fig.2 12 hinh chiéu ding cua thép trén Fig.1;
Fig.3 13 hinh v& mit c4t cia mdt trong s cac cot trén Fig.2;
Fig.4 12 hinh v& gian luoc phdng to ctia khoang din cé thé diéu chinh trén Fig.2;
Fig.5 1a hinh v& mit cit phong to clia coc neo trén Fig.2;

Fig.6 14 hinh v& mit cét phéng to clia coc neo trén Fig.2 xuyén mdt phin vao day

bién trong qua trinh l'flp dat hodc thao coc neo;

Fig.7 dén Fig.18 la cac hinh v&€ dang so dd theo trinh tyr trién khai ngoai khoi, van
chuyén va lap dat thap trén Fig.1; va

Fig.19 14 hinh chiéu dimg ctia thap trén Fig.1 dugc gitt chit vao day bién va xoay
so véi day bién.
M5 ta chi tiét sang ché

Phin md ta dudi day dugc thuc hién thong qua cac phuong an lam vi du khac
nhau. Tuy nhién, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hidu ring céc vi
du duoc boc 16 ¢ day c6 tng dung rong, va phén md ta ctia phuong an bét ky chi cé
nghia 1am vi dy, va khong nhim xéc dinh pham vi bao ho ciia sang ché, bao gdm yéu cau

bao hg, bi gidi han vao phuong an do.

Céc thuit ngit nhét dinh dugc st dung xuyén sudt phﬁn mo ta dudi day va céc
diém yéu cAu bao ho dé d& cép t6i cac ddu hidu hodc cic bd phan cu thé. Nguoi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vyc k§ thut s& hiéu ring nhimng ngudi khac c6 thé & cép dén
céc du hiéu hodc bd phan gibng nhau ctia sang ché bing cac tén khac nhau. Tai liéu nay
khong nhim phan biét cac bd phan hoidc céc chi tiét khac nhau vé tén goi nhung khéng
khéc nhau v& chirc ning. Cac hinh v& khong nhét thiét theo ty 18. Cac d4u hiéu va céc bd
phan nhit dinh & day c6 thé duoc thé hién phéng dai vé ty 18 hodc doi khi & dang gian
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luge va mot vai chi tiet cd the khong dugc thé hién nham muc dich minh hoa sang ché rd

rang va ngan gon.

Trong phdn md ta duéi ddy va trong cac diém yéu ciu bao hd, cic thuat ngit "bao
gbém" va "gdém c6" dugc sir dung theo dang két thic md, va vi vy ching cn duoc dién
dich theo nghia "bao gdm, nhung khéng bi gi6i han &...”. Ngoai ra, thuat ngir "lip
ghép" hodc “ghép ndi” dugc ding theo nghia 13 nbi truc tiép hodc gian tiép. Vi vay, néu
thiét bi thir nhat lip ghép vio thiét bj thir hai, thi sy ghép ndi d6 co thé 1a sy ghép nbi
truc tiép, hodic ghép ndi gian tiép qua cac thiét bi, cic bd phan va cac mdi ndi khéc.
Ngoai ra, nhu dugc sir dung & day, cac thuat ngit "doc truc" ndi chung cé nghia doc theo
hodc song song véi duong tdm (vi du, dudng tdm cuia than hodc cira), con cac thuit ngir
"theo hudng kinh" c¢6 nghia chung 14 vudng gdc védi duong tdm. Vi dy, khoang cach doc
truc 4m chi tdi khoang cach dugc do doc theo hodc song song véi duong tdm, va khoang

cach hudng kinh c6 nghia 1a khoang cach dugc do vudng gbc véi duong tim..

Béy gid, tham chiéu Fig.1 va Fig.2, mdt phuong 4n ctia thap ngoai khoi 100 theo
cac nguyén tic cua sang ché s& dugc boc 16 & day. Thap 100 duoc thé hién dugc trién
khai trong viing nude 101 va duge 1ip ghép theo cach thio ra dugc vao ddy bién 102 &
mot vi tri ngoai khoi. Do d6, thap 100 c6 thé dugc goi 14 két cAu chan dé, can hidu ring
céc két cAu chan dé ngoai khoi dugc neo gitt truc tiép vao ddy bién va khong dua vao céc
hé thdng neo @ gitt vi tri cia ching & vi tri lip dat. N6i chung, thap 100 c6 thé dugc
trién khai ngoai khoi d& khoan giéng duéi day bién va/hodc khai thac hydrocacbon tir
giéng du6i day bién. Theo phuong 4n nay, thap 100 bao gdm than thudn dai 110 va phén

phia trén hodc boong tau 150 dugc lép vao than 110 bén trén mit nude bién 103.

Than 110 c6 duong tdm hodc dudng truc doc 115, dau thir nhit hodc dau trén
110a kéo dai bén trén mit nuéc bién 103 va dau thir hai hosc ddu dudi 110b dbi dién véi
d4u 110a. Than 110 dugc giit chit theo cach théo ra duge vao day bién 102 véi coc neo
140 dugc ghép ndi vao diu dudi 110b. Chiéu dai Liio ctia than 110 dugc do doc truc tir
d4u 110a dén diu 110b 16m hon chidu sdu cta ving nuée 101 & vi tri 1dp dit ngoai khoi.
Vi vdy, voi ddu dudi 110b duge bb tri & day bién 102, dau trén 110a nhd 1én bén trén mit
nu6e bién 103. N6i chung, chiéu dai Lio cia than 110 c6 thé dugc thay déi dé 1ap dat

trong cac dd su vung nudce khac nhau. Tuy nhién, cdc phuong an cta thap 100 dugec md
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td & ddy didc biét phit hop dé trién khai va lip dat trong cac dd sdu ving nudc 16n hon
300 foot (91,44m).

Nhu duoc thé hién rd nhét trén Fig.2, thdn 110 bao gdm nhiéu cdt hinh tru song
song thudn dai 120. Theo phwong 4n nay, than 110 bao gdm bdn ¢t 120 duge b tri gn
nhu theo két cAu hinh vuéng, véi tung cot 120 tao thanh mot géc cta hinh vudng. Cac
cdt 120 duge lap ghép boi nhiéu tAm chiu cét 121 kéo dai hudng kinh giita timg ciip cac
cot lién ké 120,

Timg cot 120 c6 duong tam hodc dudng truc doc 125 song song véi dudng truc
115, d4u tht nhit hodic diu trén 120a kéo dai bén trén mat nude bién 103, va diu th hai
hodc ddu dudi 120b dbi dién v6i diu 120a. Céc dAu trén 120a tring khép voi ddu trén
110a, va cac dau dudi 120D tring khép vai than cac ddu dudi 110b. Boong 150 dugc gin
vao dau trén 120a cua timg cdt 120, va coc neo 140 kéo dai doc truc tir cac dau dudi
120b cta cac cot 120. Theo phuong an nay, coc neo 140 dugc dinh tdm theo hudng kinh
s0 v&i cac c¢dt 120 va duge cin thing ddng truc véi thin 110. Nhu s& dwoc md ta chi tibt

hon du6i ddy, coc neo 140 xuyén qua day bién 102 va giit chat thap 100 vao do.

Tung cdt 120 c6 chidu dai Lizo dugc do theo phwong doc truc gitta cac ddu 120a,
b, va coc neo 140 co chiéu dai Li4o dugc do doc truc tir d4u 110b cta than 110. Chidu dai
Li20 cta timg cdt 120 biang véi chiéu dai Liio ctia thin 110. Ngoai ra, timg cdt 120 c6
duodng kinh D120 duge do vudng gbe vdi truc twong tmg 125 ctia né theo hinh chiéu canh
(Fig.2), va coc neo 140 cé dudng kinh D140 duoc do vudng goc véi dudng truc 115 theo
hinh chiéu canh (Fig.2). Theo phwong 4n ndy, ting cdt 120 1a gibng nhau, va vi vay,
chidu dai Li2o va dudng kinh Dizo ctia timng cot 120 14 gidng nhau.

N6i chung, chidu dai Lizo va dudng kinh D1y ctia timg cot 120, cling nhu chidu
dai L140 va dudng kinh Diso ciia coc neo 140, ¢6 thé dugc do theo vi tri lip dit cu thé va
d6 siu vung nude két hop. Dbi voi hdu hét cée vi tri Lép dit c6 cac db sdu ving nude 16n
hon 300 foot (91,44m), t&t hon 14 chidu dai Li2o ctia timg cdt 120 khoang tir 20 dén 50
foot (tir 6,096 dén 15,24m) 16n hon d6 sau ving nude (tic 13, t6t hon 1a tung cot 120 ¢é
phin phia trén nim trong khoang tir 20 dén 50 foot (tir 6,096 dén 15,24m); t&t hon 1A
chidu dai Liso clia coc neo 140 ndm trong khoang tir 20 dén 50 foot (tir 6,096 dén
15,24m ); va t8t hon nita 1a khoang 30 foot (m) (9,144m); va tdt hon 13 dudng kinh Do,
Dis ndm trong khoang tir 15 dén 50 foot (tir 4,572 dén 15,24m), va t6t hon nita 14
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khoang 30 foot (9,144m). P6i véi thap 100 1am vi du duoc trién khai & ving nude 200
foot (60,96m), chiéu dai Lix cua timg cot 120 bing 230 foot (70,104m), chidu dai Lo
clia coc neo bang 30 foot (9,144m), va dudng kinh Dizo, Digo clia timg ¢dt 120 va coc

neo 140 tuong tmg bang 27,5 foot (8,2296 m)

Nobi éhung, hinh déng ctia coc neo hoac coc dudi day bién c6 thé duge mo ta theo
"ty s6 phirong dién". Nhu dugc st dung & day, thuat ngft "ty s6 phuong dién" d8 chi ty 16
vé chiéu dai cua coc neo hodc coc duge do theo phuong doc truc doc theo duong truc
doc ctia né so v6i dudng kinh hoic chidu rong 16m nhit cta coc neo hodc coc duge do
vudng goc voi duong truc doc ctia né. Vi vay, coc neo 140 c6 ty sb phuong dién bing
voi ty 1€ Vé_ chiéu dai Li4o cia coc neo 140 so vdi dudng kinh Di4o cia coc neo 140.
Trong cac phuong 4n dugc md ta & ddy, t6t hon 1a ty s6 phuong dién cta coc neo 140
nhé hon 3:1, va t6t hon nita 14 16n hon hogc bing 1:1 va nhé hon hodc bing 2:1. Céc ty
s& phuong dién wu tién cho phép coc neo 140 tao ra kha ning du chju tai va kha niang du
chiu tai v& phia bén dé giit chit thap 100 vao day bién 102 va gift vi tri ciia thap 100 & vi
tri lap dit, ddng thosi cho phép thap 100 xoay so véi day bién 102 nhu s& duoc md ta chi
tiét hon dudi day.

Bay gir tham chiéu Fig.3, mot cot 120 duge thé hién dudi dang gian luoc, can
hiu ring timg cot 120 ctia thin 110 duoc tao két cAu gibng nhau. Theo phuong 4n nay,
¢dt 120 bao gdm 6ng ngoai theo hudng kinh 122 kéo dai gilta cac dau 120a, b, cc thanh
hodc mii cot dau trén va dau dudi 123 & cac ddu 120a, b tuong {mg va nhiéu vach ngan
ndm céch nhau doc truc 124 dugc bd tri trong 5ng 122 gitta cac dau 120a, b. Ting mii
cdt 123 va vach ngén 124 duoc dinh huéng vudng goc véi duong truc 125. Cung véi
nhau, éng 122, c4c thanh d4u 123, va cdc vach ngin 124 tao thanh nhidu ngan hoc & xép
chdng doc truc trong cot 120 - khoang dan c¢b dinh 130 & dAu dudi 120b, khoang din ¢6
thé didu chinh hodc c6 thé thay dbi 132 lién k& doc truc v6i khoang 130, va cdp cée
khoang ndi 138, 139 duogc bd tri doc truc gitta déu trén 120a va khoang din c6 thd diéu
chinh 132. Ttng khoang 130, 132, 138, 139 ¢6 chiéu dai Li30, L132, L138, L139, twong ung,
duge do theo phuong doc truc giita cac ddu doc truc ctia nd. DSi v6i thap 100 1am vi dy
duge trién khai & ving nude 200 foot (60,96m) va cb chidu dai c6t Lizo 1a 230 foot
(70,104m), chidu dai Liso 1a 20 foot (6,096m), chiéu dai Lis 1a 120 foot (36,576m),
chidu dai Lisg 12 40 foot (12,192m), va chiéu dai Liso 1a 50 foot (15,24m). Tuy nhién, tiy
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thudc vao vi tri lép dat cu thé va dong luc hoc mong mudn cho thap 100, ting chiéu dai

L130, L132, Li3s, L139 ¢6 thé duoc thay dbi va duoc diéu chinh thich hop.

Ting mii ¢t 123 déng kin céc dAu 120a, b ctia cdt 120, nhd d6 ngin nglra dong
chat 1ong chay qua cac dau 120a, b vao trong cac khoang 130, 139, mot cach twong Ung.
Céc vach ngédn 124 dong kin céac d4u con lai cta céc khoang 130, 132, 138, 139, nho d6
.ngén nglra ndi théng chit 16ng gitra cc khoang 1ién k& 130, 132, 138, 139. Vi vay, ting
khoang 130, 132, 138, 139 dugc cach ly khoi cac khoang con lai 130, 132, 138, 139
trong cdt 120.

Céac khoang 138, 139 dugc nap khi 106 va duge bit kin vdi modi trudng xung
quanh (vi dy, nuée 101), va vi vdy, tao ra sirc ndi cho ¢t 120 trong qué trinh van chuyén
va lép dit ngoai khoi ciia than 110, cfing nhu trong qud trinh hoat ddng cua thap 100. Do
d6, cac khoang 138, 139 ciing c6 thé duoc goi 1a cic khoang ndi. Theo phuong 4n nay,
khi 106 1a khong khi, va vi vay, cling c6 thé dugc goi la khong khi 106. Nhu s& dugc mo
ta chi tiét hon dudi ddy, trong qua trinh van chuyén ngoai khoi ciia than 110, khoang dén
cb dinh 130 va khoang dén kha bién 132 ciing dugc nap khong khi 106, nhd d6 gép phén
vao stc ndi clia c¢6t 120. Tuy nhién, trong qué trinh 1ip dat than 110, khoang 130 duoc
nap béng dd dan cb dinh 107 (vi du, nudce, quing sit, v.v.) dé tang trong luong cla cot
120, dinh huéng c6t 120 thing dimg, va d& din coc neo 140 vao trong day bién 102.
Trong céac hoat dong khoan va/hodc khai thac ngoai khoi b?a.ng thap 100, dd din cb dinh
107 trong khoang 130 gin nhu nim c6 dinh (tic 13, & nguyén vi tri). Trong qua trinh l8p
d4t than 110 & vi tri hoat dong ngoai khoi, @5 din kha bién 108 duoc bd sung c6 kidm
soét vao khoang dén c6 thé didu chinh 132 d& ting trong luong cta cot 120, dinh huéng
ot 120 thing dimg, va d& din coc neo 140 vao trong d4y bién 102. Tuy nhién, khac véi
khoang dén c¢b dinh 130, trong cac hoat dong khoan va/hodc khai thac ngoai khoi véi
thap 100, d5 din 108 trong khoang 130 c6 thé dugc thay dbi c6 kidm soat (tuc 14, ting
1én hodc giam xubng), néu mubn, dé thay dbi sirc ndi cua cot 120 va than 110. Hai
khoang néi 138, 139 nim trong cdt 120 d& tao ra phan du va sirc ndi trong trudng hop c6
hu hai hodc thing mot khoang ndi 138, 139, viée ngép khong kiém soat dugc cla khoang
dan c6 thé didu chinh 132, hodc c4 hai trudng hop ndy. Theo phuong an nay, dd din kha

bién 108 1a ving nuéc 101, va vi vdy, dd diin 108 ciing c6 thé duge goi 1a nude 108.
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Nhu dugc thé hién 15 nhit trén Fig.2, khi thap 100 dugc lp dit ngoai khoi, timg
khoang 130, 132, 138 dugc bé tri bén duéi mit nuéc bién 103, va khoang 139 kéo dai
qua mit nude bién 103 t6i phan phia trén 150. Mic dit ¢6t 120 bao gdm bén khoang 130,
132, 138, 139 theo phuong an nay, néi chung, timg cot (vi dy, tirng cot 120) co thé bao
gdm sb lugng khoang phii hop bit ky. TSt hon 14, it nhit mot khoang 14 khoang din c6
thé didu chinh va mot khoang 13 khoang ndi rdng (tirc 13, dugc nap bang khong khi). Mic
du cac mii ¢t 123 va cac vach ngan 124 dugc mo ta 1a tao ra cac moi bit kin chét long &
cac diu cua cac khoang 130, 132, 138, 139, can luu y réng mot hodic nhidu mil cot 123
va/hodc céc vach ngan 124 c6 thé bao gém cura tiép can c6 thé ddéng hodc bit kin (vi duy,
nép chd chui) cho phép tiép can c6 kiém soat mot hodc nhiéu khoang 130, 132, 138, 139

de duy tri, stra chita, va/hoac bao dudng.

Tham chiéu Fig.2, thap 100 c6 tim ndi 105 va trong tdm 109. Do vi tri ciia d din
¢b dinh trong céc khoang 130 & céc diu dudi 120b va dd din kha bién & phén dudi ctia
cac khoang 132 c4c khoang 1ién k& 130, va khéng khi trong cac khoang ndi 138, 139 gan
céc dAu trén 120a va khong khi & phin trén ciia cac khoang 132 céc khoang lién ké 138,
139, tim ndi 105 duogc bd tri doc truc bén trén trong tdm 109 trong céc hoat dong ngoai
khoi (tirc 13, khi dugc 1ip dit). Nhu s& duoc md ta chi tiét hon dudi ddy, két cAu nay dem
lai kh4 ning ning cao kha ning 6n dinh cta thap 100 khi né nim & vi tri dimg thing, gn

nhu thing ding.

Bay git tham chiéu Fig.4, mot khoang dén c6 thé didu chinh 132 duogc thé hién
duéi dang gian lugc, can hidu ring timg khoang dan c6 thé diéu chinh 132 cua than 110
duoc tao két cdu gidng nhau. Khéc véi cac khoang ndi 138, 139 duoc bit kin dwge md ta
trude d6, khoang 132 14 khoang din c6 thé didu chinh. Theo phuong 4n nay, hé théng
kidm soat din 160 va ctra 161 cho phép diéu chinh thé tich ciia dd din kha bién 108
trong khoang 132. Cu thé hon, cira 161 1a miéng hé hozc 15 trong dng 122 dwoc bb tri
doc truc gitta céc dau doc truc trén va dudi cta khoang 132. Nhu duge mo ta & trén, khi
thap 100 duoc lip dat ngoai khoi, khoang 132 dugc nhin chim trong nuée 101, va vi
vdy, clra 161 cho phép nude 101, 108 di chuyén vao va ra khoi khoang 132. Can luu y
rdng dong chay qua ctra 161 khong duoc kiém soat bdi van hoc thiét bi diéu khién dong
chay khéc. Vi vdy, ctra 161 cho phép dong nude ty do 101, 108 chay vao va ra khoi
khoang 132.

-10-
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Heé thdng kiém soat din 160 bao gdbm Sng din khong khi 162, dudng cip khong
khi 163, may nén khi hoic bom 164 duoc nbi v6i dudng cip 163, van thir nhit 165 doc
theo duong 163 va van th hai 166 doc theo dng din 162. Ong dan 162 kéo dai xudng
day bién vao trong khoang 132, va c6 diu théng khi 162a bén trén mit nudc bién 103
bén ngoai khoang 132 va diu h& 162b duogc b tri trong khoang 132. Van 166 diéu khién
dong khong khi 106 qua dng din 162 giita cac ddu 162a, b, va van 165 diéu khién dong
khoéng khi 106 tir méy nén 164 vao khoang 132. Hé thong diéu khién 160 cho phép thé
tich khéng khi twong d6i 106 va nuéc 101, 108 trong khoang 132 dugc diéu khién va
thay dbi, nhd d6 cho phép diéu khién va thay dbi strc ndi ctia khoang 132 va cot 120. Cu
thé, véi viée van 166 mé va van 165 dong, khong khi 106 duge xa ra khoi khoang 132,
va véi viéc van 165 m¢ va van 166 dong, khong khi 106 duge bom tir may nén 164 vao
trong khoang 132. Vi vy, ddu 162a c6 chirc ning nhu cira khi ra, con diu 162b c6 chirc
ning nhu ctra khi vao va ctra khi ra. Véi van 165 déng, khong khi 106 khong thé duoc
bom vao trong khoang 132, va vé6i cac van 165, 166 dong, khéng khi 106 khong thé
duoc xa ra tir khoang 132.

Theo phuong 4n ndy, diu hé 162b dugc b tri gin diu trén cta khoang 132 va clra
161 dugc b tri gin dau dudi ctia khoang 132. Viée dinh vi diu hé 162b nhu vy cho
phép khong khi 106 dugc x4 ra tir khoang 132 khi ¢t ndm & vi tri dung ding, gin nhu
thing dimg (vi dy, sau khi ldp dit). Cu thé, do khong khi kiém soét strc ndi 106 (vi du,
khong khi) nhe hon so v&i nude 101, moi khong khi kiém soat stc ndi 106 trong khoang
132 s& nang mét cach ty nhién phan trén ctia khoang 132 bén trén nudc bét ky 101, 108
trong khoang 132 khi ¢4t 120 ndm dyng dimg. Do d6, d4u dinh vi 162b & hozc gin diu
trén ctia khoang 132 cho phép tiép cén truc tiép khong khi bt ky trong d6. Ngoai ra, do
nuée 101, 108 trong khoang 132 s& duogc b tri bén dudi khong khi 106 trong d6, viée
dinh vi ctra 161 gin diu dudi ctia khoang 132 cho phép nude 101, 108 di vao va thoat ra,
ddng thoi gidi han va/hodc ngin ngira tdn hao khéng khi bit ky 106 qua ctra 161. Noéi
chung, khong khi 106 s€ chi thoat khoi khoang 132 qua ctra 161 khi khoang 132 duogc
nap bang khong khi 106 tir dau trén ctia khoang 132 dén cira 161. Viéc dinh vi ctra 161
gin diu dudi ctia khoang 132 ciing cho phép du thé tich khong khi 106 duge bom vao
trong khoang 132. Cu thé, khi thé tich khéng khi 106 trong khoang 132 ting 1én thi m3t
phan céach gitta nuée 101, 108 va khong khi 106 s& di chuyén xubng dudi bén trong

khoang 132 do thé tich khong khi d ting 106 trong khoang 132 di chuyén nudc 101,
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108 trong khoang 132, didu nay cho phép nudc thoat ra khoi khoang qua cira 161. Tuy
nhién, khi mit phan cach cia nudc 101, 108 va khong khi 106 t6i cira 161, thi thé tich
khong khi 106 trong khoang 132 khong thé dugc ting thém nita vi moi khong khi bd
sung 106 s& thoat ra khoi khoang 132 qua cira 161. Vi vdy, cira 161 cang gan dau dudi
ctia khoang 132 , thi thé tich khong khi 106 c6 thé dugc bom vao trong khoang 132 cang
16n, va ctra 161 cang xa diu dudi ciia khoang 132, thi thé tich khong khi 106 ma c6 thé
duge bom vao trong khoang 132 cang nho. Vi vy, t6t hon 13 vi tri doc truc ctia cira 161
doc theo khoang 132 dugc lwa chon dé c6 thé tao ra strc ndi mong mubn 16n nhét cho
khoang 132.

Theo phuong 4n nay, ng din 162 kéo dai qua 6ng 122. Tuy nhién, néi chung,
bng dan (vi dy, dng din 162) va cira (vi du, clra 161) c6 thé kéo dai qua cac phan khéc
cua cdt (vi dy, cdt 120). Léy vi dy, éng dan c6 thé kéo dai doc truc qua cot (vi du, qua
nép 123 & dAu trén 120a va cac vach ngin 124) trong duong dén khoang din c6 thé diéu
chinh (vi dy, khoang 132). Tét hon 13 cac dudng dan bat ky (vi dy, cac cira, v.v.) kéo dai

qua véach ngan hozc nép dugc bit kin hoan toan.

Khong bi gi6i han bsi diéu nay hoic ly thuyét cu thé bat ky, dong nuée 101, 108
qua ctra 161 s& phu thudc vao d6 sau cta khoang 132 va két hop véi ap suét thity tinh ctia
nude 101 & d6 siu do, va ap suét cua khong khi 106 trong khoang 132 (néu c6). Néu 4p
sudt ctia khong khi 106 nho hon so véi 4p suét ctia nu6e 101, 108 trong khoang 132, thi
khong khi 106 s& dwoc nén va nudc bd sung 101, 108 s& chay vao trong khoang 132 qua
ctra 161. Tuy nhién, néu &p sut ctia khong khi 106 trong khoang 132 16n hon 4p suét ctia
nuée 101, 108 trong khoang 132, thi khong khi 106 s& gisn né va ddy nudc 101, 108 ra
khoi khoang 132 qua cura 161. Vi vay, khong khi 106 trong khoang 132 s& nén va gién
n& dua trén sy chénh 1&ch 4p sudt bét ky gitta khéng khi 106 va nudc 101, 108 trong
khoang 132.

Theo phuong 4n ndy, dng din 162 di dwoc mé ta 1a cip khong khi 106 vao
khoang 132 va x4 khong khi 106 khoi khoang 132. Tuy nhién, néu éng dén 162 dugc nap
riéng biang khéng khi 106 & tit ca cac thoi diém, thi hién trong nit hodc thing trong éng
dn 162 dudi day bién co thé khién cho khi nén 106 trong khoang 132 thoét khi khong
duoc kiém soat qua vét nirt hogc 15 thing trong éng dén 162, do d6 1am giam sitrc néi clia

cdt 120 va anh hudng t6i d6 6n dinh tdng thé ciia thap 100. Do d6, khi khong khi 106
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khong dugc bom cudng birc vao trong khoang 132 hodc dugc thoat khi khdi khoang 132
qua van 166 va ddu 162b, dng dan 162 c6 thé dugc nap diy bing nudc 1én t6i dau 162b.
Cot nuée nhu vay trong dng din 162 dugc cin bang 4p sudt bai khi nén 106 trong
khoang 132. Khong bi gi6i han vao didu nay hay ly thuyét cu thé bat ky, ap suét thay
tinh cua cot nudc trong éng dan 162 s& bang hodc hiu nhu bang véi ap sudt thay tinh cta
nude 101, 108 & cira 161 va trong khoang 132. Nhu dugc mé ta & trén, &p suét thiy tinh
ctia nude 101, 108 trong khoang 132 dwoc cin bing véi 4p sudt cia khdng khi 106 trong
khoang 132. Vi vy, 4p suét thay tinh cta cft nudc trong dng din 162 duge can bang véi
ap sudt khong khi 106 trong khoang 132. Néu 4p suét ciia khong khi 106 trong khoang
132 nho hon so véi 4p sudt thay tinh cia nu6e trong 6ng dan 162, va do d6, nhod hon ap
suét thiy tinh ctia nu6c 101 & clra 161, thi khdng khi 106 s€ dugc nén, chiéu cao cua cdt
nude theo chidu dai dng din 162, va nude 101 s& chay vao trong khoang 132 qua clra
161. Tuy nhién, néu 4p sudt ctia khéng khi 106 trong khoang 132 16n hon ép sut thay
tinh ciia nude trong dng din 162, va do d6, 16n hon &p sut thiy tinh ciia nuée 101 & cira
161, thi khong khi 106 s& gifin né va ddy nudc 101, 108 ra khoi khoang 132 qua cira 161
va déy c6t nudc trong bng din 162 di 1én. Vi vay, khi nuéc nim trong dng din 162, né
¢6 chuc ning gidng nhu 4p ké 6ng chit U. Ngoai ra, ap sudt thily tinh ctia c6t nudc trong
dng din 162 14 bing hoic hau nhu bing v&i nuée 101 bao quanh éng din 162 & d6 sau
dinh trudc. Vi vdy, sy nirt hodc thung trong éng din 162 khién nuéc trong dng din 162
nbi théng chét 16ng véi nude 101 bén ngoai dng din 162 s& khéng din téi dong nude
chay vao hodc chay ra trong 6ng dan 162, va vi vy, s& khong lam giam chiéu cao cia
¢dt nude trong éng din 162. Do chidu cao cta cOt nudc trong 6ng din 162 s& giit
nguyén, ngay ca trong trudng hop su nirt hoic thing trong 6ng dan 162 dudi day bién,
nén do can bang ctia 4p suit thuy tinh ciia ¢t nude trong 6ng din 162 véi khéng khi 106
trong khoang 132 dugc duy tri, nhd d6 han ché va/hodic ngin ngira khdéng khi 106 trong
khoang 132 thoét ra qua ng dan 162. D& loai b nudc khoi bng din 162 dé cép c6 kiém
so4t khong khi 106 vao khoang 132 hodc x4 khong khi 106 khoi khoang 132 qua 6ng dén
162, nudce trong éng din 162 c¢6 thé duge dua mot cach don gian vao trong khoang 132
bang cach bom khéng khi 106 xudng 6ng din 162 nhd bom 164, hoic néi cach khac,

may bom nudc cé thé duoc sir dung d& bom nudce ra khoi éng din 162.

Tham khéo tré lai Fig.3, khoang din ¢b dinh 130 duoc b tri & diu dudi 120b cia

cot 120. Theo phuong an nay, dd dan cd dinh 107 (vi du, nudc, quang sét, v.v.) dugc
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bom vio trong khoang 130 bing bom db din 133 va dudong din dong hodc éng din cip
d6 dan 134 kéo dai xubng day bién vao khoang 130. Van 135 dugc bd tri doc theo éng
dan 134 dugc m& @ bom dd din cd dinh 107 vao trong khoang 130. Mt khac, van 135
dugc dong (vi dy, trude khi va sau khi nap vao khoang 130 bang db din ¢ dinh 107).
Theo céc phuong 4n khac, khoang din ¢ dinh (vi dy, khoang 130) c6 thé chi bao gdm
ctra cho phép nudc (vi du, nude 101) @ 1am ngdp khoang dén cb dinh khi né duoc lam
ngip & déy bién.

Mic du khoang din c6 thé diéu chinh 132 va khoang din cb dinh 130 13 khéc biét
va cach ly véi céc khoang trong cdt 120 theo phuong an ndy, nhung theo cac phuong an
khéc, c6 thé khong c6 khoang dan ¢b dinh riéng 1& (vi dy, khoang 130). Theo cac phuong
an ndy, d6 dan cd dinh (vi dy, d6 dén cb dinh 107) c6 thé duoc bé tri mot cach don gian
& du dudi clia khoang din c6 thé diéu chinh (vi dy, khoang 132). Hé théng kidm soat
dén (vi dy, hé thong 160) c6 thé dugc sir dung dé& cAp khong khi (khéng khi 106), x4
khong khi, va cap db din ¢b dinh (vi du, cic vién hogic hat quing sit) vao khoang din c6
thé diéu chinh, hodc néi cach khac, hé théng riéng r& c6 thé duoc sir dung dé clp dd din
cb dinh vao khoang dan c6 thé didu chinh. Cin hru ¥ ring db din c¢b dinh c6 ty trong cao
hon s& dugc dit va gilt & day ctia khoang dan c6 thé didu chinh, con nudce va khong khi
di chuyén vao va ra khoi khoang din c6 thé didu chinh trong céc cong doan din va khur

dan.

B4y gid tham chiéu Fig.5, coc neo 140 kéo dai doc truc tir dAu dudi 120b cta cot
120. Theo phuong 4n nay, coc neo 140 13 coc hit bao gdm vé hinh try tron 141 c6 dudng
tam 145 duogc can théng déng truc véi duong truc 125, dau tht nhit hodc diu trén 141a
duoc bat chit vao ddu dudi 110b cia than 110, ddu thir hai hosic dAu dudi 141b cach xa
than 110, va hdc tru 142 kéo dai doc truc gifta cic ddu 141a, b. Hc 142 dugc déng kin &
dAu trén 141a boi ndp 143, tuy nhién, hdc 142 dwgc tao mé hoan toan ra méi trudng

xung quanh & diu dudi 141a.

Nhu s& duoc md ta chi tiét hon dudi day, coc neo 140 dugc st dung dé gilt chat
than 110, va do d6 neo thap 100, vao day bién 102. Trong qua trinh l&p dit than 110, vo
141 dugc dady doc truc xubng phia dudi vao day bién 102, va trong qué trinh théo than

110 tir day bién 102 dé van chuyén dén vi tri ngoai khoi khac, vo 141 dugce kéo doc truc
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1€n phia trén tir day bién 102. P& tao thuin loi cho viée doéng va thao coc neo 140 vao va

ra khoi day bién 102, phuwong 4n nay bao gém hé thdng diéu khién hut/phun 170.

Tiép tuc tham chiéu Fig.5, hé thdng 170 bao gdm dudng din hozc éng din chinh
171, dudmg cAp/hit chit long 172 kéo dai tir dng dan chinh 171, va bom phun/hat 173
dugc nbi voi dudng dén 172. Ong din 171 kéo dai xudng day bién vao hdc 142, va cé
d4u thong khi trén 171a va ddu hé dudi 171b ndi théng chit 1ong véi hdc 142. Van 174
dugc bb tri doc theo dng din 171 diéu khién dong chét 1ong (vi dy, bun, nudc, v.v.) qua
6ng din 171 gitra cic ddu 171a, b khi van 174 dwoc mé, chit 1ong tr do di qua éng dén
171 tir héc 142 dén dAu théng khi 171a, va khi van 174 dugc déng, chit 1ong dugc gioi
han va/hogc ngan khong cho chay qua dng din 171 tir héc 142 dén dau thﬁﬁg khi 171a.

Bom 173 dugc tao két cdu dé bom chit 1ong (vi dy, nwéc 101) vao trong hbc 142
va bom chét 1ong (vi dy, nuéc 101, bun, phi sa, v.v.) tir hdc 142 qua dudng din 172 va
bng dan 171. Van 175 dugc b tri doc theo dudng din 172 va didu khién dong chét long
qua dudng din 172 khi van 175 duoc mé, bom 173 ¢6 thé bom chét 16ng vao trong hc
142 qua dudng dan 172 va éng din 171, hoic bom chét 1ong tir héc 142 qua dng din 171
va dudng din 172; va khi van 175 dugc déng, viéc nbi thong chét 1ong giita bom 173 va

hdc 142 duogc han ché va/hodc ngén chan.

Theo phuong 4n ndy, bom 173, dudng din 172, va cac van 174, 175 dugc b6 tri
doc truc bén trén than 110 va c6 thé dugc tiép can tir phan phia trén 150 (boong). Ngoai
ra, theo phurong 4n nay, dng din 171 kéo dai doc truc gitta cac cot 120. Néi cach khac,
bng dan 171 duogc bb tri trong than 110 va dugc bd tri trong khoang tréng giita céc cot
120. Tuy nhién, néi chung, bom phun/hut (vi du, bom 173), dudng hut/cép (vi du, dudng
dan 172), va céc van (vi dy, cac van 174, 175) c6 thé dugc b tri & vi tri phit hop bat ky.

Vi dy, bom va céc van c6 thé duoc bd tri dudi day bién va duoc kich hoat tir xa.

Bay gi®r tham chiéu Fig.6, hé théng diéu khién hut/phun 170 c6 thé duoc st dung
d8 tao thuan loi cho viéc déng va thio coc neo 140 vao va ra khoi day bién 102. Cuy thé,
vi vo 141 duoc ddy vao trong day bién 102, van 174 ¢6 thé dugc mé va van 175 dugc
déng d& cho phép nuée 101 trong hbc 142 gitta day bién 102 va nip 123 xa qua éng dén
171 va ra ngoai ddu 171a. P& ting nhanh sy xuyén vo 141 vio trong day bién 102
va/hodc d8 tang cudng “kep chat” giita vo hiit 141 va day bién 102, viéc hut c6 thé dugc

4p dung cho héc 142 qua bom 173, éng din 171 va dudng din 172. Cy thé, van 175 ¢
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thé dugc mé va van 174 déng dé cho phép bom 173 hiit chét 1ong (vi du, nuée, bin, phi
sa, v.v.) tir héc 142 qua 6ng din 171 va duong din 172. Khi vo 141 dd xuyén vao day
bién 102 dén d6 sdu mong mudn, 6t hon 14 cac van 174, 175 duoc déng @& duy tri su dn

khép va hiit chit gitta coc neo 140 va day bién 102.

Dé kéo va théo coc neo 140 ra khoi day bién 102 (vi du, dé di chuyén thap 100
dén mot vi tri khac), van 174 ¢6 thé duge mé va van 175 doéng dé ndi thong hdc 142 va
giam khoa thuy luc giita vo 141 va d4y bién 102. Dé ting nhanh viéc thao vo 141 khoi
day bién 102, chét 1ong c6 thé duoc bom vao trong héc 142 qua bom 173, éng din 171
va dudng din 172. Cu thé, van 175 c6 thé dugec mé va van 174 déng dé cho phép bom

173 phun chét 1éng (vi du, nudce) vio trong héc 142 qua dng din 171 va dudong dn 172.

Quay tr& lai Fig.1 va Fig.2, phan phia trén 150 dugc ghép nbi viao diu trén 110a
ctia than 110. Nhu s& duge md ta chi tiét hon dudi ddy, phan phia trén 150 c6 thé dugc
vén chuyén dén vi tri hoat dong ngoai khoi tach ra khoéi than 110 va dugc lép 0 trén than
110 & vi tri hoat dong. Thiét bi khac thuong dugc str dung trong cac hoat dong khoan
va/hodc khai thac, nhu thap khoan, can ciu, cic bd ti khoan, cdc bom, cac may nén,
thiét bi xir ly hydrocacbon, cac thap loc khi, bo léng va dang tuong tu dugc bb tri trén va
dugc d& boi phan phia trén 150.

Béy gid tham khao céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.15, viée trién khai va lip dit
ngoai khoi cho thap 100 dugc thé hién. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, than 110 va phén
phia trén 150 dugc vén chuyén ra ngoai khoi trén tau 200; nhu dugce thé hién trén cac
hinh v& tr Fig.8 dén Fig.10, than 110 dugc d& khoi tau 110 & mot vi tri ngoai khoi; nhu
duogc thé hién trén Fig.11 va Fig.12, than 110 dugc chuyén tir phuong ndm ngang sang
phuong thing ding & vi tri lip dit ngoai khoi; nhu dugc thé hién trén céc hinh v& tir
Fig.13 dén Fig.15, phin phia trén 150 dugc 1ip vao than 110 d tao thanh thap 100; va
nhu duoc thé hién trén cc hinh v& tir Fig.16 dén Fig.18, thap 100 dugc thé hién duoc

neo giit vao day bién 102 béng coc neo 140.

Bay gidr tham chiéu Fig.7, than 110 va phin phia trén 150 dugc chét riéng 1& 1én
boong 201 ctia tau 200 d& van chuyén ngoai khoi. Than 110 dugc chét Ién tau 200 theo
phuong hiu nhu ndm ngang, Trong qua trinh chét tai va van chuyén ngoai khoi cia than
110, cac khoang 130, 132, 138, 139 dugc nap dﬁy hoan toan béng khong khi 106, va vi

véy, than 110 dugc ndi thuc.
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N6i chung, than 110 va phin phia trén 150 c6 thé dwoc chit 1én tau 200 theo cach
phtt hop bt ky. Vi du, than 110 va/hodc phin phia trén 150 c6 thé dwgc chit 1én tau 200
béng cén cdu nang hang ning. Theo mét vi du khac, than 110 va/hoic phin phia trén 150
c6 thé dwoc chit 1én tau 200 bang cach din tau 200 sao cho boong 201 chim d bén duéi
mit nude bién 103, dinh vi than 110 va/hoic ph?m phia trén 150 trén boong 201 (vi duy,
qua bd phan ndi hodc st dung cip sa lan dugc bd tri & hai bén man tau 200), va sau d6
khir ddn tau 200. Vi tau 200 duge khir din, nén tau 200 khép ndi véi than 110 va/hosc
phén phia trén 150, va ning ching 1én khéi nuéc 101. Theo phwong 4n ndy, phin phia
trén 150 dugc ghép nbi di chuyén dugc vao ciip cac ray do tai song song 202. Khi than
110 va phan phia trén 150 dugc chat 1én tiu 200, ching c6 thé duoc van chuyén ra ngoai
khoi bang tau 200. Mzc du than 110 va phin phia trén 150 dwoc thé hién va duge mé ta
14 dugc van chuyén ra ngoai khoi trén cling mét tau 200 theo phuong 4n ndy, cin luu ¥
ring than 110 va phin phia trén 150 ciing c6 thé dugc van chuyén ra ngoai khoi trén céc
tau riéng r& (vi du, cac tau 200). Ngoai ra, do than 110 duoc ndi thuc khi cac khoang
130, 132, 138, 139 duoc nap hoan toan bang khong khi 106, nén than 110 ciing c6 thé

duogc cho ndi 1én dén vi tri 1ip dit ngoai khoi.

Tham chiéu Fig.8 va Fig.9, & hodc gén vi tri lzf'lp dat ngoai khoi, than 110 dugc d&
khéi tau 200. Theo phuong 4n nay, than 110 dwgc d& bang cach din tau 200 cho t&i khi
boong 201 nim thich d4ng bén dudi mat nudc bién 103 va than ndi 110 ndi 1én va trén
boong 201. Sau d6, than nbi 110 dugc kéo ra khéi tau 200 va duoc bd tri & vi tri 1ép dit

cu thé theo phuong ndm ngang nhu dugc thé hién trén Fig.10.

Bay git tham chiéu Fig.11 va Fig.12, than 110 duoc chuyén tir trang thai ndi theo
phwong nim ngang thanh phuong dung ding, gin nhu thing dimg. Cu thé, cic khoang
130 dugc nap diy dd din cb dinh 107 sir dung cac bom d6 din 133 va cac dng két hop
134. P4 din cb dinh 107 c6 thé dugc cip dén cac bom 133 tir tdu ngoai khoi nhu tau
200. Do cac khoang ndi 138, 139 dugc nap diy bing khéng khi, dugce bit kin va dugc bd
tri & ddu gin 120a, vi thé tich va trong luong ciia d6 din c¢b dinh 107 trong ting khoang
130 tang 1én, nén dAu 110b ctia than 110 s& bit diu lic hudng xudng. Khi céc cira 161
cua cac khoang dén kha bién 132 chim bén dudi mit nude bién 103, cac khoang 132 s&
bét d4u ngdp nudc 101, 108, nhd d6 tao thudn loi thém cho chuyén dong xoay than 110
dén vi tri dung dung dugc thé hién trén Fig.12. Muc d6 ngép cac khoang 132 cé thé duoc
ting cudng bing cach cho phép khong khi 106 trong céc khoang 132 thoat ra qua cac
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6ng din 162 bang cach mé cac van 166. Nudce 108 ciing c6 thé duge bom vao trong céc
khoang 132 qua cic 6ng din 162. Véi than 110 gin nhu dung dimg, viéc kéo toan bd
than 110 c6 thé duoc thuc hién va didu chinh bing cach st dung céc hé thdng kiém soat
din 160 nhu dugc md ta & trén dé thay ddi thé tich khong khi twong dbi 106 va nudc
101, 108 trong céc khoang 132.

Bay gid tham chiéu Fig.13 va Fig.14, phin phia trén 150 dwoc lép vao than 110
khi né gin nhu dung dimg va thing dimg. Nhu dwoc thé hién trén Fig.13, tau 200 dugc
khir din va/hodc than 110 dugce dén dé ning vi tri clia phan phia trén 150 so véi du trén
110a ctia than 110. Than 110 c6 thé duoc din bang cach don gian 1a x4 khong khi 106
khoi céc khoang 132 va cho phép nudc 101, 108 di vao trong céc khoang ‘132 qua céc
ctra 161. Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.14, tau 200 va/hoic than 110 dugc diéu
khién @& dinh vi c4c ray 202 trén cac phia d6i dién ctia than 110, va phan phia trén 150
duogc dich chuyén doc theo céc ray 202 cho téi khi né dugce dinh vi ngay trén than 110.
Véi phﬁn phia trén 150 dugc dinh vi hoan toan trén dau trén 110a, thi than 110 dugc khir
dan va/hodc tu 200 duoc dan sao cho thin 110 di chuyén 1én phia trén so v6i phan phia
trén 150, 3n khép vao phén phia trén 150, va nng phn phia trén 150 tir cic ray 202, nhd
d6 dbi tiép phan phia trén 150 v6i than 110 va tao thanh thap 100. Than 110 dugc khir
din bang cach ting thé tich khong khi 106 va giam thé tich cta nudc 101, 108 trong céc
khoang 132. O diém nay, thap 100 duoc ndi thuc va c6 thé dugc didu chinh hoic di
chuyén vé phia bén d8 dinh vi no trén vi tri lép dat cu thé nhu duoc thé hién trén Fig.15.
Mic du phén phia trén 150 dugc thé hién dugc lép vao dau trén 110a cta than 110 qua
cac ray 202 trén Fig.13 va Fig.14, trong cic phuong 4n khéc, phin phia trén 150 c6 thé
dwoc 18p vao than 110 sir dung phuong tién phi hop khac. Vi du, phin phia trén 150 c6
th8 duoc d5 boi hai sa lan ndm cach nhau, than 110 dugc dén, phan phia trén 150 duoc
diéu khién boi cac sa lan qua than 110 v6i cac sa lan dwoc bd tri & ca hai bén cia than

110, va sau d6 than 110 dwoc khir ddn dé nang phin phia trén 150 tir cac sa lan.

Bay gi¢ tham khéo tir Fig.16 dén Fig.18, & vi tri lap dit, than 110 dugc din dé ha
thap 100 &n khép vao day bién 102 va ddy vo 141 vao trong day bién 102. Cac hé théng
170 c6 thé dugc sir dung dé ap dung lyc hut vao hbc 142 va tao thuén loi cho viée xuyén
v6 141 vao trong day bién 102. Vi coc neo 140 duoc 4n di1 vio trong day bién 102, téng
trong lugng va strc ndi cua thap 100 dugc didu chinh néu mubn, b%lng céch kiém soat thé

tich khong khi twong d6i 106 va nudc 101, 108 trong cac khoang 132. Trong cic phuong
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an dugc mo ta & ddy, t6t hon 1a thé tich khong khi tvong dbi 106 va nuéc 101, 108 trong
cac khoang dugc kiém soét sao cho céc tai huéng xudng vio coc neo 140 dwoc gidm
thiéu trong khi d6 van du dé duy tri sy an khdp ciia coc neo 140 va day bién 102. Cu thé,
t6t hon 1a duy tri tdng trong luong ciia thap 100 16n hon tdng sirc ndi cua thap 100
khoang tir 250 dén 1000 tén, va t6t hon nita 13 khoang 500 tin dé dam bao sy xuyén cla
vo 141 vao trong day bién 102 trong céc hoat dong khoan via/hoic khai thac. Tng tai tac
dung vao vo 141 (tic 13, su chénh 1&ch gitta tng trong lwong va téng sirc ndi ctia thap
100) c6 thé duoc thay dbi va dugc didu khién néu mubn bing cach din va khir din than

110 be"mg cach st dung cac hé théng kiém soat din 160 dugc mé ta & trén.

Nhu duoc thé hién rd nhét trén Fig.19, luc thuc di xubng kha nho khi két hop véi
tam ndi 105 dugc bd tri bén trén trong tAm 109, cho phép thap 100 xoay hoic lic doc tir
phuong thing dimg so véi day bién 102 dap lai cac tai moi truong (vi du, gid, sng, dong
nudce, dong dét, v.v.). Nhu duoc thé hién trén Fig.19, thap 100 dugc hudng & gbde lic doc
0 duoc do so v6i phuong thing dimg. Mbi quan hé gitta vi tri clia trong tAm 109 va tim
ndi 105 x4c dinh d6 cung lic doc va g6c¢ lic doc 16n nhit 6 cua thap 100. Noi bhung, do
cing lic doc va gbc lic doc 16n nhét 6 c6 mdi quan hé nghich dao. Vi vay, khi d6 cing
lic doc tang (tic 13, Iuc can dbi véi lic doc ting), thi goc lac doc 16n nhét 6 giam; va khi
d6 cimg lic doc giam, thi goc ldc doc 16n nhat 6 ting. P9 cimg lic doc va géc lic doc
16n nhét 6 c6 thé dugc thay dbi va duoc didu khién bing cach diéu chinh thé tich khong
khi twong d6i 106 va nuéc 101, 108 trong cac khoang 132 d& didu khién vi tri cua trong
tam 109 va tAm nbi 105. Vi dy, khi thé tich nu6c 101, 108 trong céc khoang 132 ting va
thé tich khong khi 106 trong cac khoang 132 giam, tdm ndi 105 di chuyén 1én phia trén
va trong tAm 109 di chuyén xudng phia dudi; va khi thé tich nudc 101, 108 trong cac
khoang 132 giam va thé tich khong khi 106 trong céc khoang 132 ting, tAm ndi 105 di
chuyén xubng phia duéi va trong tim 109 di chuyén 1én phié trén. Khi trong tdm 109 va
tam nbi 105 duge di chuyén tach xa (tic 13, trong tdm 109 dugc di chuyén xubng phia
dudi va tdm ndi 105 dugc di chuyén 18n phia trén), do cimg lic doc ting va géc lic doc
16n nhit 6 giam; tuy nhién, khi trong tim 109 va tdm ndi 105 dugc di chuyén vé phia
nhau (ttc 13, trong tim 109 duogc di chuyén 1én phia trén va tdm ndi 105 dugc di chuyén
xudng phia duéi), d6 cimg lic doc giam va goc lic doc 16n nhit © ting. Vi vdy, bing

cach didu khién thé tich khong khi twong ddi 106 va nuéc 101, 108 trong céc khoang
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132, d cing lic doc va goc lic doc 16m nhit 6 c6 thé dugc diéu khién. DSi véi cac

phwong 4n dugc mé ta & day, t6t hon 13 goc lic doc 16n nhét 6 nhé hon hoidc bing 10°.

Nhu dugc md ta & trén, cac phuong 4n ciia thap 100 duge mé ta & ddy c6 tAm nbi
105 dugc bd tri bén trén trong tim 109, nhd d6 cho phép thap 100 dap lai cac tai moi
truong va thap niy cling cé cic dic tinh dn dinh c6 lgi twong tu cac gian than tru ndi,
cling c6 tAm ndi nim trén trong tAm 109 ctia chiing. Cac gian than tru ndi lic doc quanh
diu dudi cta than & day bién cta n6, véi vi tri bén clia né duge giit bing hé théng neo.
Tuong tu, cac phuong an ctia thap 100 1a lic doc tw do quanh diu dudi 110b cia than
110. Tuy nhién, diu du6i 110b duge giit chit true tiép vio ddy bién 102 bing coc neo
140, tao ra luc can dbi v6i chuyén dong vé phia bén ctia thap 100. Céc tai thing dimng
kha nhé duoc dit 1én coc neo 140 nhu dugc md ta & trén (vi du nim trong khoang tir 250
dén 1000 tin) ding dé dam bao ring thap 100 c6 du kha ning tai bén @ chiu dwoc cac
tdi méi truong ma khong roi khoi day bién 102 hoic di chuyén vé phia bén. RS rang 1a
két cAu nay khac hoan toan véi céc két ciu ngoai khoi thong thuong nhét thuong duogc
dat theo két ciu nén (céc gian khoan c¢b dinh va cic thap mém) hoic cing thong thudng
(cc gian chan kéo). Do d6, dic tinh dong luc cta thap 100 khac vai cac két cAu ngoai

khoi thong thudng nay.

Nhu duge m6 ta & trén, trong cdc phuong an duge md ta & ddy, coc neo 140 chiu
céc tai thing dimg kha thip do thap 100 tao ra sirc ndi 16n. Ngoai ra, do thap 100 xoay tir
phuong thing ding quanh diu dudi 110b, nén coc neo 140 cé tic dung nhu mbi ndi
xoay. V6 hut 141 tao thanh mét thiét bi co hoc kha don gian dugc thiét ké va hoat dong
(vi duy, chiéu sau xuyén vao trong day bién 102 c6 thé duoc diéu chinh) dugc dua trén d6
cling cua dit & day bién 102. N6i cach khéc, néu dét & day bién 102 c6 d6 cing cao, thi
vO 141 c6 thé duoc gam chit mot phén trong day bién 102, va mit khac, néu dit & day
bién 102 c6 d6 cung thip, thi vo 141 c6 thé duoc gam hoan toan vao trong day bién 102.
Néi cach khac, chidu sdu xuyén ctia vo 141 vio trong day bién 102 c6 thé duoc quyét
dinh theo d¢ cing cta dat & day bién 102 dé tao ra trang thai dong hoc mong mubn cho
thap 100 (vi du, d§ cing lic doc, gbc lic doc 16n nhéit 6, chu ky dao ddng riéng, v.v.).
Céach tan dung tinh d& bién dang vbn c6 ctia dt @8 tao ra tinh d& bién dang lic doc cho
thap 100 mang lai céc loi ich tiém niing cho cac mdi néi co hoc c6 khép ndi phirc tap &
day bién, c6 thé 1a khong dn dinh va/hodc diém yéu cho céc thap c6 khép. Theo cic hoat
dong khoan va/hodc khai thac ngoai khoi & vi tri ldp dit ngoai khoi thtr nhét, thap 100 c6

-20-



23634

thé dugc nang tir dy bién 102, di chuyén dén vi tri Ip dit thir hai, va dugc lip dit & vi
tri lap dat thir hai. N6i chung, théap 100 dugc ning tir day bién 102 bing cach dao nguoc
trit ty cac bude tién hanh lép dat thap 100. Cu thé 13, than 110 duge khir din sao cho
thdp 100 1a hoi ndi thyc. Than 110 dugc khir din bing cach bom khéng khi 106 vao
trong cac khoang 132 va ddy nuéc 101, 108 ra khoi céac khoang 132 qua céac cira 161.
Tiép theo, cac hbc 142 dugc thoat khi (bang cach m& cac van 174) dé giam khoa thay
luc gifta vo 141 va d4y bién 102 va cho phép thap 100 nang 1én phia trén va kéo coc neo
140 ra khéi ddy bién 102. N6i cach khac, chét long (vi du, nuéc) ¢ thé duge bom vao
trong cac hdc 142 véi cac bom phun 173 @& ddy vo 141 1én phia trén so véi day bién
102. Dya vao sirc ndi thuc, cling nho su thoat khi cia cdc hdc hodc viée phun chét 16ng
vao trong cac héc 142, thap 100 ding 1én phia trén va coc neo 140 duge kéo khoi day
bién. Lic nay, thap 100 ndi ty do va c6 thé lai dit dén vi tri 1ip dat thu hai va duge lp

ddt theo cung cach thirc nhu duge moé ta & trén.

Theo c4ch duoc mo6 ta trén day, cac phuong an duge mod ta & day (vi duy, thap 100)
bao gdm than (vi dy, than 110) c6 nhidu c6t hinh try chia ngin (vi dy, céc cdt 120 bao
gdm cac khoang khac nhau va riéng 1¢ 130, 132, 138, 139). Céc cdt chia ngéan ndy mang
lai tiém ning ting cudng hidu qua ché tao va 18p dit so véi gian d& thong thudng nhét
cho cac gian khoan ¢b dinh va céc két cu gidng cho cac thap mém, dic biét & cac ving
dia ly c6 it kinh nghiém va ngudn nhan lyc lanh nghé han ché. Ngoai ra, xét theo khia
canh trién khai, lép dat va van hanh thi cac phuong an dugc mé ta & ddy mang lai nhiéu
loi ich cho céc gian khoan c6 gian d& cb dinh. Cu thé, khong cin c6 sa lan thap khoan dé
ning boong (vi du, boong 150) do than (vi dy, than 110) duoc tao két cdu cho viéc lip
d4t don gian clia boong trong diéu kién nbi hoic khi than da dugc dit vao vi tri. Ngoai
ra, khong cén ha thiy sa lan do than c6 thé ndi tach khoi tau van chuyén (vi dy, tau 200),
va khong can c6 si lan thap khoan nang than do né tu nang nh¢ hoat ddng cla cac hé

théng kiém so4t dan.

Mic du cac phuong an uu tién da dli(_rc thé hién va dugc md t4, song cac bién thé
ctia chiing c6 thé dugc tao ra boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat
ma khéng chéch khoi pham ctia sang ché. Cac phuong an dwoc md ta & ddy chi nhim
1am vi du chr khong nhim gidi han. Nhiéu cai bién va stra dbi ciia cac hé thdng, thiét bi,
va quy trinh dugc mé ta & ddy c6 thé duge tao ra va nim trong pham vi ctia sang ché. Vi

du, cac kich thudc twong doi ctia cac b phan khac nhau, cac vat li€u ma cac b phan
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khac nhau dugc tao ra tir d6, va cac thong s khac c6 thé thay dbi. Do d6, pham vi bao
hd khong bi gidi han vao cac phuong an duge md ta & ddy, ma chi bi gidi han boi cac
diém yéu ciu bao hd kém theo, pham vi ndy s& bao gdm tit ca cac phuong 4n tuong
duong cua dbi tuong ciia cac diém yéu clu bao hd. Néu khong dugc tuyén bd khéc, cac
budc trong yéu ciu bao hd vé phuong phap c6 thé duge thuc hién theo trat ty bét ky.
Phén liét ké céc ky tu nhan biét nhu (a), (b), (c) hodc (1), (2), (3) trude cac bude trong
yéu ciu bao hd vé phuong phap khéng nhim va khong chi rd mot trat tw cu thd nao cho

cac bude, ma chi duge sir dung dé vé sau dé tham chiéu dén cac budc nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Két cAu ngoai khoi dé khoan vi/hoic khai théc giéng dudi bién, két cAu nay bao gdm:
than c6 dudng truc doc, diu thir nhét, va diu thir hai dbi dién véi diu thir nhét;

coc neo duogc la"lp ghép vao déu tht hai cta than va dugc tao két cdu dé gitt chat
than vao ddy bién, trong d6 coc neo c6 ty sb phuong dién 16n hon hodc bing 1:1 va nhod

hon hoic bang 2:1;

trong d6 than bao gdm khoang din kha bién duge bb tri doc truc giita dAu thir nhit
va dAu thr hai clia than va khoang nbi thir nhit dugc bé tri giita khoang din kha bién va

d4u thir nhét cua than;

trong d6 khoang ndi thir nhit dugc lam ddy bang khi va duoc bit kin véi moi

trudng xung quanh;

ong din diéu khién dan ndi thong chit 1ong v&i khoang din kha bién va duogc tao

két cAu dé cAp khi dén khoang din kha bién;
phén phia trén dugc 1ip vao du thir nhit cia than.

2. Két chu ngoai khoi theo diém 1, trong d6 thin bao gdm cira thir nh4t ndi thong chét
1éng véi khoang dén kha bién, trong d6 cira thir nhit dugc tao két cdu dé cho phép nuée

chay vio va ra khoi khoang din kha bién tir mdi trudng xung quanh.

3. Két chu ngoai khoi theo diém 2, trong d6 than bao gém khoang dén cb dinh duogc bd
tri doc truc gitta khoang din kha bién va dau thi hai, trong d6 khoang dan cb dinh duoc

tao két cAu dé duoc lam diy bing dd din cb dinh.

4. Két cau ngoai khoi theo diém 1, trong d6 6ng din didu khién dan cé dau duoc bd tri

trong khoang dén kha bién.

5. Két cau ngoai khoi theo diém 4, trong d6 dau ctia 6ng dan didu khién dan dugc bd tri

gan dau trén ctia khoang dan kha bien.

6. Két cAu ngoai khoi theo diém 1, trong d6 coc neo 1 coc hut bao gdm vé hut kéo dai

doc truc tir dau tht hai ctia than.
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7. Két cAu ngoai khoi theo diém 6, trong d6 két ciu ndy con bao gdbm éng dan chit 1ong
néi théng chét 1ong véi hbc trong vo hut, trong d6 éng din chét 16ng dugc tao két chu dé

thoét khi cho hdc, bom chit 16ng vao trong hdc nay, hogc rat chat 1ong ra khoi hdc nay.

8. K&t cAu ngoai khoi theo diém 1, trong d6 két cAu nay con bao gdm khoang nbi thir hai
duoc bd tri doc truc gifta khoang ndi thir nhét va khoang dén kha bién, trong d6 khoang

néi thit nhit duge 1am ddy bing khi va duoc bit kin v6i méi trudng xung quanh.

9. Két cdu ngoai khoi theo diém 1, trong d6 than bao gdm nhiéu cot song song, trong do

timg ¢t c6 dudng tAm, dAu thir nhét, va dAu thir hai déi dién véi diu thi nhét; va

trong d6 timg cot bao gdm khoang dan kha bién duoc bé tri gitta dAu thir nhét va
dAu thir hai cta cot, khoang ndi duge bd tri gitta khoang dan kha bién ctia cot va diu thi
nhét;

phuong tién dé cAp khi dén khoang din kha bién cta tung cot.

10. Két cdu ngoai khoi theo diém 1, trong d6 than c6 chiéu dai duoc do doc truc tir diu

thit nhét &n dau thir hai, trong d6 chiéu dai ciia than 16n hon 300 foot (91,44m)

11. Két cAu ngoai khoi theo diém 1, trong d6 coc neo c¢6 dudng kinh nim trong khoang

15 dn 50 foot (tir 4,572 dén 15,24m).

12. Phuong phép trién khai va lép dat két cAu ngoai khoi dé khoan va/hogic khai thac

giéng dudi bién, phuong phap nay bao gdm cac budc:

(2) van chuyén than cta thap ndi t6i vi tri 1ip dit ngoai khoi trén mét tau co
boong, trong d6 than nay bao gdm dAu thi nhit, diu thir hai dbi dién véi ddu thir nhit, va

coc neo duge 1ap ghép vao dau thir hai;
(b) din tau;
(c) tha ndi than khoi tau trong hodc sau budc (b);
(d) d& phén phia trén cta thap ndi trén cip ray duoc lip vao tau;
(e) diéu khién than gitra cap ray;
(f) din tau hoic khir din thén;

(g) nang phan phia trén khoi cip ray trong budce (f);
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(h) dén than;
(i) déng coc neo vao day bién; va
(j) cho phép thap lic doc quanh dAu duéi ctia than sau bude (i).

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 bude (i) bao gdm buée cho phép thap lic doc

dén géc lic doc 16n nhit so v6i phuong thing dimg nhé hon 10°.
14. Phuong phap theo diém 12, trong d6 coc neo c6 ty sé phuong dién nhd hon 3:1.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 ty sb phuong dién ctia coc neo 16n hon hoic

bang 1:1 va nh6 hon hodc bing 2:1;
16. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc budc:
(k) 1am ndi than & mit nude bién theo phwong nim ngang;

(1) chuyén thén tir phuong nim ngang sang phuong thing ding véi céc ddu thi

nhét nim trén cac diu thir hai; va
(m) l&p phan phia trén vao than bén trén mit nudc bién dé tao thanh thap néi.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 than bao gdm khoang dén kha bién duge b tri
doc truc gifta dau thi nhit va diu th hai va khoang ndi thir nhat duoc bé tri gitta khoang
dan kha bién va ddu tht nhét;

trong d6 budc (1) bao gdm budc:
dwa @5 din kha bién vao trong khoang din kha bién.

18. Phuong phap theo diém 12, trong d6 coc neo 1a coc hut kéo dai doc truc tir ddu thir

hai cua than;
trong d6 budc (i) bao gdbm budc:
(i1) xuyén vé hut vao day bién; va
(i2) bom chét 16ng tir hbc trong vé hut trong budc (il).
19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 phwong phép ndy con bao gdm bude:
(k) khir din than sau bude (j); va

(1) kéo coc neo khoi day bién.
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20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 budce (h) bao gbm budc ting thé tich cta db din
kha bién trong than.

21. Phuong phap theo diém 20, trong d6 budc (h) bao gdm budc cho khi trong than thoat

ra va cho nudc chay vao trong thin qua cira trong than.

22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 budc (k) bao gdm budc giam thé tich ctia dd

din kha bién trong thén.

23. Phuong phap theo diém 22, trong d6 budc (k) bao gdm budec bom khi vao trong than

va cho nudc chay ra khoi than qua cira trong thén.

24. Phuong phép theo diém 19, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm budc bom chét

16ng vao héc & bude (1)

25. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phwong phap nay con bao gdm bude duy tri tai

thing dimg xubng dudi ndm trong khoang tir 250 dén 1000 t&n trén coc neo & budc )}

26. Phuong phép theo diém 12, trong d6 budc (b) bao gdm budc nhin chim boong tau

dudi mét nude bién.

27. Phuong phap theo diém 12, trong d6 thap c6 tAm ndi va trong tim & phia dudi tdim

nbi trong budc (j)

28. Phuong phap theo diém 12, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude duy tri vi

tri cia thép & vi tri 1ip 4t ngoai khoi & budc (j) ma khong can déy neo.
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