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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi san xut vét ghi thay doi theo
nhiét (thermoreversible recording medium), vat ghi nay c6 phan ghi thong tin dién

ttr (dudi day c6 thé duge goi 1a “phan dua vao”).
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céac thé IC ngay cang dugc st dung nhidu trong cic linh vuc khac nhau tir
sinh hoat hang ngay ctia ngudi st dung cho dén céc hoat dong kinh doanh. Trén
thuc té, vi du, cac thé nay duoc str dung dudi dang céc loai thé khac nhau (vi duy,
thé tién mit, thé tin dung, thé tra trudc va thé ETC (electronic toll collection
system - hé théng thu phi théng hanh)); trong cic phuong tién van chuyén (vi du,
dudng sit va xe buyt); thé thanh vién dung cho dich vu phat rong sd, dién thoai di
dong thé hé tha 3 (3G); trong cac quay dich vu thu vién; va thé ID sinh vién, thé
ID nhén vién, thé dang ky cu dan thuong tra. Trong khi d6, lugng thé IC bi thai
b6 ngdy cang ting do su da dang cua cac hoat dong kinh t& va x3 hoi hién nay. Vi
vay, can c6 x3 hoi quan tam dén hoat dong tai sinh dé giam lugng ti€u thu vat liéu
va ganh nang moi truong nhd hoat dong thuc day viéc str dung vat liéu va téi sinh
vat liéu mot cach hiéu qua, bang cach danh gia lai cac x4 hoi kinh té va 161 sdng
hién tai li€n quan dén viéc san xuét hang loat, tiéu thu hang loat va thai bé hang

loat.

D3 biét mot bién phap day trién vong, theo bién phap niy, cic vat ghi thay
d6i theo nhiét co phan tir ghi thong tin dién tir dwoc gén bén trong (nhin RFID)
(phan tir ghi thong tin dién tir c6 thé duoc goi 1a “mddun chip IC” hodc “chip IC”)
c6 thé duoc st dung dé giam lugng san phim bi thai bo. Diéu nay 13 vi cc vat ghi
nay c6 thé ghi lai théng tin duoc Iwu giir trong chip IC va thé hién thong tin nhu 13

anh nhin thiy duoc trén bé mit cua chung.

Céac vat ghi thay dbi theo nhiét c6 mddun chip IC duge gin bén trong nhur
vay da duoc sir dung trong céng nghiép san xuat dudi dang céc tdm chi 1énh nhu

céc tAm thao tac, cac tim quan Iy bd phén va cac tim quan ly xi 1y. Trén thuc té,
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thuc hién 13p lai chu ky bao gdm quin tim chi 1énh quanh bd phan dang thanh

hodc chén né vao voé thé, va ghi lai ndi dung ctia tam chi Iénh.

Khi anh dugc tao ra trén tAm chi 1énh hodc duoc xéa khéi tm chi 1énh, thiét
bi 1am néng (vi du, dau lam néng, thanh xda, con lin x6a va tdm x6a) clia may in
duoc ép vao tAdm chi 1énh. Do vay, viéc ghi lai &nh in trén tAm chi 1énh (cu thé 1a,
vét ghi thay ddi theo nhiét) phai duoc thyc hién ma khéng lam v& modun chip IC
va khong 1am chét dinh chay tran tir phin dinh gitta médun chip IC va vat ghi
thay ddi theo nhiét. Hon thé nita, t5t hon 1a tim chi 1énh c¢6 dang mém déo va thé

hién anh chét luong cao.

Chét luong in anh cao duogc duy tri bing cach ting cac dic tinh tiép xtc chit
ctia bé mit cua 16p ghi thay ddi theo nhiét véi ddu may in. Pé ting cac dic tinh

tiép xtic chat, vat ghi thay ddi theo nhiét phai mong va cé d6 day dong déu.

Tuy nhién, d6 day cta bd phan phan dua vao va do day cta phan chip IC cua
phén tir ghi thong tin dién tir gdy ra hién tuong nat c¢6 chai khién d6 day tong cta
vét ghi thay d6i theo nhiét khong mong va dong déu. Bang cach dua cac do day
nay vao chit dinh hoidc nén, d6 day tdng cua vat ghi thay ddi theo nhiét c6 thé try

nén mong trong khi bé mit cua 16p ghi thay dbi theo nhiét van nhén.

Hon nita, c6 van dé lé‘céc bot khi 610 dé duoc tao ra bén trong cac goc cua
ving bao quanh ctia phan dua vao 600, khi phan dua vao dugc 18p bang cach dat
mong cac tdm, nhu dugc minh hoa trén Fig.1. Viéc céac bot khi c6 trong cac goc
ctia phan dua vao 600 co thé giy ra van dé bé mit gd ghé cua vat ghi thay doi
theo nhiét, din dén gay ra cac 18i ghi va x6a khi vat ghi thay d6i theo nhiét duoc
in bang may in.

Vi du, khi tAm chira phan dua vao va tAm chit dinh duoc dat mong bang cap
con lan kep cao su, phan dua vao s& duogc kep bang cic bé mit ciia hai con lan kep.
Khi cac tAm di vao khoang tréng giita cac con lin kep v6i phan bao quanh cta
phén dua vao tao thanh khoang tréng tam gidc do d6 cao cua phan dua vao, va
khong khi duoc tao ra bén trong, cac bot khi s& xuat hién trong thanh phim. Khi

duong kinh ctia con lan tang, cac bot khi cang d& xuét hién trong thanh phdm.

D¢ giai quyét van dé néu trén, vi dy, da c6 dé xuat phuong phap san xuat thé

IC bao gdm céc budc: cip chat dinh tir cac voi dé phun chét dinh & dang céc
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duong phun trén it nhat mot phan ctia bé mit cia mang phén dua vao, bé mat cua
mang bé mit, hodc ca hai; dit méng mang phin dua vao va mang bé mat; va nén
tdm moéng dé diy ra chat dinh duoc phun & dang cac duong phun, dé lién két
mang phan dua vao voi mang bé mit (xem tai lidu sang ché 1).

Theo phwong phép dugc dé xuét niy, sau khi phun chét dinh ¢ dang céc
duong phun, tdm moéng duoc ép bang con lin ép dé tao d6 diay mong mudn cua
chét dinh trén toan by d6 rong. Tuy nhién, theo phwong phap nay, chit dinh 16ng
duoc nho giot trén mang phan dua vao tir trén trong khi mang phan dua vao duge
van chuyén, va cac tAm duoc lién két ngay sau khi cac bot khi dugc tao ra bén
trong. Do do, c6 kha nang 1a cac bot khi ndm tron bén trong tai cac diém ma chét
dinh d3 dugc diy ra gip nhau.

Do viy, can c6 phuong phéap san xuét vét ghi thay ddi theo nhiét mong va cé
d6 day téng ddng déu mot cach lién tuc va hiéu qua, phuong phap nay cho phép
dat méng ma khong tao cac bot khi bén trong va khong co 16i ghi va 18i in do bé
mit gb ghé gay ra.

Tai liéu trich dan

Tai liéu séng ché

Tai lidu sang ché 1: Cong b qudc té s6 W02006/080400
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vin dé ky thudt can dwoc sdng ché gidi quyét

Muc dich ciia sang ché 1a dé xuét phuong phap san xuét vét ghi thay di theo
nhiét mong va c6 do day téng ddng déu mét cach lién tuc va hiéu qud, phuong
phap nay cho phép dat mong ma khdng tao cic bot khi bén trong va khong cé 16i
ghi v 18i in do bé mit gd ghé gay ra.

Cdch thirc gidi quyét van dé

Céch thirc giai quyét van dé néu trén nhu sau.

Phuong phap san xuat vat ghi thay ddi theo nhiét theo sang ché bao gdm cac
budc:

sap x€p cac phan dua vao trén tam nén thr nhat & cach xa nhau cac khoang
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dinh trudc dé tao tAm thir nhét, trong d6 tAm tht nhét c6 phan san phim bao gém
cac phan dua vao va cac phin diu mut & ca hai du mut cta phan san pham;

phun chét dinh 1én t4m nén thi hai bang cach sir dung thiét bi phun chat dinh
dé tao tAm thu hai;

cho tdm thir nhét va tdm thi hai di qua khe giita cip con lan c6 khe & giita
theo cach dé cac phan dua vao va chét dinh quay mét vao nhau dé dat mong tdm
thtr nhit v6i tAm thir hai, dong thoi tao viing chét dinh 16ng trong phén phia trén
cua khe; va

kiém so4t hdi tiép luong chat dinh s& dugc phun & budc phun dé viing chat

dinh 16ng khéng chay vao cac phan diu mut trén tdm th{ nhat.
Hiéu qud ciia sdng ché

Sang ché c6 thé giai quyét duoc cac vin dé cia k¥ thuat di biét néu trén va
dat dugc muc dich néu trén day. Cu thé 13, sang ché dé xuét phuong phép san Xuét
vat ghi thay dbi theo nhiét mong va c6 d6 day tong déng déu mét cach lién tuc va
hiéu qua, phuong phap nay cho phép dat mong ma khong tao cac bot khi bén

trong va khéng c6 151 ghi va 18i in do bé mit gb ghé gay ra.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& giai thich minh hoa céc bot khi dugc tao ra bén trong tai cac

gdc trén bién clia phan dua vao trong qué trinh déng bao phan dua vao.
Fig.2A 13 chiéu bang dang so d6 minh hoa mét vi du vé& phan dua vao.

Fig.2B 14 chiéu chiéu bén dang so db cta phan dua vao dugce minh hoa trén
Fig.2A.

Fig.3 1a hinh v& mit cit dang so d6 minh hoa mét vi du vé vat ghi thay ddi

theo nhiét theo sang ché.

Fig.4A dén Fig.4C minh hoa budc dat méng va bude kiém soat theo phuong
phép san xuét vét ghi thay doi theo nhiét theo sang ché.

Fig.5 1a hinh v& khic minh hoa budc dat méng va budc kiém soat theo

phuong phap san xuét vat ghi thay doi theo nhiét theo sang ché.

Fig.6 1a hinh v& giai thich minh hoa kiém soéat hdi tiép duoc thuc hién & bude
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kiém soat theo phuwong phép san xuét vat ghi thay d6i theo nhiét theo sang ché.

Fig.7 12 d6 thi thé hién cac két qua do cic d6 rong chay tran ciia viing chat

dinh 16ng vé6i hodc khong vai kiém soét viing chét dinh long.

Fig.8 14 anh clia viing giita cip con lin c6 khe & giita v6i viing chét dinh long
duoc kiém soat mot cach 6n dinh, duge chup bé‘mg camera mau CCD tir phia phia
trén.

Fig.9 14 anh minh hoa phuong phap xac dinh phan mép trai va phan mép
phai cta viing chit dinh 1éng.

MG ta chi tiét sang ché
(Phuong phép va thiét bi san xuét vat ghi thay do6i theo nhiét)

Phuong phép san xuét vét ghi thay dbi theo nhiét theo sang ché bao gém
budc tao tAm thir nhét, budce tao tAm tht hai, buéc dat mong, va budc kiém soét;

va neu can thiét, con bao gdom céc budce khac.

Thiét bi san xuét vat ghi thay doi theo nhiét theo sang ché bao gdm thiét bj
tao tAm thtr nhét, thiét bi tao tAm tht hai, thiét bi dat mong, va thiét bi kiém sodt;

va neu can thiét, con bao gom céc thiét bi khac.

Phuong phap san xudt vét ghi thay d6i theo nhiét theo sang ché c¢6 thé duoc
thuc hi€n mdt cach thich hop béng cach st dung thiét bi san xuét vat ghi thay dbi
theo nhiét theo sang ché. Budc tao tAm thir nhit c6 thé duge thuc hién béng cach
st dung thiét bi tao tim th nhit. Budc tao tAm thr hai c6 thé duoc thuc hién
béng cach st dung thiét bi tao tAm th hai. Bugc dat mong co thé dugc thuc hién
béng cach st dung thiét bi dat mong. Budce kiém soat c6 thé duge thuc hién béng
cach st dung thiét bi kiém soat. Cac bude khac cé thé duoc thuc hién bang cach

str dung c4c thiét bi khéc.
<Buéc tao tAm thir nhat va thiét bi tao tAm thir nhat>

Budc tao tAm thir nhat 13 sap xép cac phan dua vao trén tim nén tht nhét &
cach xa nhau cac khoang dinh trudc dé tao tAm th nhét, trong do tAm thir nhét c6
phén san phdm bao gdm céc phan dua vao va cdc phan dau mut & ca hai ddu mut
cua phﬁn san phém. Bu6c tao tAm thtr nhat duoc thuc hién béng cach sir dung

thiét bi tao tAm tht nhét.
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Dudi day, tAm thir nhét c6 thé dugc goi 1a “tdm chira phan dua vao”.
<<T4m chra phan dua vao (T4m thu nhét)>>

TAm chira phin dua vao khong bi gidi han cu thé va cé thé dugc lya chon
mot cach thich hop phu thudc vao muc dich dy dinh vé1 diéu kién 1a cac phﬁn dua
vao duge sép xép & cach xa nhau cac khoang dinh trude trén tdm nén thr nhét. Vi
du, tét hon 1a tAm chira phin dua vao c6 cac phan dua vao dugc sip xép & cach xa
nhau céc khoang dinh trudc trén tim nén; co phan san phdm bao gdm cac phan
dua vao va céc phn diu mut & ca hai diu mut ctia phan san pham; c6 16p ghi thay
dbi theo nhiét trén mat cta tAm nén thir nhat ma trén d6 phan dua vao khong dugc

sap xép; va néu can thiet, con bao gdm cac 16p khac.
-Phan dua vao-

Phin dua vao bao gom, trén ban mach, phan tir ghi thong tin dién tir dang 16i
(duéi day c6 thé duoc goi 1a “phin IC”) va mach anten; va néu can thiét, con bao

gdm céc bd phan khac.

Vat liéu nén st dung dé tao ban mach khong bi gidi han cu thé va cé thé
dugc lua chon moét cach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh. Céc vi du bao
gOm vét liéu loai ran nhu gidy phenol, thiy tinh epoxy va vat liéu phirc hop; vat
liéu loai mém déo nhu polyimit, polyeste, polypropylen, polyetylen, polystyren,
nylon, polyetylen terephthalat (PET), gidy va gidy tong hop; va cac vat liéu phirc

cua vat liéu loai ran va vat li€u loai mém déo.

Do day cua vat liéu nén sir dung dé tao ban mach khong bi gidi han cu thé va
¢ thé duoc lua chon mét cach thich hop phu thuoc vao muc dich du dinh. Tuy
nhién, tot hon 1a ndm trong khoang tir 15 pm dén 360 pm. Hon nita, tir cac quan
diém vat ghi thay ddi theo nhiét dwoc 1am mong dé ting d6 mém déo, nén c6 phan
tir ghi thong tin dién tir c6 dd cao thap cho phép vat ghi thay doi theo nhiét mong,
va nén c6 ban mach va mach anten c6 d6 day nho cho phép tao 16p chat dinh dé
che va pht nén moéng va c6 kha nang xir Iy my méan va chi phi thp, t6t hon nita 13

nim trong khoang tir 15 pm dén 100 pm.

Vi du, khi 1a kim loai cé chirc nang lam mach anten dugc dat mdng trén vat
liéu nén st dung dé tao ban mach, 14 kim loai khong bi gidi han cu thé, va vi du,

la dong, 14 nhdm, 14 sat cd thé dugc sir dung. Trong s6 nay 14 nhom dugce uu tién
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vi ¢6 chi phi thap va kha niang xir Iy m§ man. Do day cua né khong bi gidi han cu
thé va c6 thé duoc lua chon mét cach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh,

tuy nhién t6t hon 13 nim trong khoang tir 6 pm dén 50 um.

Hinh dang cua vat liéu nén st dung dé tao ban mach khong bi gidi han cu thé
va c6 thé duoc lua chon mét cach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh. Vi

du, hinh dang vudng, chit nhét, tron, va hinh dang elip duogc léy lam vi du.

Do day (d6 cao) ciia phén tir ghi thong tin dién tir khéng bi gidi han cu thé va
c6 thé duoc lua chon mét cach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh. Tuy
nhién, t6t hon 13 200 pm hoéc nho hon, va t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 25
um dén 140 um. Ngoai ra, dé bao vé phan tir ghi thong tin dién tir, mang bao vé
nhu mang polyimit, mang polyeste, va gidy ciing c6 thé dugc lién két vao phan tir
ghi thong tin dién tur.

Phuong phép tao mach anten khong bi gidi han cu thé va c6 thé dugc lua
chon mét céach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh. Cac vi du bao gém
phuong phap dn mon cac mang kim loai xép chdng trén ban mach, phuong phép
quin mép day dién dugc boc (vi du, day trang men) trén cing bé mit cua nén,
phuong phap in bot din dién trén ban mach, phuong phép gin mach anten trong

nén, va phuong phap dat méng 14 kim loai ¢ chirc ning lam mach anten.

Do day cia mang bao vé khong bi gi6i han cu thé va c6 thé duoc lua chon
mdt cach thich hop phu thudce vao muc dich du dinh. Vi du, tét hon 13 d6 day ndm
trong khoang tir 10 um dén 60 pm.

Khoang cach tir tim dén tdm (budc) gitta cac phan dua vao 1ién k@ trén tAm
chira phﬁn dua vao khong bi gidi han cu thé va co thé duoc lua chon mot cach
thich hop phu thudc vao muc dich du dinh, tuy nhién t6t hon 14 nam trong khoang
tir 1 mm dén 500 mm, t5t hon nita 1a ndm trong khoang tir 1 mm dén 300 mm.
Khi budc ngan hon 1 mm, céc bot khi c6 thé dugc tao ra bén trong trong qué trinh
dat mong, dan dén 16i dat mong.

Trong phﬁn dua vao, mach anten da duoc cudn va phﬁn tir tu duoc tao trén
ban mach (vi du, mang déo) dé tao mach cong huong LC, va nho vdy phan dua
vao c6 thé thu séng radio ¢6 tan s6 khong ddi cling nhu truyén va giri lai thong tin

ctia phan tir ghi thong tin dién tir (chip IC) dén ngudn truyén cua nod.
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Théng thudng, dbi véi tin sb truyén thong, tot hon 13 dwoc lua chon tir cac
dai tan (vi du, 125 kHz, 13,56 MHz, 2,45 GHz, 5,8 GHz (séng micro) va dai
UHF).

San phim c6 ban trén thi trudng cla tdm chira phan dua vao khong bi gidi
han cu thé va c6 thé duogc lwa chon mét cach thich hop phu thudc vao muc dich du
dinh. Vi du, cac tAm chtra phén dua vao c6 thé mua duoc tr, vi du, UPM,
OMRON, Alien Technology Corporation, Sony Corporation, FUJITSU LIMITED,
Hitachi, Ltd., Texas Instruments Incorporated, Fujii Corporation, Dai Nippon
Printing Co., Ltd., va TOPPAN PRINTING CO., LTD. c6 thé duoc st dung.

-TAm nén th( nhat-

TAm nén tht nhét khong bi gidi han cu thé vé hinh dang, két chu va kich
thuéde, va co thé duoc lua chon mdt cach thich hop phu thudc vao muc dich du
dinh. Céac vi du vé hinh dang bao gdm hinh dang mang, va hinh dang tdm. Cac vi
du vé cac hinh dang mit phing bao gdom hinh dang vuéng va hinh chir nhét. Cac
vi du vé két ciu bao gdm két cdu mot 16p, va két cau da 16p. Kich thudc c6 thé

duoc lya chon mot cach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh.

TAm nén thir nhét khong bi gidi han cu thé va c6 thé duoc lua chon mot cach
thich hop phu thudc vao muc dich dy dinh. Vi du, tdm nén c6 thé 13 tAm nhua, tAim
cao su, gidy tong hop, tAim kim loai, tAm thuy tinh hodc v4t liéu phuc hop cta cac

vat liéu nay. Trong s nay, tAm nhua dugc uu tién dac biét.

Vat liéu lam tAm nhua khéng bi gidi han cu thé va c6 thé duge lua chon mot
cach thich hop phu thuéc vao muc dich dy dinh. Cac vi du bao gém polyetylen
terephthalat, polycarbonat, polystyren, va polymetyl methacrylat. Cac vat liéu nay
c¢6 thé duoc str dung riéng r& hodc két hop. Trong sd nay, polyetylen terephthalat

duoc vu tién dac biét.

TAm nén thr nhét c¢6 thé duoc tdng hop mot cach thich hop hodc c6 thé 1a

san pham c6 ban trén thi truong.
Tam nén thr nhat thuong c6 cac phan 16m dé cheén cac phan dua vao vao do.

Phuong phép tao phan 16m trong tdm nén thir nhat khong bi gi6i han cu thé

va ¢6 thé duogc lua chon mot cach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh. Cac
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vi du bao gom xur ly laze, xt ly cédn micro, va dat mong ban da dugc duc 10.

Do day trung binh cia tAm nén thir nhit khong bi giéi han cu thé va c6 thé
duoc lua chon mot cach thich hop xét vé d0 siu cua phﬁn 16m, néu c6. Tt hon 14,
d6 day nim trong khoang tir 20 um dén 300 pm, va t6t hon nita 13 ndm trong

khoang tir 50 um dén 188 pm.

Khi d day trung binh cta tim nén thi nhit nhé hon 20 um, s& khé chén
phén dua vao vao phan 16m. Khi d day ctia tAm nén tht nhat 16n hon 300 um, d6
day cta vat ghi thay ddi theo nhiét s& tang, khién mit do mém déo, va kho chén
céc tAm di duoc xép chdng cua cac vat ghi thay ddi theo nhiét vao may in mot
cach hiéu qua.

T4m chira phan dua vao c¢6 phin san phdm bao gdm cac phan dua vao va cac

phan dau mat & ca hai dau mut cia phan san pham.

D6 rong cua céc phan ddu mut khong bi gidi han cu thé va ¢ thé duoc lya
chon mot cach thich hop phu thuéc vao muc dich du dinh, tuy nhién, tot hon 13
nam trong khoang tir 2 mm dén 300 mm, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 2

mm dén 10 mm.
-L6p ghi thay ddi theo nhiét -

L6p ghi thay dbi theo nhiét thay dbi tong mau thuén nghich va chira vat lidu
ghi thay dbi theo nhiét thay d6i mau thuan nghich phu thudc vao sy thay doi nhiét
d6. Vat lidu ghi thay ddi theo nhiét thay d6i mau do thay dbi két hop, vi du, cta
do truyén anh sang, d6 phan xa anh sang, budc song hép thu anh sang va do tan xa
anh sang.

Vit lidu ghi thay ddi theo nhiét khong bi giéi han cu thé va c¢é thé duogc lua
chon mdt cach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh véi diéu kién 14 né co
thé thay dbi do trong sudt hodc tong mau thudn nghich bang nhiét. Cac vi du bao
gdm céc loai chuyén thanh mau thtr nhit & nhiét d6 thir nhit cao hon nhiét d6 moéi
trudong va chuyén thanh mau tht hai sau khi 1am néng & nhiét do tht hai cao hon
nhiét d6 thtr nhat va sau d6 lam lanh. V4t liéu ghi thay ddi theo nhiét chuyén
thanh mau khéc & nhiét do thi nhat va thr hai duge wu tién dic biét.

Céac vi du cu thé bao gom vat li¢u trd nén trong suot & nhiét do thu nhét va

-10-



23633

tré nén trong md & nhiét do thir hai (xem Céng bd don yéu cau cip bang doc
quyén sang ché Nhat Ban (JP-A) sb 55-154198), vat liéu chuyén mau & nhiét do
tht hai va tré thanh khong mau & nhiét d6 th nhat (xem JP-A s6 04-224996,
04-247985 va 04-267190), vat liéu chuyén thanh trong m& & nhiét do thir nhit va
tré nén trong sudt & nhiét d6 thi hai (xem JP-A s6 03-169590), va vat lidu chuyén
thanh, vi du, mau den, do, hodc luc & nhiét do thi nhit va tré nén khong mau &
nhiét 6 th{r hai (xem JP-A sb. 02-188293 va 02-188294). Buoc uu tién dac biét 1a
chét phén tan cta vat liéu hitu co trong luong phan tir thp (vi du, céc axit béo bac

cao) trong nhua nén; va cac hon hop cta thuéc nhudm leuco va chat hién mau.

Thubc nhudém leuco khong bi gidi han cu thé va co thé duoc lua chon mot
cach thich hop phu thudc vao muc dich dy dinh. Cac vi du vé thudc nhudém leuco
bao gdm cac hop chat phthalit, cc hop chét azaphthalit va cac hop chét fluoran.

Céc hop chét nay c6 thé duogc sir dung riéng r& hoic két hop.

Chét hién mau khong bi gidi han cu thé va c6 thé duoc lua chon mdt cach
thich hgp phu thudc vao muc dich du dinh. Céc vi du vé chat hién mau bao gém
cac loai dugc boc 10 trong, vi duy, JP-A s6 05-124360, 06-210954 va 10-95175.

Céc chét nay co thé duoc sir dung riéng r& hoic két hop.

Chét hién mau 1a hop chét cé, trong phan tir ctia n6, mot hoidc nhidu céu tric
cho phép thudc nhudém leuco hién mau (vi dy, nhém phenolic hydroxyl, nhém axit
carboxylic va nhém axit phosphoric) va mét hodc nhidu ciu tric kiém soét luc
gitta cac phan tir (vi du, cAu tric bao gdm nhém hydrocarbon mach dai). Cac céu
tric ndy c6 thé duoc lién két véi nhau qua nhém lién két hai hoic nhiéu hoéa tri
chtra di nguyén tir. Ngoai ra, nhém hydrocarbon mach dai c¢6 thé c¢6 nhom lién két

va/hoac nhom thom.

Céc vi du vé chét hién mau bao gdm céc loai dugc boc 16 trong, vi dy, JP-A
s6 09-290563 va 11-188969. Trong sé nay, dwoc wu tién 1a nhit mot hop chét
dugc lua chon tir cac hop chat dugc biéu dién bang céc cong thiic tong quat (1) va
(2) dudi day. Cac chat hién mau nay cé do nhay cao hon nhiéu so véi cac chat
hién mau théng thuong, va do vay ning lugng ding dé tao anh c6 thé dugc giam
khoang tir 10% dén khoang 30%. Trong trudng hop nay, su phan huy nhiét chét
hién mau c6 thé duoc giam, va vat ghi thay ddi theo nhiét va bé mit cia né it bi

hu hai hon. Két qua 13, d6 bén sau khi st dung nhiéu 1an khéng giam, duy tri chét
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lwong anh m§y man.

(HO),
0—{CHI—X—R'—Y)—R’ cong thirc tong quat (1)

Trong cong thirc téng quét (1), X va Y lan lugt biéu dién nhém hitu co hai
héa tri chira di nguyén tu, R! biéu dién nhém hydrocarbon hai héa tri dugc thé
hodc chua duge thé, R? biéu dién nhém hydrocarbon don héa tri duoc thé hoac
chua duoc thé, a biéu thi s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 3, b biéu thi sb
nguyén ndm trong khoang tir 1 dén 20, va ¢ biéu thi s6 nguyén ndm trong khoang
tir 0 dén 3.

(HO)4 H O
N—C REX—7—R* cong thirc tong quat (2)

Trong Cong thtc tong quét (2), Z biéu dién nhém hitu co hai hoa tri chia di
nguyén tu, R? biéu dién nhém hydrocarbon hai héa tri dugc thé hodc chua duoc
thé, R* biéu dién nhém hydrocarbon don hoa tri dugc thé hodc chua dugc thé, va

d biéu thi s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 3.

Trong cac cong thic tong quét (1) va (2), nhu duge mé ta trén day, X, Y va Z
14n luot biéu dién nhoém hitu co hai héa tri chira di nguyén tir, va tét hon 13 biéu
dién nhém hitu co hai hoa tri chira nguyén tr nito hodc oxy; vi du cdc nhém hitu
co hai héa tri chta it nhdt mot nhém duge lua chon tir cic nhém duoce bidu dién

bang cac cong thuc cau truc dudi day.

i 0 i
o I o J s
0

Céc vi duy thich hop vé nhém hitu co hai héa tri chtra di nguyén tir bao gdom

cac nhoém dugc bicu dién bang cac cong thirc cau tric dudi day.
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Céc nhém thich hop dugc biéu dién bing R' hodc R’ bao gdm céc nhém

dugc biéu dién bang cac cong thirc cau tric dudi day:

—(CHy)q— —(CHy)q—CH—(CHy)q'—
(CHy)q"-OH

—(CHy)q—CH=CH—(CHp)q'— (CH,)q"—CH;,
|
—(CHz)q—(Ii—(CHz)q'—
—(CHy)q—CH—(CHy)q'— (CHy)q"—CHs

CH,)q"'—CH ’
(CHo)™=CHs —(CHy)q—CH—(CHp)q'—

(CHy)q"—Cl

799

trong d6 mdi q, q°, q”’ va q’” biéu thi so6 nguyén théa méan diéu kién dudi
day: tong so nguyén tr carbon c6 trong cac nhém duogc biéu dién bang R' hoic R’
nam trong khoang tir 1 dén 20. Trong so nay, cdc nhom dugc biéu dién bang

-(CH,)q- duoc uu tién déc biét.

Trong cac cong thuc tdng quat (1) va (2), R* va R* 1an luot biéu dién nhém
hydrocarbon béo dugc thé tiy chon c6 tir 1 dén 24 nguyén tir carbon, t6t hon 1a tir

8 dén 18 nguyén tir carbon.

Nhém hydrocarbon béo c¢6 thé 1a thing hodc phan nhanh, va cé thé cé lién
két chua bio hoa. Cac vi du vé phin tir thé dugc lién két véi nhém hydrocarbon
bao gdm nhém hydroxyl, nguyén tir halogen va nhém alkoxy. Khi téng sb nguyén
tir carbon c6 trong cac nhom R! va R? hoic cac nhém R® va R* 14 7 hodc nho hon,
viéc hién mau 6n dinh hodic x6a mau s& giam. Do vay, t5t hon 1a téng sd nguyén

tir carbon 1a 8 hodc nhiéu hon, t5t hon nita [a 11 hodc nhiéu hon.

’ r A X M C v 4 A r r A
Cac nhom dugc bieu dien bang R? hodc R bao gdm cac nhém duge bicu

dién bang cac cong thic cau truc dudi day:

—(CHy)q—CHjs4

—(CHy)q —(llH—(CHg)q' —CH;
—(CHy)q-CH=CH—(CH,)q' —CH; , (CH,)q"—CH,

4 —(CHN—CH—(Cly) —CH;
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29

trong d6 mdi q, q°, ¢ va q’” biéu thi s6 nguyén thoa méan diéu kién dudi

A /7\ A A 2 r 4 r « A - X v 193 4
day: tong sb nguyén tir carbon c6 trong cac nhém dugc biéu dién bing R* hodc R
nam trong khoang tr 1 dén 24. Trong s6 nay, cac nhém duogc bi€u dien bang

-(CH,)-CHj3 duoc uu tién dac biét.

Néu can thiét, 1op ghi thay dbi theo nhiét con c6 thé chira phu gia dé ting
va/hoic kiém soét dic tinh phil ctia chat 16ng phu va dé hién mau/xéa mau. Céc vi
du vé phu gia bao gém chét hoat dong bé mit, chit tao do dan dién, chat don, chét

chong oxy hoéa, chat 6n dinh hién mau va chat thuc day x6a mau.

Tét hon 13 16p ghi thay dbi theo nhiét chira thudc nhudm leuco, chit hién
mau va phu gia cing v6i nhyua dinh két. Nhwa dinh két khong bi gidi han cu thé va
¢ thé duge lua chon mdot cach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh, véi
didu kién 12 né c6 thé lién két thudc nhudm leuco, chit hién mau va phu gia véao
tdm nén. Cac vi du duoc wu tién dic biét cia nhua dinh két bao gém nhua da hoa
ran bang cach st dung nhiét, tia cuc tim (UV - ultraviolet), hodc chum dién tir
(EB - electron beam) dé ting do bén sau khi sir dung nhiéu 1an. Puogc wu tién dic
biét 1a cac nhua dugc héa ran bing nhiét bing cach sir dung chit hoa rén. Céc

nhira nay c6 thé ting ty s gel ctia 16p ghi thay ddi theo nhiét.

Nhua héa rén duge bﬁng nhiét khéng bi gi6i han cu thé va c6 thé duoc lua
chon mdt cach thich hop phu thudc vao muc dich dy dinh. Cac vi du vé nhya hoa
rin dugc bang nhiét bao gdm nhua acryl polyol, nhua polyeste polyol, nhua
polyuretan polyol, nhua polyvinyl butyral, xeluloza axetat propionat va xeluloza

axetat butyrat.

Chét hoa ran khong bi gii han cu thé va c¢6 thé duoc lua chon mot cach

thich hop phu thudc vao muc dich dy dinh. Tét hon 13, cac isoxyanat dugc s
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dung. Céac vi du vé& isoxyanat bao gom hexametylen diisoxyanat (HDI), tolylen
diisoxyanat (TDI), xylylen diisoxyanat (XDI) va isophoron diisoxyanat (IPDI);
loai san phém cong, loai buret, hodc loai isoxyanurat dugc tao gifta, vi du,
trimetylolpropan va céc isoxyanat trén ddy; va cdc san phim khdi cua céc
isoxyanat trén ddy. Trong sd ndy, dugc wu tién 13 hexametylen diisoxyanat, loai
san phdm cdng cua nd, loai buret ciia né va loai isoxyanurat ctia né. Luu ¥ ring,
toan bd chit héa ran dugc sir dung c6 thé khong tham gia vao phan tng héa rin.
N6i cach khéc, 16p ghi thay ddi theo nhiét c6 thé chira chit hoa rin chua phan tng.
Ngoai ra, cac chét xtc tac hoa ran ¢ thé duge sir dung dé khién phan Gng héa rin

dugc thuc hién thanh cong.

Lop ghi thay doi theo nhiét khong bi gidi han cu thé va c6 thé duoc lua chon
mot cach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh, tuy nhién, t6t hon 1a c¢6 ty sb
gel 1a 30% hodc cao hon, t6t hon nita 14 50% hodc cao hon, tét hon nira 1a 70%
hozc cao hon. Khi ty sé gel nhé hon 30%, 16p ghi thay d6i theo nhiét c6 thé c6 do

bén sau khi sir dung nhiéu lan gidm.

O day, ty sé gel c6 thé dugc do bang cach nhing mang da dugc phu trong
dung méi cé d6 hoa tan cao. Cu thé 13, 16p ghi thay ddi theo nhiét duoc tach khoi
tdm nén, tiép d6 13 can (khdi lugng ban dau); va 16p ghi thay d6i theo nhiét thu
duoc nay dugc kep gitra ludi day 400 16 va sau d6 dugce nhung trong dung méi cé
thé hoa tan nhua dinh két chua hoa rén trong 24 gio, tiép d6 1a sdy kho trong chén
khong va can (khdi luong sau khi sdy khé). Tir cac gia tri di thu duoc, ty sé gel ¢6

thé duoc tinh toan bang cach str dung phuong trinh 1 duéi day:
<Phuong trinh 1>
Ty s6 gel (%) = (khéi lugng sau khi siy khé) / (khdi lugng ban du) x 100

Luu y rang, khéi luong cia cac thanh phan khong phai 1a nhya dinh két (vi
du, cac hat vat liéu hitu co trong lugng phén tir thp), c6 trong 16p ghi thay dbi
theo nhiét, khéng duoc tinh dén trong tinh toan. Khi khdi luong cua cac hat vat
lidu hitu co trong luong phan tir thdp khéng thu dugc trude do, né c6 thé duoc
tinh toén tur ty sb khéi lugng ctia nhya dinh két v6i cac hat vat liéu hitu co trong
luong phan tir thap. Ty sd khdi luong c6 thé duoc xac dinh dua vao cac trong

lugng riéng cua chung va ty s6 ciia vung bi chi€ém bdi nhya dinh két véi ving bi
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chiém boi cac hat vat lidu hitu co trong luong phan tir thip thu dugc bang cach
quan sat viung don vi clia phan cét ngang ctia 16p bang, vi du, kinh hién vi dién tir
truyén (TEM - transmission electron microscopy) hodc kinh hién vi dién tir quét

(SEM - scanning electron microscopy).

Trong 16p ghi thay ddi theo nhiét, ty sd khdi luong clia nhua dinh két véi
thanh phﬁn sinh mau khong bi gigi han cu thé va c6 thé duoc luya chon mdt cach
thich hgp phu thudc vao muc dich du dinh, tuy nhién, t6t hon 12 nim trong
khoang tir 0,1 dén 10. Khi ty s6 khdi lugng nhé hon 0,1, 16p ghi thay dbi theo
nhiét da dugc tao ra cé kha ning chiu nhiét khong du; trong khi dé khi ty s6 khéi

lugng 16n hon 10, mat do cia chét hién mau c6 thé giam.

L6p ghi thay ddi theo nhiét c6 thé duoc tao bang cach phun chit 1ong phu
duoc tao ra bé‘mg cach phan tan, trong dung moi, thudc nhudm leuco, chat hién

mau, phu gia va nhua dinh két.

Dung méi khoéng bi gidi han cu thé va c6 thé dugc lua chon mét cach thich
hop phu thudc vao muc dich dy dinh. Cac vi du bao gém ruou, keton, ete, glycol

ete, este, hydrocarbon thom va hydrocarbon béo.

Chét 16ng pht c6 thé dugc tao ra bang cach sir dung thiét bi phan tan nhu
binh lic son, méy can bi, thiét bi mai, may cén ba con lin, may can Kady, may
cén cét, may can Dino hodc may can coloit. O déy, chit 16ng phi ¢6 thé duoc tao
ra bang cach phan tan cac vt lidu trén day trong dung moi bing cach s dung
thiét bi phan tan hodc c6 thé 1a cac chat phan tan cua cac vat liéu trén day. Ngoai
ra, cac vat liéu nay duoc hoa tan trong dung méi & diéu kién dugc lam néng va

sau do dung dich dugc l1am ngudi nhanh hodc cham dé két tua.

Céc vi du vé& cac phuong phap phun d tao 16p ghi thay dbi theo nhiét bao
gdm pha ludi, phi thanh day, pha phun, phii dao khong khi, phu giot, phtt manh,
phu 16m, pht cham, pht l&n thudn nghich, pht nhiing hodc phu khudn.

D6 day trung binh ctia 16p ghi thay ddi theo nhiét khong bi gi6i han cu thé va
c6 thé duge lua chon mdt cach thich hop phu thudc vao muc dich dy dinh. Tét
hon 13 ndm trong khoang tr 1 pm dén 20 um, t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir
3 um dén 15 um. Khi d6 day trung binh nho hon 1 um, mat do ctia chét hién mau

c6 thé giam din dn lam giam chét lugng anh dugc tao ra. Trong khi d6 khi do
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day trung binh 16n hon 20 um, sy thay dbi phu thudc vao vi tri ctia luong nhiét
dugc st dung 14 16n trong 16p ghi thay d6i theo nhiét. Mot sé phan cua 16p ghi
khéng hién mau vi nhiét d6 cua cac phan khéng dat dén nhiét do hién mau, ¢

nguy co khién khéng thu dugc mat d6 mau mong mudn.

Luu ¥ rang 16p ghi thay d6i theo nhiét khong bi gidi han cu thé, c6 thé duoc
tao ra trén tAm nén thi nhét trudc khi dat méng cac phan dua vao véi tAm nén thi
nhét, hodc c6 thé dugce tao ra trén tAm nén thi nhit sau khi dat mong cac phﬁn dua
vao v&i tim nén thi nhét.

Céc vi du v& cac 16p khac bao gdm 16p dudi, 16p trung gian va 1dp bao vé.

Vi du vé phuong phap san xuét tim chtra phan dua vao bao gdém phuong
phap trong d6 cac phan 16m dugc tao trén tim nén thi nhét bing laze, gia cong,
khic, hoic dat méng ban da dugc duc 15, va sau d6 céc phan IC cta cac phan dua
vao duoc chén vao cac phan 16m (céc IC anten (cu thé 14, cac phén 11) dugc chén
vao cac 16 d6i (cu thé 13, cac phin 16m)) dé dat mong cung nhau.

<Buéc tao tAm thir hai va thiét bi tao tm thir hai>

Budc tao tAm thir hai 1a phun chét dinh 1én tAm nén th@ hai bang cach str
dung thiét bi phun chit dinh dé tao tAm th( hai, va buée tao tAm tht hai dugc thuc
hién bing cach sir dung thiét bj tao tm tht hai.

Duéi day, tim thir hai c6 thé duoc goi 1a “tAm chét dinh”.

-Tém nén tht hai-

T4m nén th hai duogc st dung cho tdm tht hai c6 thé gidng nhu tAm nén thir
nhét.

D¢ day trung binh cta tim nén thir hai trong tdm thir hai khong bi giéi han
cu thé va co thé duoc lua chon mot cach thich hop phu thudc vao muc dich du
dinh, tuy nhién t6t hon 13 ndm trong khoang tir 20 um dén 300 pm, tot hon nita 1a
nam trong khoang tir 50 pm dén 188 pm.

-Chét dinh-

Vit liéu chét dinh trong chét dinh khéng bi gi6i han cu thé va cé thé duoc
lya chon mot cach thich hgp phu thudc vao muc dich du dinh. Céc vi du vé vat

liéu chét dinh bao gém cac nhua ure, nhua melamin, nhua phenol, nhua epoxy,
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nhua vinyl axetat, vinyl axetat-acrylic copolyme, etylen-vinyl axetat copolyme,
nhua acrylic, nhya polyvinyl ete, vinyl clorua-vinyl axetat copolyme, nhua
polystyren, nhua polyeste, nhua polyuretan, nhua polyamit, nhya polyolefin
clorinat, nhua polyvinyl butyral, acrylic axit este copolyme, methacrylic axit este
copolyme, cao su tw nhién, cao su téng hop, nhua xyanoacrylat, nhya silicon,
styren-isopren-styren copolyme khdi va etylen-vinyl axetat copolyme (EVA).
Trong sb ndy, dugc uu tién 13 cao su, cao su téng hop, nhua acrylic, nhya silicon,
nhwa polyuretan, nhwa styren-isopren-styren copolyme khéi va etylen-vinyl axetat

copolyme (EVA), véi nhua acrylic dugc uu ti€n dic biét.

Tt hon 1a chit dinh 1a chét dinh loai héa rén duoc ma xa khi carbon dioxit
khi dugc hoéa rén khi uét. Tuy nhién, trong trudng hop cta chat dinh loai héa ran
uét, khi céc rd bao gdm hoi 4m va khong c6 mait giita phan dua vao va tAm chét
dinh, khi carbon dioxit s& duoc tao ra, va bé mit ctia vat ghi thay dbi theo nhiét
thu duoc phong 1én. Két qua 14, vat ghi thay dbi theo nhiét c6 bé mat nhin khéng
thé thu duoc. Viée tao bot nhu viy tiép tuc trong khoang ba ngay va do do cAu
hinh bé mat cua vat ghi thay ddi nhiéu.

Chét dinh c6 thé 14 san phim c6 ban trén thi truong. Vi du bao gdm chét dinh
PUR-HM loat san phdm PERFECT LOCK (san pham cta Henkel Technologies
Japan Ltd.).

Chét dinh dugc phun 1én tim nén thir hai bang cach st dung thiét bi phun
chét dinh. Thiét bi phun chét dinh khéong bi gidi han cu thé va cé thé dugc lya
chon mdt cach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh. Vi du bao gém thiét bi

phan tan.

Tt hon 14 thiét bi phun chét dinh dugc bd tri & phia trén cua khe gitta cip
con ldn c6 khe ¢ gifra.

D6 day trung binh ctia 16p chat dinh khéng bi gidi han cu thé va c6 thé duoc
lya chon mdt cach thich hgp phu thuoc vao muc dich dy dinh. Tuy nhién, véi
kiém soat 13 khi cling d6 day véi do day tir bé mit ddy ctia nén ciia phan ghi thong
tin dién t&r dén mat phéng cua mach anten (d¢ day cua phén anten) dugc xac dinh
1a +0pm, t6t hon 12 d6 day trung binh cta 16p chéit dinh nim trong khoang tir +0
pm dén +280 pum, t&t hon nita 13 ndm trong khoang tir +0 um dén +100 pm, va
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dic biét tdt 12 ndm trong khoang tir +0 um dén 60 um. Khi d6 day trung binh ctia
16p chét dinh nhoé hon do day cta phén anten, d6 ddng déu do day cua vat ghi thay
d6i theo nhiét thu duoc 1a khong du, va chét lwong in giam. D6i véi gia tri 16n
nhit cia do day, bang vi du, khi 16p chét dinh dugc tao ra c6 do day 16n hon +150
um so véi 100 pm d6 day cua phén anten dé d¢ day tong 16n hon 250 um, 1ép
chit dinh bi néng chay béi ap luc nhiét tir dAu 1am noéng, va viing chét dinh long
c6 thé chay tran vao cac phﬁn dau mut khi in hodc x6a dugc thuc hién trén vat ghi

thay déi theo nhiét bang cach st dung thiét bi lam néng.

Do rong cua tAm chat dinh (tém thr hai), chit dinh duoc phun vao tAm nay,
khong bi gidi han cu thé va c6 thé duogc lua chon mot cach thich hop phu thude
vao muc dich du dinh, tuy nhién tét hon 13 nim trong khoang tir 70% dén 100%
so v6i d6 rong ctia phan san phim trén tdm chia phin dua vao (tim tha nhat). Khi
nho hon 70%, cac phin dat mong tai cac dau tdm c6 thé duoc duge phun du chét
dinh léng bat ké d6 nhét hodc viéc dua vao/dat moéng trir khi viing chét dinh léng
duoc kiém soét. Cu thé 13, muc bé mit ca chit dinh s& dugc trai bi dich chuyén
1én trén va xudng dudi khong 6n dinh dé tao khoang tréng mong khi tim méng di
qua phan kep gitta cac con lin khe, va do d6 c4c bot khi ¢6 hinh dang ovan khéng
mong muén dé& dugc tao ra bén trong. TAm chét dinh véi khuyét tat bot khi nay
chi tao bién dang nho, va do dé khé do dugc bang thiét bj do khuyét tat, va do d6
6 kha nang la san phdm c6 khuyét tat nhu vay co thé dugc ban trén thi truong ma
khong dugc do. Mt khac, khi d6 rong dugc phun la 70% hodc 16n hon, khoang
tréng gitra cdc con lin khe c6 thé dugc phun chét dinh mét cach 6n dinh bang
cach kiém soat luong trai viing chét dinh 1éng bang kiém soat giot, va do d6 cac

bot khi hinh dang ovan khong dugc tao ra bén trong.

D6 nhét cuia chit dinh khong bi gidi han cu thé va c6 thé dugc lua chon mot
cach thich hop phu thudc vao muc dich dy dinh. Tuy nhién, & nhiét do dat mong,
t5t hon 14 ndm trong khoang tir 10.000 cps dén 100.000 cps, t6t hon nira 13 nam
trong khoang tir 20.000 cps dén 70.000 cps tir quan diém khéng c6 su dich chuyén
ctia phan dua vao trong khi di qua khe gifta cip con lan c6 khe & gitta do do nhét
thap.

Khi d6 nhét cta chét dinh nhé hon 10.000 cps, chét dinh dé chay, va do vay,
viing chét dinh 1éng (giot) trai theo chiéu ngang dé& dang. Do d6, lugng chét dinh
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s& duoc phun cin duoc diéu chinh mdt cach nhanh nhay. Khi d6 nhét cua chét
dinh nhé hon 10.000 cps, viing chat dinh 1éng khéng thé duoc tao ra trén bién cia
phén dua vao. Khi chat dinh ¢é d6 nhét thap, phan dua vao dich chuyén dé gay ra

su dich chuyén. Ngoai ra, can cé cac phan dau mut 16n hon vi giot trai nhanh.

D6 nhét cta chat dinh lién quan dén nhiét do va duoc xac dinh dua vao
dudng phun cong biéu dién quan hé gifta cac d6 nhét va nhiét do cla chét dinh.

Do d6, dd nhét ctia chat dinh cin duogc kiém soét béng c4ch kiém soat nhiét do.

Trong trudng hop ma 16p chét dinh trong tAm chit dinh duoc tao ra nhu 13
16p 16 ra, t6t hon 1a chit don din dién khir tinh dién c6 trong 16p chit dinh. Chét
d6n dan dién khir tinh dién c6 miat dé khong 6 viée cap kép trong may in do dinh,
va tang kha ning xir 1y cta cic vat ghi thay dbi theo nhiét xép chong. Chit don
dan dién khr tinh dién khong bi giéi han cu thé va c6 thé dugc lua chon mét cach
thich hop phu thudc vao muc dich du dinh. Cac vi du bao gém chét don vo co va

chét don hitu co.

Céc vi du vé chat don v6 co bao gom carbonat, silicat, oxit kim loai va hop

chét axit sulfuric.

Céac vi du vé chit don hitu co bao gém silicon, nhya xeluloza, nhua epoxy,
nhua nylon, nhwa phenol, nhya polyuretan, nhuya ure, nhuya melamin, polyeste,
polycarbonat, nhua styren, nhua acrylic, polyetylen, nhua formaldehyt va
polymetyl methacrylat.

<Buéc dat mong va thiét bi dat mong>

Budc dat mong 14 cho tim thir nhat va tAm th hai di qua khe giita cip con
lan ¢ khe & gitta theo cach dé cac phan dua vao va chit dinh quay mét vao nhau
dé dat mong tAm tht nhit v6i tm thi hai, ddng thoi tao viing chét dinh 16ng trong
phén phia trén cta khe. Budc dat mong duoc thuc hién bang cach sir dung thiét bi

dat mong.

Phuong phéap dat mong tm chira phdn dua vao véi tAm chét dinh khong bi
gidi han cu thé. Vi du, chit dinh c6 thé duoc phun vao tAm chira phﬁn dua vao, va
do vay tdm chira phan dua vao c6 thé duoc dat mong véi tAm chat dinh. Tuy nhién,
tir quan diém hiéu qua san xuét va kha niang phun nhin va ddng déu, tdt hon la

chét dinh dugc phun vao tim chat dinh ¢ thuc hién dat mong.

-21-



23633

Chét dinh c6 thé dugc phun vao toan b bé mit cia tAim chét dinh, tuy nhién,

t6t hon 1a chat dinh duoc phun mot cach lya chon.

Viéc str dung céac con lan c6 khe & gilta thay vi c4c con lan khe kep ¢ budc
dat méng cho phép d6 day téng ctia vét ghi thay ddi theo nhiét 13 ddng déu do kha
ning diéu chinh nho d6 day.

O budc dat mong, tbt hon 13 tAm thtr nhét duoc dat méng véi tAm thi hai &
nhiét d6 ndm trong khoang tir 60°C dén 100°C. Trong khoang nhiét d§ néu trén
day, d6 nhét cta chat dinh duoc kiém soat dé ndm trong khoang tir 10.000 cps dén
100.000 cps, dé c6 thé khong c6 su dich chuyén ctia cac phan dua vao trong khi di

qua gifra cac con lan c6 khe & gifta.

Tét hon 1a do day cta viing chit dinh 16ng day hon d6 day cta chat dinh khi

phun 1én tAm nén thir hai va d6 day ciia chét dinh giita cp con lan c6 khe & giita.

Do dai theo hudng d6 cao (d6 day) cia viing chét dinh long duoc tao ra trong
khi di qua tAm chira phan dua vao va tAm chét dinh qua khe gitra con lan c6 khe &
gifta day hon d6 day trung binh clia cac phan dua vao, t6t hon 13 10 14n hodc 16n
hon so v6i d day trung binh cta cac phan dua vao, va tot hon nita 1a ndm trong

khoang tir 300 pm dén 5 mm.

V4t liéu lam con lan c6 khe & gifta khong bi gidi han cu thé va ¢ thé duoc
lua chon mot cach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh, véi diéu kién 14 ¢
d6 cting bé mat cao. Tuy nhién, t6t hon 14 bang kim loai. Vi du bao gom thép
khong gi (vi du, SUS 304).

Do cimg bé mat HV cia con lan c¢6 khe & gitta khong bi gii han cu thé va c6
thé duoc lwa chon mét cach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh, tuy nhién,
t5t hon 1a 180 hodc 16n hon. Khi d6 cting bé mat HV nhé hon 180, vét ghi thay
déi theo nhiét, 14 thanh phdm, bi anh hudng d6 day tdng va do gb ghé bé mit do
hinh dang 16m 16i cua phén dua vao. Trong khi d6, khi con lan khe kep duoc st
dung, bat ké vat liéu (vi du, con lin kim loai, con lan cao su hodc con lan nhua),
vét ghi thay ddi theo nhiét, 1a thanh phdm, bi anh huéng ap luc kep d6i véi do day

tdng va d6 gbd ghé bé mit do hinh dang 16m 18i ctia phan dua vao.

O day, d6 cimg bé mat HV dugc do bing phuong phap sir dung thiét bi khia
kim cuong hinh dang thap vudng, ddy la mot trong s cic phuwong phap thi
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nghiém d6 ctmg khia. Thiét bi khia theo tiéu chuan JIS B7725.

Duong kinh con lan ctia con lan khe khong bi gidi han cu thé va c6 thé duogc
lya chon mot cach thich hop phu thudc vao muc dich du dinh, tuy nhién, tot hon

1a ndm trong khoang tir 80 mm dén 250 mm.

Toc d6 chuyén tai d6 tAm chtra phﬁn dua vao va tAm chéat dinh dugc van
chuyén vao gitra cac con lin c6 khe & giira khong bi giéi han cu thé va co thé
duoc lya chon mot cach thich hgp phu thudc vao muc dich du dinh. Tét hon 1a
ndm trong khoang tir 1 m/phat dén 100 m/phut, va t6t hon nita 13 nim trong

khoang tir 2 m/phut dén 10 m/phit.

Khi tbc d6 chuyén nhé hon 1 m/phit, viéc kiém soat van chuyén (tbc do) d&
thay dbi. Khi tbc d6 chuyén 16n hon 100 m/phat, dé chinh x4c cta viée cin thing

hudng d6 rong cia tam co6 thé giam.
<Budc kiém soat va thiét bi ki€ém soat>

Budc kiém soat 1a kiém soat hoi tiép lwong chét dinh s& dugce phun & budce
phun d viing chat dinh 16ng khéng chay vao cac phan dau mut trén tAm thi nhét;

va duoc thuc hién bing cach st dung thiét bi kiém soat.

Tét hon 1a budc kiém soat bao gdm budc do viing chét dinh 1ong biang bd
cam bién, va ting lwong chit dinh s& duoc phun bang thiét bi phun chit dinh khi
phun trong truong hop ma viing chét dinh 1éng khéng dat dén cac phan diu mut
ctia tAm thtr nhét va trai bén trong phén san phdm, hoic giam lugng chit dinh s&
duoc phun bang thiét bi phun chét dinh trong qua trinh phun trong trudng hop ma
viing chét dinh 1dng chay tran qua phn san phdm vao céc phin diu mut trén tAm
thtr nhat.

Céc vi du vé bd cam bién bao gém bd cam bién dich chuyén laze mot diém,
bo cam bién dich chuyén hai chidu hinh dang duwdng phun thing, bd cam bién
camera tao anh va by cam bién do nhiét d6 hdng ngoai. Trong sb nay, bd cam bién
camera tao anh duoc uu tién. Vi du vé camera tao anh bao gdm camera CCD.

-Kiém soat hdi tiép viing chét dinh léng (kiém soat giot)-

Bing cach thuc hién kiém soat hoi tiép viing chét dinh long, cu thé 1a phun

6n dinh chat dinh véi lugng qua muc va do viing chat dinh long bang camera
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CCD, viing chét dinh léng duoc ngin khong trai vao céc phén dau mut, va co thé
lién tuc san xudt vat ghi thay ddi theo nhiét bé‘mg viéc kiém soat do rong dugc

phun cia chat dinh & murc 6n dinh.

& dAu day chuyén san xuét vat ghi thay dbi theo nhiét, lugng phun chit dinh
duoc thiét 18p 1a lugng qua muc so véi luong cin thiét cho mot san phém dé tich
tu chit dinh, tao thanh viing chit dinh léng. Sau d6, b tri bo cam bién, dé do ca
mép trai va phai cua viing chét dinh 16ng tir phia trudc dbi dién viing chét dinh
16ng. Bang cach st dung bo cam bién, céc vi tri clia mép trai va phai (cac phan
dAu mut trai va phai) cua viing chét dinh 1ong s& do duge. Thong tin thu dugc boi
bo cam bién dugc hdi tiép dén bd dao ciia bom banh ring dé ting hodc giam
luong chit dinh s& dugc phun béng viéc tang hodc giam tdc do quay cua bom, dé
khong trai viing chat dinh 1éng vao céac phan dau mut. Theo cach nay, kich thudc
ctia viing chit dinh 1éng dugc ting hodc giam nhanh chéng, dé thuc hién kiém

soat giot (xem Fig.6).

Fig.6 1a so dd minh hoa mét vi du v& kiém soat hdi tiép (kiém soat giot) cua
viing chit dinh 16ng. Mép trai (phin dau mut trai), mép phai (phan phai), va do
cao cua viing chét dinh long duge do béi camera CCD ¢6 chire ning lam bd cam
bién anh tir phia phia trén dé danh gia su can thiét cta viéc ting hodc giam luong
phun chit dinh. Trong trudng hop ma can thiét tang lwong phun chét dinh, téc do
quay cua bom banh rang dugc tang qua bo ddo. Trong truong hop ma can thiét

giam lugng phun chét dinh, tc d6 quay ctia bom bénh ring ting qua bd déo.

O day, d6 rong chay tran cia viing chét dinh 1éng duoc do & ca trudng hop
ma viée kidm soét viing chét dinh 16ng (kiém soat giot) dugc thuc hién, va truong

hop ma kiém so4t giot khong dugc thuc hién. Két qua duoc thé hién trén Fig.7.

Két qua trén Fig.7 cho thay 1a c6 thé duy tri d6 rong chay tran cta viing chét
dinh 16ng bén trong do rong cua cac phén d4u mut khi kiém soat giot duoc thuc
hién.

Theo phuong phap san xuét vat ghi thay d6i theo nhiét theo sang ché, viing
chit dinh long 105 duogc tao ra gifta cdp con lan co khe ¢ gitta, duoc diéu chinh
mdt cach chinh x4c bing tAm chtra phan dua vao 103 va tdm chét dinh 104 dé tao
d6 day dich tdng, nhu dwoc minh hoa trén Fig.4A dén Fig.4C, va Fig.5.
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Khi tAm chira phan dua vao 103 va tdm chat dinh 104 dugc cho di qua cp
con l3n ¢6 khe & giita, phan dua vao 102 dugc bao quanh bdi viing chét dinh léng
105 ma khong chira céc bot khi bén trong. Hon nira, phan dua vao duogc cho di
qua cd@p con lan c6 khe & giita trong khi phdn dua vao dan dan day cac bot khi ép

vao bé mit cua viing chit dinh léng 105 dugc kiém so4t 6n dinh.

Theo phuong phap san xuét vat ghi thay d6i theo nhiét theo séng ché, bang
cach can bang bing cach cho tdm chira phan dua vao 103 va tdm chét dinh 104 di
qua gitta cdp con lan c6 khe & gilta, va viéc kiém soét viing chit dinh long duoc
thuc hién. Cu thé 13, chét dinh véi luong nhiéu hon can thiét dugc bb tri gilta cép
con lan ¢6 khe & giita, va cac tAm duogc cho di qua gifta cdc con lan duy tri khe
ddng déu dé 1am can bang cac bé mit trudc va sau, dé tao vét ghi thay ddi theo

nhiét c6 d6 nhin va d6 day tong dong déu.

Theo phuong phép san xuét vat ghi thay d6i theo nhiét theo sang ché, hon
nita, thoi gian bt déu c6 thé dugc giam déng ké. Theo phuong phap thong thuong,
can 4 gio dé bit dau didu chinh dong déu ba 16p s& dugc phun. Do phuong phap
theo sang ché st dung hé théng kiém soat giot, viéc bat dau tc d6 cao cb thé dat
dugc trong 5 phut ma khong anh hudng dén d6 dong déu cua d6 day mang cia
chét dinh s& duoc phun.

(Vét ghi thay dbi theo nhiét)

V4t ghi thay dbi theo nhiét theo sang ché dugc san xuét bang phuong phap
san xuét vat ghi thay déi theo nhiét theo sang ché, va bao gdm cac phan dua vao
mdi phin dua vio niy c6 phan tir ghi thong tin dién tir dang 161 va mach anten
trén ban mach, 16p ghi thay ddi theo nhiét, va t4m nén bao gém cac phan 16m trén
bé mit ddi dién bé mat trén d6 c6 16p ghi thay ddi theo nhiét, trong d6 phén tir ghi
thong tin dién tir dang 161 dugc dat mong dé duogc chén vao phan 16m.

Do day tong cta vat ghi thay dbi theo nhiét thu dugc khong bi gidi han cu
thé va c6 thé duoc lua chon mot cach thich hop phu thudce vao muc dich du dinh,
tuy nhién, tot hon 14 nam trong khoang tir 350 um dén 410 um. Tt hon 1a sy thay
dbi do day trong mat phéng & bé mit trude va bé mit sau cla vat ghi thay dbi theo

nhiét 1a 25 um hoac nho hon.

Dudi day, phan dua vao s€ dugc mo ta cd dua vao cac hinh ve€. Fig.2A la
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hinh chiéu bing dang so d6 minh hoa mét vi du vé& phan dua vao, va Fig.2B la

hinh chiéu chiéu bén dang so do cta phan dwa vao dugc minh hoa trén Fig.2A.

Trong phén dua vao 600, mach anten da dugc cudn 600c va phﬁn tr tu duoc
tao ra trén ban mach 600a (vi du, mang déo) dé tao mach cong hudéng LC, va dé
phén dua vao 600 c6 thé thu séng radio cé tin s6 khong dbi cling nhu truyén va
gri lai thong tin cta phan tir ghi thong tin dién tir (chip IC) 600b dén ngudn

truyén cta no.

Fig.3 14 hinh v€ mat cht ngang minh hoa mét vi du vé vat ghi thay ddi theo

nhiét theo sang ché.

Vit ghi thay ddi theo nhiét 1 trén Fig.3 bao gém 16p ghi thay ddi theo nhiét 3,
tAm nén tht nhat 2 duoc bé tri 1ién ké 16p ghi thay dbi theo nhiét 3, phan dua vao
7 cb phén IC hinh dang 161 7b va mach anten 7c trén ban mach 7a, va chit dinh 5
duoc bd tri dé lién két tAm nén thir nhét 2 va phan IC 7b.

o) day, trong tAm nén thi nhat 2, ph?m 16m 6 dugce tao ra trén bé mit dbi dién
bé mit trén d6 c6 16p ghi thay ddi theo nhiét 3. Phan dua vao 7 duoc sap xép dé
phan IC 7b dugc chén vao phan 16m 6 trong tim nén thir nhat 2.

Véi viéc sir dung vat ghi thay ddi theo nhiét 1, su tiép xuc chat véi vat ghi
thay dbi theo nhiét 1 d& dang duoc thuc hién khi vat ghi thay d6i theo nhiét 1
duogc ép vao cac by phén nhu dau lam nong, thanh x06a, con lan xda, va tAm xda
trong xtr Iy in anh/x6a anh bing céch tao vét ghi thay dbi theo nhiét 1 mong va
mém déo. Két qua 13, c6 thé loai bé sy khéng dong déu cia tiép xuc tir bé mit
dinh cta vét ghi bang dau lam néng hoic thanh xéa va su khong dong déu cua
tiép xuc tir b& mit ddy bing con lan phing, va ciing c6 thé chip nhan sy khéng
déu dan bién dang ctia diu 1am néng ma khéng gay ra sy khong ddng déu mau va

khéng ddng déu xo6a gay ra boi 151 tiép xtic dé 1am on dinh chét luong in.

Do d6, ngay ca khi viéc x0a anh va ghi dnh duoc thuc hién & tdc do cao, ¢
thé thuc hién viéc ghi ma khéng gy ra cic rd tring va phai mau anh ciing nhu
x6a anh ma khong tao cac phan khong duoc x6a trong cac viing v6i cac phan 16m
16i nhu ving bién ctia phan dua vao 7, ving bién cta phan IC 7b, ving bién cta
mach anten 7c va viing bd phan dan dién, va do vay c6 thé thu duoc chét lugng in

m¥y man.
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Ngoai ra, phﬁn IC 7b duoc chen vao phén 16m 6 cta tAm nén tha nhét 2,
chénh léch budc hodc gb ghé gay ra boi phin IC 7b ¢ thé duoc loai bo, va do vay

chét luong in tang.
Vi du thye hién sang ché

Sang ché s& duoc giai thich c6 dua vao cac vi du dudi day. Tuy nhién, sang

ché khong bi gidi han & cac vi du nay.
(Vidu 1)
<San xuét vat ghi thay d6i theo nhiét s6 1>
-Tao tAm th nhat (TAm chira phin dua vao)-

Phan dua vao sb 1 duogc thé hién trong bang 1 (san phdm cia ALIEN) dugc
stt dung trong vi du nay. Cac phin 16m dé chén céc phén IC duoc tao ra & dang
hinh vudng 2 mm & phan gilta trong mot bé mit cia tAm nén nhua
polyetylen-telephthalat (PET) voi d§ day 100 um, duoc st dung lam tAm nén tht
nhét. Chat dinh (dugc san xuit bai Henkel Technologies Japan Ltd., chét dinh
PUR-HM PURMELT QR9504) duoc phun 1én ving bao gdm céc phan 16m dé co
d6 day 20 pm. Luu y rang, 16p ghi thay d6i theo nhiét v6i d6 day 36 um duoc tao

ra trén mat cda tam nén thr nhat trén d6 khong c6 phan 1om.

Sau d6, cac phan 16m trén tAm nén thtr nhat va céc phan IC cla cac phan dua
vao duge cho vao con lan hat chan khong duogc cin thang va dat méng 1én nhau
gita con lan dat méng bang cao su va con lan hut chan khong véi ap luc phan kep.
Do viy, tAim chua phﬁn dua vao duogc tao ra c6 khoang céach tu tdm dén tam
(budc) gitra cac phan dua vao 1ién k& 12 90 mm. TAm chira phan dua vao thu dugc
c6 d6 rong cua phan san phdm 12 200 mm va do réng ciia cac phén du mut & ca
hai diu mut ctia phan san phdm 14 5 mm.

-San xudt tim chét dinh va dat mong-

TAm chét dinh dugc tao ra bang cach phun, bing thiét bi phan tan, chit dinh
(san phdm cta Henkel Technologies Japan Ltd., chat dinh PUR-HM PURMELT
QR9504) 1én tAm nhua polyetylen-telephthalat (PET) vé&i do day 1a 100 um cé
chtrc nang 1am tAm nén thi hai dé c6 d6 day la 20 um. TAm chét dinh thu dugc

nhu viy dugc dat mong vai tam chira phan dua vao bang cach di qua gitta cap con
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13n kim loai (duong kinh con lan: 200 mm, duoc lam bang thép khong gi (SUS),
d6 cung Vickers HV: 180, khe gitra cdc con ldn kim loai: 500 um) véi phén dua
vao dbi dién chét dinh tai tbc d6 cAp tAm (téc d6 quay con lin c6 khe & gitta) 12 6

m/phut. Do vy, vét ghi thay ddi theo nhiét s6 1 dugc san xuét.

Khé phun chét dinh déng déu 1én bé mat clia tAm chia phan dua vao, cu thé
1a, tAm thr nhat vi cac phin dua vao duoc sdp xép ¢ cach xa nhau cic khoang
dinh trude trén tAm nén tha nhét va céac phén 16m 181 c6 mat trén bé mat cua tim
chtta phin dua vao. Do dé, theo sang ché, chét dinh duoc phun lén tdm nén tha
hai nhan.

Lwu ¥ rang, d6i véi vat ghi thay ddi theo nhiét sé 1, luong chat dinh s& dugc
phun khéng dugc kiém soat khi dat méng dé duy tri viing chét dinh long duoc tao

ra giita c3p con lan c6 khe & giita & lugng khong ddi (khéng kiém soét giot).
<San xuit céc vat ghi thay ddi theo nhiét sb 2 va sb 3>

Céc vat ghi thay dbi theo nhiét sb 2 va sb 3 thu duoc theo cach gidng nhu sb
1, v6i diéu kién 1a phan dua vao sd 1 (san pham ctia ALIEN) thay d6i thanh céc
phan dua vao s6 2 va sé 3 nhu duoc thé hién trong bang 1. Luu y ring, d6i véi céc
vat ghi thay ddi theo nhiét s6 2 va sb 3, lugng chit dinh s& dugce phun khong duoc
kiém soat khi dat mong dé duy tri viing chat dinh léng duoc tao ra gifra cip con

lan c6 khe & gitta voi luong khong dbi (khong kiém soat giot).
<San xuét céc vat ghi thay doi theo nhiét sb 4 dén s 17>

Céc vat ghi thay dbi theo nhiét s6 4 dén s6 17 thu dugc theo cach giéng nhu
s6 1, v6i didu kién 1a phan dua vao sb 1 (san phim ctia ALIEN) thay déi thanh céac
phﬁn dua vao sb 4 dén sb 17 nhu duoc thé hién trong bang 1 va viéc kiém soat

giot dugc thuc hién nhu dugc mo ta dudi day.
<Kiém soat giot >

T4m chtra phan dua vao duoc dat mong véi tAm chét dinh bang cach di qua
cap con lin c¢6 khe & giita trong khi duy tri viing chat dinh 16ng duoc tao ra giita
cap con lin c6 khe & gifta & luong khong dbi va dan dén loai bo bot khoi phan dua

vao tai bé mit thanh cta viing chit dinh 16ng (c6 kiém soét giot).

Duéi day, phuong phép cu thé dé thuc hién kiém soat giot s& dugc giai thich
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¢6 dua vao Fig.6. Kiém soat giot dugc thuc hién bing cach do phan mép trai
(phan diu mut trai), phan mép phai (phan dau mut phai) va d6 cao cta viing chat
dinh léng bang cach str dung camera mau CCD lam bd cam bién va kiém soat hoi
tiép.

(1) Phuong phép do phin mép trai (phdn dau mut trai) va phan mép phai

(phin dAu mut phai) ctia viing chat dinh long

Fig.8 1a anh ctia c@p con lan c6 khe ¢ gifra, tai do viéc kiém soat giot dugc
thuc hién mot cach 6n dinh, dugc chup béng camera mau CCD tlr phia phia trén.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, phan mép trai va phai cla viing chét dinh 16ng
duoc nhén biét trong anh camera CCD trong d6 c6 céc phén béng & gitra, va cac
phan den & cac mép trai va phai, va do d6 viéc hién hitu viing chét dinh 1éng cé

thé nhan biét dugc bang mat.

Bing cach xac dinh mat d§ clia 6 béng trén mau den tuyén cua viing chit
dinh 16ng v&i khoang tur 0% dén 100%, su suy giam (ving xam) c6 mit & giita
duoc tao ra voi ngudng thay ddi mat do chudn phu thudc vao loai chét dinh. Vi dy,
nhu duoc minh hoa trén Fig.9, phin mép trai va phdn mép phai cia viing chét
dinh 16ng duoc x4c dinh bang phin mém xt 1y anh camera CCD dé ving suy
giam 50% tr& thanh phin mép trai va phai (cic phan diu mut trai va phai). Trén
Fig.9, ving trong pham vi 5 mm tor mép phai, cu thé 14, tir mép phai dén X, duoc

xéc dinh 1am phan dAu mut phai.
(2) Phuong phap do do cao cua viing chét dinh long

Do cao cua viing chit dinh 16ng c6 thé do duge mot cach 16 rang nhu 1a do
cao clia phan béng trén Fig.8. Do d6, d6 dai ctia dudng phun 1én-xudng (d6 cao)
ctia phan bong duge xac dinh bang phin mém xt 1y anh camera CCD, va gia tri
thu duoc duoc xac dinh nhu 1a d6 cao cua viing chét dinh long. Trén Fig.8, dd cao

clia tAm cua viing chét dinh 1ong 13 3.200 pm.
<Phuong phéap kiém soét hdi tiép>

(1) Trudc tién, trang thai song song cua khe gitta cdp con lan c6 khe &
gitra, dad dugc diéu chinh dén do day téng cua vat ghi thay ddi theo nhiét s& dugc
san xuét, dugc didu chinh bing cich st dung ném diéu chinh va khoang trong
thiét bj dinh c& khong gian.
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2) Tiép theo, bom banh rang dé phun chat dinh dugc khéi dong quay
tai tbc d6 quay thip khi bat dau. Tbc d6 quay clia bom banh ring tai thoi gian bt

du 1 18% so v6i tde d6 quay 16n nhét.

(3) Vi luong chét dinh, tvong dwong luong khi viing chat dinh 16ng
duge kiém soat 4n dinh, duoc phun ban dau, viing chét dinh long trai qué cac
phén ddu mat cta tim chira phan dua vao. Do d6, khe gifta ciip con lan c6 khe &
gifra dugc chup anh tur phia phia trén béng camera CCD, va téc d6 quay ctia bom
banh ring ting trong khi xac nhén mép giilta, trdi va phai cua viing chét dinh 1éng,

dé mé rong dan dan viing chét dinh 16ng tir tAm.

(4) Tiép theo, tbc d6 quay ctia bom banh rang dugc diéu chinh dé phun
luong chét dinh, 16n hon lugng cin thiét d& tao vt ghi thay doi theo nhiét, dé tao
kich thudc khong ddi cta viing chat dinh 10ng trong khe gifta cdp con lan c6 khe &
gitta, va chét dinh dugc phun & trang thai nay. Téc d6 quay luc nay 1a 28% so véi

tdc d6 quay 16n nhét.

(5) Viing chét dinh 16ng tai cip con lin c6 khe & giita trai dan dan lién
ké cac mép cua tm nén thir nhét. Vi dy, trong trudng hop ma tdm nén thi nhét c6
d6 rong tong 14 210 mm, phan gitta c6 do rong 1a 110 mm (phan kéo dai dén bén
trai va bén phai 55 mm tir tm) 12 phan tai d6 téc do quay ctia bom bénh ring ting,
va mdi phan bén con lai 50 mm 14 phan tai d6 lwong phun chét dinh dugc kiém
soat ting hodc giam bang kiém soat giot. Theo cach dugc md ta trén day, trang
thai ma viéc kiém soat giot dugc thuc hién mét cach 4n dinh dat duoc nhu duge

minh hoa trén Fig.8.

(6) Trong trang thai ma kiém soat giot duge thuc hién mot cach 6n
dinh, d rong trai ctia viing chét dinh 1ong tir mép trdi va phai khéng vuot qué cac

phéan d4u mut (5 mm bén trong tir ting mép) nhu dugc minh hoa trén Fig.7.

Tiép theo, cac diéu kién va phuong phap dé kiém so4t héi tiép duoge thuc
hién dé viing chét dinh 1éng khong chay tran trén cac phén ddu mut cta tdm chia

phén dua vao s& duogc giai thich.
[Céc diéu kién kiém soat hoi tiép]

« Chu ky phan tmg kiém soét: 20 gidy
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» Luong kiém soat mdi kiém soat: Cac vi tri ctia phan mép trai va phai cla
viing chét dinh léng dugc didu chinh bang cach kiém soat tdc do quay ctia bom
banh ring 5,0% so véi tbe do quay 16n nhat & phan giita (46 rong 110 mm) cia
viing chét dinh 16ng, va bang cach kiém soét tc d6 quay ctia bom banh rang 1,0%
so v6i tdc d6 quay 16n nhét & cac phan mép trai va phai (mdi phan nay ¢ do rong

50 mm) bén ngoai 110 mm phén gifta rong cua viing chét dinh long.

* Gidi han 16n nhat ciia phan mép trai va phai: 3 mm tor mép cia tdm nén th

nhét

« Thiét 1ap tdc d6 quay ctia bom béanh ring tudn hoan khi vuot qua gi6i han

16n nhét ctia phan mép trai va phai: 25% so véi tée d6 quay 16n nhat

Nhu duoc minh hoa trén Fig.6, phin mép trai (phan diu mut trai, phdn mép
phai (phan diu mut phai), va do cao cta viing chat dinh 1éng (S5) dugc do bsi bg
cam bién (S1). Trong trudng hop ma viing chét dinh léng (S5) vuot qué giéi han
16n nhét ctia mép trai va phai (cac phan diu mut vuot qud), bd khuéch dai danh
gia (S2) 1a viéc giam luong chat dinh 14 can thiét, va tbc do quay ctia bom banh
rang dugc giam qua bd dao (S3) (vi du, giam téc d6 quay tir 28% xudng 25%) dé
giam luong phun chét dinh bang thiét bi phun chat dinh. Trong trudng hop nay, ¢é
thé x4c nhén dé dang 13 phan mép trai va phai ctia viing chét dinh 1ong 13 phan t5i
trong 4anh camera CCD. Luu y ring, trong trudng hop ma khong xac nhén duoc

bang mat, viéc viing chat dinh long trai sé& xay ra.

Mit khéc, trong truong hop ma viing chét dinh 16ng (S5) khong dat dén cac
phan dau mat sau khi x6a phin mép trai (phan ddu mut trai), phan mép phai (phan
d4u mat phai), va d6 cao cua viing chit dinh l6ng (S5) bang bd cam bién (S1), bd
khuéch dai danh gia (S2) 1a viéc tang luong chat dinh 13 can thiét, va tbc do quay
clia bom banh ring dugc ting qua bd dao (S3) (vi du, ting téc do quay tir 28%
dén 33%), dé ting luong phun chat dinh bang thiét bi phun chét dinh.

Trong truong hop ma kiém soat giot dwoc thuc hién theo mong muén dua
vao Fig.6, do rong trai cia viing chét dinh 10ng duoc kiém soat trong khoang cac
céc phan dau mut (5 mm tir mép) nhu dugce minh hoa trén Fig.7.

Sau do, cac vat ghi thay d6i theo nhiét thu dugc tir 6 1 dén s6 17 dugc danh

gia cac dic tinh nhu sau. Két qua duoc thé hién trong bang 1.
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<Phuong phép do viéc gilt bot trén bién cla phan dua vao>

Céc vat ghi thay ddi theo nhiét thu dugc duge quan sat béng mét béng cach
truyén anh sang phét ra tir dén huynh quang qua cac vat ghi, va su hién hitu va
kich thuéc cua bot trong ving bao quanh clia phan dua vao duge do bang thang
do (thudce kep) va dugce danh gia theo céc tiéu chuén duéi day.

[Céc tiéu chuin dénh gii]

A: Khong quan sat dugc bot trong vung bao quanh cua phén dua vao.

B: Céc bot ¢6 kich thudc 0 mm hodc 16n hon nhung nh6 hon 0,6 mm cé mat

trong vung bao quanh cua phén dua vao.

C: Céc bot c6 kich thude 0,6 mm hoac 16n hon nhung nhé hon 1,0 mm c6
mat trong vung bao quahh ctia phan dua vao.

D: Céc bot c¢o kich thude 1,0 mm hodc 16n hon nhung nhé hon 1,4 mm c6
mat trong vung bao quanh cia phén dua vao.

E: Céc bot cé kich thude 1,4 mm hodc 16n hon cé mat trong ving bao quanh
ctia phan dua vao.

<Trang théi ctia cac bot khi trong vung bao quanh cua phén dua vao trong 3
ngay sau khi dat mong>

Céc vat ghi thay ddi theo nhiét thu dugc dugc quan sét bing mit bang cach
truyén 4nh sang phét ra tir dén huynh quang qua cic vét ghi, va sy hién hitu va
kich thudc cta céc bot khi trong ving bao quanh ctia phan dua vao dugc do bang
thang do (thudc kep).

Sau do, 3 ngay sau khi dat mdng, kich thudce ctia cac bot khi va kich thude
mép trong vung bao quanh cta anten duoc do, so sanh véi céc gia tri ngay sau khi
dat moéng, va dugc danh gia theo cac tidu chuin dudi day.

[Céc tiéu chuan dénh gid]

A: So véi trang thai cac bot ngay sau khi dat mong, khong quan sat duoc
viéc bot duoc tao ra.

B: So véi trang thai cac bot ngay sau khi dat mong, cac bot dugc tao ra nhiéu

hon.
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<Phuong phap do d6 gb ghé (A — B) trén bé mit (d6 phang)>

Sau khi dat mong, do day A cua céc vung co phan dua vao va do day B cta
cac vung khéng c6 phian dua vao dugc do bang tric vi k& (san phdm cua
Mitsutoyo K.K., 389-251), va chénh 1éch d6 day (A — B) duoc xac dinh nhu la gia
tri d0 gd ghé bé mat. Po day A va do day B 1a cdc do day trung binh cua 10 vi tri
do bét ky hodc nhidu hon. Khi gia tri d6 gd ghé bé mit nho hon, bé mit s& phang
hon. Tiéu chuén chip nhén gia tri d6 gb gh& bé mat theo sang ché 1a 15 pm hoic

nho hon.
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Bang 1-1-1

Sothir | Kiém soat Dai tin Loai phiin dua véo Nha sén xuét
ty giot
1 . _ ALIEN
2 Khong UHEF Loai C AD-631 AVERY
3 HF Nhom UPM
4 K101-A KOTOBUKI FORMS
5 - - TOPPAN FORMS
6 _ NEC TOKIN
7 Nhém UPM
8 IM2-JR2A TOPPAN FORMS
9 IM2-U112A TOPPAN FORMS
10 ” IM2-T132A TOPPAN FORMS
11 Thé Latica TOPPAN FORMS
12 UHF Loai C AD-631 AVERY
13 Dumbbell DNP
14 LMUO01-T-A NEC TOKIN
15 _ ALIEN
16 ORION-P95 HITACHI
17 UHF Loai B TAG23AA FUJITSU
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Bang 1-1-2
86 ‘ Chénh léch
Dodaycua | Podaycuaphan | Do day cua ) b day cua
thir . ‘ budc ciia phan .
nén anten phén chip phan dép
tu chip
1 51 um 55 um 265 pm 210 pm -
2 81 um 105 pm 301 pm 196 pm -
3 43 um 73 pm 249 pm 176 pm 139 pm
4 41 pm 71 pum 253 pm 170 pm 235 pm
5 54 um 68 pm 235 um 167um 205 pm
6 43 um 73 pm 246 pm 163 um 187 um
7 43 um 73 ym 249 pm 176 pm 139 pm
8 62 pm 80 um 248 um 168 pm -
9 63 pm 80 um 251 pm 171 pm -
10 61 um 79 pm 250 pm 171 pm -
11 62 um 79 um 250 pm 171 pm -
12 81 um 105 um 301 pm 196 um -
13 38 pm 58 um 225 ym 167 pm -
14 55 um 70 um 230 um 160 pm -
15 51 pm 55 um 265 pm 210 pm —
16 29 um 49 um 216 um 167 pm -
17 39 um 54 um 229 um 175 pm -
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Bang 1-2
Bot bén trong Trang thai ctia bot
bodayciaving | DPddayciaving | Chénh léch
vung bao 3 ngay sau khi dat mong
S6 thir tur 6 phan duavao | khongcd phan dua do cao
quanh cua trong ving bao quanh cta
A) vao (B) (A-B)
phan dua vao phn dura vao
Puong kinh: 3 mm (sb bot:
1 D 496 pm 373 pm 123 pm
7):B
Puong kinh: 3, 4 mm (6 bot:
2 E 650 um 413 pm 237 pm
8):B
Puodng kinh: 2,3 mm (s5 bot:
3 C 498 pm 396 pm 102 pm
3):B
4 A Bot khong ting: A 388 pum 378 pm 10 pm
5 A Bot khong ting: A 394 um 381 pm 13 pm
6 A Bot khong ting: A 398 um 389 pm 9 um
7 A Bot khong ting: A 398 um 386 um 12 ym
8 A Bot khong tang: A 405 um 401 pm 4pm-
9 A Bot khong ting: A 407 ym 398 pm 9 um
10 A Bot khong ting: A 410 um 398 pm 12 pm
11 A Bot khong ting: A 404 pm 395 pm 9 um
12 A Bot khong ting: A 430 pm 413 pm 17 pm
13 A Bot khong tang: A 383 um 370 pm 13 pm
14 A Bot khong ting: A 393 um 390 um 3 um
15 A Bot khong ting: A 376 ym 373 um 3 um
16 A Bot khong ting: A 391 um 383 um 8 um
17 A Bot khong tang: A 379 pm 366 um 13 um
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Céc két qua trong bang 1 cho thay rang céac sb6 4 dén 17 khong bao goém cac
bot khi trong viing bao quanh ciia phan dua vao, va do gd ghé bé mit dugc duy tri
nhé do kiém soat giot. Ngoai ra, sau khi dé trong 3 ngay, viéc cac bot khi dugc tao

ra bén trong khong dugc quan sat thay.

Mt khéc, néu kiém soét giot khong duogc thuc hién, nhu trong truong hop
ctia cac s& 1 dén 3, cac bot khi duoc tao ra bén trong ving bao quanh ciia phan
dua véo, va d6 gb ghé bé mat 1a 16n. Hon nita, sau khi dé trong 3 ngay, viéc cac
bot khi dugc tao ra trong viing bao quanh ctia phan dua vio dugc quan sat thay.

(Vidu?2)

-X4c nhén anh huéng cua loai va d6 nhét cia chét dinh -

T4m chura phén dua vao va tAm chit dinh duoc lién két voi nhau dé san xuét
vét ghi thay d6i theo nhiét theo cach gidng nhu trong vi du 1, véi diéu kién 12 loai
va do nhot cua chét dinh, nhiét d6 dat mong, va thuc hién hodc khong thuc hién
kiém soat giot dugc thay ddi nhu duoc thé hién trong bang 2. Luu y rang, AD-631
(dugc san xuat bodi AVERY) ciia s6 ciia bang 1 dugc st dung lam phén dua vao,
va kiém soat giot dugc thuc hién theo cach gidng nhur trong vi du 1.

Cac dac tinh khac nhau cta vat ghi thay dbi theo nhiét thu duoc duoc danh
gia theo cach dudi day. Cac két qua duoc thé hién trong bang 2.

<Phuong phap do d6 nhét cia chét dinh long>

Do nhét cta chit dinh l6ng duge do bang nhdt ké (HADV-IIPro, dugc san
xuét boi Brookfield Engineering Laboratories) & nhiét d§ dat méong.

<Pénh gia kiém soat viéc trai chat dinh 1ong c6 kiém soét giot hodc khong co
kiém soat giot>

Viée lidu vi tri cta chét dinh long da dugc trai c6 dugce kiém soét hay khong
phu thudc vao viéc thuc hién hodc khong thuc hién kiém soat giot duoc xac dinh
béng phuong phap do phan mép trai va phai néu trén day cta viing chét dinh 1dng,

va cac ket qua dugc danh gia dua vao ti€éu chuan dudi day.
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[Tiéu chudn danh gid]

A: Khong c6 sy chay tran cua ving chét dinh 16ng, va viing chét dinh long
da trai c6 thé duoc kiém soat bén trong cac phan dau mut (5 mm).

B: C6 su chay tran nhé cta viing chat dinh 1éng, tuy nhién, viing chét dinh
16ng da trai dugc kiém soat qua mot phan ciia né vugt qué cac cac phéan dau mut.

C: C6 su chay tran cua viing chat dinh léng, va viing chét dinh long d3 trai
khong duoc kiém soét.

<Pénh gié sy dich chuyén ctia phan dua vao>

Chét dinh (20 um d6 day) duoc phun nhu 13 nén cta phan dua vao trén bé
mat sau cua tAm nén cla tirg véat ghi thay ddi theo nhiét da duoc san xuét, va vi
tr{ ctia phan dua vao duoc danh diu bang phan dua vao dugc lién két trén chat
dinh. Sau khi di qua gifta c4c con lan khe cling véi nén qua viing chét dinh long
dé lién két tAm nén véi nén, luong phén dua vao duoc dich chuyén tr vi tri duoc
danh diu sau khi lién két dugc do bing cach sir dung thang do (thudc kep). Mirc
dich chuyén duoc danh gia dua vao cac tiéu chuén dudi day.

[Tiéu chuan dénh gia]

A: Khéng dich chuyén (0 mm)

B: Phan dua vao dich chuyén 0 mm hoéc 16n hon nhung nhé hon 5 mm

C: Phan dua vao dich chuyén 5 mm hodc 16n hon

<Paénh gia d6 phang>

Trong truong hop ma d6 khong dong déu khong quan sat dugc bing mat trén
bé mit cua timg vét ghi thay doi theo nhiét da duoc san xuat, do day tdng cla
phan lién két phan dua vao dugc do bang cach giit ¢ dinh cac bé mit trude va
sau cua vat ghi thay ddi theo nhiét bang tric vi k& (389-251, duoc san xuit boi
Mitutoyo Corporation) do cic bé mit 1 cdc bé mit phang c6 duong kinh 14 5 mm,
va céc két qua duoc dénh gia dua vao cac tiéu chuan dudi day.

[Céc tiéu chudn danh gid]

A: Sy thay d6i do day tong bén trong phan lién két phan dua vao 1a 15 pm
hodc nho hon.
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B: Su thay ddi do6 day tbng bén trong phén lién két phan dua vao 16n hon 15
pum.

C: C6 d6 khong ddng déu quan sat dugc 16 rang bang mit.
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Bang 2-1
Loai chét dinh Do nhét cua chét dinh (cps) Nhiét do dat méng (°C)
Al 8.360 20
A2 27.000 20
B1 300.000 60 |
B2 52.000 70
B3 20.000 80
B4 9.500 100
B5 6.500 110
B6 4.000 120
B7 3.000 130
Cl1 300.000 60
c2 80.000 70
C3 41.500 80
C4 19.000 100
C5 14.000 110
Co6 9.000 120
C7 7.000 130
D1 11.000 110
D2 7.000 120
El 4.400 170
E2 7.500 160
E3 9.700 150
E4 B: gel bién dang hat 140
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E5 B: gel tao hat (gidng nhu kem dénh ring) 130
E6 B: gel tao hat (giéng nhwr bo mém) 120
F1 4.200 160
F2 8.700 140
F3 30.000 120
F4 B: khéi bi bién dang 110
Gl 1.800 180
G2 2.800 160
G3 5.000 140
G4 B: gel tao hat (giéng nhu kem d4nh rang) 130
G5 B: gel tao hat (gidng nhur kem d4nh réng) 120
G6 C 110
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Bang 2-2
) Kiém soét trai cta chét dinh léng 7 i
Loai chat : : Dich chuyén ctia phan v
Co kiém soat | Khong kiém soat D0 phang
dinh dua vao
giot giot

Al C C C A
A2 A C A A
B1 C C C C
B2 A A A A
B3 A C A A
B4 A C A A
BS C C C A
B6 C C C A
B7 C C C C
C1 C C C C
C2 A A A A
C3 A B A A
C4 A C A A
C5 A C A A
Cé C C C A
C7 C C C A
D1 A C A A
D2 C C C A
El C C C A
E2 C C C A
E3 A C A A
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E4 C C C C
ES C C C C
E6 C C C C
F1 C C C A
F2 C C C A
F3 A C A A
F4 C C C C
Gl C C C C
G2 C C C C
G3 C C C A
G4 C C C C
G5 C C C C
G6 C C C C

*Al: san phdm cta Sunstar Engineering Inc., vat liéu don dudi nén uretan,
tén san pham: PENGUIN CEMENT, loai: 992

*A2: san phém cua Sunstar Engineering Inc., vat li€u don dudi nén uretan,
tén san pham: PENGUIN CEMENT, loai: 991D

*B1 dén B7: san pham ctia Henkel Technologies Japan Ltd., chét dinh néng
chay phan tng (nén uretan), tén san pham: PURMELT QR9504)

*C1 dén C7: san phim ctia Henkel Technologies Japan Ltd., chét dinh néng

chay phan tng (nén uretan), tén san pham: PERFECT LOCK 7M7024)

*D1 va D2: san phdm cta Henkel Technologies Japan Ltd., chét dinh néng

chay phan tng (nén uretan), tén san phdm: PERFECT LOCK MR70)

*E] dén E6: san phdm cua Henkel Technologies Japan Ltd., chét dinh néng
chay déo nhiét (nén olefin), tén san pham: INSTANT LOCK MP802)

*F1 dén F4: san phdm cta Henkel Technologies Japan Ltd., chét dinh néng

chay déo nhiét (nén olefin), tén san pham: INSTANT LOCK MP7926)
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*G1 dén G6: san pham cia Henkel Technologies Japan Ltd., chét dinh néng
chay déo nhiét (nén olefin), tén san phim: INSTANT LOCK MP803)

(Vidu3)

-Thi nghiém xac nhan khoang phan dua vao-

Céc tAm chira phan dua vao dugc san xuét theo cach giéng nhu trong vi du 1,
véi didu kién 1a cac khoang cach tir tAm dén tdm (céc buédc) gilta céc phén dua
vao lién ké duoc thay d6i thanh 300 mm, 100 mm, 10 mm, 5 mm, 3 mm, 2 mm va

I mm.

Sau d6, cac vat ghi thay ddi theo nhiét dugc san xut béng cach dat mong cac
tAm chét dinh duoc san xuét trong vi du 1 véi cac tAm chira phan dua vao theo
cach gidng nhu trong vi du 1, ngoai trlr cc diéu kién duéi day duge st dung. Luu
y rang, khi dat méng, kiém soat giot duoc thuc hién theo cach gidéng nhu trong vi
dul.

[Diéu kién thi nghiém]

Chét dinh: san phdm ctia Henkel Technologies Japan Ltd., tén san phim: chat
dinh PUR-HM PURMELT QR9504

D6 nhét chat dinh: 20.000 cps (80°C)

Nhiét do dat mong: 80°C

Loai phan dua vao: AD-631 (san pham cta AVERY, s6 2 trong bang 1)

Sau d6, ddi véi cac vat ghi thay ddi theo nhiét thu duoc, su tao bot trong cac
vung bao quanh cua céac phan dua vao duogc danh gid theo cach gidng nhu trong vi
du 1. K&t qua 13, phét hién ra I1a khong c6 thém bot duoc tao ra trong cac ving bao
quanh ctia cac phan dua vao trong trudng hop bat ky ma khoang cach tir tim dén
tam (buéc) giita cac phan dua vao lién ké 12 300 mm, 100 mm, 10 mm, 5 mm, 3
mm, 2 mm hodc 1 mm, chi béo viéc dat méong my man.

(Vi du 4)

-Thi nghiém x4c nhén dich chuyén cua vi tri IC sau khi di qua gitta cac con
lan khe-

Céc vat ghi thay dobi theo nhiét duge san xuét bang cach dat mong cic tim
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chét dinh véi cc tAm chira phin dua vao theo cach gidng nhu trong vi du 1, véi
didu kién 12 cac didu kién dugc thé hién trong bang 4 va cac diéu kién thi nghiém
duéi day dugc st dung. Luu y rang, khi dat mong, kiém soét giot dugc thuc hién

theo cach giéng nhu trong vi du 1.
[Diéu kién thi nghiém]
Nén tAm: polyetylen terephthalat (PET) vé&i d6 day 250 um

Phan dua vao: san phém cua Hitachi, Ltd., phén dua vao HIBIKI, d¢ day nén
30 um + d¢ day anten 20 um, do day tong 50 pm

Ché4t dinh: san phdm cta Henkel Technologies Japan Ltd., PUR HM
PURMELT QR9504

D6 nhét chét dinh: 20.000 cps (80°C)
Do day ctia 16p chit dinh: 20 um
TAm chét dinh: polyetylen terephthalat (PET) véi d6 day 55 um

Con 13n ¢6 khe & giita: lam bang thép khong gi (SUS), duong kinh: 200 mm,
d6 ctimg Vickers HV: 180, khe: 500 pm

Téc d6 clp tAm (tdc dd quay con lan c6 khe & giita): 6 m/phut

Nhiét do dat mong: 80°C
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Bang 4-1
) Nhiét do nap phia tAm )
SO tht tu . Chat dinh Do nhot (cps)
chira phan dua vao
1 24 °C C Khéng hoat ddng nhiét
2 60 °C C Khong hoat ddng nhiét
3 60 °C B 300.000
4 80 °C C 24.000
5 80 °C B 40.000
6 80 °C C 24.000
7 80 °C C 24.000
8 80 °C C 24.000
Bang 4-2
) ’ . Dich chuyén cia
Sothir | Khe chat dinh ¢ trén phan . o
IC hogc phan dua D3 go ghe bé mat
tw dua vao
vao (mm)
Do phing ctia bd phin phan dua vao:
1 70 pm (+0 pm) 0 15 pm
Do gb ghé bé mat: A
Do phing ciia bd phén phan dua vao:
2 70 pm (+0 pm) 0 15 pm
Do gb ghé bé mat: A
D6 phéng ciia bd phén phan dua vao:
3 70 pm (+0 pm) 0 15 um
Do gb ghé bé mat: A
4 70 um (+0 pm) 1,5dn2,0 Dich chuyén cta IC: C
5 70 pm (+0 pm) 4,0 &n 10,0 Dich chuyén ctia IC: C
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6 90 pm (+20 pm) 1,0 Dich chuyén ctia IC: C

7 115 pm (+45 pm) 0dén 0,5 Dich chuyén ctia IC: C

Do phing ctia bd phan phéan dua vao:

8 145 pm (+75 pum) 0 15 pum

Do gb ghé bé mit: A

* Khe chét dinh & trén phin dua vao biéu thi d6 day ciia 16p chét dinh so véi phan
dua vao 50 pm + chét dinh 20 pm = 70 pm. Sé trong ngodc kép biéu thi d6 cao khe

qua muc ¢ trén phan dua vao.
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Bang 5
Do nhdét (cps)
Nhiétdd (°C) : :
Chatdinh B Chat dinh C

60 300.000 300.000
70 80.000 52.000
80 41.500 20.000
100 19.000 9.500
110 14.000 -
120 9.000 -
130 7.000 3.000

* Chét dinh B: san phdm cta Henkel Technologies Japan Ltd., chét dinh
néng chay phan tng (nén uretan), tén san pham: PURMELT QR9504

* Chat dinh C: san phim ctia Henkel Technologies Japan Ltd., chét dinh
néng chay phan tng (nén uretan), tén san pham: PERFECT LOCK MR900RI

Chét dinh c6 d6 nhét 24.000 cps hodc nhé hon ¢ nhiét do dat mong 80°C co6
thé gay ra su dich chuyén cta phan dua vao trir khi c6 khe du (+75 pm hodc 16n
hon) trén phan dua vao, khi phan dua vao dugc bé tri & gitra tAm chira phan dua
vao va tAm chét dinh dugc ddy ra ngoai bdi khe clia cdc con lan khe. Hon nita,
phén dua vao co thé bi dich chuyén boi ludng chét dinh dé déy ra chét dinh du dé
tao viing chét dinh léng. Céac két qua cla cac bang 4 va 5 cho thiy 13 su dich
chuyén cta phan dua vao cé th8 duoc ngan boi khoang tréng rat nho cua cac con
lan khe, va véi chét dinh c6 d6 nhét cao, bang cach thiét 1ap nhiét do dat mong
clia tAm chira phin dua vao va tdm chat dinh & 60°C hoic thap hon, va cho cac
tAm di qua khe giita cip con lin c6 khe ¢ gitra ma khong lam giam d6 nhét ctia
chét dinh.

Céc phuong an theo sang ché nhu sau.

<1> Phuong phép san xuét vat ghi thay d6i theo nhiét, bao gdm céc

budc:
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sap xép cac phan dua vao trén tAm nén thtr nhét & cach xa nhau cac khoang
dinh truéc dé tao tAm thir nhét, trong d6 tm thér nhét c6 phan san phdm bao gdm

c4c phan dua vao va cac phan dau mut & ca hai dau mut cta phan san pham;

phun chét dinh én tm nén tht hai bing cach sir dung thiét bj phun chét dinh

dé tao tAm thi hai;

cho tAm thir nhét va tAm th hai di qua khe gitta cip con 1an c6 khe & gitta
theo cach dé cac phan dua vao va chat dinh quay mit vao nhau dé dat mong tAm
tht nhét véi tAm thi hai, ddng thoi tao viing chat dinh long trong phén phia trén

cua khe; va

kiém soat hdi tiép luong chét dinh s& duoc phun & buéc phun dé viing chét

dinh long khong chay vao cac phan dau mut trén tam thir nhat.

<2> Phuong phap theo muc <1>, trong d6 budc kiém soat hdi tiép bao
gdm viéc do viing chét dinh l6ng bing bo cam bién, va ting lugng chat dinh s&
duge phun bdi thiét bi phun chét dinh trong qua trinh phun trong trudong hop ma
viing chat dinh 1ong khong dat dén cac phin dau mit ctia tAm thir nhat va trai bén
trong phan san phdm, hodc lam giam lugng chit dinh s& duoc phun boi thiét bi
phun chit dinh trong qua trinh phun trong truong hop ma ving chét dinh long

chay tran trén phéan san pham vao cac phan dau mut trén tam thir nhat.

<3> Phuong phép theo muc <2>, trong d6 bd cam bién 1a bo cam bién
dich chuyén laze mot diém, bd cam bién dich chuyén hai chiéu hinh dang duong
phun théng, bd cam bién camera tao anh, hodc bd cam bién do nhiét do h@)ng

ngoai.

<4> Phuong phap theo muc bét ky trong s& cac muc tir <I> dén <3>,
trong d6 dd nhét cua chét dinh nim trong khoang tlr 10.000 cps dén 100.000 cps &
nhiét d6 dé dat mong.

<5> Phuong phép theo muc bt ky trong sd cac muc tir <I> dén <4>,
trong d6 tAm tha nhét dugc dat mong véi tdm tht hai ¢ nhiét d6 ndm trong
khoéng tir 60°C dén 100°C.

<6> Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir <1> dén <5>,

trong d6 khoang céach tir tim dén tdm giita cac phin dua vao lién ké trén tim thi
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nhét ndm trong khoang tir 1 mm dén 500 mm.

<7> Phuong phap theo muc bat ky trong s6 cac muc tir <1> dén <6>,
trong d6 do rong ma chét dinh dwoc phun 18én tdm thir hai nim trong khoang tir
70% dén 100% so v6i d6 rong cuia phan san phim cua tdm thir nhét.

<> Thiét bi san xuét vat ghi thay ddi theo nhiét, bao gbm:

thiét bi tao tAm tht nhit dé sip xép cac phan dua vio trén tAm nén thir nhit &
cach xa nhau céc khoang dinh trudc dé tao tdm tht nhét c6 phén san pham bao

gdm céc phan dua vao va cac phan dau mut & ca hai dau mut cua phan san pham;

thiét bi tao tAm thtt hai d& phun chét dinh 1én tim nén tht hai bang cach sir

dung thiét bi phun chét dinh dé tao tAm th{ hai;

thiét bi dat méng dé cho tAm thir nhét va tam thi hai di qua khe gitta cip con
lan c6 khe & gitra theo cach dé céac phén dua vao va chét dinh quay mit vao nhau
d8 dat mong tAm tht nhat v6i tAm thir hai, ddng thoi tao viing chat dinh 16ng trong

phan phia trén cta khe; va

thiét bi kidm soat dé kiém soat hdi tiép lugng chét dinh s& dugc phun trong
qua trinh phun dé viing chét dinh 1éng khdng chay vao céc phin diu mat trén tdm
thir nhét.

<9> Vat ghi thay d6i theo nhiét dugc san xuét bang phuong phap theo

muc bat ky trong s0 cac muc tir <1> dén <7>.

Phuong phap va thiét bi san xuét vat ghi thay d6i theo nhiét theo sang ché co
thé dugc stt dung mdt cach thich hop dé san xut vat ghi thay doi theo nhiét c6
phan dua vao, vi ching cho phép lién két phan dua vao va phan tir ghi thong tin
dién tir dang 18i ciing nhau ma khéng tao cc bot khi bén trong, dé khong c6 15i
ghi va 18i in ctia vat ghi thay dbi theo nhiét do 15i tiép xtc v6i dau in phang (bé
mat kim loai), gdy ra boi lugng méo bé mit nhoé vai chuc pm, dé san xuét lién tuc
vat ghi thay déi theo nhiét v6i hidu suét cao, va san xudt vat ghi thay doi theo

nhiét c¢6 kich thudce khac nhau.

Hon nita, phuong phép theo sang ché c¢6 thé 4p dung rong rai dé lién két céc
tAm, ngoai viéc san xudt vét ghi thay doi theo nhiét, vi tdng thoi gian bét dau diéu

chinh cé thé duoc rit ngan & mdi budc, ma thudng can thoi gian dai do do phirc
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tap cua viéc lién két cac tAm ma khong tao cac bot khi bén trong ving bao quanh
cua phﬁn dua vao, va do do phirc tap ctia cac hoat dong tao do déng déu cua do
day tong bén trong miit phéng cua san phidm tdm thu duoc béng cach lién két, ma
khong phu thude vao viéc diéu chinh luong phun chit dinh trén tAm dé tao do day

mang dong déu.
Danh sach sb chi dan
1 Vat ghi thay ddi theo nhiét
2 TAm nén tht nhét
3 Loép ghi thay dbdi theo nhiét
5 Chat dinh
6 Phan 16m
7 Phan dua vao
7a Ban mach
7b Phén IC
7c Phéan anten
101a Con lan co khe ¢ gifta
101b Con lan c6 khe ¢ gitra
102 Phan dua vao
103 T4m chira phan dua vao
104 Tém chit dinh
105 Viing chét dinh long
600 Phan dua vao
610 Bot khi
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét vét ghi thay d6i theo nhiét, bao gdm cac budc:

sip xép cac phin dua vao trén tAm nén thir nhat & cach xa nhau cac khoang
dinh trudc dé tao tAm thir nhét, trong d6 tAm thtr nhit c6 phan san pham bao gbém

cac phan dua vao va cac phan dau mut & ca hai dau mut ciia phan san pham;

phun chét dinh 1én tim nén thi hai bang cach sir dung thiét bi phun chit dinh

dé tao tAm th( hai;

cho tAm thtr nhat va tAm tht hai di qua khe gifta c3p con lan cé khe & giita
theo cach dé cac phin dua vao va chit dinh quay mit vao nhau dé dat méng tam
thtt nhat v6i tAm thir hai, ddng thoi tao viing chit dinh 16ng trong phan phia trén

cua khe; va

kiém soat hoi tiép luong chét dinh s& dugc phun & buédc phun dé viing chét

dinh 16ng khong chay vao cac phin ddu mat trén tAm thir nhat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc kiém soét hdi tiép bao gom viéc do
viing chét dinh 1dng bang bd cam bién, va ting luong chét dinh s& dugc phun bési
thiét bi phun chét dinh trong qu4 trinh phun trong truong hop ma viing chét dinh
16ng khong dat dén cac phan dau mat cia tam thir nhét va trai bén trong phan san
phim, hodc 1am giam luong chét dinh s& dugc phun béi thiét bi phun chat dinh
trong qua trinh phun trong trudng hop ma viing chat dinh long chay tran trén phan

san pham vao cac phan dau mut trén tam thir nhat.

3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 bo cam bién 1a bo cam bién dich chuyén
laze mot diém, bd cam bién dich chuyén hai chiéu hinh dang dudng phun thing,

bd cam bi€n camera tao anh, hodc bd cdm bién do nhiét d6 hong ngoai.

4. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 d6 nhét
cta chét dinh ndm trong khoang tir 10.000 cps dén 100.000 cps & nhiét do dé dat

mong.

5. Phuong phép theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 tim thér
nhét duoc dat moéng voi tAm thr hai ¢ nhiét d6 ndm trong khoang tir 60°C dén
100°C.
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6. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 khoang
cach tir tim dén tam giita céc phan dua vao lién k& trén tm tht nhit ndm trong
khoang tr | mm dén 500 mm.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 dd rong
ma chit dinh duoc phun 1én tim tht hai ndm trong khoang tir 70% dén 100% so

v4i do rong cta phan san pham cta tam thir nhat.

8. Thiét bi san xuét vat ghi thay ddi theo nhiét, bao gbm:
thiét bi tao tAm thu nhét dé sip xép cac phan dua vao trén tAm nén tht nhit &
cach xa nhau c4c khoang dinh trudc dé tao tdm thir nhét c6 phan san phdm bao

gdm cac phan dua vao va cac phan dau mut ¢ ca hai dau mat clia phan san pham;

thiét bi tao tAm thir hai d& phun chét dinh 1én tim nén tht hai bang cach st
dung thiét bj phun chét dinh dé tao tAm thi hai;

thiét bi d4t mong dé cho tAm thir nhét va tAm thir hai di qua khe gifta c&ip con
lan c6 khe & gitta theo cach dé céc phén dua vao va chit dinh quay mat vao nhau
dé dat mong tAm tht nhét v6i tAm thir hai, ddng thoi tao viing chat dinh 14ng trong

phéan phia trén ctia khe; va

thiét bi kidm soat dé kiém soat hdi tiép lugng chat dinh s& dugc phun trong
qué trinh phun dé viing chét dinh 10ng khéng chay vao céc phan dau mut trén tAm
thr nht.

9. Vat ghi thay déi theo nhiét duoc san xuit bang phuong phép theo diém bat ky

trong s6 cac diem tur 1 dén 7.
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 9
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