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(54) HE THONG ANTEN, ANTEN VA TRAM GOC

(57) Sang ché dé cap dén hé théng anten, anten va tram gdc. Hé thdng anten bao gom: thiét
bi anten chinh, thiét bi anten phu, va modun xur 1y dai géc, trong do thiét bi anten chinh
duogc két ndi v&i modun xur ly dai géc, duoc tao ciu hinh dé tao bup song chinh, va dugc
tao cau hinh dé thu va gui, dudi sy diéu khién ctia modun xir 1y dai géc va trong vung phu
song cua bip song chinh, tin hi¢u diéu khlen va tin hiéu dich vy; thiét bi anten phu duge
két ndi voi modun xir 1y dai goc dugc tao cau hinh dé tao bup song phy, va dugc tao ciu
hinh dé thu va gui, duéi su diéu khién ctia médun xtr 1y dai goc va trong vung phu song
cua bup song phuy, tin hiu dich vy; va médun xu ly dai gbc duoc tao cAu hinh dé diéu
khién thiét bi anten chinh dé thu va gui, trong vung phu song cta bup song chinh, tin hiéu
diéu khién va tin hiéu dich vu, va diéu khién thiét bi anten phu dé thu va g, trong vung
phu séng cta bup song phy, tin hiéu dich vu, sao cho ving phii soéng co s ¢ thé duge
dam bao trong khi dung luong hé thdng duoc cai thién.



101 1

Hé théng anten

Yuiyo usue iq19IyL

,J})“

Mang anten
chinh

r‘wll

Nhom kénh truyén
va thu anten chinh

fyd usjue iq 1L

Mang anten
phy

I e

Mang tao bup
s6ng phy

f“l-

Nhém kénh truyén
va thu anten phuy

1022

1023

Madun x{r 1y dai gbc

1 103




23632

Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén céc cong nghé truyén thong, va cu thé 1adé cap dén he
thdng anten, anten va tram gbc.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Hé thdng anten 1a hé thdng trong d6 théng tin duoc truyén béi phwong tién
song dién tir, dé thyuc hién viéc thu va phat tin hiéu truyén théng khong day. Do
céc cong nghé truyén thong khong day phat trién nhanh chéng va con ngudi lién
tuc doi hoi cac yéu cu cao hon vé dung luong, tdc d6 truyén, va yéu ciu tuong
tu cua hé théng truyén thong, nén chudi cédc cdu tric hé théng anten méi dugce dé
Xuét.

Trong giai phap k¥ thuat hién hanh dé cai thién dung luong hé thdng, nhiéu
cdt ctia anten mang c6 khoang cach ngén duogc sir dung, va cic anten ﬁéy khac
biét & chd anten mang c6 khoang cach ngén duoc sir dung, ,.{’é bup séng don
dugc chia thanh nhidu bap séng, dé thuc hién da truy nhap phan chia theo khong
gian, nghia 13, truyén song song da ngudi dung, nhd d6 cai thién dang ké dung
luong hé thong. |

Tuy nhién, nhidu c6t clia anten mang c6 khoang cach ngin khong hd tro
bap séng rong, va khéng thé dam bao ving phu song co s&; va do dic tinh dai
rong clia mang anten, nén chét lugng bip séng & dai tin cao bi suy giam, va do
d6, yéu céu két hop nhiéu hé théng khong thé dwoc déap g vé& mit kinh té.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cla séng ché dé xuét hé théng anten, anten va tram gdc, ma
c6 thé dam bao ving phu séng co s& dong thoi cai thién dung luong hé thdng.

Theo khia canh thr nhat, phuong 4n ctia sang ché dé xuét hé théng anten,

bao gém: thiét bi anten chinh, thiét bi anten phuy, va mdédun xr ly dai géc, trong

doé

thiét bi anten chinh dugc két ndi véi médun xr ly dai goc, va duoc
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tao cau hinh dé tao bup song chinh, va thu va gtri, duéi su diéu khién ctia mddun
xtr ly dai gde va trong viing phi séng ctia bup song chinh, tin hiéu didu khién va
tin hiéu dich vy;

thiét bi anten phu dugc két ndi véi médun xi ly dai gbe, va dugce tao
céu hinh dé tao bup séng phu, va thu va gii, dudi su didu khién ctia médun xu
ly dai gbc va trong ving pht song cua bup séng phuy, tin hiéu dich vu; va

mddun xir Iy dai gdc duge tao cdu hinh dé didu khién thiét bi anten
chinh & thu va giti, trong ving phii séng ctia bup séng chinh, tin hiéu diéu
khién va tin hiéu dich vy, va didu khién thiét bj anten phu d& thu va g, trong
vung pht séng cua bup séng phu, tin hiéu dich vu.

Vién dan dén khia canh thir nhét, theo céch thitc thuc hién thr nhét, thiét bi
anten chinh bao gdm mang anten thtr nhit M ct, trong d6 M 1a sé nguyén 16n
hon hodc béng 1; mang anten th& nhat nay bao gébm L huéng phan cuc, trong do
Llasd nguyén 16n hon hoac béng 1; va mang anten thtr nhit M cot duoc két ndi
véi (M x L) kénh truyén va thu anten chinh; va mang anten thtr nhéat duoc két
ndi v6i modun xir 1y dai gbe, va duoc tao cdu hinh dé thu va g, dudi su didu
khién ctoa modun xir 1y dai gbc va trong ving phil séng cua blp séng chinh, tin
hiéu diéu khién va tin hiéu dich vu.

Vién dan dén khia canh tht nhét va céch thic thuc hién tha nhét, theo cach
thirc thyc hién thi hai, thiét bi anten chinh bao gém mang anten thir nhit mét
cdt, va mang anten thtr nhat bao gdm hai huéng phén cuc; va thiét bi anten chinh
con bao gdm hai kénh truyén va thu anten chinh.

Vién dan dén khia canh tht nhét va hai cach thic thuc hién néu trén, theo
cach thirc thuc hién thir ba, thiét bi anten phu bao gé)m mang anten thir hai M ¢dt,
trong d6 M 14 sb nguyén 16n hon 1; mang anten th hai nay bao gébm L huéng
phan cyc, trong d6 L 1 s6 nguyén 16n hon hodc bing 1; va thiét bi anten phu
con bao gdm L mang tao bup song phy, trong d6 mdi mang tao bup séng phu 1a
mang tao N dén M bup song, mdi mang tao N dén M bip song téc dong 1én

mang dong cuc & mang anten thit hai nay dé tao N bap séng phu, va mdi mang
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tao N dén M bup séng duoc két ndi véi N kénh truyén va thu anten phuy, trong
d6 N 12 s6 nguyén 16n hon 1; va mang anten tht hai nay duoc két néi véi modun
xir ly dai gbc, va dugce tao cAu hinh dé thu va giri, dudi su didu khién ctia moédun
xir ly dai gbc va trong viing pht séng cia bip séng phy, tin hiéu dich vu.

Vién din dén khia canh thir nhit va ba cach thic thuc hién néu trén, theo
cach thirc thuc hién thi tu, thiét bi anten phu bao gém mang anten thir hai ba cdt,
va mang anten thir hai nay bao gém hai huéng phan cuc; va thiét bi anten phu
con bao gdm hai mang tao 2 dén 3 bup séng, va mdi mang tao 2 dén 3 bip séng
duoc két ndi véi hai kénh truyén va thu anten phu; hogc thiét bi anten phu bao
gbém mang anten thi hai bén c6t, va mang anten thir hai ndy bao gém hai huéng
phan cyc; va thiét bj anten phu con bao gdm hai mang tao 2 dén 4 bip séng, va
mdi mang tao 2 dén 4 bup séng duoc két nbi véi hai kénh truyén va thu anten
phu.

Vién din dén khia canh thtr nhit va bdn céch thirc thuc hién néu trén, theo
céch thirc thyc hién thir nam, thiét bi anten chinh va thiét bi anten phu tuong g
v6i cling mang anten th&t ba M cdt, va mang anten thir ba nay bao gdm L hudng
phan cyc, trong d6 M 14 s6 nguyén 16n hon 1, va L 13 sé nguyén 16n hon hodc
bang 1; va thiét bi anten chinh va thiét bi anten phu tuong tng véi cung L mang
tao bup séng, trong d6 mdi mang tao bup séng 13 mang tao N dén M bip séng,
mdi mang tao N dén M bup séng tac dong 1én mang dong cyc trong mang anten
thi ba nay dé tao N bip séng phu, va mdi mang tao N dén M bup song duoc két
nbi voi N kénh truyén va thu anten, trong d6 N 13 sb nguyén 16n hon 1; v6i mdi
huéng phan cuc, N kénh truyén va thu anten duoc tao cdu hinh dé duge mé hoac
dugce dong dudi su didu khién ciia moédun x ly dai géc, dé lya chon bup séng
phu; v6i moéi huéng phan cuc, N kénh truyén va thu anten con duoc tao ciu hinh
dé thyc hién, duéi su didu khién ciia médun xir ly dai géc, viéc danh trong sb
pha va bién d¢ 1én cac tin hiéu dugc giri va dugc thu, sao cho N bip séng phu
duoc tao ra boi mang tao N dén M blp séng duge danh trong sb va dugce téng
hop dé thu dugc mot bap song chinh; va mang anten tht ba nay dugc tao ciu

hinh dé thu va giri, trong ving pht soéng cua bup song chinh, tin hidu diéu khién
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va tin hiéu dich vy, va/hodc thu va gui, trong vung phu séng cta bup soéng phu,
tin hiéu dich vu.

Vién dan dén khia canh thtr nhét va nam cach thic thuc hién néu trén, theo
cach thire thue hién th sau, (L x N) kénh truyén va thu anten con duoc tao ciu
hinh dé hi€u chinh cac tin hiéu dugc giri va dugc thu, sao cho cac tin hiéu dugce
g va duogc thu nho st dung (L x N) kénh truyén va thu anten c6 su thay dbi
bién dd ddng nhét va sy thay doi pha dong nhit.

Vién din dén khia canh tht nhit va sdu cach thirc thuc hién néu trén, theo
c4ch thirc thuc hién thtt by, véi mdi hudng phan cuc, cac cap ndi gitra N kénh
truyén va thu anten va mang tao N dén M bup séng c6 cac do dai dong nhét.

Vién dan dén khia canh th& nhét va bay cach thirc thue hién néu trén, theo
cach thtrc thyc hién thir tam, modun xi 1y dai gbc duoc tao ciu hinh riéng biét
dé: khi bp séng ma cb cong suét thu tin hidu tham chiéu (RSRP) 16n nhét 13
bup séng chinh, thi néu gia tri tuyét di cua gid tri chénh léch RSRP gifta bup
soéng chinh va bap séng phu ma c¢6 RSRP 16n nhét 13 nhé hon ngudng thiét dat
th nhat, va sd luong céc phin tir trong tip bup séng phu ma c6 thé dugc ghép
kénh 16n hon 1, chuyén mach kénh dich vy dugc phu boi bup séng chinh ma cé
RSRP 16n nhét dé dugc phii béi bup séng phy ma c6 RSRP 16n nhét.

Vién din dén khia canh thir nhat va tdm cach thuic thuc hién néu trén, theo
céch thirc thue hién thir chin, cac phén tir trong tap bup séng phu ma c6 thé duge
ghép kénh 1a bup séng phu ma c6 RSRP 16n nhét, va bip séng phu, trong d6 gia
tri tuyét dbi ctia gi tri chénh léch RSRP gitta bip séng phu c6 RSRP 16n nhét va
bup séng phu 1én hon ngudng thiét dat thi hai.

Theo khia canh thr hai, phuong 4n cla sang ché d& xuét anten, bao gdm
thiét bi anten chinh va thiét bi anten phu, trong do

thiét bi anten chinh duoc tao ciu hinh dé tao bup séng chinh, va dugc
tao cdu hinh dé thu va gui, dudi su diéu khién cia modun xt ly dai géc cua tram
gbc va trong ving pht séng ctia biip séng chinh, tin hiéu diéu khién va tin hiéu

dich vu; va thiét bi anten phu duoc tao ciu hinh dé tao blp séng phu, va duogc
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tao cAu hinh dé thu va giri, dudi sy diéu khién ctia modun xir ly dai gbc va trong
vung phu séng cua blp soéng phu, tin hiéu dich vu.

Vién dén dén khia canh tht hai, theo cach thirc thyc hién thir nhét, thiét bi
anten chinh bao gdm mang anten th&r nhit M cot, trong d6 M 1a sé nguyén 16n
hon hoic bing 1; mang anten thir nhat ndy bao gdm L huéng phan cuc, trong d6
L 1a s6 nguyén 16n hon hoic bing 1; va mang anten thir nhat M c6t duge két ndi
v6i (M x L) kénh truyén va thu anten chinh; va mang anten tht nht duoc két
ndi v6i modun xtr Iy dai gbe, va duge tao cAu hinh dé thu va gui, dudi sy didu
khién ctia modun xi 1y dai gbc va trong vung phu séng cta bup soéng chinh, tin
hiéu diéu khién va tin hi¢u dich vu.

Vién dan dén khia canh thir hai va cch thic thuc hién tht nhét, theo cach
thire thye hién tht hai, thiét bi anten chinh bao gdm mang anten thir nhit mot
cot, va mang anten thi nhit bao gdm hai huéng phén cuc; va thiét bi anten chinh
con bao gém hai kénh truyén va thu anten chinh.

Vién dan dén khia canh thir hai va hai cach thic thyc hién néu trén, theo
cach thirc thyuc hién thit ba, thiét bi anten phu bao gdm mang anten th(r hai M c0t,
trong d6 M 13 sb nguyén 16n hon 1; mang anten thir hai ndy bao gdm L hudng
phan cuc, trong d6 L 14 sb nguyén 16n hon hodic bang 1; va thiét bi anten phu
con bao gébm L mang tao bip séng phu, trong d6 mdi mang tao bup séng phu 1a
mang tao N d&én M bip soéng, mdi mang tao N dén M bup séng tac dong lén
mang dong cuc trong mang anten tha hai ndy dé tao N bip song phy, va moi
mang tao N dén M bup séng duoc két néi véi N kénh truyén va thu anten phu,
trong d6 N 1 sb nguyén 16n hon 1; va mang anten thir hai nay duoc két ndi véi
mddun xi ly dai gbe, va duoc tao clu hinh dé thu va giri, dudi su diéu khién cua
mddun xir 1y dai gdc va trong ving phu séng cta bup soéng phy, tin hiéu dich vu.

Vién dan dén khia canh thr hai va ba céach thirc thuc hién néu trén, theo
cach thirc thuc hién thir tu, thiét bi anten phu bao gém mang anten thi hai ba c0t,
va mang anten thir hai ndy bao gém hai huéng phan cuc; va thiét bi anten phu
con bao gdm hai mang tao 2 dén 3 bup séng, va mdi mang tao 2 dén 3 bup song
duoc két ndi vé6i hai kénh truyén va thu anten phu; hogc thiét bi anten phu bao
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gdm mang anten thir hai bén cot, va mang anten thir hai nay bao gém hai hudng
phén cuc; va thiét bi anten phu con bao gdm hai mang tao 2 dén 4 blp song, va
mdi mang tao 2 dén 4 blp séng dugc két ndi voi hai kénh truyén va thu anten
phu.

Vién dan dén khia canh tht hai va ba céach thic thuc hién néu trén, theo
cach thire thuc hién tht tu, thiét bj anten chinh va thiét bi anten phu tuong ting
v6i cling mang anten thir ba M cdt, va mang anten thi ba ndy bao gdbm L huéng
phan cyc, trong d6 M 13 sé nguyén 16n hon 1, va L 14 sb nguyén 16n hon hodc
bang 1; va thiét bj anten chinh va thiét bi anten phu tuong tng véi cing L mang
tao blp song, trong d6 mdi mang tao bup séng 13 mang tao N dén M bup séng,
mdi mang tao N dén M bip séng tac dong 1én mang ddng cuc trong mang anten
thir ba nay dé tao N bép song phy, va mdi mang tao N dén M bup song duogc két
ndi voi N kénh truyén va thu anten, trong d6 N 12 sb nguyén 1én hon 1; v6i mdi
huéng phén cue, N kénh truyén va thu anten dugce tao ciu hinh dé duoc md hodc
duge dong dudi su didu khién cia modun xir ly dai gbc, dé lwa chon blp séng
phu; v&i mdi hudng phan cuc, N kénh truyén va thu anten con duoc tao ciu hinh
dé thyc hién, dudi su diéu khién ciia modun xir Iy dai gbc, viéc danh trong s6
pha va bién d6 Ién céc tin hiéu dugc giri va dugce thu, sao cho N bip séng phu
duogc dénh trong sb va dugc tong hop dé thu duge mot bup soéng chinh; va mang
anten thtr ba ndy dugc tao cau hinh dé thu va gui, trong vung phu séng cta bip
song chinh, tin hiéu diéu khién va tin hiéu dich vy, va/hoac thu va gui, trong
vung phu séng cda bip séng phuy, tin hiéu dich vu.

Vién din dén khia canh thir hai va bbn cach thtrc thuc hién néu trén, theo
cach thirc thue hién thtt nim, (L x N) kénh truyén va thu anten con duoc tao cdu
hinh dé hiéu chinh céc tin hiéu dugc gui va dugc thu, sao cho cdc tin hidu duoc
g va duge thu nho st dung (L x N) kénh truyén va thu anten c6 su thay d6i
bién do dong nhét va sy thay ddi pha dong nht.

Vién dan dén khia canh thtr hai va nam cach thirc thuc hién néu trén, theo
cach thirc thuc hién tht sdu, véi mdi huéng phan cuc, cac cap ndi gitra N kénh

truyén va thu anten va mang tao N dén M bup song c6 cac do dai d6ng nhét.
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Theo khia canh tht ba, phuong 4n cia séng ché dé xuét tram gbc, bao gdm

médun xir ly dai gdc, trong d6

mddun xtr ly dai gbc dugc tao cAu hinh dé didu khién thiét bi anten
chinh trong anten dé thu va gui, trong vung phu séng cia bip séng chinh, tin
hiéu diéu khién va tin hiéu dich vy, va diéu khién thiét bi anten phu trong anten
dé thu va gui, trong vung phu séng cta blp séng phu, tin hiéu dich vu.

Vién dan dén khia canh thtt hai, theo cach thirc thuc hién thér nhét, modun
xtr Iy dai gbc duoc tao cAu hinh riéng biét dé: khi bup séng c6 cong suét thu tin
higu tham chiéu RSRP 16n nhét 1a bap séng chinh, néu gié tri tuyét dbi cua gia
tri chénh léch RSRP giita bup song chinh va bup séng phu c6 RSRP 16n nhét 13
nhoé hon ngudng thiét dat thir nhét, va sb luong cac phan tir trong tdp blp séng
phu ma c6 thé duge ghép kénh 16n hon 1, chuyén mach kénh dich vu dugc phu
boi bup séng chinh c6 RSRP 16n nhat dé dwoc phu béi bup soéng phu c6 RSRP
16n nht.

Vién dan dén khia canh thtt hai va cach thirc thuc hién thir nhét, theo cach
thirc thyc hién thit hai, cac phan tir trong tap bup séng phu ma c6 thé duoc ghép
kénh 1a bup séng phu c6 RSRP 16n nhét, va bup song phu, trong do6 gia tri tuyét
doi ciia gid tri chénh léch RSRP giita bup séng phu cé RSRP 1én nhét va bup
s6ng phy 16n hon ngudng thiét dit thi hai.

Céc phuong 4n clia sang ché dé xuét hé thdng anten, anten, va tram gbe. Hé
thdng anten bao gdm thiét bj anten chinh, thiét bi anten phuy, va modun xur ly dai
gbc. Thiét bi anten chinh duge két ndi véi modun xir ly dai gbc, va duoc tao cAu
hinh dé tao bup séng chinh, va thu va gt dudi su diéu khién cia moédun xir ly
dai gbc va trong vung phu séng cia bup séng chinh, tin hiéu diéu khién va tin
hiéu dich vy; thiét bi anten phu duoc két ndi véi mddun xt ly dai gbce, va duge
tao cu hinh dé tao blp séng phu, va thu va g, dudi sy diéu khién cia modun
xtr Iy dai gbc va trong vung phu séng ctia bup séng phuy, tin hiéu dich vu; va
moddun xtt ly dai gbc duoc tao chu hinh dé didu khién thiét bi anten chinh dé thu
va gui, trong ving phu séng clia bup séng chinh, tin hidu diéu khién va tin hiéu
dich vu, va diéu khién thiét bi anten phu d thu va gir, trong vung phud séng cta
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bup song phuy, tin hiéu dich vu. Tin hiéu diéu khién duoc thu va duoc gt nho st
dung bup song chinh, va tin hi¢u dich vu dugc thu va dugc glri nho st dung bip
song chinh va bup séng phu, sao cho ving phil séng co s¢ duge ddm bao trong
khi dung luong hé thdng duoc cai thién.
MBO ta vin tit cAc hinh vé

Pé mo ta cac giai phép k¥ thuét theo cac phuong 4n ciia sang ché hoic theo
k¥ thuat di biét mot cach o rang hon, sau ddy s& mé ta vén tét cic hinh vé kém
theo dugc yéu cau dé mé ta céc phuong 4n hodc k¥ thuat di biét. RS rang 14, céc
hinh v& kém theo trong phan mé ta dudi day cho thdy mot sb phuong an cua
séng ché, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc van ¢6 thé suy luan ra
cac hinh v& khac tlr cac hinh v& kém theo ndy ma khdng c6 nd luc séng tao nio.

FIG.1 14 so dd céu tric gian lugc ctia hé thong anten theo phuong an 1 cua
sang ché;

FIG.2 12 so d6 cu truc gian luge clia hé thdng anten theo phuong én 2 cua
sang ché;

FIG.3 1a gian d6 hudng tinh ngang cua bup séng anten chinh dugc tao ra
boi thiét bj anten chinh theo phuong 4n 2 cia sang ché;

FIG.4 13 so dd céu trac gian lugc cla mang tao 2 dén 3 bup song cua anten
phu theo phuong 4n 2 clia sang ché;

FIG.5 14 gian db hudng tinh ngang cua bup séng anten phu dugc tao ra béi
thiét b anten phu theo phuong 4n 2 ctia séng ché;

FIG.6 14 so db cAu truc gian luge cua hé thdng anten theo phuong an 3 cia
sang ché;

FIG.7 13 so d6 céu trac gian lugc cta mang tao 2 dén 4 bup song cua anten
phu theo phuong 4n 3 ctia séng ché;

FIG.8 14 gian d6 huéng tinh ngang clia bip séng phu ctia thiét bj anten phu
theo phuong 4n 3 clia sang ché;

FIG.9 1a so db cu tric gian luge cta hé théng anten theo phuong an 4 cia
séng ché;
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FIG.10 14 gian d6 hudng tinh ngang cta bup song chinh dugc mo6 phdéng
theo phuong 4n 4 ctia séng ché;

FIG.11 12 so d céu tric gian luge cta hé thdng anten theo phuong 4n 5 cua
sang ché;

FIG.12 14 gian d6 hudng tinh ngang cta bup séng chinh dugc mé phong
theo phuong 4n 5 clia sang ché;

FIG.13 14 so db cAu truc gian luge cla anten theo phuong 4n 6 cia sang ché;
va

FIG.14 14 so d6 céu trac gian lugce cia tram gbc theo phuong an 7 cua séng
ché.

Mo ta chi tiét sing ché

Pé 1am cho cac muyc dich, céc giai phéap k¥ thuat, va cac vu diém cua cac
phuong 4n ctia sang ché rd rang hon, sau ddy s& mo ta day du va rd rang cac giai
phap k¥ thuat theo cdc phuong 4n clia sang ché c6 dua vao céc hinh v& kém theo
trong cac phwong 4n ctia sang ché. Hién nhién 13, cac phuong éan dugc mo ta chi
14 mot sb chir khong phai tat ca cac phuong 4n cia sang ché. T4t ca cac phuong
an khac dugc tao ra boi nguoi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc dua trén cac
phuong 4n ciia sang ché ma khéng c¢6 nd luc sang tao ndo cling s& van ndm trong
pham vi bao ho ciia sang ché.

FIG.1 14 so dd cdu tric gian luoc cia hé thdng anten theo phuong én 1 cda
sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.1, hé théng anten 11 duoc dé xuit theo
sang ché bao gdm: thiét bj anten chinh 101, thiét bi anten phu 102, va médun xur
ly dai gbc 103.

Thiét bi anten chinh 101 duoc két ndi v6i mddun xur ly dai géc 103, va
duoc tao cdu hinh dé tao bup séng chinh, va thu va giri, dudi su diéu khién cua
mddun xir 1y dai gbe 103 va trong vung phu séng ctuia bip séng chinh, tin hiéu
diu khién va tin hiéu dich vy.

Thiét bi anten phu 102 duoc két ndi véi mddun xt ly dai gbc 103, va duge

tao ciu hinh dé tao bup séng phy, va thu va guri, duéi su diéu khién ctia mddun
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xir Iy dai gbe 103 va trong ving phu séng cia bup séng phuy, tin hiéu dich vu.

Modun xtr ly dai géc 103 duogc tao cAu hinh dé didu khién thiét bi anten
chinh 101 dé thu va giri, trong ving phu séng cua buip séng chinh, tin hiéu diéu
khién va tin higu dich vy, va diéu khién thiét bi anten phu 102 dé thu va g,
trong vung pht séng ctia bip song phuy, tin hiéu dich vu.

Thiét bi anten chinh 101 dugc tao cAu hinh chu yéu dé hoan thanh vung
phli séng co s8, va thiét bi anten phu 102 duoc tao cdu hinh dé cai thién dung
lugng. Cu thé, médun xu 1y dai gbe 103 dugc tao cAu hinh chu yéu dé didu
khién thiét bi anten chinh 101 dé thu va gui, trong vung phd séng ctia bip séng
chinh, tin hi¢u diéu khién va tin hidu dich vy, v mddun xtr 1y dai gbc 103 con
duoc tao cdu hinh dé didu khién thiét bi anten phu 102 dé thu va guri, trong vung
pht sdng ctia bup song phu, tin hiéu dich vu.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, mdi trong sb thiét bi anten chinh 101
va thiét bi anten phu 102 c6 thé bao gém mang anten va kénh truyén va thu, va
thiét bi anten phu con bao gdm mang tao bup séng. Kénh truyén va thu cta thiét
bi anten chinh 101 c6 thé lua chon, dudi sy diéu khién cia moédun xir ly dai gbc
103, bup séng chinh, va mang tao bup séng va kénh truyén va thu cia thiét bi
anten phu 102 c6 thé tao ra va lua chon, duéi sy diéu khién ctia modun xtr ly dai
gbc 103, bip séng phu.

Theo c4ch thire thuc hién kha thi khac, thiét bi anten chinh 101 va thiét bi
anten phu 102 c6 thé twong tmg vé6i cing mang anten, cung mang tao bup song,
va cuing kénh truyén va thu. Trong phuong an thuc hién nay, mang tao bup song
va kénh truyén va thu ¢ thé tao ra va Iurra chon, dudi su didu khién ctia médun
xir ly dai gbe 103, bup séng phu, va md phong va tao blp séng chinh.

Theo phuong 4n thyuc hién trong d¢6 mdi trong s thiét bi anten chinh 101 va
thiét bi anten phyu 102 c¢6 thé bao gém mang anten va kénh truyén va thu, nhu
duoc thé hién trén FIG.1, thiét bi anten chinh 101 ¢é thé bao gdm mang anten
chinh 1011 va nhém kénh truyén va thu anten chinh 1012. Nhém kénh truyén va

thu anten chinh dugc két ndi véi modun xtr 1y dai goc, va thu va giri, dudi su
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diéu khién ctia mddun xtt ly dai gbc va trong ving phu séng ctia bup séng chinh,
tin hiéu diéu khién. Thiét bi anten phu 102 bao gdm mang anten phu 1021, mang
tao bup séng phu 1022, va nhém kénh truyén va thu anten phu 1023.

Mang anten chinh 1011 c6 kha ning hd trg da dai tan, va c6 thé 1a mang M
cot, trong d6 M 1a sb nguyén 16n hon hoic bing 1; va mang nay c6 thé bao gdm
L huéng phén cuc, trong d6 L 13 sb nguyén 1én hon hodc bing 1. Mdi nhém
kénh truyén va thu anten chinh 1012 cta anten chinh tuong tng v6i mot hudng
phan cuc; nhém kénh truyén va thu anten chinh 1012 ma twong Gng v6i mdi
huéng phan cuc clia mang anten chinh 1011 bao gébm M kénh truyén va thu

anten chinh.

Cu thé, khi mang anten chinh 1011 1a don cyc, nghia 14, L = 1, mang anten
tht nhdt M ¢t duoc két ndi véi M kénh truyén va thu anten chinh; hodc khi
mang anten chinh 1011 13 da cuc, nghia 13, L > 1, mang anten thtr nhat M cot
duoc két nbi véi (M x L) kénh truyén va thu anten chinh.

Mang anten phu 1021 ciing c6 thé ¢6 clu tric da cot hodc mot cot, va co
thé 13 don cuc hodc da cuc. Puoc gia dinh 14 mang anten phu 1021 1a M c6t,
trong d6 M 13 s nguyén 16n hon 1, va mang nay cé thé bao gdbm L huéng phan
cue, trong d6 L 13 s6 nguyén 16n hon hodic bang 1; m&i nhém kénh truyén va thu
anten phy 1023 cua anten phy twong tmg v6i mot hudng phan cuc, va c6 tong
cdng L huéng phan cuc. Nhém kénh truyén va thu anten phu 1023 ma tuwong
Gmg véi mdi huéng phan cuc cia mang ndy bao gdm N kénh truyén va thu,
trong d6 N 13 s6 nguyén 16n hon 1.

Thiét bi anten phu 102 con bao gbém L mang tao blp séng phu 1022, mbi
mang tao blp séng phu 1022 1a mang tao N d¢én M biip séng, mdi mang tao N
dén M bup song tac dong 1én mang ddng cuc trong mang anten thir hai dé tao N
bip séng phu, va méi mang tao N dén M bip séng duge két ndi véi N kénh
truyén va thu anten phy; va N kénh truyén va thu anten phu ma tuong ung voi
mdi hudng phan cuc duoc tao cdu hinh d& dugec mé hodc dugc dong dudi sy

diéu khién ciia modun xur ly dai goc, dé lya chon bip séng phu.
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Theo phuong 4n thuc hién trong dé thiét bi anten chinh 101 va thiét bi
anten phy 102 twong Ung véi cing mang anten, cling mang tao bup séng, va
cung kénh truyén va thu, thiét bi anten chinh va thiét bi anten phu ciing c6 thé
tuong ng véi cing mang anten M ct, va mang anten M cdt ndy bao gém L
huéng phén cyc, trong d6 M 14 sb nguyén 16n hon 1, va L 12 sb nguyén 16n hon
hodc bing 1. Mang anten c6 thé dugc tao cAu hinh dé thu va gui, trong vung phu
séng clia bip séng chinh, tin hiéu diéu khién va tin hiéu dich vu, va/hodc, thu va
gui, trong vung phu séng ctia bup séng phu, tin hiéu dich vu.

Thiét bi anten chinh va thiét bi anten phy tuong Ung véi cing L mang tao
blp song, mdi mang tao bip séng la mang tao N dén M bup séng, va mdi mang
tao N dén M bip song duoc két ndi véi N kénh truyén va thu anten, trong d6 N
14 s6 nguyén 16n hon 1.

N kénh truyén va thu anten ma tuong mg véi mdi huéng phén cuc dugc
tao cdu hinh dé dugc mé hodc duge dong dudi sy diéu khién ctia modun xu ly
dai gbc, dé lya chon bap séng phy. (L x N) kénh truyén va thu anten con duoc
tao cAu hinh dé hiéu chinh céc tin hiéu dugc gui va dugce thu, sao cho céac tin
higu duoc giri va duge thu nho st dung (L x N) kénh truyén va thu anten c6 sy
thay d6i bién do ddng nhét va su thay d6i pha ddng nhét, va cac cap ndi giita cac
kénh truyén va thu anten va mang tao N dén M bup soéng c6 cac do dai dong
nhit. N kénh truyén va thu anten ma tuong ng véi mdi hudng phan cuc con
duoc tao cdu hinh dé thuc hién, dudi sy didu khién cia mddun xir ly dai géc,
viéc danh trong sb pha va bién d¢ trén céc tin hiéu duge gui va duoc thu, sao
cho N buip séng phu dugc tao ra bdi mang tao N d¢én M bup song dugc danh
trong sb va duoc téng hop dé thu duge mot bup séng chinh.

Modun xtt ly dai gbc 103 c6 thé diéu khién, theo nhan té nhu kha ning hd
trg hoa tiéu, cong suit truyén tin hiéu ngudi ding, va cong suét thu tin hiéu tham
chiéu (Reference Signal Receiving Power, RSRP) ctia hé thdng anten, mang
anten ctia thiét bj anten chinh dé thu va gui, trong ving pht séng ctia bup song
chinh, tin hiéu diéu khién va tin hiéu dich vy, va diéu khién mang anten cta thiét

bi anten phu dé thu va gui, trong vung phu séng cta bup soéng phu, tin hiéu dich
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VUL

Vi dy, c6 tap bup séng phu ma co thé dugc ghép kénh, trong d6 cac phan ti
trong tap nay 13 bip séng phu c6 RSRP 16n nhét trong cac bup song phu, va bup
song phu, trong d6 gi tri tuyét d6i ctia gid tri chénh léch RSRP gitra bup séng
phu c6 RSRP 16n nhat va bip séng phu 16n hon ngudng thiét dat thi nhét. Khi
bup séng c6 RSRP 16n nhét 12 bip séng chinh, néu gi4 tri tuyét dbi cta gia tri
chénh léch gifta bup séng chinh va bip séng phu c6 RSRP 16n nhét 13 nhd hon
ngudng thiét dat thir hai, va sb luong cac phan tir trong tap blp séng phu ma cé
thé dugc ghép kénh 16n hon 1, médun xit Iy dai gc 103 c¢6 thé chuyén mach
kénh dich vy dugc phu bsi bup séng chinh ¢6 RSRP 16n nhét ¢ dugc phu boi
buip séng phu c6 RSRP 16n nhét.

Trong phuong 4n nay, dudi su didu khién ctia médun xir ly dai gbe, thiét bi
anten chinh thu va g, trong ving ph séng ctia bup séng chinh, tin hiéu didu
khién va tin hiéu dich vu, va thiét bj anten phu thu va gri, trong vung pht séng
cua bup song phuy, tin hi€u dich vu. Theo cach nay, tin hiéu diéu khién duoc thu
va dugc guri nho st dung bup séng chinh, va tin hiéu dich vu dugc thu va dugc
gti nho str dung blip séng chinh va blip séng phy, sao cho viéc ghép kénh c6 thé
dugc thyc hién gifta cac bup song phuy; do do, ving pht séng co s& duge dam
bao trong khi dung lugng hé thdng dugc cai thién.

FIG.2 13 so dd céu tric gian luge ctia hé théng anten theo phuong an 2 clia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.2, phuong 4n nay dugc mo ta nho str dung
vi du trong d6 mdi trong s thiét bi anten chinh va thiét bi anten phu c6 thé bao
gbm mang anten va kénh truyén va thu. Cy thé:

Hé théng anten 22 bao g@)m thiét bi anten chinh 201, thiét bi anten phu 202,
va modun xtr ly dai gbe 203, trong d6 thiét bi anten chinh 201 cy thé bao gdm
mang anten chinh 2011 va nhém kénh truyén va thu anten chinh 2012; thiét bi
anten phu bao gdm mang anten phu 2021, mang tao bup séng phu 2022, va
nhém kénh truyén va thu anten phu 2023; va médun xit ly dai gbc 203 bao gdbm

mddun tao bup séng dai gdc 2031 va modun tng dung bip séng dai gbc 2032.
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Trong thiét bi anten chinh 201, mang anten chinh 2011 ¢é céu trac ddi cuc
mdt cdt, vd mang anten chinh 2011 bao gdm huéng phén cuc +45° va hudéng
phén cuc —45°, ma duoc xac dinh tuong Ung la hudng phan cyc chinh va huéng
phan cuc &m. Mdi huéng phan cuc dugc két ndi twong tmg v6i mot nhom kénh
truyén va thu anten chinh 2012; do dé, c6 téng cong hai nhém kénh truyén va
thu anten chinh 2012, ma riéng biét twong ing v4i hudng phan cuc chinh va
huéng phan cyc am, va cudi cling duoc két ndi véi médun tmg dung blp séng
dai gbe 2031 trong mddun xi ly dai gbc 203. Gian d6 hudng tinh ngang ctia bup
séng anten chinh duoc tao ra béi thiét bi anten chinh 201 duge thé hién trén

FIG.3.

Trong thiét bi anten phu 202, mang anten phu 2021 c6 ciu trac ba cot, va
mang anten phu 2021 bao gdm hai huéng phan cuc, trong d6 mdi huéng phan
cuc duge két ndi twong tng véi mot mang tao 2 dén 3 bup séng. Chu tric cia
mang tao 2 dén 3 bup séng 2022 cua anten phu dugc thé hién trén FIG.4, ma bao
gém cau 90°, bd chia cong suét 2:1, va bd dich pha 180°. Cau 90° dugc st dung
dé chia tin hiéu di qua cau thanh hai tin hiéu, trong do6 su dich pha 90° dugc thuc
hién trén mot tin hiéu, va pha cta tin hiéu con lai khéng dbi; bd chia cong suét
2:1 chia tin hidu di qua bd chia c6éng suét thanh hai tin hiéu, trong do6 cac bién do
clia c4c tin hidu duoc thay dbi, va ty 1€ bién do cua cac tin hi€u la 1:0,707; va bd
dich pha 180° thyrc hién dich pha 180° trén tin hiéu di qua bd dich pha. Ba céng
& dau trén cta mang tao 2 dén 3 bup séng ctia anten phu duogc két ndi riéng biét
vOi mang déng cuc ba cdt, va hai céng & dau dudi c6 thé duoc két nbi riéng biét
v6i nhém kénh truyén va thu bip séng phu 2023 nho st dung cac cap co cac do
dai dong nhét, trong d6 do dai clia cac cép ndi déng nhét, sao cho céc tin hidu di
qua céc cap nay cé cac thay d6i pha dong nhét va cac thay ddi bién d6 ddng nhat.
Do c6 mdt mang tao 2 dén 3 bup séng & mdi huéng phéan cuc, nén bén cbng &
cac diu dudi cia cac mang tuong tmg v&i bon kénh truyén va thu bup soéng phu
clia hai nhém kénh truyén va thu bip séng phu 2023. Kénh truyén va thu anten
phu con dugc tao cdu hinh dé hiéu chinh céc tin hiéu dugc giri va duogc thu, sao

cho céc tin hiéu duoc gii va dugc thu nho st dung bbn kénh truyén va thu anten
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c6 su thay d6i bién do dong nhat va su thay ddi pha ddng nhét. Gian dd hudng
tinh ngang cua bup séng anten phu dugc tao ra boi thiét bi anten phu 202 duogc
thé hién trén FIG.5.

Kénh truyén va thu bup séng phy duoc két ndi véi médun tao bup séng dai
gbc 2031, va mddun tao bup séng dai gbc xac dinh, bing cach thuc hién viéc
danh trong s pha va bién do trén cac tin hiéu duoc gui va dugc thu, ma cac
kénh truyén va thu bup song phu thu va gii cic blp séng phu. Do mdi nhém
kénh truyén va thu bup séng phu & thiét bi anten phu c6 hai kénh truyén va thu
bup séng phu, nén hai bip séng phu c6 thé duge thu va dugc gui. Gia tri trong
s6 cho viéc danh trong s6 pha va bién do c¢6 thé dugc biéu didn nho st dung
mang hai chiéu. Mdi phan tur trong mang ndy cé thé twong mg v6i mot kénh
truyén va thu bup séng phu, va c6 thé dugc thé hién 1a 1 hojc 0, trong d6 phan
tr 1 thé hién 1a kénh truyén va thu bap séng phu tuong Umg dugc md, va bap
séng phu ¢ thé duoc thu hodic duoc giri nhd st dung kénh truyén va thu bup
song phu; va phan tir 0 thé hién 13 kénh truyén va thu bup séng phu tuong Ung bi
dong, va khong c6 bip séng phu duge thu hodc dugce giri. Gia tri trong sb cua
mbdun tao bup soéng dai gde c6 thé 1a [1, 0] hodc [0, 1], ma tuong img mot cach
riéng biét vdi hai bup séng phu.

Modun tng dung bip séng dai gbc 2032 duge tao cAu hinh dé didu khién,
theo it nhat mot doan théng tin trong s6 kha ning hd tro hoa tiéu, cong suit
truyén tin hiéu nguoi ding, va cong suét thu tin hiéu tham chiéu RSRP, thiét bi
anten chinh 201 dé thu va guri, trong ving phu séng ctia bup song chinh, tin hiéu
didu khién va mét s6 tin hiéu dich vy, va diéu khién thiét bi anten phu 202 dé
thu va giri, trong ving phu séng ctia blip séng phy, tin hiéu dich vu; hodc diéu
khién thiét bi anten chinh 201 d& chuyén mach kénh dich vu dé duoc phi béi
bup séng phu khoi viéc duge phii boi blip séng chinh, khi thiét bi anten chinh
201 duogc diéu khién dé thu va g, trong vung phud séng cua bip séng chinh, tin
hiéu dich vu. Cu thé:

Déi véi bat ky bup séng phu nao, nu gié tri tuyét déi cua gia tri chénh lach
RSRP gitra RSRP ctia blip séng phu va ctia blip séng c6 RSRP 16n nhét trong tat
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c& c4c blp song phu 16n hon ngudng thiét dit tha hai, vi dy, 6 dB, céc blp séng
phu ndy dugc x4c dinh 13 cac phan tir trong tp bap séng phu ma c6 thé duogc
ghép kénh. T4p blip séng phu ma c6 thé duge ghép kénh bao gém khéng chi cac
bup séng phu néu trén, ma con blp séng phu c6 RSRP 16n nhat. Néu sb luong
céc phan tir trong tip blp song phu ma c6 thé duge ghép kénh 16n hon 1, va bup
séng c6 RSRP 16n nhét trong tit ca cdc bup song 1a bup séng chinh, dugc xac
dinh xem lidu gid trj tuyét dbi cta gia tri chénh léch RSRP giita bup song chinh
c6 RSRP 16n nhét va bip séng phu c6 RSRP 16n nhét ¢6 nhé hon ngudng thiét
dat tht nhat, ma dugc thiét dit ¢ day 1a 9 dB. Néu gia tri tuyét déi cua gia tri
chénh léch RSRP giita bup séng chinh c6 RSRP 16n nhit va bip séng phu cé
RSRP 16n nhét 12 nho hon ngudng thiét dat thir nhét, né chi bao 1a ngay ca néu
kénh dich vu trong viing phu séng cia blp séng chinh ¢ RSRP 16n nhit dugc
chuyén mach dé dugc phu boi bip séng phu nay, thi hiéu suét phi séng cho
ngudi dung ndy khong bi giam nhiéu; trong trudng hop nay, kénh dich vu duge
pht béi bup séng chinh ¢6 RSRP 16n nhit duoc chuyén mach dé duge phu boi
bap séng phu ¢6 RSRP 16n nhéat. Theo phuong phép nay, nhiéu nguoi dung ma
dap tmg diéu kién ghép kénh duoc ddy vao dé duoc phu béi bup séng phuy, sao
cho tan suit ghép kénh blp séng phu ting 1én. Ngudng thiét dit thir nhit duge
thiét dat thich hop; do d6, c6 thé dam bao 1a hiéu suét pht song khong bi suy
giam nhiéu, va sy ting thém dung lugng mang lai do viéc ghép kénh c6 thé ting
1én.

Theo hé théng anten duogc dé xuit trong phuong 4n nay, thiét bi anten chinh
bao gbém mang anten chinh ma 1a mang di cuc mdt cot, va hai nhém kénh
truyén va thu anten chinh, dé thu va gui, trong vung phu séng cua bip song
chinh, tin hiéu diéu khién; thiét bi anten phu bao gém mang anten phu ma la
mang dbi cuc ba cot, hai mang tao 2 dén 3 bip séng, va hai nhém kénh truyén
va thu anten phu ma bao gdm bdn kénh truyén va thu anten phu, dé thu va gui,
trong ving phu séng cua bup séng phuy, tin hiéu dich vy; va médun xir 1y dai gbc
bao gdm médun tao bup séng dai gbc va modun tmg dung bup séng dai gbe, dé

xac dinh, bang cach thuc hién viéc danh trong so pha va bién do trén céc tin hiéu,
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ma céc kénh truyén va thu bup séng phu thu va giri cac bup séng phuy, va dé
chuyén mach, theo thong tin nhu céng suat thu tin hiéu tham chiéu RSRP, kénh
dich vu dé dugc pha boi bup séng phu tir viéc duge phi bdi bup séng chinh.
Theo céch nay, tin hiéu diéu khién duoc thu va duge gui nho sir dung bip song
chinh, va tin hiéu dich vy dugc thu va dugc giri nho st dung bup séng chinh va
bup séng phy, sao cho ving phi song co s¢ duge dam bao trong khi dung luong
hé théng dugce cai thién.

FIG.6 1a so db céu tric gian luge cla hé thdng anten theo phuong an 3 cua
séng ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.6, phuong 4n nay dugc mo ta nho sir dung
vi du trong d6 mang anten va kénh truyén va thu cta thiét bi anten chinh khong
duoc thay ddi, nhung mang anten, mang tao blip séng, va kénh truyén va thu ctia
thiét bi anten phu duoc thay dbi. Cu thé:

Hé théng anten 44 bao gdm thiét bi anten chinh 401, thiét bi anten phu 402,
va mddun xir ly dai gdc 403, trong d6 thiét bi anten chinh 401 cu thé bao gdm
mang anten chinh 4011 va nhém kénh truyén va thu anten chinh 4012; thiét bi
anten phu bao gdm mang anten phu 4021, mang tao bup séng phu 4022, va
nhém kénh truyén va thu da kénh hiéu chinh anten phu 4023; va modun xir ly
dai gbc 403 bao gdbm mddun tao bup séng dai gbc 4031 va modun ung dung bup
song dai gbe 4032. Cac chic ning va cac cau tric cua thiét bi anten chinh 401
va modun xir ly dai gbc 403 1 dong nhit véi & phuong 4n 2 néu trén, va chi tiét
khong duoc mé ta lai & day. Cau tric ciia thiét bj anten phu 402 duoc mé ta chi
tiét dudi day:

Mang anten phu 4021 1a mang ddi cuc bdn cot, va hai hudng phéan cuc cia
mang nay bao gdbm huéng phéan cuc +45° va hudng phan cuc —45°, ma dugc xac
dinh riéng bi¢t la huéng phan cuc chinh va huéng phin cyc 4m. Mdi hudng
phan cuc duge két nbi twong Ung véi mdt mang tao 2 dén 4 bup song. Céu tric
clia mang tao 2 dén 4 bup séng 4022 clia anten phu dugc thé hién trén FIG.7, ma
bao gdm cau 90°, hai bd chia cong suét 4:1, va hai bd dich pha 180°. Cau 90°
dugc sir dung dé chia tin higu di qua ciu thanh hai tin hidu, trong d6 sy dich pha

90° dugc thyc hién trén mot tin hiéu, va pha cta tin hiéu con lai khong dbi; bo
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chia cong sudt 4:1 chia tin hiéu di qua bd chia cong suat thanh hai tin hiéu, trong
do cac bién dg cua cac tin hi€u dugc thay ddi, va ty 1€ bién d0 cia cac tin hiéu la
1:0,5; va bo dich pha 180° thyc hién dich pha 180° trén tin hiéu di qua bd dich
pha. Bén cdng & ddu trén cua mang tao 2 dén 4 bup soéng 4022 cla anten phu
duoc két ndi riéng biét voi mang déng cuc bbn cot, va hai céng & dau dudi duoc
két ndi riéng bigt v6i nhém kénh truyén va thu bap séng phu 4023 nhd st dung
cac cap c6 cac do dai ddng nhat, trong d6 cac do dai cla céc cap nbi dong nhit,
sao cho c4c tin hiéu di qua cc cép ndy c6 céac thay doi pha dong nhét va céc
thay d6i bién d6 déng nhét. Do c6 mot mang tao 2 dén 4 buap séng & mdi hudng
phan cuc, nén bén cbng & cac diu dudi cua cac mang tuong Umg v6i bdn kénh
truyén va thu bup séng phu cta hai nhém kénh truyén va thu bup séng phu.
Kénh truyén va thu anten phu con dugc tao cAu hinh dé hiéu chinh céc tin hiéu
duoc glri va duoc thu, sao cho céc tin hiéu duge giri va dugc thu nhd st dung
bdn kénh truyén va thu anten c6 sy thay d6i bién do dong nhét va sy thay doi
pha dong nhét. Gian d6 huéng tinh ngang cutia bup séng phu cta thiét bi anten
phu duoc thé hién trén FIG.8. Déi véi hai bup séng dugce tao ra bai thiét bi anten
phy nho st dung mang tao 2 dén 4 bap séng, su triét cac thiry bén 1 thip, ving
chdng 14p cta hai bup song la nho, va sy khit ghép ctia hai biip séng 1a tuong dbi
cao; do d9, nhiéu lién bup séng cb thé duoc diéu khién mot cach hi€u qua, sao
cho dung lugng hé thdng c¢6 thé duoc cai thién tét hon.

Trong phuong 4n ndy, trong trudong hop trong d6 céc cdu tric cua thiét bi
anten chinh va médun xtr ly dai gbc la dong nhit véi & phuong an néu trén,
mang anten trong thiét bi anten phy dugc thay ddi thanh mang déi cuc bdn cot,
va mang tao bup séng & thiét bi anten phu duoc thay ddi thanh cdu trtc 2 dén 4.
Theo cach nay, tin hiéu dugc gii va dugc thu nho st dung cic mang anten phu
c6 sb cot khac nhau, va chudi cach thic clia cac mang anten phu dugc mé rong,
sao cho chudi cach thirc thyc hién cla cac mang anten phu linh hoat va tin ciy
hon; nhiéu dich vu duoc phu boi blip séng phy, tin hidu didu khién dugc thu va
dugc gui nho st dung bup séng chinh, tin hiéu dich vu dugc thu va duoc gui

nho st dung bup séng chinh va bup séng phy; va viée ghép kénh c6 thé dugc

-19-



23632

thuc hién gifta cac bup song phy; do dd, ving phd soéng co sé duge dam bao
trong khi dung luong hé théng duoc cai thién.

FIG.9 1 so dd céu trac gian luge cia hé théng anten theo phuong én 4 cia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.9, phuong an nay dugc mo ta nho st dung
vi du trong d6 thiét bi anten chinh va thiét bi anten phu chia sé cung mang anten,
clng mang tao bip séng, va ciing kénh truyén va thu. Cu thé:

Thiét bi anten chinh va thiét bj anten phu & hé théng anten 66 tuong tmg
v6i cling mang anten ddi cyuc ba cot; do dé, chu tric cia hé théng anten bao gdm
hai bo phan: thiét bj anten chinh (phu) 601 va médun xir ly dai gbc 602.

Trong thiét bi anten chinh (phu) 601, thiét bi anten chinh va thiét bi anten
phu tuong mg véi cing mang anten dbi cuc ba cot 6011, va mdi mang anten
bao gém hudng phén cuc +45° va hudng phan cuc —45°, ma dugce xac dinh riéng
biét lam hudng phén cuc chinh va huéng phan cuc am.

Tuong tw, mang anten cua thiét bi anten chinh va thiét bi anten phu twong
g véi cting mang tao bip séng, va mdi hudng phan cuc tuong Gng riéng biét
v6i mot mang tao bup séng. Mdi mang tao bip song 1a mang tao 2 dén 3 bup
song 6012, va mbi mang tao 2 dén 3 bip séng 6012 duge két ndi, nho sir dung
céc cap c6 do dai bang nhau, véi hai nhém kénh truyén va thu bap song phu
6033 ma c6 kha ning hiéu chinh; do d6, c6 téng cong bén kénh truyén va thu
anten, va bdn kénh truyén va thu anten duoc két ndi voi hai mang tao 2 dén 3
bup séng.

Moédun xtt 1y dai gbc 602 bao gdm modun tao bup séng dai gbc 6021 va
mddun mg dung btp séng dai gdc 6022.

Kénh truyén va thu bip séng phu duge két ndi véi modun tao bup séng dai
gbc 6021, ma c6 hai loai cong, trong d6 mét loai cla cac tin higu 14 cdng phén
cuc chinh va 4m ctia bup song chinh, va loai con lai 13 céng phan cuc chinh va
am cua bup séng phu.

Modun tao bup séng dai gbc 6021 xac dinh, bang cach danh trong sd pha

va bién do, ma cac kénh truyén va thu bip séng thu va gui cac bap séng chinh
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va céc bup séng phy. Do c¢6 hai nhém kénh truyén va thu bip song 6033 trong
thiét bi anten chinh (phy), nén hai bup séng phu ¢6 thé duge thu va duge gii.
Khi hai nhém kénh truyén va thu bap séng 6033 duoc md & cing thdi didm, do
céc cap ndi dé ndi cac kénh truyén va thu bup séng va mang tao bup séng 6012
c6 cac do dai ddng nhét, va kénh truyén va thu bup song c6 thé con duoc tao chu
hinh dé hiéu chinh cac tin hiéu dugc gt va dugc thu, sao cho cic tin hiéu dugc
gli va dugc thu nho st dung bdn kénh truyén va thu anten c6 sy thay ddi bién
do dong nhét va su thay dbi pha dong nhét, hai bup séng c6 thé duge tdng hop,
d md phong bup séng chinh, tin hiéu diu khién va tin hiéu dich vu c6 thé duoc
thu va dugc giri trong viing pht séng ctia blp séng chinh, va/hodc khi mot nhém
kénh truyén va thu bup séng 6033 dugc mé, tin hiéu dich vu c6 thé duoc thu va
dugc giri trong ving phu séng ctia bip séng phu. Gian d6 hudng tinh ngang cua
bup séng chinh duge mé phéng duge thé hién trén FIG.10. Déi véi bup song
chinh dugec mé phong, kénh didu khién ciia bip séng chinh dugc méd phong
khong bi méo, va dd thi bic xa theo chiéu birc xa chinh khéng c6 vét 16m rd
rang.

Khi mddun tao blip séng dai gbc 6021 thuc hién viéc danh trong sd pha va
bién do trén c4c tin hiéu duge gui va dugc thu, gia tri trong s6 cho viéc danh
trong sb pha va bién d6 c6 thé dugc thé hién cu thé nho str dung mang hai chiéu.
M&i phén tir trong mang ndy c6 thé tuong tng véi mot kénh truyén va thu bap
song phuy, va cé thé duoc thé hién bai 1 hodc 0. Khi phén ttr 13 1, no thé hién 1a
kénh truyén va thu bup song phu tuong tmg duge mé, va bap séng phu c6 thé
duoc thu hodc dugc gl nhd st dung kénh truyén va thu bip song phu; va khi
phan tir 14 0, né thé hién 1a kénh truyén va thu bup séng phu tuong tmg bi déng,
va blp séng phu khong dugc thu hodc duoc gui. Gia tri trong s dé thuc hién
viéc danh trong sé boi modun tao bup séng dai gbc 6021 ¢6 thé 1a [1, 0] hodc [0,
1], ma twong Ung riéng biét voi hai bup séng phu. Khi gié tri trong s6 1a [1, 1],
hai blp séng phu dugc téng hop, dé& mo phong viéc thu va gt tin hiéu trong
vung phu séng cia bip soéng chinh.

Mo6dun tmg dung bup soéng dai gbec 6022 duoc tao chu hinh dé didu khién,
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theo it nhat mot doan théng tin trong s6 kha ning hd trg hoa tiéu, cong sut
truyén tin hi€u nguoi dung, va cong suét thu tin hiéu tham chiéu RSRP, thiét bi
anten chinh (phu) 601 dé thu va giii, trong ving phu séng cia bup séng chinh,
tin hiéu diéu khién va mot s tin hidu dich vy, va diéu khién thiét b anten chinh
(phu) 601 dé thu va guri, trong ving phi séng cta bup séng phu, tin hi¢u dich vy,
hogc diéu khién thiét bi anten chinh (phy) 601 dé chuyén mach kénh dich vu dé
dugce phii boi blip séng phu tir viée duge phil boi biip song chinh, khi thiét bi
anten chinh (phu) 601 dugc diéu khién dé thu va guri, trong ving phu séng cla
bup séng chinh, tin hiu dich vu. Phuwong phép cta né cu thé 1a:

Déi véi bit ky bup séng phu nao, néu gia tri tuyét ddi cua gid tri chénh léch
RSRP gifta RSRP ctia blip séng phu va cia bip séng phu ma c¢6 RSRP 16n nhit
1a 16n hon ngudng thiét dit tha hai, vi du, 6 dB, céc bip song phu nay dugc xac
dinh 12 c4c phan ti trong tap biip séng phu ma c6 thé dugc ghép kénh. Tap bup
song phu ma c6 thé dugce ghép kénh bao gdm khong chi céc blp séng phu néu
trén bup séng phy, ma con ca bip séng phu c6 RSRP 16n nhat. Néu sb luong cac
phan tir trong tap bip séng phu ma c6 thé duoc ghép kénh 16n hon 1, va biap
song c6 RSRP 16n nhét trong tit ca cac bip song 1a bup song chinh, thi x4c dinh
xem ligu gid tri tuyét d6i ctia gia tri chénh léch RSRP giita bip song chinh c6
RSRP 16n nhit va biap séng phu c6 RSRP 16n nhat ¢6 nhé hon ngudng thiét dit
thtr nhat, ma duoc thiét dit & day 1a 9 dB. Néu gia tri tuyét dbi cua gia tri chénh
1éch RSRP gifta biip séng chinh ¢6 RSRP 16n nhét va bip séng phu ¢ RSRP 16n
nhét 13 nhé hon ngudng thiét dit thu nhét, thi n6 cho thdy 13 ngay ca néu kénh
dich vu dugc pht bsi blp séng c6 RSRP 16n nhét duge chuyén mach dé duoc
phti béi blip séng phu nay, hidu suat phii séng cho ngudi ding nay khong bi suy
giam nhiéu. Khi hai diéu kién néu trén dugc ddp tng & cing thoi diém, kénh
dich vu dugc chuyén mach dé dwoc phi boi bup séng phu cé RSRP 16n nhét tir
viéc duge phu boi bup séng chinh ¢é6 RSRP 16n nhit. Theo phuong phap nay,
nhiu ngudi ding ma dép tng didu kién ghép kénh duoc ddy vao dé dugc phu
bdi blip séng phy, sao cho kha ning ghép blp séng ting 1én. Ngudng thiét dit
thir nhat & day c6 thé dugc thiét dat tu do, va biang cach thiét dit thich hop céc
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ngudng khac, c6 thé dam bao 13 hidu suat phi séng khong bi suy giam déng k8,
va su tang thém dung lugng mang lai do viéc ghép kénh c6 thé ting 1én.

Trong phuong 4n nay, thiét bi anten chinh va thiét bi anten phu chia sé cung
mang anten ba cdt va ciing hai mang tao 2 dén 3 bup séng. Cac cép ndi gitra mdi
kénh truyén va thu anten va cac mang tao 2 dén 3 bup séng co cac do dai dong
nhét, va kénh truyén va thu anten con duogc tao cAu hinh dé hiéu chinh céc tin
hiéu duoc guri va duoc thu, sao cho céc tin hiéu dugc giti va duoc thu nho st
dung bén kénh truyén va thu anten c6 su thay dbi bién d6 ddng nhét va su thay
d6i pha ddng nhat. Kénh truyén va thu anten thuc hién, dudi sy didu khién cta
modun xu ly dai géc, viéc danh trong s6 pha va bién dd trén cac tin hiéu duge
gui va duoc thu, sao cho hai bup séng phu duoc tao ra béi cac mang tao 2 dén 3
bup séng dugce danh trong sb va dugc tong hop dé thu duge mot bup séng chinh.
Theo céach nay, céc chiic ning cua thiét bj anten chinh va thiét bi anten phu duoc
thuc hién & cling thoi diém trong clng mang anten va cdc mang tao bip séng, va
tin hiéu didu khién duoc thu va duge gui nho sir dung bip séng chinh, va tin
hiéu dich vu dugc thu va duoc gii nho st dung blp song chinh va bip séng phu,
sao cho dung lugng hé théng duogc cai thién, va ving phu séng co so hé théng
duoc dam bao. Theo cach nay, chirc ning cua thiét bi anten chinh trong phuong
an néu trén dugc dugc mang boi thiét bi anten phy, va thiét bi anten chinh néu
trén c6 thé khong dugc st dung hodc co thé duogc loai bo truc tiép. Néu thiét bi
anten chinh néu trén khong duoc st dung, hé théng anten chinh néu trén c6 thé
dugc st dung ddc 1ap trong cac dai tan khac, hodc néu thiét bi anten chinh néu
trén duoc loai bo, dung lugng anten ctia hé théng anten c6 thé bi giam xudng.

FIG.11 1a so d6 cu trac gian luge cua hé thdng anten theo phuong an 5 cla
sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.11, twong tu v6i phuong an 4, trong
phuong 4n ndy, thiét bi anten chinh va thiét bi anten phu chia sé cung mang
anten, ciing mang tao bup séng, va cling kénh truyén va thu, va chi tiét khong
dugc md ta lai & ddy. Su khac nhau giita phuvong 4n nay va phuong an 4 néu trén
nim & chd mang anten, mang tao bup séng, va kénh truyén va thu cua thiét b

anten chinh (phu) trong phuong 4n nay dugc thay déi, ma cu thé 1a nhu sau:
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Mang anten chinh (phu) 7021 twong tng véi cling mang d6i cuc bon cot,
mdi huéng phan cuc ciia mang nay duge két ndi tuong Ung véi mot mang tao 2
dén 4 bup soéng 7022, va cAu tric va chic ning clia mang tao 2 dén 4 bup séng
7022 14 gidng nhu cia mang tao 2 dén 4 bup séng & phuong an 3. Thiét bi anten
chinh (phu) c¢6 thé mé phéng bup séng chinh nhé st dung bup soéng phy, va gian
d6 huéng tinh ngang cua bap séng chinh duge moé phéng duge thé hién trén
FIG.12. Déi véi blp séng chinh duge mé phong, kénh diéu khién cta bup séng
chinh dugc mé6 phéng khéng bi méo, va d6 thi birc xa theo chidu birc xa chinh
khong c6 vét 16m rd rang.

Trong phuong 4n nay, thiét bi anten chinh va thiét bi anten phu chia sé cung
mang anten bdn cot va cling hai mang tao 2 dén 4 bip séng. Céc cép nbi gitta
mdi kénh truyén va thu anten va céc mang tao 2 dén 4 bup séng cb céc do dai
ddng nhét, va kénh truyén va thu anten con duoc tao ciu hinh dé hiéu chinh cac
tin hiéu dugc gui va dugc thu, sao cho céc tin hiéu dugc giri va duge thu nho st
dung bdn kénh truyén va thu anten c¢6 sy thay dbi bién do ddng nhét va sy thay
d6i pha ddng nhit. Kénh truyén va thu anten ndy thuc hién, dudi sy diéu khién
clia mddun xir 1y dai gdc, viée danh trong 36 pha va bién d6 trén céc tin hiéu
dugc gui va dugc thu, sao cho hai bup séng phu duge tao ra béi cadc mang tao 2
dén 4 bap séng duge danh trong s6 va duoc tdng hop d thu dugc mot bup song
chinh. Theo cach nay, céc chirc ning cta thiét bi anten chinh va thiét bi anten
phu dugc thyc hién & cung thoi diém trong clng mang anten va cac mang tao
bap séng, va tin hiéu didu khién dugc thu va duoc gui nho st dung blp séng
chinh, va tin hiéu dich vu dugc thu va duge gii nhd st dung bip séng chinh va
bap séng phy, sao cho viing phu séng co s& duge ddm bao trong khi dung luong
hé théng duoc cai thién.

FIG.13 13 so d6 cAu tric gian luge cia anten theo phuong 4n 6 clia sang ché.
Nhu dugc thé hién trén FIG.13, anten 88 bao gbm thiét bi anten chinh 801 va
thiét bi anten phy 802.

Thiét bi anten chinh 801 duogc tao cdu hinh dé tao blp séng chinh, va duoc
tao cAu hinh dé thu va giri, dudi su diéu khién cia mddun xir ly dai gdc cua tram
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gbc va trong viing phil séng clia bup séng chinh, tin hidu diéu khién va tin hiéu
dich vu.

Thiét bi anten phu 802 dugc tao cdu hinh dé tao bup séng phu, va duge tao
cAu hinh dé thu va gui, du6i su diéu khién ctia médun xir ly dai gbc va trong
vung phu séng cta blp song phuy, tin hiéu dich vu.

Thiét bi anten chinh 801 dugc tao cAu hinh chi yéu dé hoan thanh vung
phtl séng co s6, va thiét bi anten phu 802 dugc tao cdu hinh dé cai thién dung
luong.

Theo mdt cach thtrc thuc hién kha thi, dua vao phuong an dugc thé hién
trén FIG.13, thiét bi anten chinh bao gdm mang anten th& nhat M cot, trong d6
M 1a sb nguyén 16n hon hodc bing 1; mang anten tht nhit bao gém L huéng
phan cue, trong d6 L 1a s6 nguyén 16n hon hozc bang 1; va mang anten thtr nhét
M cot duoc két nbi v6i (M x L) kénh truyén va thu anten chinh; va mang anten
thir nhét duoc két ndi v6i mddun xir ly dai gbe, va duge tao cAu hinh dé thu va
g, dudi sy diéu khién cia médun xu ly dai gbc va trong ving phu song cua
blp séng chinh, tin hiéu diéu khién va tin hiéu dich vu.

Cu thé, mbi trong sb thiét bi anten chinh 801 va thiét bj anten phu 802 c6
thé bao gém mang anten va kénh truyén va thu, va thiét bi anten phu con bao
gbém mang tao bép séng. Khi anten 14 anten chi dong, kénh truyén va thu, mang
anten, va mang bup séng duoc bd tri trong vom boc anten theo cach duoge tich
hop; ho#c khi anten 14 anten bi ddng, mang anten va mang bap séng dugc bd tri
trong vom boc anten theo cach dugc tich hop, va kénh truyén va thu dugc b tri
doc 1ap trong modun tan sb vo tuyén. Ngoai ra, kénh truyén va thu cia thiét bi
anten chinh 801 c6 thé lya chon, dudi sy diéu khién ctia moédun xt Iy dai gbc
ctia tram gdc, bup séng chinh, va mang tao bip séng va kénh truyén va thu cta
thiét bi anten phu 802 c6 thé tao ra va lwa chon, duéi sy diéu khién ctia modun
xtr ly dai gbc cua tram gbe, bup séng phu.

Mot cach tity chon, thiét bi anten chinh c6 thé bao gém mang anten th

nhit mot cOt, va mang anten thi nhét bao g(‘”)m hai huéng phan cuc; va thiét bi
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anten chinh con bao gém hai kénh truyén va thu anten chinh.

Mot cach tiy chon, thiét bi anten phu c6 thé bao gdém mang anten thr hai
M cét, trong d6 M 13 sd nguyén 16n hon 1; mang anten thi hai nay bao gébm L
huéng phan cuc, trong d6 L 13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1; va thiét bi anten
phu con bao gébm L mang tao bup séng phu, trong d6 mdi mang tao bip séng
phu 13 mang tao N dén M bup séng, mbi mang tao N dén M bup séng tac dong
1én mang ddng cyc trong mang anten thtt hai nay dé tao N bup song phu, va mdi
mang tao N dén M bup séng duoge két ndi voi N kénh truyén va thu anten phu,
trong d6 N 1a s6 nguyén 16n hon 1; va mang anten tht hai nay duoc két ndi véi
modun xtr ly dai géc, va duoc tao ciu hinh dé thu va gti, duéi su diéu khién cia
mddun xir 1y dai gde va trong viing phu sdng cia bup séng phuy, tin hiéu dich vu.

Mbt céach tlly chon, thiét bj anten phu c6 thé con bao gém mang anten thir
hai ba c0t, va mang anten thir hai nay bao gém hai huéng phén cuc; va thiét bi
anten phu con bao gdm hai mang tao 2 dén 3 bup séng, va mdi mang tao 2 dén 3
bup song duogc két ndi voi hai kénh truyén va thu anten phu; hodc thiét bi anten
phu bao gdm mang anten tht hai bdn cot, va mang anten thir hai nay bao gdm
hai huéng phan cuc; va thiét bi anten phu con bao gdm hai mang tao 2 dén 4 bup
song, va mdi mang tao 2 dén 4 bup séng dugc két ndi v6i hai kénh truyén va thu
anten phu.

Dung lam céch thirc thuc hién kha thi khac, dya vao phuong 4n dugc thé
hién trén FIG.13, thiét bi anten chinh 801 va thiét bj anten phu 802 c6 thé twong
g v6i cling mang anten, cling mang tao bup séng, va cuing kénh truyén va thu.
Trong phuong 4n thuc hién nay, thiét bj anten chinh va thiét bi anten phu tuong
g v6i cling mang anten thr ba M ¢t, va mang anten thtr ba nay bao gém L
huéng phén cuc, trong d6 M 1a sb nguyén 16n hon 1, va L 13 sd nguyén 16n hon
hoac béng 1. Thiét bi anten chinh va thiét bi anten phu tuong Umg véi cung L
mang tao biip séng, mdi mang tao bup song 13 mang tao N dén M blp séng, moi
mang tao N dén M bup song tac dong 1én mang ddng cyc trong mang anten thi
ba nay dé tao N bip séng phu, va mdi mang tao N dén M bip séng duoc két ndi

v6i N kénh truyén va thu anten, trong d6 N 12 s6 nguyén 16n hon 1. V&i mdi
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huéng phéan cuc, N kénh truyén va thu anten duoc tao ciu hinh dé dugc md hodc
duge dong dudi su didu khién ciia modun xu 1y dai gde, dé lua chon bup song
phu; va véi mdi hudng phan cuc, N kénh truyén va thu anten con duoc tao cu
hinh @ thyc hién, dusi su didu khién ctia médun xi Iy dai gbe, vide danh trong
s6 pha va bién d 1én cac tin hiéu dugc gui va dugc thu, sao cho N bup séng phu
dugce danh trong sé va dugc tong hop dé thu dugc mot bup séng chinh. Mang
anten th ba ndy dugc tao ciu hinh dé thu va gui, trong vung phua séng cia bup
song chinh, tin hiéu diéu khién va tin hiéu dich vu, va/hodc thu va giri, trong
vung phu séng cua blp séng phuy, tin hiéu dich vu.

Theo phuong 4n thuc hién trong d6 mdi trong s thiét bi anten chinh 801 va
thiét bj anten phu 802 ¢6 thé bao gdm mang anten va kénh truyén va thu, thiét b
anten chinh 801 c6 thé bao gdm mang anten chinh 8011 va nhém kénh truyén va
thu anten chinh 8012. Nhém kénh truyén va thu anten chinh dugc két ni véi
mddun xi ly dai gdc cua tram gdc, va thu va giri, duédi sy diéu khién cia modun
xtr ly dai gbc cua tram gbe va trong vung phu song cua bup soéng chinh, tin hiéu
diéu khién. Thiét bi anten phu 802 bao gébm mang anten phu 8021, mang tao bup
séng phu 8022, va nhém kénh truyén va thu anten phu 8023.

Mang anten chinh 8011 c6 kha ning hd trg da dai tin, va c6 thé 13 mang M
cdt, trong d6 M 13 s6 nguyén 16n hon hodic bang 1; va mang nay c6 thé bao gdm
L huéng phan cuc, trong d6 L 14 sd nguyén 16n hon hoic bang 1. M&i nhém
kénh truyén va thu anten chinh 8012 cua anten chinh tuong Umg véi mot hudng
phén cuc; nhém kénh truyén va thu anten chinh 8012 ma twong ng voi moi
huéng phan cyc ciia mang anten chinh 8011 bao gdm M kénh truyén va thu

anten chinh.

Cu thé, khi mang anten chinh 8011 1a don cyc, nghia 1a, L = 1, mang anten
thtr nhat M cot duoc két ndi véi M kénh truyén va thu anten chinh; hodc khi
mang anten chinh 8011 1a da cuc, nghia 1a, L > 1, mang anten tha nhit M cOt
duogc két nbi véi (M x L) kénh truyén va thu anten chinh.

Mang anten phu 8021 cling co thé ¢6 cAu tric da cOt hodc mot cot, va cod
thé 1a don cuc hoic da cuc. Gia dinh 1a mang anten phu 1021 la M cét, trong do6
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M la s nguyén 16n hon 1, va mang nay c6 thé bao gdm L hudng phan cuc,
trong d6 L 1a s6 nguyén 1én hon hodc bang 1; mdi nhém kénh truyén va thu
anten phu 8023 clia anten phu tuong Ung véi mot huéng phan cuc, va c6 tong
cong 1a L hudng phan cyc. Nhém kénh truyén va thu anten phu 8023 ma tuong
Ung v6i mdi huéng phan cuc ciia mang nay bao gébm N kénh truyén va thu,
trong d6 N 13 s6 nguyén 16n hon 1.

Thiét bi anten phu 802 con bao gbém L mang tao bup séng phu 8022, mdi
mang tao bip séng phy 8022 12 mang tao N dén M bup séng, mdi mang tao N
dén M bip séng tac dong 1én mang dong cuc trong mang anten thtt hai dé tao N
bup séng phy, va mdi mang tao N dén M bip séng duge két ndi véi N kénh
truyén va thu anten phy; va N kénh truyén va thu anten phu ma tuong Ung voi
mdi huéng phéan cuc duogc tao ciu hinh dé dugc m¢ hodc dugc déng dudi su
diéu khién ctia modun xr ly dai gdc ctia tram gbc, dé lya chon bup séng phu.

Theo phuong 4n thuc hién trong d6 thiét bi anten chinh 801 va thiét bi
anten phu 802 twong Umg voi cling mang anten, cling mang tao bip song, va
cung kénh truyén va thu, thiét bi anten chinh va thiét bi anten phu c6 thé ciing
tuong Ung véi cung mang anten M c¢dt, va mang anten M cot ndy bao gdm L
huéng phan cyc, trong d6 M 1a sé nguyén 16n hon 1, va L 1a sé nguyén 16n hon
hoac b%mg 1. Mang anten c6 thé dugc tao ciu hinh dé thu va gui, trong vung phu
song cua bup séng chinh, tin hiéu diéu khién va tin hiéu dich vy, va’hodc, thu va
gui, trong ving phu séng cua bup séng phuy, tin hiéu dich vu.

Thiét bi anten chinh 801 va thiét bi anten phu 802 tuwong Ung véi cung L
mang tao bip séng, mdi mang tao bip séng la mang tao N dén M bup séng, va
mdi mang tao N dén M bip song duoc két ndi v6i N kénh truyén va thu anten,
trong d6 N 14 s& nguyén 16n hon 1.

Mot cach tlly chon, N kénh truyén va thu anten ma twong g v4i moi
hudéng phan cuc dugc tao cdu hinh dé duoc mé hogc dugc déng dudi su didu
khién cia modun xtr 1y dai gdc ctia tram gdc, dé lya chon bup song phu. (L x N)
kénh truyén va thu anten con duoc tao ciu hinh dé hiéu chinh céc tin hiéu duoc
gui va dugce thu, sao cho céc tin hiéu duge giri va duge thu nho sir dung (L x N)
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kénh truyén va thu anten c6 su thay dbi bién d6 dong nhit va su thay d6i pha
ddng nhét.

Mot cach tly chon, véi mdi huéng phéan cuc, cac cap ndi gitta N kénh
truyén va thu anten va mang tao N d&&n M bip séng cb cac do dai dong nhét.

Cu thé, céc cap ndi gitta mdi kénh truyén va thu anten va mang tao N dén
M blip séng cé cac do dai ddng nhat. Vi mdi huéng phan cuc, N kénh truyén
va thu anten con duoc tao cdu hinh dé thuc hién, dudi su diéu khién cta moédun
xir Iy dai gbc cua tram gde, viée danh trong s6 pha va bién do trén céc tin hidu
dugc gli va dugce thu, sao cho N bup séng phy dugce tao ra béi mang tao N dén
M bip séng duge danh trong sé va dugc tdng hop dé thu duge mot bup song
chinh.

Trong phuong 4n ndy, dudi sy diéu khién coa modun xit ly dai gbc cua
tram gbc, thiét bi anten chinh trong anten thu va gui, trong vung phud séng cua
bup séng chinh, tin hiéu diéu khién va tin hiéu dich vu, va thiét bj anten phu thu
va g, trong vung phu séng ctia bup song phuy, tin hiéu dich vu. Theo c4ch nay,
tin hiu didu khién duoc thu va dugc gui nho st dung bup song chinh, va tin
hi€u dich vy duge thu va duge giri nho st dung bip séng chinh va blip séng phu,
sao cho viéc ghép kénh c6 thé duoc thuc hién gilta cac bup séng phu; do do,
ving phi séng co s¢ dugc dam bao trong khi dung lugng hé théng duoc cai
thién.

FIG.14 1a so db cAu tric gian luge cia tram gbc theo phuong én 7 cua sang
ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.14, tram gdc 99 bao gdm modun xit ly dai gbc
901, duogc tao cu hinh dé didu khién thiét bi anten chinh trong anten dé thu va
giri, trong ving phi séng cia bip séng chinh, tin hiéu didu khién va tin hidu
dich vu, va diéu khién thiét bi anten phu trong anten dé thu va giri, trong vung
phu séng cua bup séng phu, tin hiéu dich vu.

Mot céch tiy chon, modun xir 1y dai gde duoc tao cdu hinh riéng biét dé:
khi bap séng c6 cong sudt thu tin hiéu tham chiéu RSRP 1én nhét 13 blp séng
chinh, néu gid trj tuyét déi cta gia tri chénh 1éch RSRP gitra biip song chinh va
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bup séng phu c6 RSRP 16n nhit 13 nhé hon ngudng thiét dit tht nhét, va sb
lwong céc phén tir trong tap bup séng phu ma c6 thé duoc ghép kénh 16n hon 1,
chuyén mach kénh dich vu dugc phu béi biip séng chinh ¢6 RSRP 16n nhét dé
duge phu bdi bup séng phu c6 RSRP 16n nhit.

Mot cach tiry chon, cac phan tir trong tap bup séng phu ma c6 thé duge
ghép kénh 1a bip séng phu c6 RSRP 1én nhét, va bup séng phu, trong d6 gia tri
tuyét dbi ctia gia tri chénh 1éch RSRP gifta blip séng phu c6 RSRP 16n nhit va
bap séng phu 16n hon ngudng thiét dit th hai.

Ngoai ra, dung lam céch thirc thuc hién kha thi khac, médun xir Iy dai gbc
901 c6 thé bao gdbm mddun tao bip song dai gbc 9011 va médun ung dung bup
song dai gbc 9012.

Modun tao bup séng dai gbc 9011 xac dinh, bing cach thuc hién viée danh
trong s6 pha va bién do trén céc tin hiéu dugc giri va dugc thu boi anten, rang
céckénhﬂmyénvéthubﬁpséngphuthuvég&ic&:bﬁpséngphu.

Moédun tmg dung bip séng dai gbc 9012 duogc tao cAu hinh dé diéu khién
thiét bi anten chinh trong anten dé thu va gui, trong vung phu séng cia blp song
chinh, tin hi¢u diéu khién va tin hidu dich vy, va diéu khién thiét bi anten phu
trong anten dé thu va gui, trong vung phu séng cta bip soéng phuy, tin hiéu dich
vu.

Cu thé, mbdun xur 1y dai gdc 901 c6 thé duge tao cdu hinh dé: khi bup séng
c6 cong suat thu tin hidu tham chiéu RSRP 16n nhat 14 bip séng chinh, néu gi4
tri tuyét doi cua gia tri chénh léch RSRP giira bup séng chinh va bip séng phu
¢6 RSRP 16n nhét 13 nhd hon ngudng thiét dat thi nhat, va sb luong céc phan tir
trong tap bup séng phu ma c6 thé duoc ghép kénh 16n hon 1, chuyén mach kénh
dich vu dugc pht béi bip séng chinh ¢6 RSRP 16n nhit dé duoc phu bdi bup
song phu c6 RSRP 16n nhét. Cac phén tir trong tap bup séng phu ma cé thé duoc
ghép kénh 1a bip séng phu c6 RSRP 16n nhét, va bip séng phu, trong do gia tri
tuyét d6i ctia gia tri chénh 1éch RSRP gitta bup séng phu c6 RSRP 16n nhit va
bup séng phu 16m hon ngudng thiét dit thir hai.
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Théng thudng, modun xir Iy dai gbe 901 duoce bé tri trong bo xir 1y dai gbe
(Base band Unit, BBU) ctia tram gbc. Cu thé, khi mddun tao bup song dai gbc
9011 trong mddun xir ly dai gbc 901 thuc hién viéc danh trong sd pha va bién do
trén cac tin hiéu duoc glri va dugc thu bdi anten, gia tri trong s6 cho viéc dénh
trong sd pha va bién d6 c6 thé duge thé hién cu thé nho sir dung mang da hudng.
Mdi phan tir trong mang ndy co thé tuong tng véi mot kénh truyén vathu bap
séng phu clia anten, va c6 thé duoc thé hién béi 1 hodc 0. Khi phan tir 14 1, né
thé hién 13 kénh truyén va thu bup séng phu tuong ung & anten duge ma, va bup
séng phu c6 thé duoc thu hodc dugc glri nho st dung kénh truyén va thu bup
song phuy; va khi phan tir 1 0, n6 thé hién 13 kénh truyén va thu blp séng phu
twong tng bi dong, khong cé bup séng phu dugc gui hodc duoc thu. Gia tri
trong s6 dé thuc hién viéc danh trong s6 boi mddun tao bip séng dai gbc 6021
c6 thé 1a [1, 0] hodc [0, 1], ma tuwong ung tach biét voi hai bup soéng phu. Khi gia
tri trong s6 1a [1, 1], hai bap séng phu duogc tong hop, d& mé phéng viéc thu va
viéc gui tin hi€u trong viing phi1 séng ctia bup séng chinh.

Cu thé, mbdun tmg dung bup séng dai gbc 9012 trong modun xit ly dai gbc
901 c6 thé diéu khién, theo nhan t6 nhu kha ning hd tro hoa tiéu, cong suit
truyén tin hidu ngudi dung, va cong suit thu tin hiéu tham chiéu (Reference
Signal Receiving Power, RSRP) clia anten, mang anten cta thiét bi anten chinh
trong anten dé thu va gui, trong ving pht séng ctia bup séng chinh, tin hiéu diéu
khién va tin hiéu dich vy, va diéu khién mang anten cta thiét bi anten phu trong
anten dé thu va gir, trong vung phu séng cia bup séng phu, tin hiéu dich vu.

Vi du, c6 tép bup séng phu ma c6 thé duoc ghép kénh, trong d6 cac phan tir
trong t4p nay 13 bip séng phu c6 RSRP 16n nht trong cac bip song phu, va bup
song phy, trong d6 gié tri tuyét dbi ctia gid tri chénh 1&ch RSRP gifta bup song
phyu ¢6 RSRP 16n nhit va bap séng phu 16n hon ngudng thiét dit thir nhit. Khi
bup séng ¢6 RSRP 16n nhét 1a bup song chinh, néu gia tri tuyét déi cta gia tri
chénh l&ch gitta bup séng chinh va bap séng phu c6 RSRP 16n nhét 14 nhd hon
ngudng thiét dit tht hai, va sb lugng céc phan tir trong tap blp séng phu ma ¢

thé dugc ghép kénh 16n hon 1, mddun ing dung bup séng dai gbc 9012 trong

-31-


NTH117
Textbox
Mỗi phần tử trong mạng này có thể tương ứng với một kênh truyền và thu búp


23632

mddun xir Iy dai géc 901 c¢6 thé chuyén mach kénh dich vu dugc pha bdi bip
song chinh c6 RSRP 16n nhét dé dugc phii béi bup séng phu ¢6 RSRP 16n nhit.

Trong phwong 4n ndy, mddun xtr 1y dai gc cta cac tram gbe didu khién,
theo nhén t6 nhu kha ning hd trg hoa tiéu, cong sudt truyén tin hiéu nguoi dung,
va cong suét thu tin hiéu tham chiéu coa anten, mang anten cta thiét bj anten
chinh trong anten dé thu va g, trong ving pht séng cta bup song chinh, tin
hiéu diéu khién va tin hiéu dich vu, va diéu khién mang anten cua thiét bi anten
phu trong anten dé thu va gti, trong ving pht song cua bup séng phuy, tin hiéu
dich vu. Theo céch ndy, dung luong cua tram gbc dugc cai thién trong khi viing
phti séng co sé cta tram gbe duoc dam bao.

Cudi cing, can luu y 14 céc phuong 4n néu trén chi nhim mod ta cac giai
phap k¥ thuat cia sang ché, chir khong lam giéi han sang ché. Mic du sang ché
dugc md ta chi tiét dua vao cac phuong 4n néu trén, nhung nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc nén hiéu 14 ho van c6 thé tao ra c4c cai bién dbi véi
cac giai phap k¥ thuét dugc mo ta trong cac phuong 4n néu trén hoic tao ra cac
su thay thé twong duong dbi véi mot sb hodc toan bd cac dau hiéu ky thuat cta
c4c giai phéap k¥ thuat ma khong lam anh hudéng dén pham vi cia céc giai phap

k¥ thuat theo cac phuong an ciia sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng anten bao gém: thiét bi anten chinh, thiét bi anten phu, va m6dun xir
ly dai gbc, trong do:

thiét bi anten chinh duoc két ndi voi médun xu ly dai gbc, duge tao chu
hinh dé tao bup séng chinh, va dugc tao cdu hinh dé thu va gti, dudi su diéu
khién cta modun xt ly dai gbc va trong ving phu séng ctia bup séng chinh, tin
hiéu diéu khién va tin hi¢u dich vu;

thiét bi anten phu duoc két ndi véi modun xi ly dai gdc, duge tao cAu hinh
d tao bup séng phy, va dugc tao cdu hinh dé thu va gtri, dudi sy didu khién cia
mddun xtr Iy dai gbc va trong vung phu séng cta bup séng phu, tin hiéu dich vuy;
va

mddun xtr 1y dai gdc duoc tao cdu hinh dé didu khién thiét bi anten chinh
dé thu va giri, trong ving phi séng ctia bup séng chinh, tin hiéu diéu khién va
tin hiéu dich vu, va diéu khién thiét bj anten phu dé thu va gu, trong vung phu
song cta bup séng phuy, tin hiéu dich vu.
2. Hé théng anten theo diém 1, trong d6 thiét bj anten chinh bao gdm mang
anten thir nhit M cot, trong d6 M 1a sé nguyén 16n hon hoic bang 1; mang anten
thtr nhat bao gdm L huéng phén cuc, trong d6 L 14 s6 nguyén 16n hon hoic bing
1; va mang anten thtr nhat M c6t duoc két ndi veéi (M x L) kénh truyén va thu
anten chinh; va

mang anten thir nhat duoc két néi véi moédun xir ly dai gbc, va duoc tao ciu
hinh d¢ thu va giri, dudi sy diéu khién ciia médun x 1y dai gbe va trong ving
phi séng clia bup séng chinh, tin higu diéu khién va tin hiéu dich vu.
3. Hé thdng anten theo diém 2, trong d6 thiét bi anten chinh bao gém mang
anten thir nhat mot cot, va mang anten thtr nhét bao gdm hai huéng phén cuc; va
thiét bi anten chinh con bao gom hai kénh truyén va thu anten chinh.
4. Hé thong anten theo diém bAt ky trong so cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thiét
bi anten phu bao gdm mang anten thtt hai M cét, trong d6 M 1a sé nguyén 16n

hon 1; mang anten tht hai nay bao gébm L hudéng phan cuc, trong d6 L 13 sb
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nguyén 16n hon hosc bang 1; va thiét bj anten phu con bao gém L mang tao bip
song phy, trong d6 mdi trong sd cac mang tao bup séng phu 1a mang tao N dén
M bup séng, mdi mang tao N d&én M bip séng tac dong 1én mang ddng cuc trong
mang anten tht hai nay dé tao N bip séng phu, va mdi mang tao N dén M bup
song duogc két ndi véi N kénh truyén va thu anten phuy, trong d6 N 13 s6 nguyén
16n hon 1; va

mang anten thir hai nay dugc két ndi v6i modun xu ly dai gbe, va dugce tao
cau hinh dé thu va gii, dudi sy diéu khién cua médun xt ly dai gbc va trong
vung pht séng cua bup song phuy, tin hiéu dich vu.
5. Hé théng anten theo diém 4, trong d6 thiét bi anten phu bao gdm mang anten
thir hai ba cot, va mang anten thir hai nay bao gdm hai huéng phan cuc; va thiét
bi anten phu con bao gdbm hai mang tao 2 dén 3 blp séng, va mdi trong sb cac
mang tao 2 dén 3 bup séng duoc két ndi véi hai kénh truyén va thu anten phu;
hoéc‘

thiét bi anten phy bao gdm mang anten thir hai bbn cot, va mang anten thir
hai ndy bao gém hai huéng phan cuc; va thiét bi anten phu con bao gdm hai
mang tao 2 dén 4 blp séng, va mdi trong sd cac mang tao 2 dén 4 bup séng
duoc két ndi v6i hai kénh truyén va thu anten phu.
6. Hé théng anten theo diém 1, trong d6 thiét bi anten chinh va thiét bj anten phu
twong tng véi cung mang anten thir ba M cdt, va mang anten thr ba nay bao
gdm L huéng phén cuc, trong d6 M 1a s nguyén 1én hon 1, va L 13 sb nguyén
16n hon hodc bang 1; va thiét bj anten chinh va thiét bi anten phu tuong g véi
cung L mang tao bup séng, trong d6 mdi trong s6 cic mang tao bip song la
mang tao N d¢én M bip séng, mdi mang tao N dén M bup song tic dong lén
mang ddng cuc trong mang anten thir ba ndy dé tao N bup séng phu, va mdi
mang tao N dén M bup séng duoc két ndi véi N kénh truyén va thu anten, trong
d6 N 12 s6 nguyén 16n hon 1;

v6i mbi hudng phan cuc, N kénh truyén va thu anten dugc tao ciu hinh dé

duoc mo hodc duge dong dudi sy dicu khién cua modun xir ly dai goc, dé lua
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chon bup soéng phy;

v6i mdi hudng phén cyc, N kénh truyén va thu anten con duoc tao ciu hinh
dé thuc hién, duéi sy didu khién ctia médun xir ly dai géc, viéc danh trong sb
pha va bién dg 1én céc tin hi¢u dugc giri va dugc thu, sao cho N bup séng phu
dugc danh trong s va dugc tong hop dé thu duge mot bup song chinh; va

mang anten thir ba ndy dugc tao cu hinh dé thu va gui, trong vung phu
séng ctia bup séng chinh, tin hidu didu khién va tin hiéu dich vu, va/hoac thu va
gui, trong ving phu séng ctia blip séng phu, tin hiéu dich vu.
7. Hé thdng anten theo diém 6, trong d6 (L x N) kénh truyén va thu anten con
dugc tao cAu hinh dé hiéu chinh cac tin hiéu dugc gui va dugc thu, sao cho céc
tin hiéu duge gri va duoc thu nho st dung (L x N) kénh truyén va thu anten c6
su thay ddi bién d6 dong nhét va su thay dbi pha ddng nhat.
8. Hé théng anten theo diém 6 hodc 7, trong d6 véi mdi huéng phan cue, céc cap
nbi gitta N kénh truyén va thu anten va mang tao N dén M bup séng c6 cac do
dai dong nhét.
9. Hé théng anten theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong do
modun xtr ly dai gbe duoc tao cAu hinh riéng biét dé: khi bap séng c6 cong sut
thu tin hiéu tham chiéu (RSRP) 16n nhét 14 bip séng chinh, néu gia tri tuyét déi
cua gia tri chénh I¢ch RSRP giita bup soéng chinh va bip séng phu c6 RSRP 16n
nhat 12 nhd hon ngudng thiét dat thi nhit, va sé lwong cac phan tir trong tip blp
séng phu ma c6 thé dugce ghép kénh 16n hon 1, chuyén mach kénh dich vu dugc
pht bsi blp song chinh c6 RSRP 16n nhit dé dugc phii béi bip séng phu cé
RSRP 16n nhét.
10. Hé thdng anten theo diém 9, trong d6 cc phan tir trong tip bip song phu ma
c¢6 thé dugc ghép kénh 1a bup séng phu c6 RSRP 16n nhat, va bup séng phu,
trong d6 gia tri tuyét di cua gid tri chénh 1éch RSRP gifta buip séng phu co
RSRP 16n nhat va bip séng phu 16n hon ngudng thiét dt thi hai.
11. Anten, bao gdm thiét bi anten chinh va thiét bj anten phuy, trong dé:

thiét bi anten chinh dugc tao cAu hinh dé tao bup song chinh, va duoc tao
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cau hinh @& thu va g, dudi sy diéu khién cua médun xir Iy dai géc cta tram
gbc va trong ving phu séng cia bup séng chinh, tin hiéu didu khién va tin hiéu
dich vy; va

thiét bi anten phu duoc tao cdu hinh dé tao bup séng phu, va dugc tao ciu
hinh dé thu va g, dudi sy diéu khién ciia médun xir ly dai gbc va trong ving
phu séng cuia bup séng phuy, tin hiéu dich vu.
12. Anten theo diém 11, trong d6 thiét bi anten chinh bao gdm mang anten thu
nhit M cot, trong d6 M 14 sé nguyén 16n hon hoic bang 1; mang anten thir nhét
bao gdm L huéng phan cuc, trong d6 L 1a sé nguyén 16n hon hogc bing 1; va
mang anten thir nhat M c6t dugc két nbi voi (M x L) kénh truyén va thu anten
chinh; va

mang anten thtr nhét duoc két ndi v6i modun xir Iy dai gbc, va dugc tao cAu
hinh dé thu va gui, dudi sy didu khién ctia modun xt Iy dai gbc va trong ving
pht séng cia bip séng chinh, tin hiéu diéu khién va tin hiéu dich vu.
13. Anten theo diém 12, trong d6 thiét bi anten chinh bao gém mang anten thi
nhit mot cot, va mang anten thir nhat bao g6m hai huéng phén cuc; va thiét bi
anten chinh con bao gdm hai kénh truyén va thu anten chinh.
14. Anten theo diém bét ky trong sb céc diém tir 11 dén 13, trong d6 thiét bi
anten phu bao gdm mang anten thit hai M c6t, trong d6 M 1a sd nguyén 16n hon
1; mang anten thtr hai ndy bao gdm L huéng phén cuc, trong d6 L 1a sé nguyén
16n hon hodc bang 1; va thiét bj anten phu con bao gdm L mang tao bup soéng
phy, trong d6 mdi trong sé cac mang tao bup séng phu 12 mang tao N dén M bip
song, mdi mang tao N dén M bup séng tac dong 1én mang dong cyc trong mang
anten thir hai nay dé tao N biip song phu, va mdi mang tao N dén M bup séng
dugc két nbi v6i N kénh truyén va thu anten phu, trong d6 N 13 s nguyén 1én
hon 1; va

mang anten thi hai ndy duoc két ndi voi médun xu ly dai gbe, va dugc tao
cau hinh d& thu va giri, dudi sy diu khién clia mddun xu ly dai gbc va trong

vung phu séng cuia bup soéng phuy, tin hiéu dich vu.
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15. Anten theo diém 14, trong d6 thiét bi anten phu bao gdm mang anten thi hai
ba cdt, va mang anten thir hai nay bao gdm hai huéng phan cuc; va thiét bi anten
phu con bao gdm hai mang tao 2 dén 3 bup séng, va mdi trong sb cac mang tao
2 dén 3 bup séng duoc két ndi véi hai kénh truyén va thu anten phu; hoic

thiét bi anten phu bao gdm mang anten thir hai bdn cot, va mang anten thir
hai ndy bao gém hai huéng phan cuc; va thiét bi anten phu con bao gém hai
mang tao 2 dén 4 bup séng, va mdi trong s6 cic mang tao 2 dén 4 bup séng
duoc két ndi v6i hai kénh truyén va thu anten phu.
16. Anten theo diém 11, trong d6 thiét bi anten chinh va thiét bi anten phu tuong
ing v6i cling mang anten thir ba M ct, va mang anten thir ba nay bao gém L
hudng phan cyc, trong d6 M 1a sé nguyén 16n hon 1, va L 12 sb nguyén 16n hon
hodc bang 1; va thiét bj anten chinh va thiét bi anten phu tuong Gng véi cing L
mang tao bup séng, trong d6 mdi trong sd cac mang tao bup séng la mang tao N
dén M bup séng, mdi mang tao N dén M bup séng tic dong 1én mang dong cuc
trong mang anten thr ba nay dé tao N bup séng phy, va mdi mang tao N dén M
bup séng duge két ndi véi N kénh truyén va thu anten, trong d6 N 1 s nguyén
16n hon 1;

v6i mdi hudng phéan cyc, N kénh truyén va thu anten duoc tao cAu hinh dé
dugc mé hotic duge dong dudi sy didu khién cia médun xir ly dai gbc, dé lua
chon bup séng phy;

v6i mdi huéng phén cuc, N kénh truyén va thu anten con duge tao ciu hinh
dé thyc hién, dusi sy didu khién cia médun xir Iy dai géc, viée dénh trong s
pha va bién d¢ I1én cac tin hiéu dugc giri va duge thu, sao cho N bip séng phu
duogc danh trong sé va dugc téng hop dé thu dwoc mot blp séng chinh; va

mang anten th(r ba nay dugc tao cu hinh dé thu va gui, trong vung phu
song cta bip song chinh, tin hidu diéu khién va tin hiéu dich vu, va/hoic thu va
gui, trong vung phtl séng ctia bup séng phu, tin hiéu dich vu.
17. Anten theo diém 16, trong d6 (L x N) kénh truyén va thu anten con dugc tao

cau hinh dé hiéu chinh cac tin hiéu dugce giti va dugc thu, sao cho cac tin hiéu
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dugc giri va duge thu nho sir dung (L x N) kénh truyén va thu anten c6 su thay
ddi bién do dong nhét va sy thay dbi pha dong nhét,
18. Anten theo diém 16 hoic 17, trong d6 v6i mdi hudng phan cuc, cac cap nbi
gitta N kénh truyén va thu anten va mang tao N dén M bip séng c6 cac do dai
ddng nhat.
19. Tram gbc, bao gém modun Xt ly dai gbc, trong do:

modun xt ly dai gbc duoc tao cdu hinh d& didu khién thiét bi anten chinh
trong anten dé thu va g, trong vung pht séng ctia blp séng chinh, tin hiéu diéu
khién va tin hiéu dich vu, va diéu khién thiét bi anten phu trong anten dé thu va
gui, trong vung phu song cta bip séng phu, tin hiéu dich vu.
20. Tram géc theo diém 19, trong d6 moédun xi ly dai géc dugc tao ciu hinh
riéng biét dé: khi bup séng c6 cong suat thu tin hidu tham chiéu RSRP 16n nhét
1a bap séng chinh, néu gia tri tuyét dbi cua gia tri chénh léch RSRP gifta bup
song chinh va blp séng phu ¢ RSRP 16n nhit 1a nhé hon ngudng thiét dat thi
nhét, va sb lugng céc phan tir trong tap bip séng phu ma co thé duoc ghép kénh
16n hon 1, chuyén mach kénh dich vu duoc phu béi bup soéng chinh ¢6 RSRP 16n
nhét ¢ duoc phu béi blp séng phu ¢ RSRP 16n nhét.
21. Tram gdc theo diém 20, trong d6 cac phan tir trong tap bup séng phu ma ¢
thé duoc ghép kénh 1a bup séng phu ¢ RSRP 16n nhét, va bup séng phuy, trong
d6 gid tri tuyét dbi cua gié tri chénh 16ch RSRP gifta bup séng phu c6 RSRP 16n

nhét va bup song phu 16n hon ngudng thiét dit tht hai.
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