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(54) THIET BI LAM KHO VA/HOAC LAM LANH KHI

(57) Séang ché dé cap dén thlét bi (10) dé 1am kho va/hodc lam lanh khi (12), cu thé la
khong khi, bang dung dich hat am (14), thiét bi nay bao gom bd hip thu (16) ma bao gdm
it nhat mot dudng thong khi (18) va it nhat mot duong dan dong (20) mang dung dich hiit
am, trong d6 khoang bén trong hoic khoang trong (22) cuia dudng thong khi twong tng bi
gidi han boi thanh mang tham hoi, khong thAm chit 1ong (24) va it nhat mot duong dan
dong duoc cung cip, dudong din dong ndy dugc tao thanh gitta dudong thong khi nay va
duong thong khi khéc lién ké hodc bd lam lanh (26) lién ké va mang dung dich hut am, do
d6 hoi 4m, cu thé 13 hoi nudc, di tir khi vao trong dung dich hit 4m thong qua thanh mang
va dugc hép thu trong dung dich dé.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi dé 1am kho va/hodc 1am lanh khi, cu thé 13 khong
khi, bing dung dich hat 4m. Thiét bi nay c6 thé dugc st dung, vi du, trong céc may

diéu hoa trung tAm hoic twong tu.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Dung dich hit 4m c6 dic tinh lién két hoi 4m tir mdi trudng. Dung dich hat 4m
tuong Ung co thé bao gf‘)m, vi dy, dung dich nudc mudi cta lithi clorua, lithi bromua,
canxi clorua, mot trong s cac dung dich m&i phat trién, dang ion va/hodc tuong tu.
Kha ning hép thu ctia dung dich nay ting khi nhiét do giam.

Tai liéu JP 11 051421 A md ta thiét bi 1am kho khi bang dung dich hit 4m.
Thiét bi bao gdbm dudng théng khi va duong dan dong din dung dich hut 4m. Mang
duge cung cdp ma c6 thé thdm hoi 4m va cho phép hoi 4m duoc truyén tir khi thong

qua mang vao trong dung dich hut 4m va duogc hép thu tai do.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 12 tao ra thiét bi duogc cai tién cta loai ban ddu ma dam
bao hoat ddng lam khd hodc 1am lanh cang cao cang t6t véi thiét ké cang don gian va
gon nhe cang t6t.

Muc dich nay dugc dap Ung theo sang ché nho thiét bi lam khoé va/hodc 1am
lanh khi, cu thé 1a khong khi, bang dung dich hut 4m, c6 bd hip thu ma bao gém it
nhit mot dudng thong khi cling nhu it nhit mot duong din dong dan dung dich hut
4m, trong d6 khoang tréng bén trong hoic khoang tréng khi ciia dudng thong khi
twong ung bi gidi han it nhit mot phin béi thanh mang thAm hoi, khong thdm chét
16ng va it nhat mot dudng din dong dé dan dung dich hit 4m va duoc tao thanh & gitra
dudng thong khi nay va duong thong khi khéc hogc thiét bi 1am lanh lién k&, do d6 hoi
4m, cu thé hoi nude, duge truyén tir khi qua thinh mang vao trong dung dich hut 4m
va dugc hép thu tai d6. B6 hdp thu bao gbm nhiéu dudng thong khi song song véi

nhau ciing nhu nhiéu dudng din dong song song v6i nhau va dan dung dich hat 4m.
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Puong din dong cia bd hép thu dan dung dich hut 4m 1an lugt duoc tao thanh gitta
dudng thong khi va thiét bi 1am lanh lién k&. Thiét bi lam lanh twong tng trong khia
canh nay t&t hon 14 bao gdm khoang chét 16ng lam lanh bi gi6i han it nhit mot phan
béi thanh din nhiét, khong thim chét luu.

Thiét bj dugc duy tri twong dbi don gian va gon nhe véi hiéu qua 1am khé va
hiéu qua 1am mét twong dbi 16n nho thiét ké nay. Cu thé 13, s6 luong dudng thong khi
16n hon ciing ¢6 thé dwgc cung cAp ma khong gip phai réc rbi, tir d6 hiéu qua c6 thé
dugc ting thém.

Dung dich hut 4m chay qua bd hép thy, t&t hon 14 trong dong nguge véi khi.

Theo phuong &n thyc hanh dugc uu tién cla thiét bi theo sang ché, dung dich
hut 4m thoat ra bd hip thy dugc cAp cho thiét bi phuc hdi trong d6 dung dich hut Am
dugc phuc hdi. Sau d6, dung dich hat 4m duoc phuc hdi lai c6 thé duoc cip lai vao bo
hép thy.

Dung dich hut 4m dugc phuc hdi ¢6 thé duge cAp cho bd hip thu thong qua thiét
bi lam lanh. Kha nang hép thu ciia dung dich hut 4m tai stir dung trong bd hép thu tiép
tuc duoc ting 1én nho sy 1am lanh bd sung.

Khi thoét ra bd hip thu t6t hon 1a dugc cép cho thiét bi tieu thy.

Cu thé vai thiét bi tiéu thu c6 tdn hao khi it, khi di tir thiét bi tiéu thu c6 thé
dugc cip cho thiét bi phuc hdi. Pay c6 thé 1a wu diém cua khia canh nay néu khi di tir
thiét bi tiéu ding duoc cp cho thiét bj phuc hdi thong qua bd trao dbi nhiét trong d6
khi tét hon 14 duoc gia nhiét.

Trong khi d6, hoi 4m khi ting tré lai trong thiét bi tiéu thy, vi dy, 6 4m tuong
d6i dugc giam nho b trao ddi nhiét.

Tuy nhién, trong céc trudng hgp cu thé, didu nay ciing c6 thé 13 wu diém néu khi
di tir thiét bi tiéu thu duoc din ra 13 khi x4 hosc khong khi xa.

Trong truong hop nay, khi khong di tir thiét bi tiéu dung, vi du, cu thé khong
khi nap vao nhu khong khi moi truong, co thé duoc cip cho thiét bi phuc hdi. Tuy
nhién, thiét bi phuc hdi ciing ¢6 thé hoat dong dwgc ma khong can cung cip khi bat ky.

Néu khi luu thong qua thiét bi phuc hdi, s& thuan loi néu dung dich hat Am chay

qua thiét bi phuc hdi trong dong nguge véi khi.



23622

Theo phuong 4n thuc hanh dugc vu tién cua thiét bi theo séng ché, thiét bi phuc
hdi bao gdm it nhit mot dudng thong khi ciling nhu it nhit mot dudng din dong din
dung dich hat 4m, véi khoang tréng bén trong hodc khoang tréng khi ctia dudng thong
khi twong ting bi giéi han it nhit mot phin béi thanh mang thdm hoi, khong thAm chét
16ng va it nhat mot duong din dong dé dan dung dich hit 4m va dugc tao thanh & gitra
duong thong khi nay va dudng thong khi khac hodc thiét bi lam lanh 1ién k& dé hoi 4m,
cu thé 13 hoi nuée, dwoc truyén vao trong khi tir dung dich hit 4m thong qua thanh
mang va dung dich hat 4m duoc cb dic.

Trong khia canh nay, thiét bi phuc hdi thuén lgi bao gdm nhiéu dudng thong khi
song song v6i nhau ciing nhu nhiéu duong dan dong song song v6i nhau va din dung
dich hut m.

Trong khia canh nay, c6 thé thuan loi trong cac truong hgp cu thé néu cac
duong din dong cua thiét bi phuc hdi din dung dich hut 4m 1an luot duge tao thanh
giita hai dudng din dong lién ké nhau.

Tuy nhién, cic phuong 4n nay ciing c6 thé hidu dugc trong d6 cac dudng din
dong cuia thiét bi phuc hdi dan dung dich hut 4m 1an luot dwoc tao thanh giita dudng
thong khi va thiét bi 1am lanh lién ké.

Phuong 4an thuc hién duge wu tién khéac cua thiét bi theo sang ché khac biét &
chd thiét bi phuc hdi c6 it nhit mot tAng ngung tu/bay hoi ma dwoc di qua dung dich
hat 4m thoat ra bod hép thu va bao gém it nhAt mot bod ngung tu va it nhat mot thiét bi
bay hoi, v6i bd ngung tu bao gdm khoang bay hoi thir nhat bi gi6i han it nhit mot
phén bai thanh ngung tu va thiét bi thiét bi bay hoi tuong tmg bao gdbm khoang bay
hoi thir hai bi gi¢i han it nhit mét phan béi thanh mang thdm hoi, khong thdm chét
16ng nudc va véi it nhit mot dudong din dong dé din dung dich hut 4m va dugc tao
thanh gitta bd ngung tu va thiét bi bay hoi lién k&, do d6 dung dich hat 4m duoc gia
nhiét thong qua thanh ngung tu va hoi nude sinh ra tir dung dich hit 4m di qua thanh
mang trong khoang bay hoi tht hai.

Trong khia canh nay, thiét bi phuc hdi c6 ting gia nhiét ma dugc di qua bai
dung dich hit 4m thoat tAng ngung tu/bay hoi va bao gdm it nhat mot bd gia nhiét va it
nhit mot bd thiét bi bay hoi, véi bd gia nhiét trong tng bao gdbm khoang chét hru gia

nhiét bi gidi han it nhdt mot phan béi thanh din nhiét, khong thim chét luu va thiét bi
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bay hoi tuong ting bao gdm khoang bay hoi bi giéi han it nhit mot phan boi mang
thAm hoi, khong thdm chét 16ng nudc, voi it nhat mot dudng dan dong dé din dung
dich hut 4m va dugec tao thanh gitta bd gia nhiét va thiét bi bay hoi lién k&, do d6 dung
dich hut 4m duogc gia nhiét thong qua thanh din nhiét, khong thAm chit luu va hoi
nuée sinh ra tir dung dich hiit 4m di qua thanh mang trong khoang bay hoi va hoi nudc
sinh ra trong khoang bay hoi nay t6t hon 1a duogc cip cho bd ngung tu cia tAng ngung
tu/bay hoi.

Thiét bi phuc hdi t6t hon 12 bao gdm ting ngung tu cé it nhit mot thiét bi lam
lanh va it nhit mot bd ngung tu, véi thiét bi 1am lanh tuong ng bao gdm khoang chét
lwu 1am lanh bi gi¢i han it nhat mdt phin béi thanh din nhiét, khong thim chét luu va
bd ngung tu tuong tng bao gdm khoang khéng bi giéi han it nhat mot phan béi thanh
ngung tu va vdi it nhit mot bo 1am lanh 1ién k& v6i it nhat mot b ngung tu trong ting
ngung ty, do d6 thanh ngung tu cia by ngung tu twong ng dugc lam lanh théng qua
bo lam lanh. Trong khia canh nay, hoi nuéc sinh ra trong ting ngung tu/bay hoi trude
d6 t6t hon 1a duoc cép cho ting ngung tu.

Néu bd ngung tu bao gdm hé thdng da dwoc dé cap trudc d6 cua it nhit mot
tAng ngung tu/bay hoi, ting gia nhiét va t6t hon 1a tAng ngung tu, hé théng nay tét hon
1a trong chan khong, chit luu lam lanh va chét luu gia nhiét t5t hon 12 tai 4p sult moi
truong va dung dich hut 4m t6t hon 13 trong chan khéng. Trong (cac) tAng ngung
tu/tAng bay hoi va trong ting gia nhiét, dung dich hiit &m c6 thé dic biét & nhiét dd dun
sOi twong tng vdi ap sudt tuyét dbi trong khoang bay hoi ctia bd bay hoi lién k& tuong
ng qua tat ca cac tdng, nhu duoc md ta trong WO 2007/054311 ma dugc bao gbdm
theo ddy trong ndi dung bdc 16 cta sang ché.

Bo gia nhiét trong ting ctia ting gia nhiét c6 thé duoc di qua boi chét luu gia
nhié¢t ma, vi du dugc gia nhiét bdi nang luwong mit troi.

Hoi nude di vao bd ngung tu twong tmg cla ting ngung tu/bay hoi ngung tu tai
céc bé mit ngung tu. Nhiét twong (mg dugc truyén cho dung dich hat 4m thong qua bé
mit twong tng. Hoi nudc sinh ra tai d6 di qua mang cta thiét bi bay hoi lién ké vao
trong khoang bay hoi ma tiép xtic véi ap sudt cia khoang bay hoi ciia bd ngung tu
tuong Ung cua ting ngung tu/bay hoi trong trudng hop nhidu tAng ngung tu/tAng bay
hoi.
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Theo phuong &4n thuc hanh dugc uvu tién cia thiét bi theo séng ché, thiét bi dugc
thiét ké 1a hé théng dan dong theo hé mé dun c6 nhiéu chi tiét khung. Trong khia canh
nay, cac bg chirc nang, nhu cu thé dudng thong khi tuong Ung, bdi lam lanh tuong
ng, bd gia nhiét tuong umg, bd ngung tu va/hoic thiét bi bay hoi twong Ung, mdi
ching duoc cung cap & dang chi tiét khung.

Chi tiét khung t&t hon 14 dugc cung cip v6i clu truc ludi thong qua d6 ching c6
thé duoc nbi véi nhau dé tao thanh bd hip thu, thiét bi phuc héi, ting ngung tu/bay hoi
tuong tng, tAng gia nhiét va/hodc ting ngung tu.

Céc chi tiét khung mdi ching c6 thé bao gbm ving bén trong ma duogc bao
quanh béi khung bén ngoai va t6t hon 14 duoc cung cip miéng dém kiéu ludi; hai bén
cia miéng dém nay c6 bé mit chirc ning twong ung, tot hon 13 & dang mang, dic biét
dugc ding dé tao thanh khoang tréng bén trong hoic khoang trdng khi twong ung,
khoang bay hoi tuong tmg, khoang chét lru gia nhiét twong tng hoic khoang chét luu
lam lanh twong Ung.

CAu tric mang ma thong qua d6 céc chi tiét khung c6 thé duoc ndi v6i nhau c6
thé, vi du 13 cdu tric mang han hoic cac clu tric lién két ma théng qua dé chi tiét
khung dugc han hodc lién két v6i nhau. Trong trudng hop ciia cdu tric mang han, quy
trinh han ma sat, quy trinh han laze va/hodc quy trinh han chi tiét gia nhiét c6 thé duoc
stt dung, vi du, dé lién két cac chi tiét khung.

Thiét bi lam kho khi va/hogc 1am lanh khi ¢6 thé dugc thiét ké theo cach dic
biét don gian va c6 thé duge thay ddi theo mong mubn bing cach st dung céc chi tiét
khung theo sang ché. Chi tiét khung hodc cac thiét bi hoic ting thu dugc thong qua
chung duoc dic trung boi dang twong ddi don gian va cung cép kha ning khac nhau vé
viéc cung cAp khi hodc khong khi, 1am lanh ngudn cép chét luu va gia nhiét cho ngudn
cAp chét luu. Quy trinh lam khd va/hodc quy trinh 1am lanh twong ng ciing nhu cac
quy trinh phuc hdi ¢6 thé, vi du, duge thuc hién chi béng cac chi tiét khung mang hoac
v6i su két hop cta cac chi tiét khung mang va chi tiét khung 16p méng, véi cac chi tiét

khung mang cling c6 thé hi€u dugc véi mot bén c6 mang va bén kia c6 16p mong.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon sau ddy véi viéc tham khao céc phuong
an va céc hinh vg, trong do:

Fig.1 thé hién bing so dd phwong an vi du cia thiét bi dé 1am kho va/hodc 1am
lanh khi trong d6 khi thoat ra bd hip thu dugc cp cho thiét bi tiéu ding va khi dén tir
d6 duogc clp cho thiét bi phuc hdi va ca bd hép thu va thiét bi phuc hdi mbi ching bao
gbm it nhit mot duong din dong din dung dich hut bui va dwoc tao thanh giita hai
duodng thong khi.

Fig.2 thé hién bing so dd phuong an vi du ctia thiét bi so sanh v6i phuong 4n
theo Fig.1, voi thiét bi phuc hdi, tuy nhién, bao gdm it nhat mot dudng din dong duge
tao thanh gifta dudng thong khi va bo gia nhiét va din dung dich hat dm;

Fig.3 thé hién bing so dd phuong an vi du cia thiét bi dé 1am kho va/hodc 1am
lanh khi trong d6 khi di tur thiét b tiéu ding duoc dan ra 13 khi xa hodc khong khi xa
va khi khong di tir thiét bi tiéu dung dwoc cép cho thiét bi phuc hdi va by hép thu bao
gdm it nhit mot dwong dan dong din dung dich hiit &m va dugc tao thanh giita dudng
thong khi va thiét bi 1am lanh va thiét bi phuc hdi lai bao gdm it nhit mot dudng dan
dong dan dung dich hut 4m va duoc tao thanh gitta dudng thong khi va bo gia nhiét;

Fig.4 thé hién bing so db phuong an vi du cia thiét bi dé 1am kho va/hodc lam
lanh khi trong d6 khi di tir thiét bi tiéu diung duoc dan ra 1 khi x4 hodc khong khi x4,
bd hép thu lai bao gdm it nhét mot duong din dong dugce tao thanh gitta duong thong
khi va thiét bi 1am lanh va din dung dich hat 4m va thiét bi phuc hdi bao gdm it nhit
mdt tAng ngung tu/bay hoi, ting gia nhiét va t6t hon 14 tAng ngung tu;

Fig.5 thé hién so dd phuong 4n vi du cla chi tiét khung ma c6 thé dic biét dugc
stt dung lam thiét bi 1am lanh va bo gia nhiét cling nhu b ngung ty;

Fig.6 thé hién so d6 phuong an vi du cuta chi tiét khung, vi du tao thanh duong
thong khi hodc dudng théng khong khi hoic thiét bi bay hoi; va

Fig.7 thé hién so dd phuong 4n vi du ciia chi tiét khung c6 tiét dién 13 hinh
vudng.

Nhiéu chi tiét twong ang cé cling s6 tham chiéu lién quan dén chung trong céc

Fig khéc nhau.

MO ta chi tiét sang ché
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Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 thé hién so dd biéu dién phuong an vi du twong
g ctia thiét bi 10 d& 1am khé va/hodc 1am lanh khi 12 bing dung dich hit 4m 14, véi
khi 12 c6 thé 1a khong khi.

Trong vi du nay, thiét bi 10 bao gdm b hip thu 16 c6 it nhit mot dudng thong
khi 18 ciing nhu it nhit mot duong din dong 20 din dung dich hut 4m 14. Trong khia
canh nay, khoang tréng bén trong hodc khoang tréng khi 22 ciia dudng thong khi
tuong tng 18 bi gidi han it nhit mot phin bdi thanh mang thAm hoi, khong thim chét
long 24.

It nhit mot duong din dong 20 dwoc cung cip dé dan dung dich hut 4m 14 va
dugc tao thanh gitra duong théng khi 18 va dudng théng khi 18 khéc lién ké véi n6
(tham khao Fig.1 va Fig.2) hodc thiét bj lam lanh lién ké 26 (tham khao cac Fig.3 va
4), do d6 hoi 4m, cu thé 13 hoi nudc, duge truyén tir khi 12 qua thanh mang 24 vao
trong dung dich hut 4m 18 va dugc hép thu tai do.

Trong khia canh ndy, dung dich hut 4m 14 c6 thé chay qua bd hip thu 16 trong
dong dbi véi khi 12.

Bo hép thu bao gdbm nhiéu dudng thong khi 18 song song véi nhau cling nhur
nhiéu duong din dong song song v6i nhau va dan dung dich hat 4m 14.

Nhu c6 thé thdy tir Fig.1 va Fig.2, cac dudng din dong 20 cta bd hép thu 16
dan dung dich hit 4m 14 ¢6 thé 1an luot dwoc tao thanh gitra hai dudong thong khi lién
ké nhau 18.

Tuy nhién, dic biét cac phuong an nay ciing c6 thé hiu dugc trong do cac
duong dan dong 20 ciia bd hip thu 16 din dung dich hut 4m 14n lugt duge tao thanh
gitta dudng thong khi 18 va thiét bi lam lanh lién k& 26 (tham khao Fig.3 va Fig.4).
Trong khia canh nay, bd lam lanh 26 tuong ung t5t hon 1a bao gdm khoang chét luu
lam lanh 54 bi gi¢i han it nhit mot phin boi thanh din nhiét khong thAm chét luu 48.

Dung dich hat Am 14 thoat ra bd hép thu 16 c6 thé duoc cép vao thiét bi phuc
hdi 18 trong d6 dung dich hut 4m 14 dugc phuc hdi. Dung dich hat 4m dugc phuc hdi
14 sau d6 tt hon 1a duge cip lai vao bd hip thu 16.

Nhu c6 thé thdy tir cac Fig.1 va Fig.2, dung dich hiit &m dugc phuc hdi c6 thé
duoc cép cho b0 hép thu 16 thong qua thiét bi 1am lanh 30.

Khi 12 thoét ra bd hip thu 16 ¢6 thé dugc cip cho thiét bi tidu thyu 32.
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D6 1a wu diém trong céc trudng hop cu thé néu khi 12 di tir thiét bi tidu thu 32
dugc cAp cho thiét bi phuc hdi 28 (tham khao Fig.1 va Fig.2).

Trong khia canh nay, khi 12 di tir thiét bi tiéu ding 32 c6 thé dugc cép cho thiét
bi phuc hdi 28 thong qua bo trao ddi nhiét 34 trong d6 khi 12 tbt hon 1a dugc gia nhiét.

Tuy nhién, khi 12 di tir thiét b tiéu ding 32 c6 thé dugc dan ra 1a khi xa hodc
khong khi xa (tham khao Fig.3 va Fig.4).

Trong trudng hop nay, khi 12' di tir thiét bi tiéu ding 32, cu thé khéng khi nap
vao nhu khong khi méi trudng, c6 thé duoc cép cho thiét bi phuc hdi 28 (tham khao,
Fig.3). Tuy nhién, c4c phuong 4n nay ciing c6 thé hiéu dugc trong d6 thiét bj phuc hdi
28 khong duge di qua bsi hodc 1a khi di tir thiét bi tiéu ding 32 hodc 1a khi khong di tix
thiét b tiéu ding (tham khao Fig.4).

Trong trudng hop trong d6 thiét bi phuc hdi 28 duoc di qua boi khi, dung dich
hut 4m 14 c6 thé di qua thiét bi phuc hdi 28 trong dong nghich véi khi 12, 12' (tham
khao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3).

Nhu c6 thé lai thiy tir cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, thiét bi phuc hdi 28 c6 thé
bao gdm it nhit mot dudong thong khi 18 ciing nhu it nhit mot dudng dan dong 20 din
dung dich hut 4m 14, véi khoang tréng 22 ctia dudng théng khi twong tng 18 bi gi6i
han it nhat mot phan béi thanh mang thim hoi, khong thdm chét 1ong nude 24 va véi it
nhit mot duong din dong dwoc cung cdp dé din dung dich hat 4m 14 va dugc tao
thanh gitta dudng théng khi 18 va dudng théng khi 18 khéac lién k& (tham khao Fig.1)
hodic bd gia nhiét lién ké 36 (tham khao Fig.2 va Fig.3), do d6 hoi 4m, cu thé 13 hoi
nuée, duge truyén vao trong khi 12 hodc 12' tir dung dich hut 4m qua thanh mang 24
va dung dich hut Am 14 dugc co dic.

Trong khia canh nay, thiét bi phuc hdi 28 c6 thé bao gdbm nhiéu dudng thong
khi 18 song song véi nhau ciing nhu nhiéu dudng din dong 20 song song vdi nhau va
dan dung dich hat 4m 14 (tham khao c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3).

Dic biét, trong truong hop sau, dudong din dong 20 cta thiét bi phuc hdi 28 dan
dung dich hat 4m c6 thé 14n luot dugc tao thanh gitta hai duong thong khi ké nhau 18
(tham khao Fig.1). Tuy nhién, cic phwong 4n nay ciing c6 thé hiéu dugc trong d6
dudng din dong 20 cla thiét bi phuc hdi 28 din dung dich hut 4m 14 14n luot dugce tao
thanh gita duong théng khi 18 va bd gia nhiét lién ké 36.
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Thiét bi phuc hdi 28 ¢6 thé con c6 it nhit mot tAng ngung tu/bay hoi 38 ma
duoc di qua boi dung dich hut 4m 14 thoat ra bd hap thu 16 va bao gdm it nhit mot bo
ngung tu K va it nhat mot thiét bj bay hoi V (tham khao Fig.4).

Trong khia canh nay, bd ngung tu K bao gdbm khoang bay hoi thtr nhit 42 bi
gidi han it nhit mot phan boi thanh ngung tu 40 va thiét bi bay hoi V twong tmg bao
gdm khoang bay hoi thir hai 44 bj gi6i han it nhat mot phan béi thanh mang thdm hoi,
khong thdm chét 1éng nudc 24. Trong khia canh nay, it nhit mot duong din dong 20
ma din dung dich hat 4m 14 va dugc tao thanh gitta bo ngung tu K va thiét bi bay hoi
V lién k& dugc cung cép trong ting ngung tu/bay hoi 38 twong ng. Dung dich hut 4m
14 trong khia canh nay dugc gia nhiét thong qua thanh ngung tu 40 va hoi nuéce sinh ra
tir dung dich hiit &m 14 di qua thanh mang 24 trong khoang bay hoi tht hai 44.

Ngoai ra, thiét bi phuc hdi 28 c6 thé c6 tang gia nhiét 46 ma dugc di qua bai
dung dich hat 4m 14 thoat ra ting ngung tu/bay hoi 38 va bao gbm it nhit méot bo gia
nhiét 36 va it nhat mot bd gia nhiét 36 va it nhét thiét bi bay hoi V (tham khéao Fig.4).

Trong khia canh ndy, bd gia nhiét 36 tuong tmg bao gdm khoang chit luu gia
nhiét 50 bj giéi han it nhit mo6t phan boi thanh din nhiét, khong thidm chét luu 48 va
thiét bi bay hoi V twong tmg bao gdm khoang bay hoi 44 bi gi6i han it nhat mot phan
b6i thanh mang thdm hoi, khong thim chét 16ng nuée 24. it nhit mét dwong dan dong
20 ma dn dung dich hat 4m 14 va dugc tao thanh gitra by gia nhiét 36 va thiét bi bay
hoi V lién ké d6 trong ting gia nhiét 46, do d6 dung dich hiit 4m 14 duoc gia nhiét qua
thanh din nhiét, khong thAm chat luu 48 va hoi sinh ra tir dung dich hit 4m 14 di qua
thanh mang 24 trong khoang bay hoi 44. Hoi sinh ra trong khoang bay hoi 44 nay tdt
hon 13 duoc cip cho bd ngung tu K cuia tAng ngung tu/bay hoi 38 (tham khao Fig.4).

Nhu c6 thé thiy tir Fig.4, thiét bi phuc hdi 28 ciing c¢6 thé bao gdm ting ngung
tu 52 coit nhit mot bd 1am lanh 26 va it nhét mot bo ngung tu K. Trong khia canh nay,
bo 1am lanh 26 tuong g c6 khoang chét luu [am lanh 54 bj giéi han it nhit mot phan
b&i thanh dan nhiét, khéng thAm chét luu 48 va bd ngung tu K twong tmg c6 khoang
bay hoi 42 bi gidi han it nhét mot phén boi thanh ngung tu 40. ft nhat mot bo 1am lanh
26 1ién k& it nhit mot bd ngung tu K trong tAng ngung tu 52 dé thanh ngung tu 40 cia
bd ngung tu twong tng K dugc lam lanh thong qua bd lam lanh 26. Hoi 38 sinh ra

trong ting ngung tu/bay hoi 38 trudc d6 t6t hon 13 duge cip cho bd ngung tu K nay.
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Thiét bi tuong Gmg 10 dé lam khd va/hodc 1am lanh khi dic biét c6 thé dugc
thiét ké 13 hé thdng din dong theo hé md dun c¢6 nhidu chi tiét khung (tham khao céc
hinh v& tr Fig.5 dén Fig.7). Trong khia canh ndy, cac thiét bi chuc nang khac nhau
nhu, cu thé duong thong khi 18, bd 1am lanh 26 tuwong ing, bd gia nhiét 36 twong ung,
thiét bi ngung tu twong mg K va/hodc thiét bi bay hoi V twong ung, mdi trong sb
ching dugc cung cp & dang chi tiét khung. Céc chi tiét khung tét hon 1a dugc cung
clp cdu tric mang 58 ma thong qua d6 chiing c6 thé dugc lién két voi nhau dé tao
thanh bd hap thu 16, thiét bji phuc hdi 28 hodc tAng ngung tu/bay hoi 38 tuong tng,
tang gia nhiét 46 va/hoic ting ngung tu 38 ciia thiét bi phuc hdi 28. Mdi chi tiét khung
c6 thé bao gdm ving bén trong 60 ma dugc bao quanh boi khung bén ngoai 58 va tt
hon 13 dugc cung cép miéng dém kiéu ludi 62 v6i bé mit chirc nang tuong Ung & hai
bén, tbt hon 14 & dang 16p moéng hodc mang, cu thé dugc sir dung dé tao thanh khoang
trbng bén trong hoic khoang tréng khi 22 twong tng, khoang bay hoi twong ng 42,
44, khoang chat luu gia nhiét twong tng 50 hodc khoang chit luu 1am lanh tuong Gng
54, v.v..

Trong khia canh ndy, mang tuwong ung c6 thé dam nhén chtrc ning cia thanh
mang 24 va mang tuong (mg c6 thé ddm nhén chirc ning cta thanh ngung tu 40 hodic
ctia thanh dan nhiét, khong thAm chét luu 48.

Vi du, cac chi tiét khung khac nhau c6 thé dugce han hodic lién két bing cach
dinh vao nhau thong qua céc cAu tric mang. Vi duy, néu céc clu tric mang han dugc st
dung thi quy trinh han ma sét, quy trinh han laze vd/hodc quy trinh han chi tiét gia
nhiét ¢ thé duogc sir dung dé lién két cac chi tiét khung.

Fig.5 thé hién so dd biéu dién phuong 4n vi du cta chi tiét khung ma c6 thé
dugc st dung, vi dy, lam thiét bi 1am lanh va bod gia nhiét 26 va 36 tuong Gng. Trong
truong hop nay, miéng dém 62 c6 thé duogc cung cip véi 16p moéng twong tng trén ca
hai bén. Khoang chét luu gia nhiét hodc khoang chét luu 1am lanh 50 hodc 54 ma lan
lugt duoc tao thanh gitta cac 16p moéng duoc di qua bai chét luu gia nhiét hodic chit luu
1am lanh, vi dy, nu6c. Chét luu gia nhiét hodc chit Iru 1am lanh duoc cép cho va lai
duge loai bo tir khoang chét luu gia nhiét hodc khoang chéat luu 1am lanh 50 va 54
thong qua dudng dan 64, vi du duong din nudc. Pudng dan 64 dugc ndi véi 16 dan 66

ma dugc bd tri trong cac ving goc ctia chi tiét khung cho chét luu hodc cho chét luu

-11-



23622

gia nhiét hodc chét luu 1am lanh. Dic biét, cac 18 din 68 con duge bd tri cho dung dich
hat 4m 14 diic biét trong ving chira 15 dan 66.

Céc 15 din 66, 68 nam & phia bén trai ctia Fig.5, c6 thé duoc cung chp, vi du
cho du nap chét luu gia nhiét hodc dau nap chit luu 1am lanh hodc cho du nap dung
dich va cac 15 dan 66, 68 c6 thé duoc cung cép, vi du cho diu xa chét luu gia nhiét
hodc diu xa chét Iuu 1am lanh hodc cho ddu x4 dung dich. Tuy nhién, du nap va dau
x4 chét luu hodc dung dich 14n luot c6 thé con duge sip xép theo cach khac. Céc dong
song song, dong ngugc hodc dong chéo cod thé dugc thuc hién, vi du thong qua cic 15
din 66, 68 nay.

Vi du, chi tiét khung c6 tiét dién hinh chit nhét trong trudng hop nay. Tuy
nhién, thong thuong tiét dién hinh vudng ciing c6 thé hiéu dugce (tham khao Fig.7).

Vi du, 15 din 66 c6 thé, vi du dugc v& v& phia ving bén trong 60 bai phan mang
70.

Chi tiét khung theo Fig.5 c6 cac 16p mong véi hai bén duge cung cép cac mang;
chi tiét khung nay ciing c6 thé dugc cung cip 1a bo ngung tu K, trong trudng hop nay
khoang bay hoi tuong ung 44 c6 thé dugc tao thanh gitta cdc mang.

Fig.6 thé hién bing so dd phuong 4n vi du cla chi tiét khung, vi du, tao thanh
duong thong khi, duong thong khong khi hodc thiét bi bay hoi V. Trong trudng hop
nay, mang thdm hoi, khong thAm nudc twong tng cb thé dugc ap dung cho ca hai bén
ctia miéng dém 62. Chi tiét khung dic biét c6 thé mé& vé phia ving bén trong 60, vi dy,
trén hai bén hep dé tao thanh dudng thong khi hodc dudng thong khong khi.

Céc 15 dn 66, 68 ciing nhu phin mang 70 cfing c6 thé dwoc nhén ra trong so db
biéu dién trén Fig.6.

Chi tiét khung duoc thé hién trén Fig.6 cling c6 tiét dién hinh chit nhat.

Cac 16p mong va mang c6 thé, vi du dugc lién két bang cach dinh hogc han vao
chi tiét khung. Ngoai ra, thudng co thé dung cach lién két khac cho cic 16p méng va
mang.

Fig.7 thé hién su biéu dién bing so d6 phwong 4n vi du cta chi tiét khung co tiét
dién hinh vuéng. Trong khia canh nay, cu thé cac 16 dan 66, 68 ciing c6 thé duge nhan

ra trong so d6 biéu dién nay.

-12-



23622

Trong trudng hop chi tiét khung nay c6 tiét dién hinh vudng, cac 16 din 66, 68
duogc sip xép theo kidu quay dbi xing. Do 6, khi quay mdt goc 90°, cac 16 din co
clng chtc nang ludn nim trén mot dudng thing trong hinh chiéu bang. Ngoai ra, thiét
bi dong chéo c¢b dién ciing c6 thé duogc thiét ké bang cach sit dung cach b tri nay.
Mach nhu vy dat dugc bing cach quay chi tiét khung mot goc 90°.

Theo khia canh khéc, chi tiét khung nay c6 thé dugc thiét ké nhu duge mé ta
theo Fig.5 va Fig.6.

Do d6, cac chi tiét khung khac nhau c6 thé duge sip xép twong ting véi nhau
theo chirc ning mong muén. Vi du, trong khia canh nay, chi tiét khung dugc cung cip
& dang bd ngung tu K c6 thé dugc kéo dai bsi 16p méng ngung tu va chi tiét khung
duoc cung cép ¢ dang thiét bi bay hoi V dac biét co thé duogc kéo dai bai mang.
Puong dan dong 20 tuong g dan dung dich hut 4m 14 tao thanh gitta mang va 16p
mong bing cach két hop chi tiét khung duge cung cip & dang bd ngung tu K va dugc
cung cdp 16p méng va chi tiét khung duge cung cép & dang thiét bi bay hoi V va dugc
cung cip mang. Miéng dém vin co thé duoc ldp vao trong dudng din dong 20 nay.
Thay vi miéng dém nhu vy, miéng dém kiéu lu6i 46 ciing c6 thé duge thiét ké, vi dy,
dé cac dudng dan dung dich da xac dinh dugc tao thanh khi nap dudng dan dong 20.

Nhu c6 thé thiy tir Fig.1, thiét b truyén nhiét va khdi c6 thé duge thu dugc
bing céach sir dung chi tiét khung mang. Vi du, hoi 4m va khong khi nong c6 thé duoc
chuyén qua thiét bi truyén nhiét va khdi ma 1a thiét bi lam lanh khong khi va thiét bi
lam kho.

Vi dy, dung dich hut 4m duoc co dic nhiéu c6 thé duoc din trong dong nguoc
qua dudng dan dong bi gi6i han boi cdc mang va dan dung dich hit 4m, do d6 khong
khi hodc khi luu théng qua mang déu duogc 1am khd va lam lanh Dung dich trong khia
canh ndy dugc pha lodng va gia nhiét. Khong khi da lam lanh va lam kho6 duoc cép cho
thiét bi tiéu dung, vi du dé van chuyén hoic tuong tu. Trong thiét bi tiéu dung, khong
khi dugc gia nhiét lai bdi céc tai nhu thiét bi tiéu dung dién va ngudi va do 4m khong
khi duogc ting 1én bai thiét bi tidu dung hodc ngudi. Khong khi hdi luu, ma cu thé gan
nhu tuong tng véi khong khi nap vao trong céc tau 16n nhu tau khach bién khoi, c6
thd duoc gia nhiét trong thiét bi trao dbi nhiét, do d6 d6 im tuong dbi giam. Trong

thiét bi giai hép hodc thiét bi phuc hdi, khong khi nay tiép xtic véi dung dich da pha

-13-



23622

lodng thong qua mang. Bay gid nudc dugce thai ra tr dung dich da pha lodng. Dung
dich dugc cd dic va lam lanh béi sy bay hoi ciia nudce. Trong thiét bi lam lanh & phia
duéi tuy y, dung dich cd dac thadm chi c6 thé tiép tuc dugc lam lanh va co thé duoc cép
lai cho b hép thu.

Nhu c6 thé thiy tir Fig.2, vi du, thiét bi truyén nhiét va khdi hodc bd hap thu c6
thé, vi du, thu duogc bing cach st dung cac chi tiét khung mang va thiét bi phuc hdi co
thé, vi du, dugc thu duge bang cach st dung céc chi tiét khung mang va chi tiét khung
16p méng. Do do, & day, thiét bi phuc hdi hodc bd hap thu duge cAu tao béi cac chi tiét
khung mang va cic chi tiét khung 16p méng. Nudc 4m chay, vi du, qua cac chi tiét
khung 16p méng trong bd hip thu hoic thiét bi phuc hdi va gia nhiét cho dung dich va
thai nude tir dung dich. O day, nhiét bay hoi dugc cung clp, vi du, bang cach 1am lanh
nude néng tir mach gia nhiét. Khong khi luu thong tir thiét bi tiéu dung ciing duogc gia
nhiét thong qua dung dich da gia nhi€t va co6 thé thdm hut hoi 4m. Dung dich d4 c6 dic
c6 thé dugc 1am lanh thong qua thiét bi 1am lanh & phia dudi ciia bd hip thu hodc thiét
bi phuc hdi.

Nhu c6 thé thdy tir Fig.3, bo hdp thu da 1am lanh hoic bd hp thu da 1am lanh va
thiét bi giai hap da gia nhiét hogc thiét bi phuc hdi da gia nhiét c6 thé dugc cung cép.
Su két hop nay dic biét c6 lgi khi khong khi bén ngoai dugc s dung 14n lugt cho bod
hép thu va thiét bi giai hép trong méy diéu hoa trung tim twong Gng. Py cling 1a quy
trinh thich hop dé bao quan lanh trong dung dich cd ddc do su xa lugng nude 16n hon
ctia dung dich c6 thé dat dugc trong thiét bi da lam lanh. O ddy, qua trinh hip thu va
giai hép ciling c6 thé xay ra tai cdc vi tri riéng biét. Sau do, dung dich ¢ dic c6 thé
duge phan phdi dén thiét bi tiéu ding lam ngudn du trit lanh. Sau d6, dung dich pha
lodng c6 thé dugc thu hdi.

Nhu c6 thé thdy tir Fig.4, bd hp thu da lam lanh c6 thé duoc cung cép trong su
két hop voi thiét bi phuc hdi ma bao gbm hé théng cb dic dung dich hut 4m va co it
nhét mot tAng ngung tu/bay hoi ciing nhu tAng gia nhiét va tbt hon 14 tAng ngung tu.
Trong khia canh nay, h¢ théng bén trong dudng nét dit cua Fig.4 & trong moi truong
chan khong. Chit Iuu 1am lanh va chét luu gia nhiét tai 4p sudt mdi trudong va dung
dich & trong moi truong chan khong. Cac truong hop nay vé& co ban nhu dugc mo ta

trong WO 2007/054311. Sy két hop nay dac biét hiéu qua khi khong 6 nhiét thai dbi
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v6i qua trinh giai hép dung dich. Yéu cau vé ning lugng cho qua trinh giai hép c6 thé
dugc giam dang k& qua nhiéu ting khac nhau bing cach sit dung quy trinh cb dic
nhidu tAng. Nigoai ra, dic biét c6 loi & chd nuéc chung cit sinh ra trong quy trinh giai
hép 12 nuéc c6 duge tir khong khi 4m.

Nhu c6 thé thdy tir Fig.2 va Fig.3, thiét bi trao ddi nhiét 72 c6 thé, vi du, duoc
cung cép trong mach chét luu gia nhiét tuong tng clia thiét bi phuc hdi 28.

Nhu c6 thé théy tir Fig.4, thiét bi lam lanh 74 ¢6 thé, vi du, dugc cép cho t?mg
ngung tu 52 hodc cho bd lam lanh 26 cua no. Chét luu gia nhi¢t cho bd gia nhict 36
clia tAng gia nhiét 46 c6 thé duge gia nhiét bang ning lugng mit troi.

Nhu c6 thé thy tr Fig.3 va Fig.4, vi du, thiét bi 1am lanh 76 c6 thé dugc két
hop véi mach chét lru 1am lanh cua bd hép thu hodc bd hép thu da lam lanh.

Thay vi khong khi, khi thich hop bat ky khac ciing c6 thé duoc cung cip. Ngoai
ra, hoi nudc khong nhét thiét phai duoc loai bé trong qua trinh hut 4m tudng ung. Su
truyén chat thich hogp khac cling c6 th& dién ra trong qua trinh hat im.

Danh sach sb chi dan

10 thiét bi 1am kho va/hodc 1am lanh khi
12 khi

12' khi khong di tir thiét bi tiéu ding

14 dung dich hut 4m

16 bd hép thu

18 duong thong khi

20 kénh dan dong din dung dich hut 4m
22 khoang trdng bén trong hoic khoang trong khi
24 thanh mang

26 thiét bi lam lanh

28 thiét bi phuc hdi, thiét bi giai hip

30 thiét bi 1am lanh

32 thiét bi tiéu dung

34 thiét bj trao ddi nhiét

36 bd gia nhiét

38 tang ngung tu/bay hoi
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44
46
48
50
52
54
56
58
60
62
64
66
68
70
72
74
76

~

23622

thanh ngung tu

khoang bay hoi thir nhét

khoang bay hoi thir hai

tAng gia nhiét

thanh dan nhiét, khong thdm chét luu
khoang chét luu gia nhiét

téng ngung tu

khoang chét luu 1am lanh

cAu tric mang

khung bén ngoai

vung bén trong

miéng dém

duong dan

16 d4n cho chét luu gia nhiét hoac chét lvu lam lanh
16 dan cho dung dich hit 4m

chu tric mang

thiét bi trao d6i nhiét

nudc lam lanh

thiét bi lam lanh

bd ngung tu

thiét bi bay hoi
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi (10) 1am khd va/hodc 1am lanh khi (12), cu thé 12 khong khi, bang dung
dich hit 4m (14), c6 bd hép thu (16) ma bao gdm it nhat mot dudong thong khi (18)
cling nhu it nhit mot dwong din dong (20) dé din dung dich hat 4m (14), trong d6
khoang tréng bén trong hodc khoang tréng khi (22) cia dudng thong khi twong ting
(18) bi gi6i han it nhit mot phan boi thanh mang thim hoi, khong thdm chét 16ng (24)
va it nhit mot duong din dong (20) duge cung cip dé din dung dich hit Am (14) va
duoc tao thanh & giita dwong thong khi (18) va dudng thong khi (18) khéc lién ké do
hogc thiét bi 1am lanh lién k& (26) dé hoi 4m, cu thé 13 hoi nudc, dugc truyén tir khi
(12) thdng qua thanh mang (24) vao trong dung dich hut 4m (18) va duoc hip thu tai
d6, khac biét & chd:

bd hip thu (16) bao gdbm nhiéu duong thong khi (18) song song véi nhau ciing
nhurﬂﬁéudubngdﬁndbng(20)songsongvéinhmlvédﬁndung(ﬁd1hﬁt&n;vé

trong d6 cac dudng dan dong (20) clia bd hép thu (16) din dung dich hut 4m
(14) 14n luot duge tao thanh gifta dudng thong khi (18) va thiét bi 1am lanh lién ké
(26), v6i bd 1am lanh (26) twong tmg tét hon 12 bao gdm khoang chét lwu lam lanh (54)
bi gi6i han it nhit mot phin boi thanh din nhiét, khong thAm chdm luu (48).
2. Thiét bi theo diém 1, khac biét & chd:

dung dich hat 4m (14) di qua bd hép thu (16) trong dong nguoc v6i khi (12).
3. Thiét b theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd:

dung dich hut 4m (14) thoat ra bd hép thu (16) dugc cép cho thiét bi phuc hoi
(28) trong d6 dung dich hut 4m (14) dugc phuc hdi va dung dich hut 4m (14) duoc
phuchéinéytéthonladuqccéplaivéob@tﬁpthu(l6)
4. Thiét bi theo diém 3, khéc biét & chd:

dung dich hut &m (14) dugc phuc hdi dugc clp cho bd hap thu (16) théng qua
thiét bi lam lanh (30).
5. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd:

khi (12) thoat ra bd hip thu (16) dugc cép cho thiét bi tiéu dung (32).
6. Thiét bi theo diém 3, khéc biét & chd:

khi (12) di tir thiét b tiéu ding (32) dugc cip cho thiét bi phuc hdi (28).
7. Thiét bi theo diém 6, khac biét & chd:
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khi (12) di tir thiét bj tiéu dung (32) duoc cip cho thiét bi phuc hdi (28) théng
qua bd trao dbi nhiét (34) trong d6 khi (12) t6t hon 1 duoc gia nhiét.
8. Thiét bi theo diém 5, khac biét & chd:

khi (12) di tir thiét bi tiéu dung (32) dwoc dan ra 14 khi xa hogc khong khi xa.
9. Thiét bi theo diém 8, khac biét & chd:

khi (12') khong di tir thiét bi tiéu ding (32), cu thé khong khi nap vao nhu
khong khi méi truong, duoc cép cho thiét bi phuc hdi (28).
10. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd:

dung dich hat 4m (14) di qua thiét bj phuc hdi (28) trong dong nguoc véi khi
(12, 12").
11. Thiét b theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd:

thiét bi phuc hdi (28) bao gbém it nhit mot dudng théng khi (18) ciing nhu it
nhit mot dudong din dong (20) dé dan dung dich hut 4m (14), véi khoang tréng bén
trong hodc khoang tréng khi (22) cta dudng thong khi twong tng (18) bi gii han it
nhit mot phan béi thanh mang thim hoi, khéng thim chét 16ng (24) va véi it nhit mot
duong din dong (20) dugc cung cip dé dan dung dich hut 4m (14) va dugce tao thanh &
gifta dudng thong khi (18) va dudng thong khi (18) khéc lién k& d6 hodc bd gia nhiét
1ién k& (36) @& hoi 4m, cu thé 13 hoi nude, duoc truyén vao trong khi (12, 12') tir dung
dich hut 4m théng qua thanh mang (24) va dung dich hut 4m (14) duoc cb dic.
12. Thiét bi theo diém 11, khac biét & chd:

thiét bi phuc hdi (28) bao gdm nhiéu dudng thong khi (18) song song véi nhau
cling nhu nhidu dudng dan dong (20) song song v6i nhau va dan dung dich hat 4m
(14).
13. Thiét b theo diém 12, khac biét & chd:

cac dudng din dong (20) cta thiét bi phuc hdi (28) din dung dich hat 4m (14)
1an luot dugce tao thanh gitra hai dudong théng khi ké nhau (18).
14. Thiét bi theo diém 12, khac biét & chd:

cac duong din dong (20) cua thiét bi phuc hdi (28) din dung dich hat dm (14)
14n luot dugce tao thanh gitra dudng théng khi (18) va bd gia nhiét lién k& (36).
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15. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, cu thé 1a theo diém 8, khac
biét & chd:

thiét bi phuc hdi (28) c6 it nhat mét ting ngung tu/bay hoi (38) ma dugc di qua
b6i dung dich hit 4m (14) thoat ra bd hip thu (16) va bao gdm it nhat mot bd nguﬁg tu
(K) va it nhit mot thiét bi bay hoi (V), v6i bd ngung tu (K) twong tmg bao gém
khoang bay hoi thtr nhét (42) bi gi6i han it nhat mot phan béi thanh ngung tu (40) va
thiét bi bay hoi (V) twong tmg bao gdm khoang bay hoi thir hai (44) bi gi6i han it nhat
mdt phin béi thanh mang thdm hoi, khong thAm chit 1éng (24) va véi it nhit mot
duong dan dong (2) dugc cung cip dé dan dung dich hut 4m (14) va dugce tao thanh
gitta bd ngung tu (K) va thiét bi bay hoi (V) lién ké d6 dé dung dich hut 4m (14) dugc
gia nhiét qua thanh ngung tu (40) va hoi sinh ra tr dung dich hut am (14) di qua thanh
mang (24) trong khoang bay hoi thir hai (44).
16. Thiét bi theo diém 15, khéc biét & chd:

thiét bi phuc hdi (28) c6 ting gia nhiét (46) ma duoc di qua bsi dung dich hit
4m (14) thoat ra tAng ngung tu/bay hoi (38) va bao gdm it nhit mot bd gia nhiét (36)
va it nhit mot thiét bj bay hoi (V), véi bd gia nhiét (36) twong tng bao gdm khoang
chét luu gia nhiét (50) bi gi6i han it nhit mot phin boi thanh ngung tu (48) va thiét bi
bay hoi (V) tuong Gng bao gdbm khoang bay hoi thit hai (44) bi gi¢i han it nhét mot
phdn béi thanh mang thdm hoi, khong thdm chat 1ong (24), véi it nhdt mot duong dan
dong (20) duoc cung cap dé din dung dich hat 4m (14) va duoc tao thanh giita bo gia
nhiét (36) va thiét bi bay hoi (V) lién k& do, sao cho dung dich hat 4m (14) dugc gia
nhiét qua thanh dan nhiét, khong thAm chét luu (48) va hoi sinh ra tir dung dich hut 4m
(14) dén qua thanh mang (24) trong khoang bay hoi (44) va hoi sinh ra trong khoang
bay hoi nay t6t hon 1a duge cip cho bd ngung tu (K) cia tang ngung tu/bay hoi (38).
17. Thiét bi theo diém 15 hogc 16, khéc biét & chd:

thiét bi phuc hdi (28) bao gdm tang ngung tu (52) cb it nhit mét bd 1am lanh
(26) va it nhat mot bd ngung tu (K), v6i bd lam lanh (26) bao gbm khoang chét luu
lam lanh (54) bi gi¢i han it nhit mot phan boi thanh din nhiét, khong thAm chat luu
(48) va bd ngung tu (K) twong ng bao gdm khoang bay hoi (42) bi gi6i han it nhét
mot phan bai thanh ngung tu (40) va véi it nhat mot bo 1am lanh (26) lién ké mot cach

truc tiép vé6i it nhit mot bd ngung tu (K) trong tAng ngung tu (K) dé thanh ngung tu
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(40) ctia bd ngung tu (K) trong ung dugce lam lanh qua bd lam lanh (26), va véi hoi tt
hon 14 sinh ra trong tAng ngung tu/bay hoi (38) trude d6 duge cdp cho tAng ngung tu
(K).
18. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, khac biét & chd:

thiét bi nay duoc thiét ké 1a hé thdng din dong theo hé mé dun c6 nhiéu chi tiét
khung va céc thiét bi chirc nang khac nhau nhu, cu thé duong thong khi (18) twong
ung, bo lam lanh (26) tuong tng, bd gia nhiét (36) tuong tng, bd ngung tu (K) tuong
mg va/hoic thiét bi bay hoi (V) tuong tng 1an lugt duge cung cip & dang chi tiét
khung, v6i céc chi tiét khung t6t hon 13 duge cung cdp véi céc cdu tric mang (56)
théng qua d6 chung cu thé 1a c6 thé dugc lién két v6i nhau dé tao thanh bd hap thu
(16), thiét bi phuc hdi (28), tAng ngung tu/bay hoi (38) tuwong tng, tng bay hoi va/
hoic tAng ngung tu (52) va l4n luot bao gdm ving bén trong (60) ma dwoc bao quanh
b&i khung bén ngoai (58) va t6t hon 1a dugc cung cip miéng dém kiéu ludi (62) cu thé
v6i hai bén cta nd ¢6 bé mit chirc ning twong tng, tot hon 1a & dang 16p moéng hoic
mang, cu thé 1a dugc st dung dé tao thanh khoang tréng bén trong hodc khoang tréng
khi (22), khoang bay hoi (42, 44) twong g, khoang chét luu gia nhiét (50) twong tmg
hozic khoang chét luu gia nhiét (50) twong Gng hodc khoang chit lwu lam lanh (54)

twong ung.
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