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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén co cau lam sach nudce ki€u trong luc. Cu thé 13, sdng ché
d€ cap dén co cau lam sach nudc c6 gan b hién thi lvgng nude con lai. Sang ché

cling dé cap den thict bi loc nudce chira co cau lam sach nude nay.
Tinh trang ky thuat cia sang che

Nudc udéng sach 1a mét nhu cau co ban cia con ngudi. Tuy nhién, phan 16n
dan so trén thé gidi, dac biét 1a nguodi dan & cac nude dang phat trién khong dugc

tiép can vé1 nude udng sach.

Dan sb tang, thiéu cac diéu kién vé sinh, nghéo d6i, quy hoach kém, 6 nhiém
cong nghiép, khai thac qua mirc ngudn nudc tu nhién va cac tham hoa quéc gia la
nhitng nguyén nhén gy 6 nhiém ngudn nudc. Nudc 6 nhiém nay 1a ngudn gde cua
nhiéu loai bénh nhu tiéu chay, kiét ly, sbt, dau bung va tdo bén, gy ra do nhidm
khuén truyén qua nude. Vi du & An dd, theo s lidu thu thap dugc tr BO Y té va
Phuc lgi gia dinh, trong nam 2003 c6 10,5 tri€u truong hop ti€u chay véi 4.709
ngudi chét véi nguyén nhan cha yéu 1 do st dung nuée 6 nhiém. Theo T chic Y
té thé gidi, chi riéng viéc cung cip nudc an toan c6 thé giam téi 50% sé ca bénh tiéu
chay va bénh dudng rudt, ma khong can cai thién cac didu kién vé sinh va cac bién

phép vé sinh khéc.

C6 rat nhidu co cdu lam sach nudc nhu céc co cdu ndi dong (van hanh bing
dién), co cau kiéu dau cubi bao gém bd do dé ban va voi lép b0 loc va hé théng tu
chira theo dot géln hé théng duoc cép liéu kiéu trong luc da dugc gidi thi€u trén thi
trudng. Tuy nhién, rat nhidu cong ddng cla cac nude dang phat trién khong co didu
kién dé tiép can véi nudc may hodc khong co dudng dién dang tin cdy dé sir dung
cac co ciu loc nude hoat dong béng dién hoic co ciu loc ndi dong. Ho cling khong

duogc tiép can vdi cac nha may xu ly nudc trung tam dugce lap ddt & gan ngudn nude
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st dung cta ho. Hon nita, nguoi dan & nhitng cdng dong nay khéng thé ¢ du tién dé
mua co cau lam sach nuéc dé str dung tai chd c6 sin trén thi truomg. Céc yéu cau
bdo dudng va gia thanh tiéu thu cao cia céc co cau lam sach nudc nay cang tao ra

nhiing kho khédn hon trong viéc mua céc co cau nay.

Khong c6 chi s6 hién thi dang tin cdy dé bao hét thoi han st dung hitu hiéu
clia co cdu lam sach nudc ciing 12 mot han ché véi cac giai phap thudc tinh trang k§
thuét d4 biét ma n6i chung bi han ché lap thém céc chi tiét, nhing chi tiét nay s& lam
phirc tap qué trinh 1am viéc ctia co cdu 1am sach nuée cling nhu 12 d& 1am gia va pha

hdéng co cau.

Do do, can c6 co cau lam sach nudc don gian, c6 b hién thi hét thoi gian lam
viéc hitu hi€u va co cau lam sach nudc hoat dong theo trong luc ma gié thanh khong
dat, dé€ st dung va hidu qua trong viéc loai bd 6 nhiém do vi khuan khoéi nuée udng

va ¢6 thé dugc lap ghép dé dang véi cac thung chita thong dung hién co.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché dé xuit co cAu lam sach nudc kiéu trong luc. Co cAu lam sach nuéc
kiéu trong h.rc' bao gdm vo ngoai c6 dau vao dé tiép nhan nudc cin duoc lam sach,
va ranh dé lép hdp chtra vat li€u loc, tao thanh khoang rénh, khoang chira dugc tao
thanh gifta hop va vo ngoai va dau ra cia hop nbi dé dan chat 1ong v6i diu ra cia co
cau 1am sach. Pau cubi ctia khoang tudi tho dugc dit trong hc va gdm dau ra théng
chit 1ong v6i khoang chira va dau vao thong chét 16ng véi khoang réanh qua dng dan.
Pau cubi cua khoang tudi tho con bao gdm it nhat mét tAm cé thé hoa tan trong
nudce va pittdng co chdt duge céu tao dé dong dau vao hodc dau ra ctia dau bén kia
cta khoang tudi tho khi tdm c6 thé hoa tan trong nudc bi hoa tan sau khi mot lugng
nude dinh trude chay qua co cdu 1am sach nude, sao cho nudc chay vao trong co
cdu lam sach nuéc qua dau vao trén vo ngoai chay qua dau cudi khoang tudi tho téi

hop va chay qua hgp theo dong nguoc trude khi chay ra khoi co cAu lam sach nuéc.

Sang ché cling dé xuét thiét bi loc nude. Thiét bi loc nude bao gém thung
chita gdm c6 khoang dinh va khoang ddy; khoang dinh gdm c6 du vao dé nhan

nudce can duoc lam sach; khoang day dugc cau tao d€ nhan va chira nude da duoc
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lam sach va gém dau ra dé cép nude sach. Co cdu lam sach nude duoc nbi véi mat
ngoai ctia khoang dinh sao cho co cdu lam sach nuéc duoc bao béi khoang day. Co
c4u lam sach nuéc gém vd ngoai cb dau vao dé nhan nudc can duoc lam sach, ranh
dé lép hop chua vat li€u loc, héc dé lap déu cla khoang tudi tho, 6ng dan nbi hic véi
ranh, va du ra cua co cdu lam sach. Co ciu lam sach ciing bao gbm hop chira vat
lidu loc c6 mat trén va mit day va gdm ddu vao dé nhan nudc can duoc lam sach
duoc lép sat mat day va déu ra coa hop dé thao nudc da duoc lam sach cling duoc
lip dit sat mat day. Hop chira vat lidu loc cling con bao gdm dng dan dau ra dé
chuyén nuée tir vat lidu loc t6i dau ra cua hdp nay. Hop chtra vat liéu loc duoc cau
tao dé lap duoc trong rinh sao cho tao thanh khoang ranh & d6, khoang chtra duoc
hinh thanh gifta hop va v6 ngoai va diu ra ctia hop thong chit 1ong véi dau ra cla co
chu lam sach. Pau ca khoang tudi tho dwoc dat trong héc va gdbm dau vao thong
chét 16ng véi khoang chira va du ra thong chit 1ong v6i khoang rénh théng qua dng
dan. Pau cudi cia khoang tudi tho chira thém it nhat mot tAm c6 thé hoa tan trong
nude va pittdng c6 mdt chbt duoc ciu tao dé dong dau vao hodc diu ra ctia dau bén
kia cua khoang tudi tho khi tAm c6 thé hoa tan trong nudc bi hoa tan sau khi mot
lugng nudce dinh trude chay qua thiét bj loc nude, sao cho nudc dé lam sach duoc
chtra trong khoang trén di vao co cdu lam sach nudc qua dau vao trén vo ngoai, di
qua diu cudi khoang tudi tho téi hop va qua hop theo hudng nguogc 1én trude khi

chay tir co cau lam sach vao khoang day.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€& phoi canh cua co cau lam sach nudc theo mot phuong én cia

sang che.

Fig. 2 1a hinh v& phdi canh ctia vé ngoai cua co cau lam sach nudc theo mot

phuong an cta sang che.

Fig. 3 la hinh v& phoi canh ctia hop chura vat li€u loc cuia co cau lam sach

nudc theo mot phuong &n cua sang che.

Fig. 4 1a hinh chiéu canh cta hdp chura vat li€u loc cua co cau lam sach nudce

theo mot phuong 4n cia sang ché.
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Fig. 5 1a hinh chiéu bang cta hdp chira vét liéu loc cua co cau lam sach nude

theo mdt phuong an clia sang ché.

Fig. 6 12 hinh chiéu bing ctia nip hdp chira vat liéu loc theo mot phuong 4n
clia sang ché.

Fig. 7 1a hinh chi€u canh ctia cia mdt dau cua khoang tudi tho cta co cau lam

sach nude theo mot phuong an cua sang che.

Fig. 8 1a hinh v€ phac hoa mdt dau cua khoang tudi tho cta co cAu lam sach

nude theo mot phuwong an cua sang ché.

Fig. 9 1a hinh v& phdi canh lu6i loc thir nhit cia co cdu lam sach nudce theo

mdt phuong an ctia sang ché.

Fig. 10 12 hinh v& phdi canh ludi loc thir 2 ctia co cdu 1am sach nudce theo mot

phuong an cia sang cheé.

Fig. 11 14 hinh v€ phdi canh cta thi€t bi loc nudc ¢6 co cau lam sach nude

dugc nodi véi nd theo mdt phuong an cua sang che.
M6 ta chi tiét sang che

Fig. 1 thé hién co cAu lam sach nuée kiéu trong luc 10, sau day goi 1a “co céu
lam sach” theo mot phuwong 4n cua sang ché. Co cdu lam sach 10 bao gdm vo ngoai
12 chtra hop chira vat lidu loc 14 va mot dau khoang tudi tho 16. Vo ngoai 12 bao
gém diu vao 18 dugc tao két clu dé thu nudc can dugc lam sach tir nguén. Theo
mot khia canh cta sang ché, vo ngoai 12, gdm mét than chinh 40 va nép 42. Nap 42
duoc cdu tao dé gin vai than chinh 40 sao cho khi lip giap s& tao thanh mét thing
chira kin. Nép 42 c6 thé duoc gin vdi than chinh 40 bing bat ky cach nao, bao gém

nhung khong gidi han viée dung ren, lap truot, 1ap bam hodc han siéu am.

Theo mot phuong an minh hoa bd phan nbi 46 dugc tao thanh trén nép 42 cla
v ngoai 12. BO phén ndi 46 ciing c6 thé dugc gin bén ngoai nip 42. B phan ndi 46
c6 thé d 1a bt ky phuong tién nao bao gdm nhung khong gidi han béi ren, lap trugt

hodc ldp bam véi céc ren hodc rdnh trugt twong Ung trén thung chia (khdng dugce
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thé hién) hodc trén mot chi tiét ndi (khong duoc thé hién) ndm trén thung chira nudc.
Bo phan ndi 46 c6 thé & dang mot vau 16i (khong duge thé hién) gdm céc ren trong
(khdéng dugce thé hién). B6 phan ndi 46 cling c6 mot duong dan dau vao duogce tao két

cau de chuyén nudc tir thung chira 1€n co cau lam sach 10.

Theo Fig. 2, v ngoai 12 ¢6 thé gdm diu vao 18 va rinh 20 duogc tao két cdu
dé lép hdp chtra vat liéu loc 14 vao va con bao gdm héc 44 duoc tao két ciu dé lép
diu cubi cua khoang tudi tho 16 vao. Ong dan 96 nbi hdc 44 véi ranh 20. Than
chinh 40 cua vo ngoai 12 1a mdt khoang rng véi mit day cdé mot dau ra clia co cdu

lam sach 38.

Theo cac Fig. 3, 4 va 5, hop 14 chira vat liéu loc (khong duoc thé hién) va c6
mit trén 28 va mat day 30. Hop 14 con bao gém mot dau vao hop 32 dugce lép dat
sat bé miat day 30 va dau ra 6ng134 cling dugc lap dit sat bé mat day 30. Theo mot
phuong 4n khac ctia sang ché, déu ra hop 32 gdbm mot phan déng ké ctia mat day 30
ctia hop 14. Nudc can dugc 1am sach chay vao trong hop 14 tir d4u vao hop 32 vara
khoi hop & dau ra 34 dé lam sach theo dong ngugc. Hop 14 cling dugc lap bng dau
ra 36 dé chuyén nudce tir vat lidu loc t6i ddu ra co cdu lam sach 38. Dau ra cla hdp

chtra vat lidu loc 34 tao thanh mot két néi chit 1ong véi dau ra co cdu lam sach 38.

Hop 14 gdm v6 48 va mit trén 28. Vo6 48 1a mot héc réng. Mit trén 28 va vo
48 lép vao nhau tao nén hdp 14. Theo mot phuong an minh hoa, hop 14 duoc ciu
tao dé chura vat liéu loc (khong duogc thé hién). Vat lidu loc duoc dat gitta mat day

30 cia hop 14 va mat trung gian 52.

Mat day 30 ctia hop 14 c¢6 thé duge tao hinh nguyén khdi v&i vo 48 hoic c6
thé duoc tao hinh riéng biét nhu 1a mot nép hoic dia dé 1ap trén than chinh. Tt hon
12 it nhit mot mit trén 28 hoic mat day 30 duoc tao nguyén khéi véi vo 48, trong
khi mat kia dugc ghép véi v 48 nhur 1a mot nép. Theo mot phuong 4n minh hoa,
mit day 30 dugc tao hinh nguyén khdi v6i vo 48 trong khi mit trén 28 duge ndi véi

v6 48 nhu 13 mot nép.

Mait trung gian 52 co thé duoc tao hinh lién khéi véi vo 48 hodc c6 thé duoc

tao riéng biét nhu 1a mdt dia nam trong vo 48. Vo6 48 c6 thé ¢6 cac ranh hoic khe dé
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d3 mit trung gian 52. Tt hon 1 mat trung gian 52 dugc tao riéng biét. Mat trung

gian 52 dugc tao riéng biét cho phép d& dang d6 céc vat lidu loc.

Theo mét phuwong an duge minh hoa, éng déu ra 36 13 mot éng réng dugc dat
& trung tAm ctia hop 14. Mot hodc nhiéu dng réng c6 thé duoc lap dit dé chuyén
nuge ra tir vat 1idu loc t6i dau ra 34. Cac 6ng rdng c6 thé chay subt hdp 14. Mét cach
khéc, dng rdng c6 thé chay qua tir bén ngoai hop 14; vi du dng rdng co thé chay qua

v6 ngoai 12. Theo phuong 4n duoc minh hoa, éng rdng chay suét hop 14.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, mot dau phun (khong duoc thé hién)
dé do dong nudc duogc dit trén dAu ra ctia hop chira vat liéu loc 34 hodc d4u ra co
ciu 1am sach 38. D4u phun nay kiém so4t tdc d6 cia dong nudce chay qua co cau lam
sach 10 sao cho dong nudc duge duy tri gan nhu khong dbi trong subt thoi gian
trong co cdu 1am sach 10. Pau phun nay ciing gitp didu chinh thoi gian tiép xtc cua
nude v6i vat lidu loc. Viée thay dbi kich thuée ddu phun didu chinh thoi gian tiép

xuc d& tao ra hiéu qua sach 16n nhat ddng thoi tao ra téc do dong chay hop 1y.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 5, bé mit trung gian 52 duoc tao céc 16 54 nhiing
16 nay cho phép nudc thoét ra tir vét liéu loc. Mit trung gian 52 chtra vét liéu loc

trong hop 14.

Fig. 6 minh hoa mdt phuong 4n cta mit trén 28 clia hop 14 theo sing ché.
Miit trén 28 c6 thé duoc gén vdi than chinh bang bit ky cach niao bao gbm nhung
khong han ché béi ren, lap truot, lép bam hodc han siéu &m. Mit trén 28 c6 thé duoc
str dung dé gitt mat trung gian 52 ép 1én vat liéu loc ctia hop 14 dé tao ra viing vat
liéu loc nén trong hop 14, va vi muc dich nay it nhét mot 1o xo c6 thé duoc dat gitta
mit trén 28 va mét trung gian 52. Vat liéu loc cling c6 thé duoc giit bang cach nén
theo bat ky cach nao bao gdm nhung khong han han ché boi viée str dung hoa chét

lam truong hodc nén truc ti€p.

Nudc tir dau vao 32 cua hop chira vat lidu loc di vao vat liéu loc dé lam sach
theo dong chay ngugc va chay dén mit trung gian 52. Cac 16 54 trén mit trung gian
52 cho phép nudc chay ra khoi vat li¢u loc. Thém vao dé nudce chay qua 6ng dau ra

36 clia hop 14 to1 dAu ra cta co cdu 1am sach 38.
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Vat lidu loc c6 thé co thé 13 bt ky véat li€u nao co thé loai bo hiéu qué céc
chét 6 nhidm ra khoi nuéc. Theo mot khia canh khac, vat liéu loc gém tro vo théc va

cu thé hon 14 tro vo théc dugc pha chét diét khuan.

Theo mdt phuong an khac cla sang ché, vat liéu loc bao gém mot hon hop tro
vé thoc va cét thach anh, trong dé hodc tro vé thdc hodc cat thach anh hodc ca hai
dugc phu chét diét khudn c6 thé duge dit trong hép 14. Chét diét khudn c6 thé gdm
céc hat kich thuée nano bao gdm nhung khong gii han béi bac, ddng hosdc hop chét
ctia chung. Vat lidu loc c6 thé phan bd theo bit ky ty 18 nao. Theo mdt phwong an
dugc minh hoa, it nhit 60% tro vo thoc duoc phu céc hat kich thude nano dugce st
dung.

Theo mot phuong an dugc minh hoa, c4t thach anh dugc phu céc hat kich
thudce nano nhu duoc mé ta & bén trén c6 thé duoc dit trong hop 14, sao cho nd bao
boc tro vé thoc dugce lién két v6i cac hat kich thudce nano dé giit tro vé théc bén
trong va ngan can su do ri tro vo théc vao nude. Theo mot phuong an khéc, hat cat
thach anh dugc phu céc hat kich thudc nano co thé duoc dat trong hop 14 ngay trudc
mit trung gian 52. Theo mdt phuong an khéc, 16p céat thach anh dugc phu céc hat
kich thudc nano c6 thé duoc dit hodc 1a trén dinh hoic dudi day ctia hop 14, hodc ca
hai vi tri nay, sao cho nd giit tro vé thoc da duge phi cac hat kich thude nano. Theo
mdt phuong an khéc, cat thach anh dugc phu cac hat kich thuéc nano c6 thé duoc
diat nhu mot 16p trung gian ngoai viée duge dugce dat & dinh, ddy hodc ca hai vi tri
nay trong hop 14.

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 7, mét du cta khoang tudi tho 16 dugc cau
tao dé do va hién thi luvong nudc da chay qua co cdu lam sach 10. Pau cudi cia
khoang tudi tho 16 gém vo 58 va nép day 60, nip nay gdm cé dau vao 22 va dau ra
24. TAm c6 thé hoa tan trong nudc 66 duge dit trong vé 58 do vAy nd tua lén nép
day 60 ciia dau khoang tudi tho 16. Pittdng 70 tua trén dinh cua tAm c6 thé tan trong

nudc 66.

Nhu duge minh hoa trong Fig. 8 vo 58 dugc chéng dd nude & moi diém trir
tai khe hd 68 tai day ctia né khi nép day 60 duoc cd dinh, Nép day 60 duoc gin voi
vé 58 khi n6 mé ra. Theo mdt phuong &4n minh hoa, nép day 60 c6 mot dau vao don
22 trén bé miit canh ctia nip day 60. Ong dau vao rdng 76 dugc 14p trén nap day 60,
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bng nay s& két nbi dong gitta diu vao 22 va khe hd 68. Nép day 60 ciing gdm it nhét

mot dAu ra 24 dugce tao két ciu dé chuyén nude ra khoi ddu khoang tudi tho 16.

T4m c6 thé tan trong nudc 66 dugc dit trén vo 58 sao cho no tua 1€n trén nép
day 60. Ban 66 co thé dugc dit trén vo 58 voi bt ky sb luong nao. Theo mat
phuong 4n dugc minh hoa hai tim c6 thé tan trong nudce 66 duoc lap dit.

Pittong 70 dugc dét trén vo 58 sao cho no tua 1€n dinh cluia céc ban 66. Pittong
70 dugc ciu tao dang dia hodc bdn mdng c6 kich thudc dé vira khit trong vé 58 va
ngén khong cho nudc chdy qua pittdng 70. Theo mot phuong 4n dugec minh hoa,
pittdng 70 1a mot chi tiét c6 dang hinh tru. Trén dau bén dudi cta pittdong 70 dugc
1ip mot chdt 72 vira voi khe hé 68 clia 6ng rdng d4u ra 76 trén nap day 60. Nép nay
s& déng dau vao 22 va dau ra 24 ctia dau cudi khoang tudi tho 16.

Theo mot khia canh khéc cta sang ché, pittdng 70 c6 thé cung cép chi sb lién
tuc ¢6 thé quan sat dugc cia lugng nude di chiy qua co cAu lam sach 10. V4 58 va
v6 ngoai 12 cta co cdu lam sach 10 c6 thé trong subt hoan toan dé quan sat truc
pittdng 70 hodc c6 thé c6 mot cot trong sudt doc theo chiéu dai cta vé 58. Pitténg 70
c6 thé 1a mot chi tiét c6 mau sang. Theo mot phuwong an khéc, bd hién thi doc 1ap co
mau sang hodc bang cé thé duge dit bén ngoai pittong 70. C6 thé quan sat bang mat
thudng pittdng 70 hodc bo hién thi dé x4c dinh mirc nudce clia cac tAm c6 thé hoa tan
trong nudc 66 con lai trong vo 58 cua mot d4u cua khoang tudi tho 16. Theo mot
phuong an khac, vé 58 va vd ngoai 12 cta co céu 1am sach 10 ¢6 thé c6 ctra s trong
sudt dé quan sat tryc quan pittdng 70 hogc bd hién thi khi pittdng 70 tai diém hoic
gan vi tri két thuc. Theo mot phuong an khac,vo ngoai 58 c6 thé ciing duoc lip

nhiing dAu hiéu hién thi mtc nudc da chay qua co cau lam sach 10,

Theo mot khia canh khac cia sang ché, 160 xo 74 ¢6 thé duoc dit giita pittong
70 va diém gan cudi ctia vé 58 nhu dugc nhin thdy rd nhét trén Fig. 8. Lo xo 74 tao
thém mdt luc hudng xudng cho pitténg 70 dam bao rang n6 di xubng qua vé 58 khi

céc tAm c6 thé tan trong nudc 66 bi hoa tan trong nudc.
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Theo mot khia canh khac cta sang ché, tim c6 thé hoa tan trong nudc 66
duoc 1am tir mot hoa chit c6 kha ning hoa tan trong nudce thap. TAm c6 thé hoa tan
trong nudc 66 gdbm nhung khong gidi han béi CaS04.2H,0, CaO hoic MgO.

Theo mdt phuong an clia séng ché, tim c6 thé hoa tan trong nuée 66 duge tao
ra tr CaS0O,.2H,0 béng cach thém vao va tron nude vai CaS0O,.2H,0 va va nén hdn
hop trong khuén c6 4p suit. Theo mét phwong 4n khac cia sing ché, luong
CaS0,.2H,0 trong tim c6 thé thay dbi tir 1g dén 100g. Pic biét lugng CaSO4.2H,0
trong tAm c6 thé 13 10g. Ty 18 nudc trén CaS04.2H,0 c6 thé thay ddi tir 0 dén 50%
va t6t hon 14 20%. Ap sut nén co thé thay déi tir 0 dén 50 tAn va t6t hon 1a 8 tin.
Theo phuong 4n hién nay, hai tim nay duoc thiét ké d& hoa tan hoan toan trong x4p

xi 3000 lit cua dong nudce trong voi chay lién tuc hodc khong lién tuc.

Tham khao lai cac Fig. 7 va Fig. 8, dong nuéc chay qua khoang tudi tho 16
duoc minh hoa. Nuée chay vao trong nip diy 60 thong qua dau vao 22 va chay
nguoc 1én qua éng réng 76. Khi nudc cham dén cira 68 cia dng rdng 76, khong khi
trong v6 58 bi gitt lai trong vo 58 bat dau duoc nén cho dén khi &p suét cia khong
khi nén can bing vdi ap sult nude tai dau vao 22. Sy ting 4p sut khi nén nay ngin
khéng cho nudce ting 1én trong v6 58. Nudc ting 1én trong dng rdng 76 va dap vao
mit ddy cia tAm c6 thé hoa tan trong nude 66 thip nhat. Nude dugc chuyén hudng
boi tAm c6 thé hoa tan trong nudc 66 toi dau ra 24. TAm c6 thé hoa tan trong nudce
66 hoa tan lién tuc véi dong nudc & mat day cua nd. Su hoa tan cla tdm c6 thé hoa
tan trong nudc 66 lién quan dén tong lugng nude da chay qua co ciu lam sach 10.
Pittdng 70 hodc bit ky bd hién thi ndo gin véi né di chuyén xubng nhanh hon khi
céc tAm c6 thé hoa tan trong nudc hoa tan thé hién lugng nude da chay qua. Sau khi
mdt lugng nude xac dinh trude chay qua co cau lam sach 10, cac tdm ¢ thé hoa tan
trong nudc 66 duoc cdu tao dé hoa tan hoan toan. Khi cac tdm c6 thé hoa tan trong
nude 66 dugc hoa tan hoan toan bing nudc, 10 xo nén pittdng 70 vao trong khe hé
68 trong dng dau vao rdng 76 trong nip day 60 lam dimg dong chiy qua co cdu lam
sach 10.

Khi dit hép 14 trong vo ngoai 12, mét day 30 cta hop ndm mét phan trong
rinh 20 sao cho tao thanh mot khoang ranh 98 dé giit nudc gitta chiing. Pau vao hop
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32 ¢6 thé ho chi tir khoang rainh 98. Hop 14 ciing tao mdt khoang chira 100 gitta né
va vo ngoai 12 dé tich nudc vao co cu 1am sach 10. Dé nudc cham dén khoang ranh
98 tir khoang chira 100, n6 bit budc phai qua dau cubi khoang tudi tho 16. Nudc vao
trong co cAu 1am sach 10 trudc hét vao vo ngoai 12 tir dau vao 18 va bat ddu tich
trong khoang chira 100. Khi khoang dinh 86 rdng, nudc trong khoang chira 100 vin
giit & muc cao nhat dinh do d6 dam bao ap sudt tdi thiéu va sy tiép xuc ctia nude voi
cac tAm c6 thé hoa tan trong nudc 66. Pau vao 22 cua dau cudi khoang tudi tho 16
thong chét 16ng v6i khoang chira 100 ciia vo ngoai 12. Pau vao 22 duogc chu tao sao
tao dugc sy ngit quang trong dong chay trudc cham dé clia tAm co thé hoa tan trong
dung dich 66. Nudc tir vo ngoai 12 chay qua dau vao 22 cta khoang tudi tho 16 t6i
dau ra 24 cua khoang tudi tho 16. Dau ra 24 cta khoang tudi tho 16 duoc thong chét
16ng véi éng 96 thong qua d6 nude cham dén khoang rénh 98 trude khi vao trong
dau vao hop 32. Mot it nudc tap trung vao khoang rénh 98 trude khi vao dau vao
hop 32. Khoang ranh 98 gitip tao ra dong nudc qua vét liéu loc ddng nhat hon. Nudc
chay tir ddu vao hop 32 qua vat liéu loc dé lam sach trong dong hudng 1én va chay
qua éng dau ra 36. Ong du ra 36 phan phdi nudc sach t6i dau ra co céu lam sach
38.

Theo mét phuong 4n khac ctia sang ché, co cdu lam sach 10 con bao gdm mot
luéi loc thir nhat 78 c6 thé duoc gén chat véi ddu ra 38 cua co cdu lam sach nhu
duoc thé hién ro nhét trong Fig. 1 va 9, sao cho nudc ra khdi co cdu lam sach 10
chay qua ludi loc thir nhét 78. Co cu lam sach 10 c6 thé con bao gém ludi loc tha
hai 80 duoc gén chit véi dau vao 18 ctia vo ngoai 12 cua co cdu lam sach 10, sao
cho nuéc vao trong co cdu 1am sach 10 phai chay qua luéi loc thir hai 80 nhu dugce
thé hién trén Fig. 10 va 11.

Fig. 11 thé hién thiét bi loc nudc 84. Thiét bi loc 84 gdbm thiung chira va co
cAu lam sach 10. Thing chira gdm khoang dinh 86 va khoang day 88. Thém vao d6
khoang dinh 86 duoc cAu tao dé chtra nude can duoc lam sach. Khoang day 88 duoc
cAu tao dé nhan va luu nudc d3 duge lam sach tr co cu lam sach 10. Thém vao dé
khoang day 88 gdm mot dau ra dé cung cip nudc dd dugc lam sach dé sir dung.
Theo mot phuong an khac ctia sang ché, dau ra c6 thé 1a voi 92 nhu duoc thé hién

trén Fig. 11.
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Tét hon 12 co cdu 1am sach 10 duogc l4p dit sao cho nd gén véi mit ngoai 94
cta khoang dinh 86 va dugc bao boc bdi khoang day 88. Theo mdt phuwong an cia
sang ché, co cdu lam sach 10 dugc gin voi mit ngoai 94 cua khoang dinh 86 bing
b6 phan ndi 80.

Thiét bi loc nudce 84 ¢6 thé con bao gdm mdt ludi loc so cép 82 dit trén dau
vao 90 clia khoang dinh 86 ctia thiing chita, sao cho nuéc can duge lam sach chay
qua ludi loc so cép 82 trude khi vao khoang dinh 86. Thiét bi loc 84 duoc ciu tao
sao cho nude can duge 1am sach di vao co ciu lam sach 10 tur khoang dinh 86, dugc

1am sach va chay ra ngoai dén khoang day 88.

Ludi loc thir nhat 78, luéi loc thir hai 80 va ludi loc so cép 82 duoc st dung
riéng hoic két hop trong toan bd qua trinh 1am sach, sao cho nudc c6 trong diu ra
thiét bi loc dat tiéu chudn toan cdu vé nude sach. Céc ludi loc ¢6 thé dugc thay thé

hodc dugc lam sach sau khi mot luong nude dinh trudce da dugce lam sach.

Co céu 1am sach nuée kiéu trong luc gdm vo ngoai c6 mot éng dau vao dé
nhén nude can dugce 1am sach, mot rinh dé lép hdp chtra vat liéu loc, mét héc d@é lép
mdt dau cua khoang tudi tho, mdt bd phan ndi héc t4i ranh, va mot dau ra co ciu
lam sach; hdp chura vat li€u loc c6 méat dinh va mat day va gbém dau vao dé nhin
nude can duoc lam sach duoc dit & gén mat ddy va mot dau ra cho nudc d3 duoc
lam sach ciing duoc dat gin mit day, hop chira vat lidu loc con gdm mot dng dau ra
dé chuyén nude ra khoi vat liéu loc to1 du ra cia 6ng, hop chtra vat liéu loc duogc
cAu tao dé nam trong ranh sao cho tao thanh mdt khoang ranh, mot khoang chtra
duogc hinh thanh gitta hop chtra vt li€u loc va vé ngoai va dau ra hop duoc thong
chét long véi du ra co cAu lam sach, va dau cudi ctia khoang tudi tho duoc dat trong
héc va gdbm mot diu vao thong chét 1ong véi khoang chira va mot du ra thong chét
10ng véi khoang ranh thong qua éng din, dau cudi cia khoang tudi tho con bao gdm
it nhat mot tAm c6 thé hoa tan trong nude va mot pittdng cd mot chdt duoc cu tao
dé déng dau vao hodc diu ra ctia dau khoang tudi tho trong khi tdm c6 thé hoa tan
trong nudc duge hoa tan sau khi mét luong nudc dinh trude chdy qua co cau lam

sach nuéc, do @6 nudc vao trong co cau lam sach nudc qua ong dau vao trén vo
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ngoai chay t6i cudi khoang tudi tho t6i hop va chay qua hop theo hudng nguoc dong
true khi-chay ra ngoai co cau lam sach nuéc.

Co céu (céc co ciu) lam sach nugc kiéu trong luc con bao gdm luéi loc thir
nhét gén chit véi dau ra ctia co ciu lam sach nuée.

Co ciu (céc co ciu) 1am sach nudc kiéu trong luc con bao gbm luéi loc thir
hai gin chit v6i diu vao clia vo ngoai.

Co céu (cac co ciu) lam sach nuée kidu trong luc, trong do6 vat liéu lam sach
gém mot trong bat ky mot loai nao tro vé théc hoac thach anh dugc phu chét diét
khuén.

Co chu (cac co céu) lam sach nuéc kiéu trong luc, trong d6 chét diét khuén
gdm cac hat nano bac hoic ddng.

Co clu (cac co céu) lam sach nuéce kiéu trong luc, trong do6 déu ra hop chira
vét liéu loc hodc dau ra co cdu lam sach c6 mot bd phan ndi v&i no dé diu chinh
dong nuée chay qua co cdu lam sach.

Co céu (cac co cdu) lam sach nuée kiéu trong luc, trong d6 pittdong duge ciu
tao dé cho thiy chi s& c6 thé quan sat bing mét thuong lién tuc lwong nudce da chay
qua thiét bi loc nudc.

Co ciu (cac co cdu) 1am sach nuée kiéu trong luc, trong d6 vo ngoai va dau
cudi ctia khoang tudi tho 1am bang vat lidu trong sudt sao cho c¢6 thé quan sat pittong
bang mét thuong.

Co chu (cac co cdu) lam sach nudc kiéu trong luc, trong d6 mot dau cua
khoang tudi tho con bao gdbm mét 16 xo duoc ciu tao dé tao thém luc hudéng xubng
cho pittdng sao cho pittdng di xudng khi tdm co6 thé hoa tan trong nude duge hoa tan
hoan trong nudc.

Co cau (céc co céu) lam sach nuéc kiéu trong luc, trong d6 tAm c6 thé hoa tan
trong nude duoc 1am tir cac chat ¢ d6 hoa tan trong nude thap.

Thiét bi loc nudc bao gém thung chira gdm c6 khoang dinh va khoang day;
khoang dinh gdm mét dau vao dé nhan nudc can dugce 1am sach; khoang day duoc
ciu tao dé nhan va chira nuéc da duge lam sach va g@)m mot dau ra dé cép nudc
sach, co cAu lam sach nude duge ndi véi mat ngoai cua khoang dinh sao cho co ciu
lam sach nu6c duoc bao boc boi khoang day, co cdu lam sach nudc bao gdm vo

ngoai c6 dau vao dé nhén nudce can duge lam sach, ranh dé lap hop chira vat licu loc,
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mdt héc dé lip mot dau ctia khoang tudi tho, 6ng dén d& nbi hdc véi méang, va mot
ddu ra co cdu lam sach; hop chira vat lidu loc c6 mit dinh va mit day va gdm dau
vao dé nhan nudc nude can duge 1am sach dugc dit sat mat day, hdp chtra vat liéu
loc con bao gém 6ng dau ra dé chuyén nude tir vat lidu loc t&i dau ra hop, hop chira
vat lidu loc duoc tao két cdu dé nim trong rdnh sao cho tao thanh mdt khoang rdnh
gifta chung, khoang chtra dugc hinh thanh gitta hdp chira vat liéu loc va vo ngoai va
d4u ra hop duoc thong chit 1ong voi dAu ra co cau 1am sach, va ddu cia khoang tudi
tho dugc dit trong hdc va gdm du vao thong chat long véi khoang chira va mot dau
ra théng chét 16ng voi khoang rénh théng qua dng dan, dau cubi khoang tudi tho
chtra thém it nhat mot tAm c6 thé hoa tan trong nude va mot pittdng ¢ chdt duge tao
két ciu dé déng dau vao hodc diu ra ctia dau cudi cudi khoang tudi tho khi tAm ¢
thé hoa tan trong nudc dugc hoa tan hoan toan sau khi mét luong nudc dinh trude
chay qua thiét bi loc nudc, sao cho nuée cin dugc lam sach duoc chira trong khoang
dinh chay vao co cdu lam sach nudc qua ddu vao trén vé ngoai, chay toi cubi
khoang tudi tho t&i hop va chay qua hop theo dong hudng 1én trude khi ra khoi co
céu lam sach nu6c dé vao khoang day.

Thiét bi (cac thiét bi) loc nudc con bao gdm mdt bd phan ndi dé ndi co cau
lam sach nudc téi mat ngoai cua khoang dinh.

Thiét bi (céc thiét bi) loc nuéc con bao gém ludi loc so cép tai dau vao cla
khoang dinh ciia thing chira, do dé nuée cin duoc 1am sach chay qua luéi loc so
cAp trude khi vao khoang dinh.

Thiét bi (céc thiét bi) loc nudce con bao gdm ludi loc thir nhat gén chat véi dau
ra clia co cau 1am sach nude, do viy nudc tir co cau 1am sach qua luéi loc thir nhét
trude khi vao khoang day cia thung chura.

Thiét bi (céc thiét bi) loc nude con bao gdm luéi loc thi hai gén chat v6i dau
vao cua vo ngoai, do vay nudc tir khoang dinh chay qua ludi loc thtr hai trudce khi

vao thiét bi loc nudec.

Kha ning ing dung trong cong nghiép

Co cdu lam sach 10 duoc tao két cau dé ndi voi cac thung chira nude thong
dung hién c6 va thuc hién chirc nang tao dong chay nguoc chiéu qua vat liéu loc. Co

cAu lam sach khong can nang lugng bén ngoai dé hoat dong vi dong nudce chay qua
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co cAu lam sach 10 dudi tac dung ctia trong luc. Vat li€éu loc nhu dugc mé ta & trén
la mot liéu don gian khong dat tién, d& str dung va hiéu qua trong viéc loai bod vi
khuén ra khéi nude. Hop 14 gém vat liéu loc theo mdt hodc nhiu cach bd tri wu tién
hon nhu duge md ta bén trén nham tao ra mot phuong tié hiéu qua dé thu duoc nude

c6 thé udng dugc mot cach on dinh lau dai.

Pau hop khéi ctia co cdu hét tudi tho va duong din dong chay xac dinh dam

bao dong nude qua co ciu lam sach 10 déng nhit va 6n dinh.
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YEU CAU BAO HO

1. Co cdu 1am sach nude kiéu trong luc bao gom:

vo ngodi ¢6 6ng dau vao dé nhan nude cin dugc lam sach, rinh dé lip hop
chira vat liéu loc, héc dé lp dau cta khoang tudi tho, émg dé ndi hdc t4i ranh, va
dAu ra cua co ciu lam sach;

hdp chia vat liéu loc ¢6 mat dinh va mat day va bao gém dau vao hop dé
nhén nudc can duoc lam sach duge dat & sat bé mat day va dau ra hop dung cho
nudc da dugce lam sach cling dugc dat ¢ sat bé mat day, hop chaa vat li€u loc con
bao gdm dng dau ra dé chuyén nudc ra tir vat liéu loc téi déu ra ctia no, hop chua vat
liéu loc dugce tao két cdu dé nim trong ranh sao cho tao ra khoang ranh gitta chting,
khoang chtra duge hinh thanh giita hop va vé ngoai va dau ra hop thong chét 1ong
v6i dAu ra co cu 1am sach; va

dAu ctia khoang tudi tho dit trong hdc va bao gdm dau vao thong chit long
v6i khoang chira va dau ra théng chit 16ng véi khoang rinh qua dng dan, ddu cudi
cta khoang tudi tho con bao gbém it nhit mot tim c6 thé hoa tan trong nudc va
pittong c¢6 chdt duogc tao két ciu dé dong dau vao hodc dau ra ciia dau khoang tudi
tho khi tAm c6 thé hoa tan trong nudc bi hoa tan khi mot luong nude dinh trude chay
qua co ciu lam sach nudc;

sao cho nudc chay vao trong co cdu lam sach thong qua dau vao trén vo ngoai
chdy qua dau khoang tudi tho t6i hop va chay qua hop theo dong hudng l1én trude
khi ra khéi co cdu lam sach nudc.
2. Co chu lam sach nudc kiéu trong luc theo diém 1, trong d6 co ciu nay con bao
gbm luéi loc thir nhat gan chat voi du ra cla co cau lam sach nuée.
3. Co chu lam sach nudc kiéu trong luc theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 co ciu nay con bao gdm ludi loc thir hai gin chit voi dau vao clia vo ngoai.
4. Co cAu lam sach nudce kiéu trong luc theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,
trong do vat li€u loc bao gém vat liéu bt ky 1a tro vo trdu hozc thach anh duoc phu
chét diét khuén.
5. Co cAu lam sach nué6c kiéu trong luc theo diém 4, trong d6 chét diét khuan bao

gom cac hat nano bac hodc dong.
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6. Co cAu lam sach nudc kiéu trong lic theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén,
trong d6 du ra hop hodc diu ra co cdu lam sach nudc ¢6 voi phun ndi véi nd dé
diéu chinh dong nudce chay qua co cu lam sach.
7. Co céu lam sach nudc kiéu trong luc theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,
trong do pittdng duoc tao két ciu dé cho thiy chi s6 hién thi lién tuc ctia lugng nude
chay qua thiét bi loc nude,
8. Co chu lam sach nuéc kiu trong luc theo diém bét ky trong sé céc diém néu trén,
trong d6 v6 ngoai va diu cta khoang tudi tho lam tir vat liéu trong sudt sao cho c6
thé quan sat pittong bang mét thuong.
9. Co cAu 1am sach nudce kiéu trong luc theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,
trong do dau ctia khoang tudi tho con bao gdm 10 xo dugc ciu tao dé tao luc nén
xudng bd sung cho pittdng sao cho pittdng di xubng khi tdm c6 thé tan trong nudc bi
hoa tan bdi nude.
10. Co c4u lam sach nuée kiéu trong luc theo diém bét ky trong sb cac diém néu
trén, trong d6 tAm co thé tan trong nudc dugc lam bing héa chét ¢6 kha nang tan
thip trong nudc.
11. Thiét bi loc nude bao gdm thing chita gdm khoang dinh va khoang déy; khoang
dinh gdm dAu vao d& nhan nudc can dugc lam sach; khoang ddy dugc c4u hinh &
nhén va chtra nudc da dugc lam sach va gdm dau ra dé cip nudc sach, co cu lam
sach nuéc duge ndi véi bé mat ngoai ctia khoang dinh, nhe d6 co c4u lam sach nudc
duoc bao boc béi khoang day, co cdu 1am sach nudc nay bao gom:

v6 ngoai ¢6 dau vao dé nhan nudc can duoc 1am sach, rinh dé lip hop chira
vat liéu loc, héc dé 1ap dau ciia khoang tudi tho, éng dan dé ndi hdc voi ranh, va dau
ra co cAu lam sach nuéc;

hép chura vat liéu loc nam gitta mat dinh va mét day va gém dau vao hop dé
nhén nudc can duoc lam sach dugc dit sat bé mat day va dau ra hop cho nude sach
cling duoc dat & sat bé mit day, hop con bao gdm 6ng din déu ra dé chuyén nudc ra
tur vat liéu loc toi dau ra hop, hdp duoc tao két cdu dé nidm trong rinh sao cho tao
thanh khoang ranh gitta chung, khoang chira dugc hinh thanh gitta hop va vé ngoai
va dAu ra hop thong chat 1ong véi dAu ra co cdu lam sach nuéc; va

dAu cta khoang tudi tho duoc dit trong héc va gdbm dau vao thong chat 1ong

v6i khoang chira va dau ra théng chat 1ong v&i khoang ranh théng qua dng dan, dau
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khoang tudi tho con bao gém it nhat mot tAm c6 thé hoa tan trong nudc va pitténg co
chét dugce tao két cdu dé dong dau vao hoic d4u ra cua dau khoang tudi tho khi tAm
c6 thé hoa tan trong nudc duoc hoa tan hoan toan sau khi mét lugng nudéce dinh trude
chay qua co cu lam sach nuéc;

sao cho nudc cin dugc lam sach dugc chira trong khoang dinh di vio co ciu
lam sach nudc thong qua diu vao trén vo ngoai, chiy qua diu khoang tudi tho t6i
hop chira vét liéu loc va chay qua hop chira vat liéu loc theo dong hudng 1én trude
khi chay ra khoi co cau lam sach nuéc t6i khoang day.
12. Thiét bi loc nude theo diém 11, trong d6 thiét bi nay con bao gém bd phan ndi
dé ndi co chu lam sach nudc véi bé mit ngoai ctia khoang dinh.
13. Thiét bi loc nudc theo diém 11 hodc 12, trong d6 thiét bi nay con bao gém ludi
loc so by & dau vao cua khoang dinh cta thing chtra, sao cho nudc can duoc lam
sach chay qua ludi loc so bd trude khi vao khoang dinh.
14. Thiét bi loc nuéc theo didm bét ky trong sb cac diém 11-13, trong do thiét bi nay
con bao gém ludi loc thr nhét duoc gén chéc v6i dau ra cia co cdu lam sach nudc,
sao cho nugc tir trong co cdu lam sach chdy qua luéi loc thua nhét trude khi vao
khoang déy cua thung chura.
15. Thiét bi loc nuéc theo diém bét k¥ trong s6 céc diém 11-14, trong d6 thiét bi nay
con bao gdém ludi loc thir hai duge gén chit voi ddu vao cia vo ngoai, sao cho nude

tr trong khoang dinh chay qua ludi loc thir hai truéce khi vao co c4u lam sach nudc.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 11
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