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(54) PHUONG PHAP VA THIET Bl GIAI MA VA MA HOA DU LIEU VIDEO VA
VAT GHI BAT BIEN BOC PUCC BANG MAY TINH

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi giai ma va ma hoa dit liéu video va vat
ghi bat bién doc dugc bing may tinh. Cy thé 13, sang ché dé cip dén phuong phap mi hoa
cac gia tri tham ) luong tir hoa delta. Theo mot vi du, bo gidi ma video co thé nhan gia tri
tham sd luong tir hoa delta (delta quantization parameter - dQP) cho khéi luong tir hoa
hién thoi cua dir li¢u video, trong d6 gia tri dQP dugc nhan bat ké co hay khong c6 hé sb
bién ddi khac 0 trong khdi lwong tir hoa hién thoi. Theo mot vi du khéc, b gidi ma video
c6 thé nhan gia tri dQP cho khdi luong tir hoa hién thoi cua dit li€u video chi trong truong
hop ma QP du bao cho khéi lugng tir hoa hién thoi co gia tri bang 0, va suy luan gia tri
dQP 1a bang 0 trong truong hop ma QP du bao cho khéi luong tir héa hién thoi c6 gid tri
khac 0, va khong c6 hé sd bién ddi khac 0 trong khéi lwong tir hoa hién thoi.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén k¥ thuat ma hoa video, va cu thé hon 1a k¥ thudt ma hoa tham s6

luong tir hoa.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Kha nang video k¥ thuat sé c6 thé dugc dua vao nhiéu loai thiét bi, bao gdbm TV ky
thuat sd, hé thng phat séng truc tiép ky thuat sb, hé théng phat song khong day, thiét bi k§
thuat s6 hd trg ca nhan (personal digital assistant - PDA), may tinh xach tay hodc may tinh
dé ban, may anh k¥ thuat sd, thiét bi ghi 4m k' thuat sb, mAay phit phuong tién truyén thong
ky thust sd, thiét bj trd choi video, ban diéu khién tro choi video, dién thoai vé tuyén di
dong hay vé tinh, thiét bi hoi thao truyén hinh video va c4c thiét bi twong tu khéac. Thiét bi
video k¥ thuat sb thuc hién k¥ thuét nén video, chéng han nhu, thiét bi dugc mo ta trong céc
tieu chuan MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, Phan 10, chuin ma
hoa video tién tién (Advanced Video Coding — AVC), ma hoa video hiéu suit cao (High
Efficiency Video Coding - HEVC) hi¢n dang dugc phat trién,_va cac phién ban mo rong cua
cac chuan nay, dé truyén, nhén va luu trit thong tin video k§ thudt sé mot cach hiéu qua hon.

Céc ky thuat nén video bao gdbm du bao khong gian va/hoic du bao thoi gian dé lam
giam hoic loai bo sy du vén co trong trinh tu video. Ddi véi viéc ma hoa video dua trén
khéi, mot khung hodc lat video c6 thé duge chia»théﬁh cac khéi video. Theo cach khac,
khung video c6 thé dugc goi 12 hinh anh. Mdi khéi ¢6 thé dugc chia tiép. Cac khdi trong
khung hogc 14t d& ma hoa noi anh (I) dugc ma héa bang cach sir dung du bao khong gian
gin v6i cac mau tham chiéu trong cac khéi l1an can trong ciing mot khung hoic lat. Cac khoi
trong lat hogc khung dugc ma hoa lién anh (P hodc B) ¢6 thé str dung du béo khong gian dbi
vGi mau tham chiéu trong cac khi 1an can trong cung mot khung hodc lat hodc du bao thoi
gian ddi voi cac mau tham chiéu trong cac khung tham chiéu khéc. Viéc dy bao khong gian
hodc thoi gian tao ra khdi du bao cho khéi can dugc ma hoa. Dix liéu du thé hién su chénh
léch diém anh gifia khdi ban dau cin duoc ma hoa, nghia la khéi dugc ma hoa, va khédi du

bao.
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Khéi ma hoa lién anh dugc ma hoa theo vecto chuyén dong chi dén khdi miu tham
chiéu ma tao thanh khdi du béo, va dit liéu du chi rd sy khac biét gitta khéi da ma hoa va
khoi du bao. Khoi dugc méa héa ndi anh duge ma hoa theo ché dd ma hoa ndi anh va dit liéu
du. Dé nén thém nita, dit liéu du c6 thé dugc bién dbi tir mién diém anh sang mién bién ddi,
tao ra cac hé sd bién ddi du, ma sau do c6 thé duoc lugng ttr héa. Cac hé s bién ddi lugng
tr hoa, ban diu duoc sép xép trong ma tran hai chiéu, co thé duogc quét theo trinh tu cu thé

dé tao ra vecto h¢ s bién doi mot chi€u d€ ma hoa entropy.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Noi chung, séng ché dé xuét k§ thuat ma héa dit liéu video. Cu thé 14, sang ché @
xuit k¥ thuat ma héa gia tri ciia tham s luong tr hoa delta (delta quantization parameter -
dQP) va dinh danh cic ché do ma hoa khong tdn hao d& tranh kha nang xay ra su khong
tuong thich cua bd ma hda/bd giai ma.

Theo mot vi du, sing ché dé xuit phuong phap giai ma video bao gbm céc budc sau:
nhan gia tri dQP cho khdi lugng tir hoa hién thoi cua dit liéu video, trong do gia tri dQP
duoc nhan bit ké ¢o hay khong cé hé sb bién ddi khéc’O trong khdi lugng tur hoa hién thoi,
xac dinh gia tri ctia tham sb luong tir héa (quantization parameter - QP) cho khdi luong tir
hoa hién thoi dua trén gia tri dQP da nhan va QP du bao, va giai ma khdi lugng tir héa hién
thoi bang cach sir dung gia tri QP da xac dinh.

Theo mot vi du khéac, phuong phap gidi ma video nay bao gdm cac bude sau: nhén
gid tri dQP cho khdi lwong tir hoa hién thoi cua dit lidu video chi trong truong hop QP du
bao cho khéi lwgng tir hoa hién thoi ¢6 gia tri bang 0, va suy luan gia tri dQP 1a bang 0
trong trudng hop QP du bao cho khéi lugng tir hoa hién thoi ¢6 gia tri khéc 0, va khong c6
hé s6 bién ddi khac 0 trong khdi lugng tir hoa hién thoi.

Theo vi du khéc, sang ché d& xuét phuong phap ma héa video bao gdm cac budce sau:
xac dinh gia tri QP cho khéi luong tir hoa hién thoi cua dit liéu video, xac dinh gia tri dQP
cho khéi lugng tir hoa hién thoi dwa trén QP va QP du bdo, tao ra gia tri dQP, trong d6 gia
tri dQP duogc bdo hiéu bt ké c6 hay khong c6 hé s6 bién dbi khac 0 trong khéi lugng tir hoa
hién thoi, va ma hoa khdi lugng tir hoa hién thoi bing cach sir dung gia tri QP da xéc dinh.

Theo vi du khéc, phuwong phap ma hoa video bao gdm cac bude: tao ra gia tri dQP
cho khéi lwgng tir héa hién thoi cia dir liéu video chi trong truong hop QP du bao cho khéi

luong ti hoa hién thoi ¢6 gié tri bang 0, va suy luén gia tri dQP 1a bing 0 trong truong hop
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QP du bao cho khdi lugng tir héa hién thoi ¢6 gia tri khac 0, va khong c6 hé sé bién ddi
khac 0 trong khdi lwong tir hoa hién thoi.

Sang ché cling dé xuit bd ma héa video, bd giai ma video, cac thiét bi, va vat ghi doc
duoc béng may tinh ma cé thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién cac k¥ thuét bdo hi¢u cho hé
s6 bién d6i duoc mo ta & day.

Chi tiét cia mot hodc nhidu vi du duge néu trong cac hinh v€ kém theo va phén mo ta
chi tiét duéi day. Céc dic tinh, muc dich va uu diém khac s& trd nén rd rang hon tir phin md
ta, cac hinh v& va cac diém yéu cau bao hd.

Mo ta van tiat cac hinh vé

Fig.1 1a so @ khéi minh hoa hé théng ma hoa va giai ma video lam vi du.

Fig.2 1a so dd khai niém minh hoa nhém luong tir hoda lam vi du.

Fig.3 1a so @6 khai niém minh hoa k§ thuat du bao tham sé luong tir hoa 1am vi du.

Fig.4 1a so dd khai niém minh hoa mét vi du vé viéc bao hiéu cho tham sb lugng tr
hoa delta khi du bdo tham s6 lugng tir hoa bang 0.

Fig.5 la so dd khai niém minh hoa mot vi du vé viée béo hiéu cho tham sd lugng t
héa delta khi du bao tham sb luong t& hoa dugc ma hoa theo ché do khong tdn hao.

Fig.6 1a so dd khéi minh hoa bd ma hoa video 1am vi du.

Fig.7 14 so d6 khéi minh hoa bd gidi ma video lam vi du.

Fig.8 1a Iuu dd thé hién phwong phap ma hoa video 1am vi du theo k¥ thuét cia séng

Fig.9 1a luu d thé hién phuong phéap giai ma video lam vi du theo k¥ thuit cua sang

M5 ta chi tiét sang ché

Noéi chung, sang ché mo ta k¥ thudt ma hoa dit liu video. Cu thé 1a, séng ché mo ta
ky thuat ma hoa tham sd luong tir hoa (QP) trong qué trinh ma hoa va/hoic giai ma video.

Theo mot sb dé xuét cho chudn HEVC, khdi video c6 thé bao gém don vi ma hoa 16n
nhat (largest coding unit - LCU) ma chinh n6 ¢6 thé dugc chia tiép thanh cac don vi ma hoa
(coding unit - CU) nho hon theo so dd chia cay tir phéﬁ, va c6 thé dugc chia tiép thanh don
vi du béo (prediction unit - PU) nhim muc dich udc tinh chuyén dong va bu chuyén dong.
Sang ché dé xuit k¥ thuat ma hoa cac thay doi (nghiei 14, cac delta) ctia tham sb luong tir

hoa (nghia 13, delta QP hodc dQP) cho LCU, CU ho#c nhém luong tir héa (hodc mot sb khdi
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khéc hodc nhom cac khdi dugce tao kich thude du 16n dé hd tro cac thay ddi cua tham s
luong tir héa). Trong trudng hop nay, delta QP c6 thé xac dinh su thay ddi trong QP cho
nhom lugng tir hoa lién quan dén gid tri dugc dy bao cia QP cho LCU. Vi du, gia tri QP
duoc du bao cho LCU c6 thé don gian 1a QP ciia nhom lugng tir hoa trude do (nghia 1a, da
dugc ma hoa trude dé trong dong bit). Theo cach khac, gia tri QP duoc du bao c6 thé duge
xac dinh dya trén cac diéu kién. Vi du, céc diéu kién nay co thé xac dinh mot hodc nhiéu gia
tri QP khac ctia cac nhom luong tir hoa khéac, hodc gia tri QP trung binh nén dugc diung.

K¥ thuat tao tinh hiéu cho dQP hién nay theo chuidn HEVC gip mét sb van dé nhét
dinh khi dugc dung két hop véi viée bao hiéu va phén tich ¢t phap cac ché do ma hoa
khong ton hao. Nhu s& duge thao lun chi tiét hon duéi day, trong céc truong hgp cu thé, su
khong tuong thich giita bd ma hoéa/bd giai ma c6 thé xuit hién, dic biét khi viéc ma héa
khong ton hao dugc st dung. Nhu vy, sang ché dé cap dén k¥ thuat ma héa dQP va theo
ché d6 khong ton hao dé tranh su khong tuong thich gifta bd ma hoa/bo giai ma néu trén.

Fig.1 1a so dd khéi minh hoa hé théng ma hoa va giai ma video lam vi du 10 c6 thé
dugc tao cdu hinh dé swr dung cac k¥ thuat ma hoéa QP theo cac vi du dugc néu trong sang
ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé thong 10 bao gdm thiét bj ngudn 12 truyén video da
ma hoa dén thiét bi dich 14 théng qua kénh truyén thc“)r}g 16. Dt liéu video d4d ma hoa cling
c6 thé duoc luu trit trén phuong tién luu trit 34 hodc may chu tép 36 va c6 thé dugc truy cap
boi thiét bi dich 14 néu mubn. Khi duge luu trit vao phuong tién luu trit 34 hodc may chu
tép 36, bd ma hoa video 20 c6 thé cung cép dit liéu video dd ma héa dén thiét bi khac, nhu
giao dién mang, dia compact (compact disc - CD), dia Blu-ray hoic thiét bi ghi dia video sb
(digital video disc - DVD) hoic thiét bi hd tro ghi dia, hodc cac thiét bi khac, dé luu trit dir
liéu video dd ma héa vao phuong tién luu trit. Twong tw, mdt thiét bi tach biét véi bo giai
ma video 30, nhu giao dién mang, thiét bi doc CD hoafu‘7 DVD, hoic cac thiét bi tuong tu, c6
thé truy hdi dit lidu video da ma hoa tir phwong tién luu trit va cung cp dit liéu di thu cho
bd gidi ma video 30.

Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé bao gém rat nhiéu thiét bi khac nhau, bao
gdm may tinh dé ban, may tinh notebook (nghia 1, may tinh xach tay), may tinh bang, bd
gidi ma tin hi¢u truyén hinh, cac loai dién thoai cAm tay nhu dién thoai thong minh, ti vi,
méy ghi hinh, cac thiét bi hién thi, diu k¥ thuat sb, ban didu khién tro choi dién tir, hoic céc
thiét bi tuong tu khéc.. Trong nhidu truong hop, cac thiét bi nay dugc trang bi dé truyén

thong khong day. Do dé, kénh truyén théng 16 c6 thé bao gdm kénh c6 day, kénh khong

-5-



23618

day hoac dang két hop ciia kénh c6 ddy va khéng ddy, thich hop dé truyén dir liéu video da
ma héa. Twong tw, may chu tép 36 c6 thé dugc truy cip béi thiét bi dich 14 thong qua két
ndi dir lidu chuan, ké ca két ndi internet. Két ndi nay c6 thé bao gdm kénh khong day (vi du,
két ndi Wi-Fi), két ndi co day (vi du, DSL, cdp mddem, v.v..), hodc dang két hop cua ca hai
ma thich hop dé truy cap dit lidu video d& ma héa duoc luu trit trén may cha tep.

Céc k¥ thuat ma héa QP, theo cac vi du dugc néu trong sang ché, c6 thé dugc ap
dung cho viéc ma hoa video dé hd tro cho tmg dung bat ky trong s6 nhiéu ung dung da
phuong tién, nhu phét séng vo tuyén khong day, truyén hinh cap, truyén hinh vé tinh, truyén
video truc tiép, vi du théng qua internet, ma hoa video sb dé luu trit trén phuong tién luu trit
dit liéu, giai ma video s duoc luu trit trén phuong tién luu trit dit li€u, hodc cac rng dung
khéc. Theo mot s6 vi du, hé théng 10 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé hd tro viée truyén video
mdt chiéu hodc hai chiéu nhu phat truc tiép video, phat lai video, phét song video, va/hodc
dién thoai video.

Trong vi du trén Fig.1, thiét bi ngudn 12 bao gdm ngudn video 18, bd ma hoa video
20, bd didu bién/giai didu bién 22 va bo truyén 24. Trong thiét bi ngudn 12, ngudn video 18
¢6 thé bao gdbm ngudn nhu thiét bi quay video, nhu may quay video, thiét bi luu trit video
chira video di quay truéc do, giao dién cung cip video dé nhan video tir nha cung cp noi
dung video, va/hodc hé théng dd hoa may tinh dé tao ra dir lidu 1a dd hoa may tinh nhu
video ngudn, hodc dang két hop cuia cac ngudn nay. Vi du, néu ngudn video 18 1a may quay
video, thi thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé tao thanh dién thoai quay phim hogc
dién thoai video, ma co thé duogc trang bi trong dién thoai thong minh hodc may tinh bang
chang han. Tuy nhién, céc k¥ thuat dugc mé ta trong sang ché c6 thé ap dung dugc cho
viéc ma héa video néi chung, va c6 thé dugc ap dung cho céc tmg dung khong diy va/hodc
6 day, hodc tmg dung trong d6 dit li¢u video da mé hoa duogc luu trit trén b dia cung.

Video dugc quay, dugc quay trude hoac dugc tao ra béng may tinh co thé dugc ma
hoéa béi bd ma hoa video 20. Thong tin video dd ma hoa c6 thé duge diéu bién bing moédem
22 theo chuén truyén thong, nhu giao thirc truyén théng c6 day hodc khong day, va dugc
truyén dén thiét bj dich 14 thong qua bd truyén 24. Modem 22 c¢6 thé bao gém cac bd tron,
b loc, bd khuyéch dai khac nhau hodc cac thanh phin khac duge thiét ké dé diéu bién tin
hiéu. Bo truyén 24 ¢6 thé bao g6m cac mach dugc thiét ké dé truyén dir li€u, bao g6m bo

khuyéch dai, bd loc va, trong trudong hop truyén thong khong day, 1a mét hodc nhiéu angten.
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Video dugc quay, dugc quay trude hodc dugce tao ra bang may tinh ma dwgc ma hoa
boi b ma hoa video 20 ciing c6 thé duge luu trir trén phuong tién luu trit 34 hodc may chu
tép 36 dé dung sau nay. Phuong tién luu trit 34 c6 thé bao gdm cac dia Blu-ray, DVD, CD-
ROM, bd nh¢ nhanh, hodc phuong tién luu trit sb thich hop bAt ky dé luu trit video da ma
héa. Video da ma hoa duge luu trit trén phuong tién luu trit 34 sau d6 c¢6 thé duoc truy cap
boi thiét bi dich 14 dé giai ma va phét lai. Mic du khong dugc thé hién trén Fig.1 nhung
trong mot s6 vi dy, phuong tién lwu trit 34 va/hodic may chu tép 36 c6 thé luu trir dir lidu
Xudt ra ctia bo truyén 24.

May chi t&p 36 c6 thé 1a loai may chi bit ky ¢6 kha ning luu trit video dd ma hoa va
truyén video dd ma hoa nay dén thiét bi dich 14. Cac may chu tép lam vi du bao gém may
chu web (vi du, cho website), may chu FTP, cac thiét bi luu trix gén v61 mang (network
attached storage - NAS), 6 dia cuc bd, hodc loai thiét bi bt ky ¢6 kha ning luu trit dit lidu
video dd ma héa va truyén no dén thiét bi dich. Viéc truyén dit lidu video da ma hoéa tur may
chu tép 36 c6 thé 1a truyén truc tiép, truyén tai xudng, hodc két hop ca hai. May chu tép 36
c6 thé dugc truy cap boi thiét bi dich 14 théng qua két ndi dit liéu chuin bét ky, bao gém
két ndi internet. Két ndi internet nay cling bao gdm kénh khong day (vi du, két ndi Wi-Fi),
két nbi c6 day (vi du, DSL, mddem cap, ethernet, USB, v.v..), hodc két hop ca hai ma thich
hop dé truy cap dir liéu video dd ma hoéa dugc luu trén may chu tép.

Thiét bi dich 14, trong vi du trén Fig.1, bao gém bo thu 26, modem 28, bd giai ma
video 30 va thiét bi hién thi 32. Bo thu 26 ctia thiét bi dich 14 nhén théng tin qua kénh 16,
va modem 28 giai diéu bién thong tin dé tao ra dong bit da giai didu bién cho bd giai ma
video 30. Thong tin dugc truyén thoéng trén kénh 16 c¢6 thé bao gdm rét nhiéu thong tin cu
phép dugc tao ra béi bo ma hoa video 20 dé bo giai ma video 30 sir dung dé giai ma dir liéu
video. Ct phap nay ciing c6 thé dugc bao gdm trong dit lidu video da ma hoa dugc luu trén
phuong tién luu trit 34 hodc mdy chi t&p 36. Mdi trong s6 bd ma hoa video 20 va bd giai ma
video 30 c6 thé tao ra mot phan ctia by ma hoa-bd giai ma (CODEC) twong tmg ma c6 kha
ndng ma hoa hodc giai ma dit li€u video.

Thiét bi hién thi 28 c6 thé dugc tich hop vao thiét bi dich 14 hodc ndm ngoai thiét bi
dich 14. Trong mot s6 vi dy, thiét bi dich 14 c6 thé bao gdm thiét bj hién thi dwoc tich hop
sdn va ciing duoc tao cAu hinh dé giao tiép véi thiét bi hién thi bén ngoai. Trong céc vi du
khéc, thiét bi dich 14 c¢6 thé 1a thiét bj hién thi. N6i chung, thiét bi hién thi 28 hién thi dit

liéu video da giai ma cho ngudi ding, va co thé bao gdm thiét bi bit ky trong sé nhiéu thiét
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bi hién thi khac nhau nhu mah hinh tinh thé 16ng (liquid crystal display - LCD), man hinh
plasma, b hién thi di6t phat sang hitu co (organic light emitting diode - OLED), hodc cac
loai thiét bi hién thi khac.

Trong vi du trén Fig.1, kénh truyén théng 16 c6 thé bao gdm phuong tién truyén
thong khong day hodc c6 day bat ky, nhu quang phd tan sé radio (radio frequency - RF)
hodc mot hodc nhiéu duong truyén vat 1y, hodc dang két hop cua phuong tién khong day va
c6 day. Kénh truyén thong 16 c6 thé tao thanh mét phén cua mang dua trén gai, chéng han
nhu mang cuc by, mang dién rong, hodc mang toan cau nhu Internet. Kénh truyén thong 16
thuong 14 phuong tién truyén thong thich hop bat ky, hodc tap hop cac phuong tién truyén
thong khac nhau, dé truyén dir liéu video tir thiét bi ngudn 12 dén thiét bi dich 14, ké ca
dang két hop thich hop ciia phuong tién khong day hodc c6 dy. Kénh truyén thong 16 co
thé bao gém thiét bi dinh tuyén, chuyén mach, tram co s&, hodc cac thiét bi bét ky khac c6
thé hitu ich trong viéc hd trg truyén thong tir thiét bi ngudn 12 dén thiét bi dich 14.

Bo6 ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 c6 thé hoat dong theo tiéu chuin nén
video, nhu tiéu chuin ma héa video hiéu suit cao (HEVC) hién dang phat trién bdi nhom
hop tac vé ma hoa video (Joint Collaborative Team on Video Coding - JCT-VC) truc thudc
nhom chuyén gia ma hoa video (Video Coding Experts Group - VCEG) ITU-T va nhém
chuyén gia hinh anh dong (Motion Picture Experts Group — MPEG) ISO/IEC. Mdt ban du
thao cua tiéu chudn HEVC, dugc goi 1a “HEVC Working Draft 7 hoac “WD 7,” dugc md
ta trong tai liéu JCTVC-11003, Bross va cong su, “High Efficiency Video Coding (HEVC)
Text Specification Draft 77, JCT-VC thuoc ITU-T SGl16 WP3 va ISO/IEC
JTC1/SC29/WGT11, hoi thao 1an thi 9 tai Geneva, Thuy Si, tir ngay 27/4/2012 dén 7/5/2012,
tr  ngady 25/04/2013 c6 thé tai xubng - tr  dia chi http:/phenix.it-

sudparis.eu/jct/doc_end_user/documents/9_Geneva/wgl1/JCTVC-11003-v3.zip, toan bo ndi

dung ciia tai liéu nay duge dua vao ddy bang cach vién dan.

Ban thédo gin day hon cta tiéu chudn HEVC, goi 1a “HEVC Working Draft 10 hoéc
“WD10” duge mo ta trong tai liéu JCTVC-L1003v34, Bross va cdng su, “High efficiency
video coding (HEVC) text specification draft 10,” JCT-VC thudc ITU-T SG16 WP3 va
ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, hoi thao lan thir 12 tai Geneva, Thuy Si, tir ngay 14-
23/01/2013, tr 25/04/2013 c¢6 thé tai xuéng tr dia chi http:/phenix.int-

evry.fr/jct/doc_end_user/documents/12_Geneva/wgl 1/JCTVC-1.1003-v34.zip. Toan bd ndi

dung cia HEVC WD10 dugc dua vao day bang cach vién dan.
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Mic du khong dugce thé hién trén Fig.1, nhung theo mdt sb khia canh, bd méa hoa
video 20 va bg gidi ma video 30 co thé duoc tich hop cung véi b ma hda va bd giai ma am
thanh, va c6 thé bao gdm céc bd phan MUX-DEMUX (don kénh va giai don kénh) thich
hop, hodc phén cung va phén mém khac, dé xir ly viéc ma héa ca 4m thanh 1an video trong
dong dit liéu chung hodc dong dir liéu ri€ng biét. Néu c6 thé, cac bd phin MUX-DEMUX
c6 thé tudn theo giao thirc bd don kénh ITU H.223 hodc cac giao thirc khac nhu giao thirc
g6i1 dit li€u nguoi st dung (User Datagram Protocol - UDP).

MBdi trong s6 bd ma hoéa 20 va b giai ma video 30 ¢ thé duoc trién khai dudi dang
bd phéan bét ky trong s nhiéu mach ma hoa thich hop, chéng han nhu, mdt hoac nhiéu b0 vi
xtr 1y, bd xtr ly tin hiéu sb (digital signal processor - DSP), mach tich hop chuyén dung
(application specific integrated circuit - ASIC), mang cong 1ap trinh duwoc dang truong (field
programmable gate array - FPGA), logic roi rac, phan mém, phin cing, phan sun hogc bt
ky su két hop nao ctia chung. Khi cac ky thuat nay duogc trién khai mot phan trong phan
mém, mot thiét bi c6 thé luu trix cac 1énh cho ph?m mém do trong vt ghi bét bién doc dugc
bang mdy tinh thich hop va thuc thi cac 1énh nay trong phin cimg bing cach su dung mot
hodc nhidu bd xtr Iy dé thuc hién céc k¥ thuét theo sa’mzc;y ché. Mdi trong s bd ma hoa video
20 va by giai ma video 30 cé thé duoc bao gém trong mdt hodc nhiéu bd ma hoa hodc bd
giai md, va ca hai c6 thé dugc tich hop nhu mot phan ctia b ma hoa/giai ma két hop
(CODEC) trong thiét bi twong tng.

B6 ma hoa video 20 cé thé thuc hién k§ thuat bat ky hodc tét ca cac k§ thuat trong
sang ché dé ma hoa QP trong qué trinh ma hoa video. Tuong tu, bd giai ma video 30 c6 thé
thuc hién k¥ thuat bat ky hodc tit ca cac k§ thuat trong sang ché d& ma hoa QP trong qua
trinh ma hoa video. B ma héa video, nhu duoc md ta trong sang ché, ¢ thé chi bd ma hoa
video hodc bd gidi ma video. Tuong tu, bd ma hda video cd thé chi bd ma hoa video hodc
bd giai ma video. Tuong tu, viéc ma hoa video cé thé chi viéc ma hoa video hodc giai ma
video. ’

Theo mdt vi du ctia sang ché, nhu dugc giai thich chi tiét hon duéi dy, bd ma hoa
video 20 c6 thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh gia tri QP cho khéi lugng tir hoa hién thoi,
xac dinh gia tri dQP cho khdi luong tir hoa hién thoi cda dir liéu video dua trén QP va QP
du bdo, bao hi¢u gia tri dQP, trong d6 gia tri dQP dugc bao hiéu bat ké co hay khong c6 hé
50 bién ddi khéc 0 trong khdi lwgng tir hoa hién thoi, va ma hoa khéi luvong tir hoa hién thoi

bang cach st dung gia tri QP da xéac dinh.
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Trong vi du khac, by ma hda video 20 cd thé duoc tao cdu hinh dé bao hiéu gia tri
dQP cho khéi lwong tir hoa hién thoi ciia dir liéu video chi trong truong hop QP du bao cho
khéi lwong tir héa hién thoi c6 gia tri bang 0, va suy luén gia tri dQP 1a bing 0 trong trudng
hop QP du bao cho khéi lugng tir hoa hién thoi 6 gia tri khac 0, va khong c6 hé sb bién ddi
khac 0 trong khdi lugng tir hoa hién thoi.

Tuong tu, bd gii ma video 30 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan gia tri dQP cho khdi
lwong tir héa hién thoi cta dit liéu video, trong d6 gia tri dQP dwoc nhén bat ké co hay
khong c6 hé s bién dbi khac 0 trong khdi Iwong tir hoa hién thoi, x4c dinh gia tri QP cho
khéi lugng tr hoa hién thoi dua trén gid tri dQP dad nhén va QP du béo, va giai ma khéi
luong ttr hoa hién thoi bing cach str dung gia tri QP da xéc dinh.

Trong vi du khéc, bd gidi ma video 30 co thé duge tao ciu hinh dé nhan gia tri dQP
cho khdi lugng tir hoa hién thoi cta dit lidu video chi trong trudng hop QP du bao cho khéi
lwong tir hoa hién thoi co gid tri bing 0, va suy luan gia tri dQP 1a bang 0 trong trudng hop
QP du bao cho khdi lugng tir héa hién thoi co gia tri khac 0, va khong .co hé sb bién ddi
khac 0 trong khéi luong tir hoa hién thoi.

Céc thiét bi video sb thuc hién céc k¥ thuét nén video dé ma hoa va giai ma thong tin
video hiéu qua hon. Viéc nén video c6 thé ap dung k§ thudt du bao khong gian (trong
khung) va/hozic k¥ thuat dy doan thoi gian (lién khung) dé 1am giam hodc loai bé dit liéu du
vbn ¢6 trong trinh tu video. .

JCT-VC hién dang nghién ciru dé phat trién tiéu chudn HEVC, vi du nhu duge md ta
trong HEVC WD10 néu trén. Cac nd luc chudn hoa HEVC dya trén mé hinh tién tién cia
thiét bi ma hoa video dugc goi 1a md hinh thtt nghiém HEVC (HEVC Test Model - HM).
HM cho rang vai kha niang bd trg cta cac thiét bj ma héa video lién quan dén céc thiét bi da
biét theo ITU-T H.264/AVC ching han. Vi du, trong khi H.264 cung cip 9 ché do ma hoa
du bao ndi anh, thi HM c6 thé cung cip dén 33 ché do ma hoa ndi anh. Phan dudi day s&
ban luan chi tiét vé mét sd khia canh cia HM.

Déi véi viec ma hoa video theo chudn HEVC hién dang duoc phat trién, khung video
¢6 thé dugc chia thanh cac don vi ma hoa. Pon vi mi hoéa (coding unit — CU) thuong chi
vung hinh 4nh dong vai tro lam don vi co s& ma cdc cong cu ma héa khac nhau dugc dung
dé nén video. CU thuong c6 thanh phan d6 sang, ky hiéu 13 Y, va hai thanh phan mau séc ky
hiéu [a U va V. Phu thudc vao dinh dang tao mau video ma kich thuéc cia thanh phén Uva

V, xét theo s6 lwrong mau, c¢6 thé gidng hoidc khac véi kich thude cia thanh phan Y.
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CU thuong c6 dang hinh vudng, va c6 thé dugc coi 1a twong tu véi khdi marco, vi du,
dugc ding trong cac chuin ma hoa video khac nhu ITU-T H.264. Viéc ma héa theo mdt sb
khia canh hién dang duogc dé xuit ctia chudin HEVC dang phat trién s& duoc md ta trong don
nham muc dich minh hoa. Tuy nhién, cac k¥ thuat dugc mo ta trong séng ché c6 thé hiru
dung cho céc quy trinh ma héa video khac, nhu cac quy trinh dugc xac dinh theo H.264
hodc céc quy trinh mé hoa video chuan hodc cac quy trinh ma hoéa video doc quyén khac.

Theo HM, CU c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu don vi du bao (prediction unit - PU)
va/hodc mét hodc nhiéu don vi bién dbi (transform unit - TU). Dt li€u ca phap trong dong
bit c6 thé x4c dinh don vi ma héa 16n nhét (LCU), tic 1a CU 16n nhat xét vé s& diém anh.
Thong thudong, CU c¢6 muc dich twong tu v6i khdi macrd ctia H.264, ngoai trir viec CU
khong c6 su khac biét vé kich thude. Do d6, mot CU ¢6 thé dugc chia thanh cac CU con.
Thong thuong, khi dé cip dén CU trong ban mé ta nay c6 thé 1a chi don vi ma hoa 16n nhét
ctia hinh anh hodc CU con ctia LCU. LCU c6 thé duoc chia thanh cac CU con, va mdi CU
con c6 thé duge chia tiép thanh cac CU con. Dit liéu ¢l phap cho dong bit ¢6 thé xéc dinh s6
lan t6i da ma LCU c6 thé dugc chia, ddy goi 1a do sau ciia CU. Do d6, dong bit ciing c6 thé
xac dinh don vi mad héa nho nhat (smallest coding unit - SCU). Phin md ta nay cling s
dung thuat ngit “khbi” hodc “phan” chi thanh phan bét ky trong sé CU, PU, hoic TU. Thong
thuong, “phan” c6 thé chi tip con bat ky cta khung video.

LCU c¢6 thé dugc gin vé6i cdu trac dir lidu cay tir phan. Thong thudng, cu trac dit
lidu cdy tir phan bao gdm mét nut/CU, trong dé nut gbc tuong tng véi LCU. Néu CU bi
chia thanh 4 CU con thi nat twong tng v6i CU bao gdm 4 nit 14, mdi nut nay tuong Ung voi
mot trong s6 CU con. M&i nut ctia cdu tric cdy ti phan c6 thé cung cép dit liu cu phap cho
CU tuong Gng. Vi dy, nit trong ciu t& phan c6 thé bao gdm c&r chia, thé hién ring CU tuong
ing véi nut ¢6 duge chia thanh cdc CU con hay khong. Céc phan tir ci phap cho CU c6 thé
dugc xéc dinh theo quy tic dé quy, va co thé phu thudc vao viéc CU c6 dugc tach thanh cac
CU con hay khéng. Néu CU khéng dugc tach tiép thi n(") duoc goi la CU 1a.

CU c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu don vi du bdo (prediction unit - PU). Néi chung,
PU thé hién tit ca hodc mot phin ciia CU twong tng, va cé thé bao gdm dir lidu dé truy hoi
mau tham chiéu cho PU. Vi dy, khi PU dugc ma hoa theo ché d¢ lién anh, thi PU c6 thé bao
gbm dir lidu xac dinh vecto chuyén dong cho PU. Dit liéu xé4c dinh vecto chuyén dong c6
thé mo ta, vi du, thanh phan nim ngang ciia vecto chuyén dong, thanh phan thing ding cua

vecto chuyén dong, do phan giai cla vecto chuyén dong (vi dy, 4 chinh x4c Y diém anh
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hoac dd chinh xac 1/8 diém anh), khung tham chiéu ma vecto chuyén dong chi t6i, va/hoac
danh sach tham chiéu (vi dy, danh sach 0 hodc danh sach 1) cho vecto chuyén dong. Dt liéu
cho CU xac dinh (cac) PU ciing c6 thé mé ta, vi du, viéc chia CU thanh mét hodc nhiéu PU.
Céc ché d6 chia c6 thé khac nhau, tuy thudce vao viéc CU chua dugc ma hoa, dugc ma hoa
theo ché do du béo ndi anh, hay dugc ma hoa theo ché dd du bao lién anh. Pbi vai viec ma
hoéa noi anh, PU c6 thé duge xtr Iy nhu mot don vi bién ddi 14 dugc mo ta sau day.

Chuan HEVC dang phat trién cho phép cac bién dbi theo don vi bién dbi (TU), c6 thé
khéc nhau d6i vé&i cac CU khac nhau. Cac TU nay dugc tao kich thudc dac trung dua trén
kich thuéc cta cac PU trong CU nhét dinh dugc xac dinh cho LCU da phéan chia, mac du
diéu nay co thé khong phai lic nio ciing nhu vdy. Cac TU thudng ¢6 cing kich thude hodc
nho hon so v6i cac PU. Trong mot s vi du, cac mau du tuong tng véi CU c6 thé duge chia
tiép thanh cac don vi nho hon bang cach st dung ciu tric ciy tir phan dugc goi la "cay ti
phan du " (residual quad tree - RQT). Cac nut 14 cia RQT c¢6 thé duoc goi 1a TU. Cac gi4 tri
chénh l&ch diém anh di kém véi cac TU c6 thé duge bién dbi dé tao ra cic hé s bién ddi ma
¢6 thé duoc lugng tir héa. TU bao gdm khdi bién dbi do sang va hai khbi bién dbi mau séc.
Nhu vay, quy trinh ma hoéa bét ky dugc mo ta dudi ddy ma dugc dp dung cho TU, thi thuc té
¢6 thé duogc 4p dung cho khdi bién ddi d6 sang va mau séc.

No6i chung, PU chi dit li¢u lién quan dén quy trinh du bao. Vi du, khi PU dugc ma
hoa theo ché do nodi anh, PU nay co thé bao gbm dir liéu mo ta ché do du bao ndi anh cho
PU. Theo vi du khac, khi CU dugc ma héa theo ché dé‘ lién anh, PU nay c6 thé bao g61n dir
liéu dinh nghia vécto chuyén dong cho PU.

N6i chung, TU duge ding cho quy trinh bién ddi va luong tir héa. Mot CU nhét dinh
¢6 mot hodc nhidu PU ciing ¢6 thé bao gdm mét hodc nhidu don vi bién dbi (TU). Sau khi
du bdo, bd ma héa video 20 c6 thé tinh toan cac gia tri du tir khdi video dwgc xac dinh boi
nat ma hoa theo PU. Nut ma héa sau d6 dugc cap nhat dé tham chiéu t6i céac gia tri du hon
la tham chiéu t6i khdi video ban dau. Céac gia tri du nay bao gdm gié tri chénh léch diém
anh ma co thé dugc bién d6i thanh hé sb bién dbi, duge luong tir hda, va quét bé“mg cach su
dung cac phép bién ddi va thong tin bién déi khac dwoc dinh rd trong cic TU dé tao ra hé sb
bién dbi da duoc sap xép theo thir tw dé ma hoa entropy. Nt ma hoa nay c6 thé mét 1an nita
dugc cap nhat dé chi cac hé sd bién ddi da dugc sip xép ndi tiép. Sang ché thuong str dung

thuat ngit “khdi video” dé chi nit ma hoa cua CU. Trong mot sd truong hop cu thé, sang ché
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ciing ¢ thé st dung thuat ngit “khdi video” @& chi khdi cdy, nghia 13, LCU hodc CU, ma
bao gdm nit ma héa va PU va TU.

Thong thudng, mot trinh ty video bao gdm chudi cac khung video hodc hinh anh.
Mot nhém céc hinh anh (GOP) thudng bao gdm chudi gdm mdt hay nhiéu hinh anh video.
Mot GOP ¢6 thé bao gbém dir liéu cu phéap & tiéu dé cia GOP, tiéu dé ciia mot hay nhidu
hinh anh, hodc & cac vi tri khac, ma md ta sb lugng hinh anh dugc bao gém trong GOP. Mdi
lat hinh anh c6 thé bao gom dit lidu cu phap lat md ta ché d6 ma héa cho lat tuong tng. B
ma hoa video 20 thudng hoat dong trén cac khéi video bén trong cac lat video riéng biét dé
ma hoa dit liéu video. Khéi video c¢6 thé tuong tng véi nit ma hoa nim trong CU. Cac khéi
video ¢6 thé co kich thude cb dinh hodc thay dbi, va co thé co kich thuée khéc nhau theo
tiéu chudn ma hoa cu thé.

Pé ma hoa khéi (vi du, don vi du béo cua dir lidu video), gia tri du bao cho khdi nay
thu dwoc dau tién. Gia tri du bao nay ciing dugc goi 1a khbi du bao, c6 thé thu duoc thong
qua k¥ thuét du bao noi anh (I) (nghia 1a du bao khong gian) hodc du bdo lién anh (P hodc
B) (nghia 12 du bao thdi gian). Do d6, mot sé don vi du bao c6 thé duge ma héa ndi anh (1)
bang cach st dung k¥ thuat du bao khong gian cho cac méu tham chiéu & cac khdi tham
chiéu lan can trong ciing mot khung (hoic lat), va cac don vi du bao khac c6 thé dugc ma
héa lién anh don huéng (P) hodc dugc ma hoéa lién anh hai hudng (B) so véi cac khdi cia
mau tham chiéu trong cic khung (hodc l4t) khac dd ma hoa trude do. Trong tung trudng
hop, cac mau tham chiéu c6 thé dugc dung dé tao ra khdi du bao cho khdi duge ma hoa.

Khi xac dinh khéi du bdo, su chénh 1éch diém anh trong khéi dit liéu video ban dau
va céac diém anh trong khdi du bao cta n6 dugce xac dinh. Sy chénh 1éch nay cé thé dugc go0i
1 dit liéu du du béo, va cho thdy su chénh léch diém anh giita gia tri diém anh trong khéi s&
dugc ma hoa so véi cac gid tri diém anh trong khéi du bao dugce chon dé thé hién khdi duoc
ma héa. Dé thu dugc miec dd nén tot hon, dit ligu du du bao c6 thé duge bién dbi, vi du,
bang cach st dung phép bién ddi cosin rdi rac (discrete cosine transform - DCT), bién ddi
sd nguyén, bién d6i Karhunen-Loeve (K-L), hodc phép bién ddi khac dé tao ra cac hé sb
bién dbi.

Dit liéu du trong khdi bién ddi, chrfmg han nhu Tﬁ, c6 thé dugc sép xép trong ma tran
hai chiéu (2D) cta gié tri chénh léch diém anh trong mién khong gian, didm anh. Quy trinh
bién ddi nay sé bién dbi cac gia tri diém anh du thanh ma tran hai chiéu cta cac hé sb bién

doi trong mién bién ddi, chang han nhu mién tan so.
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Viéc luong tr hoa co thé dugc ap dung cho céc hé sb bién dbi, va thuong lién quan
dén quy trinh gi6i han sd lugng bit gan vai hé s6 bién ddi nhit dinh bat ky. Cu thé hon, viéc
lugng tr hoa co thé duoc ap dung theo tham sb lugng tir héa (QP). Thay vi bao hi€u cho
chinh QP thi muc d6 thay d6i (nghia la, gia tri delta) ctia QP ¢cé thé duogc bao hiéu cung véi
LCU. Delta QP xac dinh mirc thay ddi ctia tham s lugng tir hoa cho LCU so vdi gia tri
duge du bao cho QP cho LCU, nhu QP ctia CU da dugc truyén thong trude d6 hoac QP
dugc xac dinh béi cac QP trude d6 va/hodc mot hodic nhidu quy tic. Phdn mé ta nay dé cap
dén viéc tao ra va bao hiéu cho delta QP trong dong bit dugc ma hoa theo cach ma cé thé cai
thién chat luong (va co thé 1a mic do nén) theo chudn HEVC.

Dé nén tiép, cac hé sd bién ddi ¢ thé dugc lugng tir hoa trude khi ma héa entropy.
B0 ma hoa entropy sau do thuc hién viéc ma hoa entropy, nhu ma hoa chidu dai bién ddi
thich rmg ndi dung (Context Adaptive Variable Length Coding - CAVLC), ma hoa thuit
toan nhi phén thich ing ndi dung (Context Adaptive Binary Arithmetic Coding - CABAC),
ma hoa entropy phan ving ngit quing theo xac suét (Probability Interval Partitioning
Entropy Coding - PIPE), hodc cac k§ thuét trong tur, cho cac hé sé bién d6i da luong tir hoa.
Trong mot s6 vi du, bd ma hoa video 20 c6 thé s dung thir tu quét dinh trudc dé quét céc
hésétﬁ&ndéidﬁluqnguﬁhéadétaoravecuyduqcsaﬁxﬁgnéiﬁéprnécéthéduqcrnﬁhéa
entropy. Trong céc vi du khéc, bd ma hoa video 20 ¢o thé thyuc hién viéc quét thich ing. Sau
khi quét cac hé sb bién ddi da lugng tir hoa dé tao ra vecto mot chiéu, b0 ma hoa video 20
c6 thé ma hoa entropy vecto mdt chidu nay. Bo ma hoa video 20 cling c6 thé ma hoa
entropy céc phan tr ci phap gin véi dir liéu video dé ma héa dé bd giai ma video 30 sir
dung dé giai ma dit lidu video.

Nhu duge mo ta trén day, delta QP (con dugc ky hi¢u 1a dQP) co thé dugc bao hidu
trong dong bit video dd ma hoa dé ma hoa QP cho khéi dir lidu video. Delta QP dugc dinh
nghia 13 sy chénh léch giita QP hién thdi (nghia 13, QP thuc té duoc ding cho khéi hién
thoi) va gia tri du bao cua QP hi¢n thoi (QP du b4o). Dya trén dQP dugc bao hiéu, gia tri
QP hién thoi twong Gng c¢6 thé duogc tai ciu trac bang cach cong dQP vao gia tri cia QP du
bdo. Nghia 1a, & bd ma hoa video 20, dQP duoc tinh toé’m b.%mg cach léy QP thuc té cta khbi
hién thoi trir di QP du bao: dQP = QP hién thdi — QP du bao. O bd giai ma video 30, QP
thuc té cua khdi hién thoi dugc tai clu trac béng cach léy dQP nhén dugc cong véi QP du
bao: QP hién thoi = dQP + QP du bdo. Trong mét sb vi du, QP du bao dugce xac dinh la gia

tri trung binh cla gia trj QP thuc té cho khéi & trén va khdi ndm bén trai cta khéi hién thoi.
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Theo cic dé xudt cho HEVC va HM, nhém luong ti hoa (Quantization Group - QG)
duge x4c dinh d€ bdo hiéu cho dQP. QG 14 kich thuéc khéi nhd nhdt ma dQP duge bao
hiéu. QG c¢6 thé bao gém mot CU hodc nhiéu CU. Trong nhiéu truong hop, QG co thé c6
kich thudc nho hon mdt hodc nhidu CU c6 thé ¢6. Vi du, QG c6 thé dugce xac dinh va/hodc
béo hiéu dé co kich thude 16x16 diém anh. Trong vi du nay, c6 thé s& c6 CU c¢6 kich thude
32x32 hogc 64x64 diém anh. |

Trong cac vi du khac, kich thuéc QG duogc b4o hiéu trong bd tham s6 hinh anh
(picture parameter set - PPS). Tuy nhién, kich thudc QG c6 thé dugc bao hiéu & cip do khac
ctia dong bit, bao gém tiéu dé cua lat, bo tham sb didu chinh (adaptation parameter set -
APS), bd tham s6 trinh tu (sequence parameter set - SPS), v.v.. Néu CU ¢6 kich thude bang
hogc 16n hon kich thuée QG, thi dQP ¢6 thé duge béo higu cho CU. Tuy nhién, ddi véi cac
CU c¢6 kich thude nho hon kich thuée QG, thi dQP phd bién duge béo hidu va chia sé trong
tat ca cac CU bén trong QG. Trong mat s6 vi du dugce dé xuit cho HEVC, viéc bao hi€u cho
dQP cho mét khéi nhat dinh (CU hodc QG) ciing phu thudc vio viéc cé hé sb khac khong
trong khdi hay khong. dQP dugc bao hiéu trong khdi sau khi (va thinh thoang la chi duy
nhit sau khi) bd mi héa video 20 xac dinh ring c6 hé sb khac khong duoc ma hoa trong
ciing mot khéi. |

Fig.2 thé hién mot vi du vé QG c6 kich thudc 16x16 diém anh ma bao gbm 7 CU
(CU0-CU6). CUO-CU2 la cac CU co6 kich thude 8x8 diém anh, trong khi d6 CU3-CU6 la
cac CU c6 kich thude 4x4 diém anh. Trong vi du trén Fig.2, CU5 duoc t6 dim bao gdm it
nhit mot hé sb khac khong. Nhu vay, bd ma hoa video 20 bao hi€¢u mot dQP cho toan bd
QG 102, va bd giai ma video 30 s& dung dQP di béo hiéu dé sir dung vao viéc giai ma mdi
CU trong s6 CU0-CU6. Néu khong c6 CU nio trong QG 102 ¢6 hé sb khac 0, thi dQP sé&
khong dugc bao hi¢u cho QG d6. Trong cac dé xuét hién nay cho HEVC, dQP c¢6 dugc bdo
hiéu cho khdi nhét dinh (vi du, CU) hay khong 1a phu thudc vao kich thuée QG. Néu kich
thuée QG trong vi du trén Fig.2 1a 8x8 thi khong c6 dQP nao bao hiéu cho CU0O-CU2, vi
chung khong bao gém hé sb khac 0. Tuy nhién, mot dQP s& dugc bao hiéu cho CU3-CU6
dédﬁngchung,vinﬁiﬂongsécécCHJnéyrﬁn1U0ng(QGrnéchﬁaitnh&Jnéthésékhéc
0. Tuong tu, néu kich thudc QG duge bao hiéu 1a 4x4 thi khong c6 dQP nao dugc bao hiéu
cho bét ky khéi nao ngoai trir CU5 (nghia 13, khdi nay ¢6 hé sb khac 0).

Theo céach khac, khi ¢6 nhiéu CU trong mot QG thi dQP cho QG khong dugc bao
hiéu trir khi CU ¢6 h¢ s6 khac 0 ndm trong QG. Vi du, néu c6 bdn CU trong QG va khong
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¢6 CU nao trong s6 ba CU déu tién c6 hé s6 khac 0 (con goi 1a cac CU khac 0 trong phan
mo td dudi day) ngoai trixt CU tha tu, thi dQP chi dugc bao hi¢u trong CU thir tu. Noi
chung, CU khac 0 d4u tién trong QG c6 thé nim & vi tri bat ky bén trong QG. Vi du, CU
khac 0 dau tién c6 thé 1a CU déu tién, CU cudi ciing, hoac CU bét ky khac trong QG. Trong
mot s6 truong hop, ¢6 thé khong c6 CU khac 0 nao ¢6 mit trong QG.

Trong phan md ta dudi dy, thuat ngit chung “khéi lwong tir hoa” duoc dung dé chi
CU c¢6 kich thudce 16n hon hodc béng QG duoc bao hiéu, hodc chi QG chtra mét sé CU.
Nghia 13, khéi lugng tir hoa 1a QG chira mot hodc nhiéu CU, hodc CU 16n hon QG. Thuét
ngit “khdi 0” s& dugc dung dé chi khdi (vi du, TU hodc khdi bién dbi gin véi CU) ma
khong c6 hé s khac 0. Khi khéi lugng tir hoa 1a QG chira nhidu CU thi QG duge coi 1a khéi
0 khi tit ca cac CU bén trong QG 1a khéi 0. dQP dugc bao hiéu cho mdi khdi lugng tir hoa
khi khéi Iugng tir hda chira it nhat mot hé sb khac 0.

Khi dQP khéong dugc bao hiéu cho khéi lugng tir hoa thi gid tri cua dQP duoc gia
dinh 14 0. Nhu vay, & bd gidi ma video 30, gia tri QP cho khéi hién thoi s& béng voi gid tri
cua QP du bdo (nghia la, QP hién thoi = dQP + QP du béo, trong d6 dQP dugc gia dinh
bing 0). Theo cac dé xuét hién thoi cia HEVC va HM, QP du béo duge dinh nghia 1a gia tri
trung binh ctia cac gia tri QP cho khéi lwgng tir hoa bén trai va khdi lugng tir hoa bén trén,
nhu dugc thé hién trén Fig.3 (nghia 13, thé hién rang viéc du bao QP cho khéi lwong ti hoa
hién thoi bang cach sir dung khéi luong tir hoa bén trai va bén trén). QP du bao c6 thé dugc
xac dinh theo nhiéu cach khac nhau trong cac vi du l{héc. Vi du, QP du bao ciing cb thé
duoc xac dinh 1a gia tri QP tir khi lugng tr hoa bén trai, duqc xdc dinh dudi dang gia tri
QP cua khoi luong tir héa dugc ma hoa trude dé trong dong bit, hodc dugc xéac dinh theo
cac cach khac.

Trong céc d& xuét hién thoi cho HEVC, ché do 1ﬁ€1 héa khong tén hao duge xac dinh
dé ma hoa khbi (vi du, mot hoac nhiéu CU). Theo ché d6 ma hoa khong tdn hao nay, mot sb
hoat dong ma hoa bi bd qua, chang han nhu bién ddi, lugng tir hoa va loc trong vong. Trong
cac d& xudt hién thoi cho HEVC, ché do ma hoa khong tdn hao c6 thé dugc thé hién bﬁng
b6 ma héa video 20 biang cach st dung gié trj QP bing 0 cho khdi duge ma hoa bing ché do
ma héa khong ton hao. Vi vy, néu khéi lugng tr hoa cu thé duge ma héa theo ché do
khong tén hao thi gid tri QP cho khéi luong tir héa nay nén dugc dt bang 0 va dugc bao

hiéu cho b gidi ma. Trong truong hop nay, viéc bao hiéu cho gié tri QP thu dugc thong qua
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viéc giri dQP c¢6 gia tri bang - gia tri QP du béao, nghia 13, dQP = QP thuc té (bang 0 trong
truong hop nay) — QP du béo.

Céc van dé nhét dinh c6 thé s& phat sinh khi bdo hiéu dQP cho khéi luong tir hoa
dugc ding két hop véi ché ¢ ma hoa khong tdn hao duoc thé hién bing gia tri QP bang 0.
Céac van dé nay c6 thé din t6i sy khong tuong thich cia bd ma hoa/bd giai mé, va c6 thé
phah uy b0 giai ma.

Dé giai thich cho vAn dé dau tién, gia st rang gia tri QP du béo thu dugc cho khéi
luong tir hoa hién thoi bang 0. Vi du, khbi lwong tir hoa bén trai va khéi lugng t hoa bén
trén déu dugc ma hoa theo ché d6 ma hoa khong tén hao, va do do6 timg QP bang 0. QP du
bo ciing ¢6 thé bang 0 trong trudong hop mot trong sb cac khdi luong tir hoa bén trai hodc
bén trén dugc ma héa theo ché do ma héa khong tdn hao, va khbi lugng tir héa khac c6 QP
bang 1. QP du béo, trong truong hop nay 1a gia tri trung binh cua hai khéi, nghia la 0,5, va
dugc lam tron xubng 0. Ciing gia sir ring khéi luong tir hoa hién thoi duge ma hoa binh
thuong (nghia 13, khong phai khong ton hao) bang cach sir dung gia tri QP khéac 0. Nhu vay,
viéc bién ddi, luong tir hoa, va tit ca quy trinh loc trong vong dugc 4p dung cho khdi luong
tr hoa hién thoi.

Trong trudng hop nay, néu khéi lugng tir hoa 1a khéi 0 (nghia 13, khong c6 hé sb
khéac 0), bd ma hoa video 20 s& khong bao hiéu dQP cho bd giai ma video 30 dbi véi khoi
lugng tir héa nay. Van dé phat sinh trong tinh hubng nay 1a & bd ma hoa video 20, khéi
lugng tir hoa vi du nay dugc ma hoda béng cach st dung QP khéac 0 nho k¥ thuat du bao noi
anh hodc du bdo lién anh. Tuy nhién, khong c6 viéc bao hi¢u dQP, gia tri QP dugc suy luan
& phia bd gidi ma co gia tri bang 0. Piéu nay la do dQP khong dugc bao hiéu, va do d6, dQP
duoc suy ludn 13 bang 0. Nhu vay, QP hién thoi cho khdi luong tr hoa s€ la gia tri QP du
bao, nhu da duoc giai thich & trén. Tuy nhién, do trong vi du nay, gia tri QP du bio ciling
bang 0 nén gid trj QP hién thoi cho khdi lugng tir hoa nay ciing s& duoc tai cdu tric bang 0,
b giai ma video 30 nay s& hi€u 14 thé hién rang khdi lugng tir héa hién thoi s& duge giai ma
theo ché 46 ma hoa khong tén hao. Nhu vay, bd gidi ma video 30 c6 thé cb ging tai ciu trac
khéi lugng tir hoa bang cach st dung ché d6 khong tén hao, ngay ca khi n6é dugc ma hoa
béng cach st dung ché 46 du bao khac (vi dy, du bdo ni anh hodc du bao lién anh). Tinh
huéng nay dan d&n sy khong tuong thich cia bd ma héa/bd giai ma, didu nay co thé lam

giam chét lugng hinh anh, hodc thdm chi phé huy b giai ma.
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Vian dé tht hai phat sinh khi gid tri QP du bao cho khdi lwgng tir hoa hién thoi co gia
tri khac 0, nhung khdi lugng tir héa hién thoi duge ma hoa bang ché do khong tén hao va
khong c6 du (nghia 13, khong c6 gia tri khac 0 trong dit li€u du), va do d6, dQP khong dugc
truyén. Két qua 13, & bo giai ma video 30, gia tri dQP s& dugc suy luan 1a bang 0 thay cho
viéc thu gia tri dQP bang véi — QP du bao. Nhu vay, bd giai ma video 30 s& tai cdu truc gia
tri QP thuc té cta khdi luong tir hoa 13 0 (dQP suy luan duoc) + QP du bao = QP _du bio.
Nhu vay, by gidi ma video 30 s& tai cAu tric gié tri QP thuc té khac 0, va do do, khong ¢o
kha ning xac dinh ché d khong ton hao cho khéi luong tir hoa nay.

bé giai quyét van dé dau tién, theo vi du thr nhét cia sang ché, bo ma hoda video 20
duoc tao cdu hinh dé luén ludn bdo hi¢u dQP cho moi khéi lugng tir hoa bt ké khéi lugng
tr héa do ¢ phai 1a khdi 0 hay khong. Vi du, dQP ¢6 thé ludn ludn duge bao hiéu cho khéi
(vi du, CU) 16n hon QG hoic trong CU tht nhit ciia QG. Theo cach nay, dQP s& khong bi
suy luan sai la bang 0, va s& tranh dugc viéc suy luin tu dong cua ché do ma hoa khong ton
hao cho khdi lwgng tir héa khi dQP dugc suy luan 12 bang 0 va du bao QP cling bing 0.

Theo vi du thtr hai cua sang ché, dé han ché sé truong hop dQP dugc bao hiéu, b
ma hoa video 20 dugc tao cdu hinh dé bao hiéu dQP cho khdi luong tr hoa trong truong
hop QP du bdo cho khéi lugng tir héa bang 0. Vi du khi QP du béo cho khéi lugng tir hoa
hién thoi bang 0 dugc thé hién trén Fig.4. Trong vi du trén Fig.4, QP du bao cho khdi 104
bing 0 do QP cho ca khdi bén trén va khéi bén trai ddu bing 0. Do d6, theo vi du nay cua
sang ché, dQP dugc bao hiéu cho khéi luong tir hoa 104, bit ké né ¢ phai 1a khéi 0 hay
khong. Mat khac, néu QP du bao khac 0 ddi véi khéi lugng tir hoa 104, thi khong c6 dQP
nao duge bao hidu cho khéi luong tir hoa 104 néu no 1a khéi 0.

Trong vi du khac, bat ké khéi lwgng tir hoa hién thoi o phai 1a khéi 0 hay khong, thi
dQP dugc bao hiéu cho khbi lugng tir hoa néu mot trong s6 QP (vi du, cac QP cua khbi
lugng tir hoa bén trén hodc bén trai) duge sit dung cho viéc du bao QP cua khéi luong tur
héa hién thdi 14 bang 0, hodc néu su chénh 1&ch giita cdc QP dugc ding dé du bao QP nhé
hon hodc 16n hon ngudng nao do, trong d6 ngudng nay co thé 1a sé nguyén bét ky. Mt
khéac, dQP khong dugc bao hidu néu khdi lwong tir hoa 1a khdi 0. Tt nhién 1a dQP van duoc
bao hiéu néu khéi lugng tir hoa chira hé sé khac 0. Ngudng nay c6 thé duge ¢b dinh hodc
dugc bao hiéu & tiéu dé, vi dy, & PPS, tiéu dé lat hoac‘APS. Trong céac vi du khac, ngudng

nay co thé dugce bao hiéu & mic LCU hodc CU.
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Trong vi du khéc cia sang ché, thay vi chi ro ché 6 ma héa khong tdn hao cho mot
khdi béng céach str dung QP béng 0, bd ma hoéa video 20 c6 thé dugc tao ciu hinh dé ma hoa
cd don 1& hodc phén tir ci phap dé chi ra khdi duge ma hoa bang ché d6 ma héa khong ton
hao. Theo mot vi du, co nay c6 thé duoc goi 1a “c khong tén hao”. Khi sir dung co khong
tdn hao, tat ca cac vi du vé viéc bao hiéu dQP & trén van co thé ap dung dugc.

Vi duy, trong truong hop khéi lugng tir héa hién thoi 1a khéi 0, dQP duogc bao hiéu
cho khéi lugng tr hoa néu mot (hodc trong vi du khéc 1a tat cd) khéi lugng tr hoa dugce
dung dé du bao QP (vi du, khbi lugng tir hda bén trai va bén trén trong cac vi du néu trén)
dugc mi héa theo ché d6 ma héa khong tén hao (nghia 13, c& khong tén hao ndm trén khéi
luong tir hoa dugc sir dung dé du bao QP). Tuy nhién, néu co khong tén hao dugc ding dé
xac dinh ché d6 ma hoa khong ton hao cho khdi luong tr hoa, thi dat gia tri QP la 0 cho
khéi luong tir hoa da duge ma hoa theo ché d6 khong tdn hao c6 thé khong phai 1a lya chon
t8i wu, vi gia tri QP nay s€ dugc dung sau dé dé du bao cac gid tri QP cua khdi luong ti hoa
tiép theo. Mot vi du vé khdi luong tir hoa bén trai va bén trén dugc ma hoa theo ché do
khong tn hao véi gia tri QP dugc gan khac 0, nhu duoc thé hién trén Fig.5 (nghia 13, vi du
vé QP khic 0 dugc gan cho khdi lugng tir héa duge ma hoa theo ché do khong tdn hao).
Nhu dugc thé hién trén Fig.5, khéi lwvong tir hoa bén trai (QP bén tréi) va bén trén (QP bén
trén) so v6i khéi lugng tir hoa hién thoi 106 c¢6 QP khac 0, nhitng mdi khéi lai dugc ma hoa
theo ché do ma hoa khong tdn hao (duoc thé hién bang c& khong tén hao = 1).

Theo vi du khac ctia sang ché, néu khéi lugng tir héa dugc ma hoa theo ché do ma
hoa khong t6n hao nhu dugc thé hién bing cd khong tén hao (vi du, QP bén tréi va QP bén
trén nhu dugc thé hién trén Fig.5), thi gia tri QP b%mg v6i gia tri QP du bao cia khdi luong
tir hoa ¢6 thé duoc dat cho QP hién thoi cho khéi nay. Vi du, dbi véi QP bén trén trén Fig.5,
thay vi sit dung gia tri QP bang 0 cho khdi nay vi n6 dugc ma hoa theo ché do khéng tén
hao, thi gia tri QP du bao cho QP bén trén (vi du, cic gia tri QP trung binh cuia cac khdi &
bén trai va bén trén QP bén trén) co thé duge dung lérﬁ QP hién thoi. Trong vi du nay, gia
tri QP khéc 0 c6 thé c6 san dé ding 1am QP du bao cho khéi lwong tir hoa tiép theo, do do
tranh dugc khé nang khong tuong thich cia bd ma héa)b(f) giai mé. Trong vi du khéc, gia tri
QP ctia khdi lugng tir hoa duoc ma hoa theo ché do khéng tén hao, cho thiy viéc st dung
co khong ton hao, cling c6 thé duoc dat bang v6i QP cia lat hodc QP bt ky khac da dinh

trudc.
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Trong phén md ta bén trén, co khong tdn hao d3 dugc md ta 1a dugc bao hiéu & cép
do khdi luong tr hda. Trong mdt vi du khéc cia séng ché, bé ma hoa video 20 c6 thé duge
tao cAu hinh dé bao hiéu cd khong tén hao trén mbi CU nam trong khdi lugng tir hoa. Trong
truong hop nay, tAt ca cac k¥ thuat dugc mo ta bén trén van co thé ap dung dugc. Vi du,
trong truong hgp CU bén trong khéi lugng tir hoa duge ma héa theo ché do khong tén hao,
thi viéc bao hi€u dQP co thé dugc bd qua va gia tri dQP dugc suy luan la béng 0 & bd giai
ma video 30. Nhu vay, QP du bdo s€ thu dugc dudi dang QP cho CU khong ton hao nay va
duoc dung dé du doan cac gia tri QP cia cac khbi sau d6. Trong trudng hop nay, viéc bao
hidu dQP dugc bd qua dbi véi CU khong ton hao bét ké c6 hay khong c6 muc du khac 0
trong CU.

Trong vi du khéc ciia sang ché, co khong tén hao cua khdi luong tir hoa ¢ thé dugc
bao hiéu cho khéi lugng tir hoa. Khi dwgc dat 1a 1 ching han, co khong tén hao & cép do
khéi Iwong tir hoa cho thay it nhit mot CU bén trong khbi luong tir hoa dugc ma hoa theo
ché d6 khong ton hao. Néu co khong ton hao & cip d6 khdi lwong tir hoa co gia tri bing 1
chéng han, thi c& khong tdn hao CU dugc bao hiéu cho moi CU bén trong khéi luong tr hoa
dé thé hién xem CU cu thé c6 dugc ma hoa theo ché do khong tdn hao hay khong. Mt
khac, néu ¢ khong t6n hao cua khéi lwong tir hoa bang 0 (nghia 13, khong ¢6 CU duge ma
hoa theo ché do khong ton hao trong khdi luong tir hoa) thi khong can c6 ¢ khong tén hao
CU cho moi CU bén trong khdi lugng tir hoa.

Trong vi du khac, hi€u suit bao hiéu c6 thé duogc cai thién thém khi st dung co
khong tdn hao hai cép do (dua trén khéi lugng tir héa va dua trén CU). Néu co khong tdn
hao & cép d6 khdi luong tir hoa dugc bat 1én (vi du, co gia tri bing 1) va dat dén CU cubi
cung va khong c6 co khong ton hao & cap do CU duoc ma hoa trude CU cubi cing cho khdi
luong tr hoa hién thoi, thi viéc bdo hiéu co khong t&l hao CU cho CU cudi cing c6 thé
dugc bé qua. Piéu nay 13 do c& khong tdn hao cia khéi luong tir héa thé hién rang co it nhit
mot CU duge mé hoa theo ché do khong tdn hao, va do do, co thé suy luan réng CU cudi
ciing trong vi du nay phai dugc ma héa theo ché d6 khong tén hao. Tuy nhién, néu cd khong
ton hao cho nhém lugng tr hoa bi tat di (vi du, c6 gia tri béng 0), nghia la khong c¢6 CU
duoc ma hoa theo ché do khong tdn hao bén trong khdi lugng tir hoéa, thi viéc bao hiéu cho
cd khong ton hao dua trén CU c6 thé duoc bo qua dbi véi khdi lugng tir hoa hién thoi.

Céc k¥ thuat tuong tu dé ma hoa co khong tén hao va bao hiéu viéc loai bo dit liéu

du, trong truong hop co khong ton hao c6 thé dugc suy ludn nhu dugc mo ta bén trén, co
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thé duogc ap dung & khung, 1at, LCU va/hodc don vi hodc cac cép do da dinh khac cia quy
trinh ma hoa video. Thuét ngit “cd” ¢ thé chi phin tir ¢t phap don bit. Ngoai ra, ngoai trir
co thi cling c6 thé dung phan tir ci phap da bit, phan ti ca phap c6 chiéu dai thay dbi hoac
loai cdu trac dit liéu khéc c6 kha ning truyén tai thong tin dugc mo ta bén trén cho co.

Dbé khic phuc dugc han ché thir hai lién quan dén cac k¥ thuat bado hiéu dQP hién
dang duoc dé xuit cho HEVC, bd giai ma video 30 c6 thé khong c6 kha nang xac dinh
chinh x4c ché d ma héa khong tén hao cho khdi luong tir hoa khi QP du bdo cho khéi
luong tir hoa hién thoi c6 gia tri khac 0, nhung khdi luong tir hoa hién thoi ¢6 thé dugc ma
hoéa bang ché do khong tn hao va khong c6 dit lidu du (nghia 13, khong c6 gid tri khac 0
trong dit liéu du). Trong trudng hop nay, dQP khong duoc truyén, va duge bd giai ma video
30 suy luan 1a bang 0. Nhu véy, b giai ma video 30 sé tai cAu tric gia tri QP thyc té khac 0
bang cach st dung dQP bang 0, va do do, khong c6 kha nang xac dinh ché d6 khong tdn hao
cho khi lwong tir hoa nay.

Pé giai quyét van dé nay, theo mot vi du khéc cia sang ché, bd ma hoa video 20 c6
thé duoc tao cdu hinh dé loai bo cac truong hop khong ¢6 kha ning xic dinh ché do khong
ton hao, vi vdy bd ma hoa video 20 don gian la khong duge phép chon ché do ma hoa khong
t6n hao cho khéi lugng tir héa cu thé khi khéng ¢6 dit liéu du du bdo cho khdi luong tir hoa
hién thoi va QP du bao khong bing 0 hodc cac khoi l&(yng tr héa duoc sir dung dé du bao
QP dugc ma hoéa theo ché dd khong ton hao (vi du, co khong ton hao duoc bat 1én). Nhu
viy, c6 thé tranh duge truong hop bd giai ma video 30 xdc dinh QP khic 0 cho khéi lugng
tr hoa khong tdn hao.

Mot han ché khéc ctia mot s6 dé xudt cho viéc bao hidu dQP theo HEVC khi ¢6 sir
dung k¥ thuit ma hoa nhi phan hoa don phan. Trong cac dé nay cho HEVC, dQP dugc ma
héa bang cach st dung k¥ thuat ma héa nhi phan héa don phén bi cit. Gi trj dQP c6 thé
nam trong khoang tir —(26+ QpBdOffsety /2) dén +( 25+ QpBdOffsety / 2), trong
QpBdOffsety phu thudc vao dau vao chidu sdu bit, co thé 1a tir 0 dén 18. Do su phan bd
khéng ddi xtig ctia cac gia tri delta QP, cMax cua qué trinh nhi phan héa don phan bi cit
phu thudc vao dau ctia dGia tri QP. Vi du, gia st QpBdOffsety bing 0, cMax bing 26 néu
gid tri nay c6 ddu 4m, va cMax bang 25 néu gid tri néy c6 dau duong. Két qua la, truong
hop nay yéu cdu bd ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 phai kidm tra ddu khi ma hoa
dQP va phan tich ca phap. Tuy thudc vao gia tri ctia ddu ma gia trji cMax khac duge ding dé

ma hoa va phan tich ct phap gia tri dQP.
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Pé lam giam d§ phtc tap nay, sang ché con dé xuét loai bé sy phu thudc vao dau
trong qua trinh nhi phan héa dQP bang cach thay dbi khoang gia tri dQP sao cho gia tri
cMax trong nhi phan héa don phan bi cit 1a giéng nhau bit ké ¢6 diu gi. Vi dy, dbi véi gia
tri dQP c6 ddu duong, khoang nay c6 thé ting 1én 1 va toan bd khoang s& tu —
( 26+ QpBdOffsety /2 ) dén +( 26+ QpBdOffsety / 2). Trong truong hop nay, k¥ thuat nhi
phan hoa twong tu dugc sir dung dé ma hoa hodc phan tich cu phap cho ca gia tri dQP am va
dwong, va khong can kiém tra gia tri ciia ddu. K§ thuat ndy khong bi han ché & duy nhét ky
thuat nhi phan hoa don phén bi cit, ma c6 thé dugc ap dung cho moi so dd nhi phan hoa
khéc, vi du phuong phép ma hoa Exponential-Golomb.

Fig.6 1 so d6 khdi minh hoa mét vi du v& bd ma héa video 20 c6 thé sir dung cac k§
thuat dé ma hoa dQP nhu dugc md ta trong sang ché. Bo6 ma hoa video 20 sé& dugc mo ta
trong phan ndi dung vé ma hoéa HEVC dé minh hoa, Inhung khong lam gi6i han sang ché
vao cac tiéu chudn hoic phuong phap ma héa khac ma c6 thé yéu ciu quét cac hé sb bién
d6i. Bo ma héa video 20 ¢ thé thyc hién ma hoa ndi anh va ma héa lién anh cho cic CU
nam trong cac khung video. Viéc ma hoa ngi anh dua trén sy du bao khong gian dé lam
giam hodc loai bé dit liéu du theo khong gian trong dit liéu video nim trong mot khung
video nhét dinh. Viéc ma hoa lién dnh dua trén viéc du béo thoi gian dé 1am giam hodc loai
bd dit liéu du theo thoi gian gitta khung hién thoi va khung dd ma héa trude d6 cua trinh tu
video. Ché d6 ndi anh (ché d6 I) c6 thé chi mot ché dd bat ky trong sb cac ché do nén video
dua trén khong gian. Céc ché d6 lién anh nhu dy bao don huéng (ché do P) hodc du béo hai
hudng (ché do B) c6 thé chi mot ché do bt ky trong s6 cac ché d6 nén video dua trén thoi
gian.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, bd ma hoa Vided 20 nhan khdi video hién thoi trong
khung video s€ dwgc ma hoa. Trong vi du trén Fig.6, bd md hoa video 20 bao gém bo bu
chuyén dong 44, bo udc tinh chuyén dong 42, b xtr ly du bdo ndi anh 46, by dém khung
tham chiéu 64, by tdng 50, b xir Iy bién ddi 52, bd lwgng tir héa 54, va bd ma héa entropy
56. Bo xtt Iy bién ddi 52 dugc thé hién trén Fig.6 12 bd ap dung viéc bién dbi thuc té hodc
cac dang két hop bién ddi cho khéi dit lidu du, va khong bi nhdm 14n v6i khéi hé sé bién
d6i, ma co thé duoc goi 1a don vi bién ddi (TU) ctia CU. Dbi véi viee tai cau tric khéi
video, bd md hoa video 20 ciling bao gdbm bo lugng tir héa ngugc 58, b xit Iy bién ddi

nguoc 60, va bd tong 62. B loc tich khdi (khong duoc thé hién trén Fig.6) cling c6 thé
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dugc bao gdm dé loc cac ranh gidi khdi nham loai bo khéi gia ra khéi video duge tai cdu
tric. Néu mubn, b loc tach khoi thuong loc dit li€u dau ra cua bd téng 62.

Trong qué trinh mi hoa, bd mi hoéa video 20 nhan khung video hoic lat video cin
dugc ma héa. Khung hoac lat nay co thé duoc chia thanh nhiéu khéi video, vi du don vi ma
hoéa 16n nhit (LCU). B6 wdc tinh chuyén dong 42 va bd bu chuyén dong 44 thuc hién viée
ma héa dy bdo nodi anh cho khéi video nhan dugc lién quan dén mot hodc nhiéu khdi trong
mot hodc nhiéu khung tham chiéu dé thuc hién nén theo thoi gian. B xt ly du bao ndi anh
46 c6 thé thuc hién ma héa du bao ndi anh bd cho khéi video nhan dugc lién quan dén mot
hodc nhiéu khéi 1an can trong cung khung hodc lat véi khéi can dugc ma hoa dé thuc hién
nén theo khong gian.

B0 lwa chon ché do 40 c6 thé chon mot trong sb cac ché d6 ma hoa, noi anh hodc lién
két, vi du, dua trén cac két qua vé 18i (nghia 13, méo) ddi vai mdi ché do, va dua khdi du
bao nodi anh hodc lién anh thu dugce (vi du, don vi dy béo (PU)) vao bo tong 50 dé tao ra dit
liéu khéi du va dwa vao bd téng 62 dé tai chu triic khdi da ma hoa dé st dung trong khung
tham chiéu. Bo téng 62 két hop khéi duogc du bao voi dir lidu dugc lugng tir hda nguoc,
bién ddi nguoc tir bo xtr 1y bién ddi nguoc 60 cho khdi nay dé tai cdu trac khdi da ma hoa,
nhu duoc mo ta chi tiét hon dudi ddy. Mot sé khung video c6 thé duoc ky hiéu la khung I,
trong do tat ca cac khdi trong khung I dugc ma hoa theo ché do du bao noi anh. Trong mot
s6 truong hop, bo xir Iy du bao ndi anh 46 c¢6 thé thuc hién ma hoa du bao ndi anh cho khéi
trong khung P hodc B, vi du khi viéc tim kiém chuyén dong dugc thuc hién bdi bo udce tinh
chuyén dong 42 khong cho két qua du bao day di cia khdi nay.

B ude tinh chuyén dong 42 va bd bu chuyén dong 44 c6 thé duge tich hop & muc
cao, nhung dugc thé hién riéng 1¢é aé phuc vu cho cac muc dich vé khai niém. Viéc udce tinh
chuyén dong (hodc tim kiém chuyén dong) la quy trinh tao ra cic vecto chuyén dong, dé
ude tinh chuyén dong cho cac khdi video. Vecto chuyén dong, vi du, ¢ thé thé hién su dich
chuyén ctia don vi du bao trong khung hién thoi so v6i mau tham chidu cia khung tham
chiéu. Bo udc tinh chuyén dong 42 tinh toan duoc vecto chuyén dong cho don vi du bdo cua
khung dugc ma hoa lién anh bang cach so sanh don vi du bao ndy véi cac mau tham chiéu
ctia khung tham chiéu dugc luu trit trong bd dém khung tham chiéu 64. Miu tham chiéu c6
thé 1a khdi ma dugc phat hién 1a gin twong thich v&i mot phan ctia CU bao gdm PU dang
duoc ma hoa theo su chénh léch diém anh, ma co thé xac dinh duoc béng téng cua chénh

l&ch tuyét ddi (sum of absolute difference - SAD), tbng ctia chénh léch binh phuong (sum of
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squared difference - SSD), hoic cac phép do mirc d6 chénh 1éch khac. MAu tham chiéu c6
thé xuit hién bat ky dau trong khung tham chiéu hogc 14t tham chidu va khong nhét thiét
phai ndm & ranh gi6i khdi (vi du, don vi ma hoa) ciia khung hodc l1at tham chiéu. Trong mot
sb vi du, mau tham chiéu c6 thé xuét hién & vi tri diém anh cuc nho.

Bo udc tinh chuyén dong 42 giri vecto chuyén dong tinh toan dugc cho bd ma hoa
entropy 56 va bd bu chuyén dong 44. Phin cua khung tham chiéu dwoc xac dinh béi vecto
chuyén dong co thé duoc goi 12 mau tham chiéu. BO bu chuyén dong 44 c6 thé tinh toan gia
tri du béo cho don vi du bao ctia CU hién thoi, vi du, bang cach truy hdi miu tham chiéu
duogc xac dinh béng vecto chuyén dong cho PU.

Bo xir Iy du bdo nodi anh 46 c6 thé du bao ndi anh cho khdi nhan duge, du6i dang
mot phuong an thay thé cho viéc dy béo lién anh duoc thuc hién bdi bd udce tinh chuyén
dong 42 va bo bu chuyén dong 44. Bo xir Iy du bao ndi anh 46 o thé dy bao khdi nhan
duoc so v6i khoi 1an can da ma hoa trude d6, vi du cac khdi bén trén, bén trén va bén phai,
bén trén va bén trai, hodc khéi bén trai ciia khdi hién thoi, gia st tht ty ma hoa cho cac khéi
la tir trai sang phai, tir trén xudng dudi. Bo xur 1y du béo ndi anh 46 c6 thé duoc tao cAu hinh
v&i nhidu ché do du bao ndi anh khéac nhau. Vi dy, b xr Iy du bao ndi anh 46 co thé duogc
tao ciu hinh v&i mot sb lugng nhét dinh cta cac ché d6 du bao co6 huéng, vi du 33 ché do
du bdo ¢6 hudng, dua trén kich thudc CU dang duge ma hoa.

Bo xtt Iy du bao noi anh 46 c6 thé chon ché dd du bao ndi anh bing céach, vi du, tinh
toan cac gia tri 18i cho céc ché dd du bao nodi anh khac nhau va lva chon ché dd ma cho gia
trj 15i that nhat. Cac ché do du bao c6 hudng co6 thé bao gdm cac chirc ning dé két hop cac
gia tri diém anh lan can vé mit khong gian va 4p dung lcéc gia tri dugc két hop nay cho mét
hodc nhiéu vi tri diém anh trong PU. Ngay khi c4c gia tri cho tit ca cac vi tri diém anh trong
PU da dugc tinh todn, bd xir Iy du bao ndi anh 46 c6 thé tinh toén gia tri 15i cho ché do du
bao dya trén cac chénh 1éch diém anh gitta PU va khéi nhan duoc can dugc ma hoa. BO xur
ly du bao ndi anh 46 co thé tiép tuc thir cac ché do du bao nodi anh cho dén khi tim duoc ché
d6 du bao ndi anh cho gi trj 16i chap nhan dugc. Bo xir Iy du bao ndi anh 46 sau d6 c6 thé
gii PU dén bo tong 50.

Bd ma hoa video 20 tao ra khéi du béng cach l'éy khéi video ban dau duoc ma hoa
trir di dit liéu du bao tinh toan dugc bdi bo bu chuyén dong 44 hodc bd xr Iy du bao ndi anh
46. B6 tdng 50 1a bd phan hodc cic bd phan thuc hién hoat dong trir nay. Khéi du c6 thé

tuong ung v4i ma trdn hai chiéu cua gia tri chénh léch di€ém éanh, trong d6 s6 luong gia tri
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trong khdi du 1a gidng véi sb luong diém anh trong PU tuwong tmg véi khéi du. Céc gia tri
nay trong khéi du c6 thé tuong Gmg véi cac gia tri chénh léch, nghia 1a 16i, giita cac gia tri
ctia diém anh c6 vi tri trong PU va trong khdi ban ddu can dugc ma hoa. Cac gié tri chénh
lI€ch nay co thé 1a chénh 1éch vé mau sic hodc do séng phu thudc vao khéi dugc ma hoa.

Trong mot sb truong hop, vi duy, trong ché d6 ma hoa khong tbn hao, dir liéu du ¢o
thé duoc g truc tiép dén bd ma hoa entropy 56. Nhu vdy, quy trinh bién ddi va lugng tu
héa duogc bo qua. Ngoai ra, quy trinh loc vong bt ky ciing ¢ thé dugc bé qua.

Bo xur ly bién dbi 52 c6 thé tao ra mdt hodc nhiéu don vi bién ddi (TU) tir khdi du.
Bo xir ly bién ddi 52 chon mot phép bién ddi trong s6 nhiéu phép bién ddi. Phép bién ddi c6
thé dugc chon dua trén mot hodc nhidu dic tinh ma héa, nhu kich thudc khdi, ché d6 ma
hoa, v.v. Bo xtr 1y bién ddi 52 sau d6 ap dung phép bién ddi da chon cho TU, tao ra khéi
video bao gdm ma tran hai chiéu cta cac hé s bién ddi.

Bo xtr Iy bién ddi 52 co thé giri cac hé s6 bién ddi thu duogc dén bod luong tr hoa 54.
Bo luong tir héa 54 sau d6 co thé lugng tir hda cac hé s6 bién ddi nay. BO ma hoa entropy
56 sau d6 co thé thuc hién quét cac h¢ sb bién ddi duoc lugng tir hoa trong ma tran theo ché
d6 quét. Sang ché d¢ xuat bd ma hoa entropy 56 dé thuc hién viéc quét. Tuy nhién, can hiéu
réng, trong cac vi du khéc, cac bo xir Iy khac, nhu bo luong tir hoa 54, ciing cé thé thuc hién
viéc quét. BO lugng tir hoa 56 c¢d thé dugc tao cdu hinh dé ma hoa cac gid tri dQP theo céc
ky thuit dugec mo ta bén trén. Phan mé ta thém vé chirc nang ciia bd luong tir héa 56 theo
khia canh nay s& dugc thao luin dudi ddy c6 vién dan dén Fig.8.

Ngay sau khi cac hé sb bién d6i dugc quét vao trong ma trdn mot chiéu, bd ma hoa
entropy 56 ¢ thé ap dung phwong phap ma héa entropy nhu CABAC, ma hoéa thuat toan
nhi phan thich ng ndi dung dua trén ca phap (syntax-based context-adaptive binary
arithmetic coding — SBAC), PIPE, hodc phuong phdp ma hoa entropy khac cho cac hé sb
nay. |

Dé thuc hién CABAC, bd mi hoa entropy 56 c¢6 thé chon mé hinh ngit canh dé ap
dung cho ngit canh nhét dinh dé ma hoa cac ky hiéu duoc truyén. Ngit canh nay c6 thé lién
quan dén, vi du, viéc cac gia tri 1ién k& c6 khac 0 hay khong. BO ma hoéa entropy 56 cling cé
thé ma héa entropy cic phan tir cii phap, nhu tin hidu dai dién cho phép bién ddi dugc chon.
Theo céac k¥ thudt clia sang ché, bd ma hoa entropy 56 cé thé chon mé hinh ngit canh dugc

dung dé ma hoa cac phan t ¢t phap nay dua trén, vi du, huéng du bao ndi anh cho céc ché
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do du bao nodi anh, vi tri quét cua hé s tuong Ung vdi cac phan tir cu phap, loai khéi,
va/hodc kiéu bién dbi, trong sb cac yéu té khac duoc st dung dé chon md hinh ngr canh.

Sau khi ma hda entropy bdi bd ma hoa entropy 56, video d3 ma hoa thu duoc c6 thé
duoc truyén dén thiét bi khac, nhu bd giai ma video 30, hodc duoc luu trit cho lan truyén
sau hoic dé truy hoi.

Trong mat sb truong hgp, bd ma hda entropy 56 hodc bd phéan khac ctiia bd ma hoa
video 20 c6 thé duge tao cAu hinh dé thue hién chirc ndng ma hoa khac, ngoai chirc nang ma
héa entropy. Vi du, bd ma hoa entropy 56 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé xac dinh céc gia tri
mau khdi duge ma héa (coded block pattern - CBP) cho CU va PU. Tuong tu, trong mot sb
truong hop, bd ma héa entropy 56 co thé thuc hién chay ma hoa theo chiéu dai cta hé sb.

Bo lugng tr héa nguwoc 58 va bd xir ly bién ddi nguoc 60 1an luot ap dung phép
lugng tir héa nguge va bién ddi nguge dé tai cdu trac khéi du trong mién diém anh, vi du,
dé sau d6 dung lam khéi tham chiéu. Bo bu chuyén dong 44 c6 thé tinh toan khéi tham
chiéu bang cach cong khdi du vao khéi dir bao cua mot trong s6 cac khung cta bd dém
khung tham chiéu 64. Bo bu chuyén dong 44 ciing c6 thé ap dung mot hodc nhiéu b loc ndi
suy cho khéi du duge tai cu tric dé tinh toan cac gid tri diém anh nhé hon sb nguyén dé st
dung trong viéc udc tinh chuyén dong. Bo téng 62 cong khdi du duoc tai cAu tric vao khéi
du bao duoc bu chuyén.d@ng dugc tao ra boi bd bﬁ.chuyén dong 44 détao ra khdi video
dugc tai cu tric dé luu trit trong bd dém khung tham chiéu 64. Khéi video dugc tai cau trac
c6 thé duge b wée tinh chuyén dong 42 va bd bu chuyén dong 44 dung lam khdi tham
chiéu dé ma hoa lién anh cho khéi trong khung video tiép theo.

Fig.7 1a so d6 khéi minh hoa mét vi du v& bd giai ma video 30 dé giai ma trinh ty
video dd ma hoa. Trong vi du trén Fig.7, by giai ma Video 30 bao gdm bd giai ma entropy
70, b bu chuyén dong 72, bo xir ly du béo ndi anh 74, bd lwong tir hoa nguge 76, bd bién
ddi ngugc 78, by dém khung tham chiéu 82 va bo téng 80. Bd giai ma video 30 co thé, trong
mot s6 vi du, thue hién qué trinh giai ma thudong nguge voi qua trinh ma hoa duge mod ta
cho bd ma hoa video 20 (xem Fig.6)

B0 giai ma entropy 70 thuc hién quy trinh giai ma entropy trén dong bit d3 ma hoa dé
truy hdi ma tran mot chiéu cta céc hé sd bién dbi. Quy trinh giai ma entropy dugc dung phu
thudc vao quy trinh ma héa entropy ma bd ma héa video 20 da dung (vi dy, CABAC). Quy
trinh mé héa entropy dugc dung béi bd ma héa co thé dugc bao hidu trong dong bit d& ma

héa hodic ¢6 thé 1a quy trinh duoc dinh trude.
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Trong mot sb truong hop, vi du, trong ché 46 ma hoa khong tdn hao, dit liéu dau ra
(nghia 13, dit liéu du trong vi du nay) c6 thé duoc giri truc tiép tir bo giai ma entropy 70 dén
bo tong 80. Nhu vdy, quy trinh lwong tir hoa va bién ddi nguoc duoc bo qua. Ngoai ra, quy
trinh loc trong vong bét ky ciing ¢6 thé dugc bod qua.

Trong mdt sd vi du, bd gidi ma entropy 70 (hodc bd lugng tir héa nguoc 76) co thé
quét cac gia tri nhan dugc bang cach st dung k§ thudt quét nguoc v6i ché do quét duoc
dung bdi bd ma hoa entropy 56 (hodc bd ltrqng tir hda 54) cia bo ma hoa video 20. Mac du
vi€c quét cac hé sb ¢ thé dugc thyc hién trong bd lugng tr hda nguge 76, nhung viéc quét
s€ dugc mo ta nham phuc vu muc dich minh hoa nhu dugc thuc hién bdi bd giai ma entropy
70. Ngoai ra, mic du duge thé hién dudi dang cac bd phan chitc ning riéng 1¢ dé d& hinh
dung, nhung cau triic va chirc ning ciia bd giai ma entropy 70, bd lugng tir hoa nguoce 76, va
cac bd phan khac cia bd giai ma video 30 c6 thé dugc tich hgp & muc cao vdi nhau.

B mi hoa lugng tir hda nguge 76 lugng tir hda nguoc, nghia la giai lugng tir hoa,
cacs hé sb bién doi da dugce lugng tir hoa c6 trong dong bit va dugc giai ma béi bo giai ma
entropy 70. Quy trinh luong tir hda nguoc c¢b thé baot gbém quy trinh théng thuong, vi du,
twong tu v4i cac quy trinh dugce dé xuit cho HEVC hodc duge xac dinh bdi chuin giai ma
H.264. Quy trinh lwgng tir héa ngugc ¢6 thé bao gdm viée st dung tham s lugng tir héa QP
tinh toan dugc béi bd mi hoa 20 cho CU dé xac dinh mirc do lugng tir hoa va tuong tu 1a
muc do luong t& hoa nguoc can duoc ap dung. B ma hoa lugng tr hda nguoc 76 co thé
lugng tr hdéa ngugce cac hé sb bién dbi trude hodc sau khi cac hé sb nay duogc chuyén dbi tur
ma trdn mét chiéu sang ma tran hai chiéu. Bo lugng tir héa nguge 76 ¢o thé duoc tao ciu
hinh dé giai ma céc gia tri dQP theo cac k¥ thudt dwoc mé ta & trén. Phin mo ta thém vé
chirc néng cua bd lugng tr héa nguoc 76 theo khia canh nay s& dugc thao luén dudi day co
vién dan dén Fig.9.

Bo xir Iy bién d6i ngugc 78 ap dung phép bién ddi nguge cho céc hé sb bién ddi duge
luong tor hda nguge. Trong mot s6 vi du, bd xt ly bié'ﬁ dbi nguoc 78 ¢o thé xac dinh viéc
bién dbi ngugc dua trén viéc bao hiéu tir bd ma hoa video 20, hodc béng cach suy luan viéc
bién ddi tir mét hodc nhiéu ddc tinh ma héa nhu kich thuéc khoi, ché do ma hoa, v.v. Trong
mdt s6 vi dy, bd xir Iy bién ddi nguoc 78 c6 thé xdc dinh phép bién dbi dé ap dung cho khdi
hién thoi dua trén viée bién ddi dugc bao hiéu & nat gdc cua cay tir phan cho LCU bao gdm
khdi hién thoi. Theo cach khac, viée bién ddi c6 thé duoc bao hiéu & gdc ctia ciy ttr phan

TU cho CU nut 14 trong cy t&t phan LCU. Trong mét s6 vi du, bo xt ly bién dbi nguoc 78
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c6 thé ap dung viéc bién dbi nguoc ting dot, trong d6 bd xtr 1y bién dbi nguoc 78 ap dung
hai hogc nhiéu phép bién d6i nguoc cho cic hé sé bién ddi cua khdi hién thoi dang duge
giai ma.

Bo xtr ly du bao ndi anh 74 c6 thé tao ra dit liéu du bao cho khdi hién thoi cla khung
hién thoi dua trén ché do du bao nodi anh duoc bao hidu va dit lidu tir cac khéi da gidi ma
truge do cia khung hién thoi.

Bo bu chuyén dong 72 c6 thé truy hdi vecto chuyén dong, huéng dy bao chuyén
dong va chi sb tham chiéu tir dong bit da ma hoéa. Hudng du bao tham chiéu cho thdy ché do
du bao ndi anh 1a don hudéng (vi du, khung P) hay hai huéng (khung B). Chi sé tham chiéu
cho thay vecto chuyén dong du bi 12 dya vao khung tham chiéu nao.

Duya trén huéng du bao chuyén dong dugc truy hdi, chi s khung tham chiéu va vecto
chuyén dong, bo b chuyén dong tao ra khéi bu chuyén dong cho phan hién thoi. Cac khbi
b chuyén dong nay nhét thiét phai tao lai khdi du bao duoc dung dé tao ra dit liéu du.

Bo but chuyén dong 72 ¢6 thé tao ra cac khéi duge bu chuyén dong, c6 thé thyuc hién
ndi suy dua trén cac bd loc ndi suy. Cac b dinh danh cho cac bd loc ndi suy duge st dung
dé u6c tinh chuyén dong voi d6 chinh xac diém anh con cé thé duge bao gdm trong cic
phan tir ¢ phip. B bu chuyén dong 72 c¢6 thé st dung cac bd loc ndi suy nhu duge dung
bdi bd ma hoa video 20 trong khi ma hoa khdi video dé tinh toan céc gia tri ndi suy dugc
clia diém anh dudi sé nguyén cia khéi tham chiéu. Bo bu chuyén dong 72 ¢6 thé xac dinh
cac bd loc ndi suy duge dung bdi bd ma hda video 20 theo thong tin cu phap nhan duoc va
sir dung bo loc ndi suy dé tao ra cac khdi du bao.

Ngoai ra, bd bu chuyén dong 72 va bo xir ly du bao ndi anh 74, trong vi du HEVC,
c6 thé str dung mot sb thong tin ¢t phép (vi du, duoc cung cép boi cay tir phan) dé xac dinh
cac kich thude cua cac LCU dugce dung cho (cac) khung ma hoa cua trinh tu video d3 ma
hoa. Bo bu chuyén dong 72 va bd xt Iy du bao ndi anh 74 cling c6 thé sir dung thong tin cu
phap dé xac dinh thong tin chia tich ma mo ta cach chia tach tung CU cua khung cda trinh
tu video dd ma hoa (va tuong tu, cach chia tach cac CU con). Thong tin ca phap ciing ¢6 thé
bao gém cac ché do thé hién cach thtic moi phﬁn chia tdch dugc ma hoa (vi du, du bao nodi
anh hodc lién anh, va ddi véi viéc du béo ndi anh theo ché d6 ma hoa du bao ndi anh), mot
hodc nhiéu khung tham chiéu (va/hodc danh sach tham chiéu bao gém céc bo dinh danh cho
cac khung tham chiéu) cho mdi PU dwoc ma héa lién anh, va thong tin khac dé giai ma trinh

tu video da ma hoa.

-28-



23618

B tong 80 két hop cac khéi du véi cac khéi du béo tuong tng duoc tao ra bdi bd bu
chuyén dong 72 hodc bd xur ly du bao ndi anh 74 dé tao ra cac khébi da gial ma. Néu muén,
b6 loc tach khéi ciing c6 thé duoc ap dung dé loc cac khéi da giai ma nhim loai bo khdi gia.
Céc khdi video da giai ma sau d6 dwoc luu trir trong bd dém khung tham chiéu 82 (con goi
12 b dém hinh anh d3 giai ma), ma cung cip céc khéi tham chiéu dé bu chuyén dong sau do
va cling tao ra video da giai ma dé trinh chiéu trén thiét bi hién thi (nhu thiét bi hién thi 32
trén Fig.1).

Fig.8 la luu dd thé hién vi du vé& phuong phap ma héa video theo cac ky thuat cia
sang ché. C4c k¥ thuat néu trén Fig.8 c6 thé dugc tién hanh bang mot hodc nhiéu phan cung
cﬁab@rnﬁhéa\ddeo20,baogén1b@1uqngﬂ1héa56.

Theo mét vi du cia sang ché, bd luong tir héa 56 co thé duogc tao cdu hinh dé xac
dinh gia tri ctia tham sd luong tir héa (QP) cho khéi lugng tir hoa hién thoi (810), xéc dinh
gia tri cta tham s6 luong t hoa delta (dQP) cho khéi lugng tir héa hién thoi cta dif ligu
video dya trén QP va QP du bao (820), va tao ra gia tri dQP, trong d6 gia tri dQP dugc bao
higu bat ké c6 hay khong c¢6 hé sb bién dbi khac 0 trong khdi lwong tir hoa hién thoi (830).
Trong céc vi du khac nhau cia sang ché, QP du bao 12‘1. gia tri trung binh cua gia tri QP cho
khéi lwgng tir héa bén trén va khdi lugng tir hoa bén trai, trong d6 khéi luong tir hoa bén
trén nim bén trén khéi lugng tir hoa hién thoi va trong d6 khéi luong tir hoa bén trai ndm
bén trdi ctia khdi lugng ttr hoa hién thoi. B6 ma hoa video 20 c6 thé con duogce tao chu hinh
dé ma hoa khdi lugng tir héa hién thoi bang cach sir dung gid tri QP da xac dinh (840).

Theo mot vi du cluia séng ché, bd ma hoa video 20 c6 thé con duoc tao cdu hinh dé
tao ra kich thuéc nhém lugng tir hoa (QG), trong d6 khdi lugng tir hoa hién thoi bao gdm
mét hodc nhiéu don vi ma héa (CU) c¢6 kich thudce bérig hodc nhé hon kich thuéc QG hoic
CU c6 kich thudc 16n hon kich thude QG.

Trong vi du khéc cuia sang ché, bd lugng tr hoa 56 c6 thé duoc tao cdu hinh dé tao ra
gid trj dQP cho khéi lugng tir héa hién thoi cia dir liu video chi trong truong hop QP du
bao cho khéi lugng tir hoa hién thoi c6 gia tri bang 0, va suy ludn gia tri dQP la bing 0
trong truong hop QP du bao cho khdi lugng tir hoa hién thdi cb gia tri khac 0, va khong c6
hé s6 bién doi khac 0 trong khéi luong tir hoa hién thoi.

Trong vi du khéc cua séang ché, bd lugng ti hoa 56 cb thé dugc tao ciu hinh dé tao ra
gia tri dQP cho khéi lugng tir hoa hién thoi cua dit li¢u video chi trong truong hop mot gia

tri QP dugc dung d€ xéc dinh QP dy bao cho khéi lugng tir hoa hién thoi c6 gié tri bing 0,
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va suy ludn gia tri dQP 14 bang 0 trong trudng hgp QP du béo cho khéi lugng tir hoa hién
thoi ¢6 gié tri khac 0, va khong co6 hé sb bién dbi khac 0 trong khdi luong tir héa hién thoi.

Trong vi du khac cua sang ché, bod lugng tr hda 56 co thé dugc tao cdu hinh dé tao ra
gia tri dQP cho khdi lugng tir hoa hién thoi cua dit liéu video chi trong truong hgp chénh
léch gifra hai gia tri QP duoc dung dé xac dinh QP du béo I6n hon ngudng, va suy ludn gia
tri dQP la bang 0 trong trudng hop QP du bao cho khdi luong tr hoa hién thoi co6 gia tri
khac 0, va khong c6 hé s6 bién d6i khac 0 trong khbi lwong tir hoa hién thoi.

Trong vi du khéc cua sang ché, bod lugng tr hoa 56 c6 thé dugc tao cdu hinh dé tao ra
gia tri dQP cho khéi lugng tir hoa hién thoi cua dit liéu video chi trong truong hgp chénh
l&ch gitta hai gia tri QP dugc ding dé xac dinh QP dy bao nho hon ngudng, va suy luin gia
tri dQP 14 bang 0 trong truong hgp QP du bao cho khdi Iuong tir héa hién thoi c6 gia tri
khéc 0, va khéng c6 hé sb bién ddi khac 0 trong khéi luéng tir hoa hién thoi.

Trong vi du khac cia sang ché, bd luong tir hda 56 co thé duoc tao cu hinh dé tao ra
ngudng bat ky trong s cac ngudng duge md ta bén trén trong mot hodc nhidu bo tham sd
hinh anh (PPS), bd tham sb diéu chinh (APS), tiéu dé lat, tiéu d& don vi ma héa 16n nhét
(LCU), va tiéu dé CU.

Trong vi du khac cda sang ché, b6 ma hoa video 20 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé tao
ra co khong ton hao thé hién rang khéi lugng tir hoa hién thoi da duge ma hoa bang cach su
dung ché 4 ma hoa khong tdn hao, va ma héa khéi lugng tir héa hién thoi theo ché do ma
hoa khong ton hao.

Trong vi du khic cua sang ché, bd lugng tir’ héa 56 co thé duoc tao cdu hinh dé
gén gid tri QP cho khéi lugng tir hoa hién thoi bang véi QP du bao trong trudng hop co
khong tdn hao nhan duogc cho khéi lugng tir hoa hién thoi, trong do gia tri QP dugc sir dung
dé du bao QP sau do.

Trong vi du khac cla sang ché, bd ma hoa video 20 c6 thé duoc tao cAu hinh dé,
trong trudng hop khdi luong tir héa hién thdi bao gdm hai hodc nhidu CU, tao ra c& khong
t6n hao & mdi trong s6 hai hodc nhidu CU trong truong hop c& khong ton hao nhén dugc &
khdi lrong ttr hoa hién thoi cho thiy rang mot hodc nhidu CU trong cac khdi lugng tir hoa
niy di dugc ma héa bing cach st dung ché do ma héa khong tdn hao.

Trong vi du khéc cta sang ché, bd ma hoa video 20 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé ma
héa gié tri dQP béng cach st dung k¥ thuét nhi phan héa don phan bi cit ma khong kiém tra
dAu cta gia tri dQP.
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Trong vi du khéc cta séng ché, bd ma hoéa video 20 c6 thé duoc tao cdu hinh dé
khong chon ché d6 ma héa khong tén hao cho khéi lugng tir hoa hién thoi trong truong hop
khéi lugng t héa hién thoi khong co dit liéu du du bao va QP du bao cho khéi luong tr hoa
hién thoi cé gia tri khac 0.

Trong vi du khac cda sang ché, bd ma hoéa video 20 co thé duoc tao cAu hinh dé
khong chon ché d6 ma héa khéng tén hao cho lugng tir hoa hién thoi trong trudng hop khoi
lwong tir hoa hién thoi khong c6 dit lidu du du béo va mdt hoc nhidu khéi luong tr hoa
duoc ding dé xac dinh QP du bao cho khbi luong tir hoa hién thoi duge ma hoa theo ché do
ma hoa khong ton hao.

Fig.9 1a luu do thé hién vi du vé phuong phdp gidi ma video theo cac ky thuat cta
sang ché. Cac k¥ thuat trén Fig.9 c6 thé dugc thuc hién bang mdt hodc nhiéu phin cing cua
bd gidi ma video 30, bao gém bd lugng tir hda nguoc 76.

Theo mot vi du ctia sang ché, bo luong tir hoa nguoc 76 co thé dugc tao ciu hinh dé
nhan gia tri tham s6 luong tir hoa delta (dQP) cho khéi lugng tir hoa hién thoi cua dit lidu
video, trong d6 gia trj dQP dugc nhén bét ké ¢ hay khong ¢ hé sb bién dbi khac 0 trong
khdi lugng tir hoa hién thoi (910), va xéc dinh gia tri cia tham s6 lugng tir hoa cho khdi
lugng tir hoa hién thoi dya trén gia tri dQP da nhan va QP du bao (920). Trong céc vi du
khac nhau ctia séng ché, QP du bao 1a gi4 tri trung binh cua gia tri QP cho khéi lugng tir hoa
bén trén va khdi luong tir hoa bén trai, trong d6 khdi luong tir hoa bén trén ndm bén trén
khéi lugng tir hoa hién thoi va trong d6 khéi lugng tir hoa bén trai ndm bén trai cia khéi
luong tir hoa hién thoi. BO giai ma video 30 ¢o thé con duge tao cu hinh dé giai ma khéi
lugng tr hoa hién thoi béng cach st dung gia tri QP da xac dinh (930).

Trong vi du khac cda sang ché, bd luong tir héa ngugc 76 ¢o thé con duoc tao ciu
hinh dé nhan kich thuéc nhém lugng tir héa (QG), trong d6 khéi lugng tir héa hién thoi bao
g6m mot hodic nhidu CU c¢6 kich thude béng hodc nhd hon kich thudc QG hodc CU co6 kich
thudce 16n hon kich thude QG.

Trong vi du khac cua sang ché, bd lwgng tir hoa nguge 76 c6 thé con dugce tao ciu
hinh d€ nhén gid tri dQP cho khdi lugng tir hoa hién thoi cua dit liéu video chi trong truong
hop QP du bao cho khéi lugng tir hoa hién thoi co gi tri bang 0, va suy luan gia tri dQP la
bang 0 trong trudong hop QP du bao cho khdi luong tir hoa hién thoi c6 gia tri khac 0, va

khong c6 hé s& bién ddi khéc 0 trong khdi lugng ti hoa hién thoi.
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Trong vi du khac ctia séng ché, bd lwong tir hoa ngugc 76 c6 thé con duge tao cdu
hinh dé nhan gi4 tri dQP cho khdi lugng tir hoa hién thoi ctia dir liéu video chi trong trudng
hop mdt gia tri QP dugc dung dé xac dinh QP du béo cho khdi luong tir hoa hién thoi c6 gia
tri bing 0, va suy luén gia tri dQP 1a bang 0 trong trudng hop QP du bao cho khdi luong tir
hoa hién thoi co gid tri khac 0, va khoéng ¢ hé s6 bién ddi khéc 0 trong khdi luong tir hoa
hién thoi.

Trong vi du khic ciia sang ché, bd luong tir héa nguoce 76 c6 thé con duge tao ciu
hinh dé nhén gid tri dQP cho khdi lugng tir hoa hién thoi cta dit liéu video chi trong trudng
hop chénh léch giita hai gia tri QP dwgc ding dé xac dinh QP du b4o 16n hon ngudng, va
suy luan gia tri dQP 1a bang 0 trong trudng hop QP du bao cho khdi lugng tr hoa hién thoi
c6 gia tri khéc 0, va khong c6 hé sb bién ddi khac 0 trong khdi luong tir hoa hién thoi.

Trong vi du khac cua séng ché, bo lugng tir hoa nguge 76 co thé con duoc tao cAu
hinh dé nhan gia tri dQP cho khéi lugng tir hoa hién théyi cua dit liéu video chi trong truong
hop chénh léch giita hai gia tri QP dugc ding dé xac dinh du bio QP nhé hon ngudng, va
suy luan gia tri dQP la bang 0 trong truong hop QP du bao cho khéi luong tir hoa hién thoi
c6 gia tri khac 0, va khong c6 hé sb bién ddi khac 0 trong khéi lugng tir hoa hién thoi.

Trong vi du khac cia sang ché, bd lwong tir héa nguge 76 c¢6 thé con duge tao cu
hinh dé nhan ngudng bét ky trong sé cac ngudng dugec md ta & trén trong mot hodc nhiéu
trong s6 PPS, APS, tiéu dé lat, tiéu dé LCU, va tiéu d& CU.

Trong vi du khac cta sang ché, bd giai ma video 30 c¢6 thé con dugce tao cAu hinh dé
nhén c& khong ton hao thé hién rang khéi lugng tir hoa hién thoi da duge ma hoa bing cach
st dung ché do ma hoa khong tdn hao, va giai ma khéi luong tir héa hién thoi theo ché do
ma hoa khong tdn hao.

Trong vi du khac cta sang ché, bo lugng t&r hoa nguge 76 cb thé con dugc tao chu
hinh dé gan gié tri QP cho khéi lugng tir hoa hién thoi bang vai QP du béo trong trudng hop
cO khong tdn hao dugc nhan & khoi lwong tir hoa hién thoi, trong d6 gia tri QP dugce su
dung dé du bao QP sau nay.

Trong vi du khéc cta sang ché, bd gidi ma video 30 cé thé con duoc tao cAu hinh dé
nhan c& khong ton hao & mdi trong sé hai hodc nhidu CU trong trudong hop co khong ton
hao nhan dugc & khéi lugng tir hoa hién thdi cho théy r%mg mdt hodc nhiéu CU trong cac

khéi lugng tir hoa da duge ma hoa bang cach st dung ché do ma hoa khong tén hao.
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Trong vi du khéc ctia sang ché, bd giai ma video 30 c¢6 thé con duoc tao cu hinh dé
giai ma gi4 tri dQP bing cach sir dung k¥ thut nhi phan hoa don phan bi cit ma khong
kiém tra ddu cta gia tri dQP.

Theo mdt hodc nhiéu vi du, cac chuc nang dugc mo td ¢ day cod thé duoc cai dat
trong phin ctmg, phdn mém, phan sun, hoic két hop bat ky cta ching. Néu duoc cai dit
trong phén mém, céc chuc ning dugc md ta ¢ day co thé duoc truyén dudi dang mot hodc
nhiéu lénh hodc ma trén phuong tién doc duge boi may tinh va duge thue thi béi bd Xt ly
dua trén ph??m cung. Phuong tién doc dugc bdi may tinh bao gém ca vat ghi doc duoc béng
may tinh, ma tuong Ung véi phuong tién hitu hinh nhu phwong tién luu trit dir liéu hodc
phuong tién truyén thong bao gdbm phuong tién bit ky ma hd trg viéc chuyén chuong trinh
mdy tinh tir noi nay dén noi khac, vi du, theo giao thirc truyén thong. Theo cach nay,
phuong tién doc dugc bang may tinh thudng c6 thé twong tng véi (1) vat ghi bat bién doc
duoc bing mdy tinh hodc (2) phwong tién truyén théng nhu tin hiéu hogc song mang.
Phuong tién luu trit dit ligu co thé 1a phuong tién c6 san bét ky co thé truy cdp dugce bdi mot
hodc nhiéu may tinh hoic mét hodc nhidu bo xir ly @é truy hoi cac 1énh, ma va/hodc ciu trac
dir liéu dé thuc hién cac ky thuat dugc mo ta trong séng ché. Vat ghi doc dugc béng may
tinh c6 thé bao gdm phuong tién doc dugce bang may tinh.

Vi du nhung khéng nham gidi han sang ché, vat ghi doc dugc bang may tinh nay co
thé bao gdbm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hoic céc phuong tién luu trit dia quang
khac, phuong tién luu trir dia tir, hodc thiét bi luu trit tir khac, bd nhé nhanh, hodc phuong
tién bt ky khic ma co thé dugc si dung dé luu trit ma chuong trinh mong mudn duéi dang
1énh hodc cau trac dir lidu va c¢6 thé duoc truy cip boi may tinh. Ngoai ra, két ndi bat ky déu
duogc goi diing 1a phuong tién doc dugc bang may tinh. Ching han, néu 1énh dugc truyén tir
mot website, may chil, hodc ngudn xa khac bang cach sir dung cap dong truc, cap soi quang,
cap xodn ddi, duong day thué bao s (digital subscriber line — DSL), hodc céc cong nghé
khong day nhu hong ngoai, vo tuyén va vi séng, thi khi d6 cap dong truc, cap soi quang, cap
xoan d6i, DSL, hodc cac cong nghé khong day khac nhu hdng ngoai, vo tuyén va vi song
dugc bao gdm trong dinh nghia cua phuong tién. Tuy nhién can phai hiéu ring vat ghi doc
dugc bang mdy tinh va phuong tién luu trir dit liéu khéng bao gdm cac két ndi, song mang,
tin higu hodc cdc phuong tién ngin han khac, ma thay vao do 1a cac vat ghi bat bién, hiru
hinh. Pia dugc st dung & day bao gém CD, dia laze, dia quang, dia k¥ thuat s6 da dung

(digital versatile disc - DVD), dia mém va dia bluray, trong d6 dia mém va dia bluray
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thuong sao chép dit li€u tr tinh, trong khi dia CD, dia laze, dia quang va dia DVD lai
thuong sao chép dit lidu quang hoc bang laze. Cac két hop cia cac bd phén trén cling thudc
pham vi ctia phuong tién doc duge bing may tinh.

Céc 1énh c6 thé duge thuc thi bing mot hodc nhidu bd xt 1y, nhu mdt hodc nhidu bo
xtr ly tin hiéu sé (DSP), bd vi xit Iy da ning, mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang
cong lap trinh dugc dang truong (FPGA) hodc cac mach logic tich hgp tuong duong hodc
mach logic roi rac khac. Do do, thuét ngir “bd xu ly” nhu dugc st dung & dy la chi clu truc
bat ky trong s6 cac ciu triic néu trén hodc cdu tric khac thich hop dé thuc hién cac k¥ thuat
dugc mod ta & day. Ngoai ra, theo mot s khia canh, chirc ning duge mo ta & day c6 thé duoc
cung cép trong mddun phin cting va/hodc phdn mém chuyén dung duoc tao ciu hinh dé ma
hoa va gidi ma, hodc dugc két hop vao CODEC két hop. Tuong tu, cac k¥ thuat cé thé duoc
thuc hién déy du trong mot hodc nhiéu mach hoac phﬁn’tl’r logic.

Cac k¥ thuat theo sang ché c6 thé duge thuc hién trong nhiéu loai may hodc thiét bi,
bao gém may cam tay, mach tich hop (integrated circuit - IC) hodc bg IC (vi du, b chip).
Nhiéu thanh phan, médun, hodc bd phan khac nhau dwgc mé ta trong sang ché nhim nhén
manh cac khia canh chtrc ndng cua thiét bi dugc tao ciu hinh dé thue hién cac k¥ thuat duoc
md ta, nhung khong nhét thiét doi hoi phai thuc hién bang cac bd phan phan ctng khéc
nhau. Duing hon la, nhu dd@ mo ta ¢ trén, cac bo phan khac nhau c6 thé duoc két hop vao
phin cting CODEC hoic duoc cung cap bdi mdt bd gdm cic bd phan phan cung két hop
hoat dong, bao géln mdt hodc nhiéu bd xtr Iy nhu duge mé ta & trén, két hop véi phén mém
va/hodc phan cung thich hop.

Cac vi du khac nhau da dugc mo ta & trén. Céc vi du nay va cac vi du khac déu ndm

trong pham vi cta cdc diém y€u cau bao ho di kém sau day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép giai ma dit lidu video, phuong phap nay bao gdm cac budc:

nhan phan tir ¢ phap ma héa khong tén hao cho khdi dit lidu video hién thoi, phin
t(r ¢t phap ma héa khong tdn hao nay chi béo ring khéi dit liéu video hién thoi duge ma hoa
bang cach st dung ché d6 ma hoa khong tdn hao, phan tir cii phap ma hoa khong tén hao
nay duoc tach ra tir gia tri tham s6 lugng tir hoa (quantization parameter - QP);

xac dinh ring khéi dir liéu video hién thoi 1a khdi luong tir héa hién thoi dua trén
kich thude cua khbi dir lidu video hién thoi;

gan gid tri tham sé lugng tir hoa delta (delta quantization parameter - dQP) bang 0
cho khéi luong tir hoa hién thoi, trong d6 gia tri dQP 1a gia tri chénh léch giira gia tri QP va
gia tri cua QP du bao;

xéc dinh gia tri QP cho khéi lwong tir hoa hién thoi dua trén gia tri dQP duoc gén va
QP du béo; va

giai ma khdi lwong tir hoa hién thoi theo ché d6 ma hoa khong tdn hao va gia tri QP

xac dinh dugc.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khéi dit liéu video hién thdi 12 don vi ma hoa

(coding unit - CU) cua dit liéu video, phuong phap nay con bao gdm céc bude:
xac dinh kich thuéc nhém lugng tir hoa (quantization group - QG); va
xéc dinh rang CU c6 kich thudc 16n hon hoic bang kich thuéc QG.

3. Phuong phap theo diém 1, phwong phéap nay con bao gém budc:

xac dinh gia tri QP béng cach cong gia tri dQP dugc géan vao gié tri cua QP du bao,
trong d6 QP du béo 1a gi4 tri trung binh cua gia tri QP cho khdi lwong tir hoa bén trén va
khéi lugng tir héa bén trai, trong d6 khdi lugng tir héa bén trén nim trén khéi luong t hoa
hién thoi va trong d6 khéi lugng tir hoa bén trai ndm bén trai khéi lwong tir hoa hién thoi.
4. Phuong phap theo diém 1, phwong phéap nay con bao gobm buée:

thuc hién du bao QP cho khéi dit liéu video khéc bang céach sir dung gié tri QP xac

dinh duoc.

5. Phuong phdp ma hoa dit liéu video, phurong phap nay bao gdm céac bude:
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xac dinh rang khéi dit liéu video hién thoi s& dwoc ma hoa bing cach sir dung ché do
ma hoa khong ton hao;

xé4c dinh ring khdi dit liéu video hién thoi 1a khdi lwong tir hoa hién thoi dua trén
kich thudce cua khdi dir liéu video hién thoi;

xac dinh gia tri tham sd lugng tr hoa (QP) cho khdi luong tir hoa hién thoi cua dit
liu video dwa trén gi4 tri 0 danh cho tham sé lugng tir hoa delta (dQP) dbi véi khdi luong
tir hoa hién thoi va gia tri cia QP dy bdo, trong d6 gia tri dQP la gia tri chénh 1éch gitta gia
tr1 QP va gid tri cua QP dy bdo;

tao ra phan tir cii phdp ma hoa khéng ton hao cho khéi dit liéu video hién thoi, phén
tir cii phap ma hoa khong tén hao nay chi bao rang khbi dit liéu video hién thoi dugc ma hoa
bing cach sir dung ché d6 ma hoa khong tdn hao, phin tir ¢ phap ma hoa khong tén hao

nay dugc tach ra tir gia tri QP; va

ma hoa khéi luong tir héa hién thoi theo ché do ma hoa khong ton hao va gia tri QP

xac dinh duoc.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 khéi dir liéu video hién thoi 1a don vi ma hoa

(CU) cua dit lidu video, phuong phép niy con bao gdm cac budc:

xéac dinh kich thudc nhom luong tir hda (QG); va

xac dinh rang CU c6 kich thudc 16n hon hoidc bing kich thude QG.
7. Phuong phap theo diém 5, phuong phap nay con bao gbm budc:

xac dinh gia tri QP béng cach cong gid tri dQP dugc gan vao gia tri cua QP du bao,
trong d6 QP du bdo 1a gia tri trung binh cta gia tri QP cho khdi luong tir hoa bén trén va
khéi luong tir hoa bén trai, trong d6 khéi lugng tir hoa bén trén nam trén khéi lugng tir hoa

hién thoi va trong d6 khdi lugng tir hoa bén trai nim bén trai khdi lugng tir hoa hién thoi.
8. Phuong phép theo diém S, phwong phap nay con bao g6m bude:

thuc hién du bao QP cho khéi dir liéu video khac béng cach su dung gia tri QP xac

dinh duogc.

9. Thiét bi dugc tao cAu hinh dé giai ma dir liéu video, thiét bi nay bao gém:
bd nhé duoc tao ciu hinh dé lvu trir dix liéu video; va
bd giai ma video duoc tao cdu hinh dé:
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nhan phan t&r ¢t phap ma hoa khong tén hao cho khéi dit lidu video hién thoi,
phan tir ¢t phap ma hoa khong tén hao nay chi bao rang khdi dit liéu video hién thoi
dugc ma héa bang cach st dung ché do ma hoa khong ton hao, phén tir ci phap ma

hoa khong t6n hao nay duoc tach ra tir gia tri tham sb lugng tr hoa (QP);

xac dinh ring khéi dir liéu video hién thoi 1a khéi lwong tir hoa hién thoi dua

trén kich thudc cua khoi dit liéu video hién thoi;-

gan gid tri tham s& lugng tir hoa delta (dQP) bang 0 cho khéi lugng t&r hoa
hién thoi, trong d6 gia tri dQP 1a gia tri chénh 1€éch gitta gia tri QP va gia tri cua QP

du béo;

xac dinh gia tri QP cho khéi luong tir hoa hién thoi dua trén gia tri dQP duoc

gan va QP du bao; va

gial ma khdi lugng tr hda hién thoi theo ché dd ma hda khong tdn hao va gia

tri QP xac dinh duoc.

10.  Thiét bi theo diém 9, trong d6 khéi dir lidu video hién thoi 1a don vi ma hoa (CU) cia

dit li€u video, va trong d6 bd giai ma video con dugc tao cAu hinh dé:
xac dinh kich thudc nhém luong tr hda (QG); Vé
xéc dinh rang CU c6 kich thuéc 16n hon hodc bing kich thude QG.
11.  Thiét bi theo diém 9, trong d6 bd giai ma video con duge tao ciu hinh dé:

xé4c dinh gia tri QP bang cach cOng gia tri dQP dugc gan vao gia tri ctia QP du bdo,
trong d6 QP du bao 1a gia trj trung binh ctia gia tri QP cho khéi lugng tir hoa bén trén va
khéi lugng tir hoa bén trai, trong d6 khéi lugng tir hoa bén trén ndm trén khéi luong tir hoa

hién thoi va trong d6 khdi lwong tir héa bén trai nim bén trai khbi lugng ti hoa hién thoi.
12.  Thiét bi theo diém 9, trong d6 bd giai ma video con dugc tao cAu hinh dé:

thyc hién du bdo QP cho khdi dit lidu video khac bang cach sir dung gia tri QP xéc

dinh duoc.
13.  Thiét bi dugc tao cau hinh d& ma hoa dit liéu video, thiét bj nay bao gdm:
bo nhé dugce tao ciu hinh dé luu trir dit lidu video; va

bo ma hoda video duogc tao cau hinh dé:

-37-



23618
xéc dinh rang khéi dit liéu video hién thoi s& duoc ma hoa bang cach sir dung
chédérnéhéakhéngténhao;
xé4c dinh rang khéi dit lidu video hién thoi 1a khéi luong tr hoa hién thoi dwa
trén kich thude cta khéi dit liéu video hién thoi;
x4c dinh gia tri tham sb lugng t& hoa (QP) cho khdi lugng tir héda hién thoi cua
dir liéu video dua trén gia tri 0 danh cho tham sé luong ttr hoa delta (dQP) ddi voi
khdi lugng tir hoa hién thoi va gia tri cia QP du bao, trong d6 gia tri dQP 1a gia tri
chénh I1€ch gilta gia tri QP va gia tri cia QP du bdo;
tao ra ph?ln tlr ci phap ma hoa khong ton hao cho khéi dit liéu video hién thoi,
phan tir ¢t phap ma héa khong ton hao nay chi bao rang khéi dit liéu video hién thoi
duoc ma héa bang cach sir dung ché d6 ma hoa khong ton hao, phin tir ci phap ma
hoa khong ton hao nay dugc tach ra tir gia tri QP; va
mi hoa khdi lugng tir hoa hién thoi theo ché d6 ma héa khong tdn hao va gia
tri QP xac dinh duoc.
14.  Thiét bi theo diém 13, trong d6 khdi dit liéu video hién thoi 14 don vi ma hoa (CU)
cua dit liéu video, va trong dé bd ma hda video con dugc tao cu hinh dé:
xac dinh kich thudc nhém lugng tr hoa (QG); va
MCﬁMM&gCUCéMdumwcwanhwc&mgMdanCQG
15.  Thiét bi theo diém 13, trong d6 bd ma héa video con dugc tao cdu hinh dé:
xédc dinh gia tri QP bing cach cong gia tri dQP dugc gan vao gia tri cda QP du béo,
trong d6 QP du bao 1a gia tri trung binh cua gia tri QP cho khdi lugng tir héa bén trén va
khéi luong tir hoa bén trai, trong d6 khéi luong tir hoa bén trén nim trén khéi lugng tir hoa
hién thoi va trong d6 khéi lugng tir hoa bén trai ndm bén trai khéi lugng tr hoa hién thoi.
16.  Thiét bi theo diém 13, trong d6 bo ma hoa video con dugc tao cAu hinh dé:
thuc hién du bao QP cho khdi dit liéu video khac bang cach sir dung gia tri QP xéac
dinh duoc.
17.  Thiét bi dugc tao ciu hinh dé giai ma dit liéu video, thiét bi nay bao gdm:
phuong tién dé nhan phan tir cti phap ma hoa khong tén hao cho khdi dit liéu video
hién thoi, phan tir ¢t phap ma hoa khong tdn hao nay chi bao rang khéi dir liéu video hién
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thoi duge ma hoa bang cach sir dung ché d6 ma hoa khong tdn hao, phén tir ¢t phap ma hoa

khong ton hao nay dugc tach ra tir gi tri tham sb luong tir hoa (QP);

phuong tién dé xac dinh rang khéi dit lidu video hién thoi 1a khdi luwgng tir hoa hién
thoi dua trén kich thuée cia khéi di liéu video hién thoi;

phuong tién dé gan gia tri tham sb luong tir hoa delta (dQP) bang 0 cho khéi luong
tr hoa hién thoi, trong do gid tri dQP la gia tri chénh l&ch gitra gia tri QP va gia tri cia QP
du bao;

phuong tién dé xac dinh gia tri QP cho khéi lugng tir hoa hién thoi dya trén gia tri
dQP duogc gan va QP du béo; va

phuong tién dé giai ma khdi lugng tr hoa hién thoi theo ché d6 ma hoa khong ton

hao va gia tri QP xéc dinh dugc.
18.  Thiét bi dugc tao cdu hinh dé ma hoa dit lidu video, thiét b nay bao gdm:

phuong tién d€ xac dinh rang khoi dit liéu video hién thoi s& dugc ma héa bang cach

st dung ché do ma hoa khong ton hao;

phuong tién dé xac dinh rang khéi dir lidu video hién thoi 1a khdi lwong tir héa hién

thoi dua trén kich thude ctia khéi dit lidu video hién thoi;

phuong tién dé xac dinh gi4 tri tham s& lugng tir héa (QP) cho khdi lugng tir hoa
hién thoi cua dit liéu video dva trén gia tri 0 danh cho tham sé lugng tir hoa delta (dQP) ddi
voi khéi lugng tir hoa hién thoi va gia tri cia QP du bao, trong d6 gia tri dQP la gia tri
chénh léch gifta gia tri QP va gié tri cia QP du béo;

phuong tién dé tao ra phan tir cti phap ma hoa khong tdn hao cho khéi dit lieu video
hién thoi, phan tir ¢t phap ma hoa khong tén hao nay chi bao rang khéi dit liéu video hién
thoi duge ma hoa bang cach sir dung ché do ma hoa khong tén hao, phan tir cu phép ma hoa
khong ton hao nay dugc tach ra tir gid tri QP; va

phuong tién d& ma hoa khéi luong tir héa hién thoi theo ché dd ma hoa khong ton

hao va gia tri QP x&c dinh duogc.

19.  Vat ghi bét bién doc dugc bang may tinh luu trit cac 1énh ma, khi dugc thuc thi,

khién mot hodc nhiéu bg x1r ly cua thi€t bi dugc tao cau hinh dé giai ma dir liéu video dé:
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nhan phén t&r ci phap ma hoa khéng ton hao cho khéi dir liéu video hién thoi, phan
ttr ¢t phap ma hoéa khong ton hao nay chi bao ring khéi dit liéu video hién thoi duge ma hoa
bang cach st dung ché d6 ma hoéa khong tén hao, phin tir ca phap ma hoa khong ton hao

nay duoc tach ra tir gia tri tham sb lugng tir héa (QP);

xac dinh ring khdi dit liéu video hién thoi 1a khéi lwong tir héa hién thoi dua trén

kich thudc cua khéi dit liéu video hién thoi;

gan gia tri tham sd lugng tir hoa delta (dQP) bang 0 cho khéi luong tir hoa hién thoi,
trong d6 gid tri dQP 1a gid tri chénh 1&ch gitra gia tri QP va gia tri cia QP du bao;

xac dinh gia tri QP cho khéi luong tir hoa hién thoi dya trén gid tri dQP dugc gan va
QP du bdo; va

giai ma khdi lugng tir héa hién thoi theo ché d6 ma hoa khong tdn hao va gia tri QP

xac dinh duoc.

20.  Vat ghi bat bién doc duoc béng may tinh Iuu trlt cac 1énh ma, khi dugc thuc thi,

khién mot hodc nhiéu bd xr 1y cta thiét bj dugc tao ciu hinh & ma hoa dit lidu video dé:

x4c dinh ring khdi dit liéu video hién thoi s& dwoc ma hoa bing cach st dung ché do
ma héa khong ton hao;

xac dinh rang khdi dit liéu video hién thoi 1a khéi lwong tir héa hién thdi dua trén
kich thuéc caa khdi dit lieu video hién thoi;

xac dinh gia tri tham sb lugng t& hoa (QP) cho khéi lugng t& hoa hién thoi cua dit
liéu video dya trén gid tri 0 danh cho tham sb lugng tir hoa delta (dQP) déi véi khéi luong
tir hoa hién thoi va gid tri cia QP du bdo, trong do6 gia tri dQP la gid tri chénh 1éch gifta gia
tri QP va gia tri cia QP du béo;

tao ra ph?ln t& ci phap ma hoa khong ton hao cho khéi dix liéu video hién thoi, phﬁn
tr ¢l phap ma hoa khong tén hao nay chi bao rang khdi dit liéu video hién thoi duge ma hoa
bang cach st dung ché d6 ma héa khong tdn hao, phan tir ¢t phap ma hoa khong ton hao

nay duogc tach ra tir gia tri QP; va

ma héa khdi lugng t&r hoa hién thoi theo ché dd ma hoa khong tdn hao va gid tri QP

xac dinh duoc.
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KHOI LUQNG TU HOA
BEN TREN

KHOI LUONG T HOA | KHOI LUQNG TU HOA
BEN TRAI HIEN THOI

QP DY BAO = (QP CUA KHOI LUQNG TU HOA BEN TRAI + QP CUA
KHOI LWWONG TU HOA BEN TREN) / 2

FIG. 3
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QP BENTREN =0

QP BEN TRAI = 0 dQP TiN HIEU

104

FIG. 4
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C& khong tén hao = 1,
QP bén trén = QP_dw
bao1

Co khong tén hao =1,
QP bén trai = QP_dw bao2

QP_dw bao =
(QP bén trén + QP bén
trai) / 2

FIG. 5
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XAC BINH GIA TR QP CHO KHOI
LUQNG TU HOA HIEN THO!

I

XAC DPINH GIA TRI dQP CHO KHOI
LUONG TU HOA HIEN THO!

!

TAO RA GIA TRI dQP, TRONG PO GIA TR|
dQP NAY PUQ'C BAO HIEU BAT KE CO
HAY KHONG CO HE SO BIEN POI KHAC 0
TRONG KHOI LUQNG TU HOA HIEN
THOI

Y

MA HOA KHOI LUQNG TU’ HOA HIEN
THO'1 BANG CACH S’ DUNG GIA TR| QP
DA XAC DINH
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NHAN GIA TRl dQP CHO KHOI LUONG
TU HOA HIEN THO'I CUA DU LIEU
VIDEO, TRONG DO GIA TRl dQP NHAN
DU QC BAT KE CO HAY KHONG CO HE
SO BIEN DOI KHAC 0 TRONG KHOI
LUQNG TU HOA HIEN THO!

I

XAC DINH GIA TRI QP CHO KHOI
LUQNG TU HOA HIEN THO'I DUA TREN
GIA TRI dQP NHAN PUQ'C VA QP DV
BAO

l

GIAI MA KHOI LUQNG TU HE’)A HIEN
THO'1 BANG CACH SU DUNG GIA TRI QP
DA XAC PINH
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