(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e enmeroe o 0 I AU
CUC SO HU'U TRi TUE
1-0023617
51y HO1M 10/04; HOIM 2/30; HOIM 2/26; (13) B
HO1M 10/0587; HOIM 2/02
(21) 1-2014-00496 (22) 31/07/2012
(86) PCT/KR2012/006076 31/07/2012 (87) W02013/024984 21/02/2013
(30) 10-2011-0080477 12/08/2011 KR
(45) 25/05/2020 386 (43) 26/05/2014 314A

(73) LG CHEM, LTD. (KR)

20, Yoido-dong, Youngdungpo-gu, Seoul 150-721, Republic of Korea
(72) Jiyoung OH (KR); Ki Gon KIM (KR); Dae Hyun CHO (KR); Junbo SEO (KR)
(74) Cong ty TNHH S¢ hiru tri tu¢ WINCO (WINCO CO., LTD.)

(54) PHUONG PHAP SAN XUAT CUM LAP RAP BIEN CUC KIEU TAM CUON
DUNG CHO BQ PIN NAP LAI PUQC
(57) Sang ché d& cap t6i phuong phap san xuit cym lap rap dién cuc kiéu tAm cudn dung
cho b pin nap lai duge. Cum 1ap rap dién cuc kiéu tAm cudn dugc tao ra bang cach cudn
tam catot, tim ngin cach, va tim anot, trong do cac tai dién cuc dugc nbi bang cach han
v6i cac phan khong phu cua cac tim dién cuc 1a nhing phan ma cac chat hoat dong dién
cuc khong dugc phu 1én, va ting tai dién cuc dugc tao cau tric dang nbi nho vé phia phan
khong phu dé cai thién ddc tinh dé han.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap t6i phuong phép sén xuét cum 1&p rap dién cuc kidu
tAm cudn dung cho bd pin nap lai dugc, trong d6 cum 15p rap dién cuc kiéu
tAm cudn duoc tao ra béng céch cudn tAm catot, tAm ngan cach, va tAm
anot, trong d6 cac tai dién cuc dugc ndi bang cach han véi cac phan khong
phu cua cac tAm dién cuc 1a nhiing phﬁn ma céc chat hoat dong dién cuc
khéng dugce phu 1én, va tung tai dién cuc duoc tao cAu tric dang nbi nho vé

phia phan khéng phu dé cai thién dic tinh d& han.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Vi céc thiét bi di dong cang ngay cang phat trién va nhu cau vé cac
thiét bi di dong nhu vay ting Ién, nhu cau vé céc bd pin nap lai dugc cling
gia tang 10 rét. Trong sb cac bd pin nap lai dugc da biét, bd pin nap lai duogc
lithi c6 mat dd niang lugng va dién ap hoat ddng cao va céc dic tinh dic biét
tt lién quan t6i kha nang tich trit dién va tudi tho su dung hién duogc su
dung rong rai lam ngudn ning luong cho céc san phim dién tir khac nhau
cling nhu cho c4c thiét bi di dong.

Can ct vao hinh dang cua vo bd pin, bd pin nap lai dugc co6 thé duoc
phéan loai thanh b pin hinh tru c¢6 cum lap rap dién cuc gén trong vé kim
loai hinh try, b6 pin hinh lang tru c¢6 cum 1ap rap dién cuc gén trong vé kim
loai hinh lang try, hodc by pin dang tui c6 cum 1ap rap dién cuc gin trong
v6 dang thi dugc l[am béng 14 nhém. B pin hinh tru cé nhidu vu diém vi bd
pin hinh tru ¢6 dung luong tuong d6i 16n va két cdu 6n dinh.

Cum lap rdp dién cuc gin trong vo bd pin c6 tac dung lam phin tir

tao ra dién nang, c¢6 két cau xép chong catot/tam ngan cach/anot, va co thé
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dugce nap dién va phéng dién. Cum lép rap dién cuc co thé dugc phan loai
thanh cum 18p rap dién cuc kiéu tim cudn co két cdu trong d6 catot dang
tAm dai va anot dang tAm dai, trén d6 céc chit hoat dong dién cuc dugce phu
1én, dugc cudn sao cho mot tAm ngéan cach duogc bd tri gifta catot va anot,
cum 18p rap dién cuc kiéu xép chdng c6 két chu trong d6 cac catot cé kich
thudc dinh trude va cac anot c6 kich thudce dinh trudce lan luot duogc xép
chdng sao cho cac tAm ngin cach khéng khi dugc b tri giita cac catot va
céc anot, hodc cum l4p rap dién cuc kiéu xép chong/gap 14 két hop ctia cum
lép rép dién cuc kiéu tAm cudn va cum lép rap dién cuc kiéu Xép ché‘)ng.

Theo khia canh nay, két cAu ctia mét bd pin nap lai duoc dang hinh
tru thong thuong dugc thé hién trén Fig.1.

Theo Fig.1, bd pin nap lai dugc dang hinh tru 100 dugc ché tao bfmg
cach gén cum lép rép dién cuc kiéu tAm cudn (kiéu cudn) 120 trong vd bo
pin 130, nap chét dién phan vao vo bd pin 130, va nbi cum lp rap nip 140
c6 dau ndi dién cuc (vi du, dau néi catot, khéng duoc thé hién trén hinh v8)
véi dAu trén hé ctia vo bd pin 130.

Cum lép rap dién cuc 120 co két cdu trong do tAm catot 121 va tAm
anot 122 duoc cudn thanh hinh tron & trang théi sao cho tAm ngan cach 123
nim gifra tAm catot 121 va tAm anot 122. Ong & tAm hinh tru 150 duoc lap &
161 ciia cum l4p rap dién cuc 120 (nghfa 13 & tAm cia cym 1ép rap dién cuc
kidu tAm cudn). N6i chung, éng o tdm 150 duoc lam bang vat liéu kim loai
dé c6 d6 bén dinh trude. Ong & tam 150 c6 két cAu hinh tru rong duoc tao
ra bang cach cudén mot vat lidu dang tdm. Ong & tAm 150 nay c6 tac dung ch
dinh va d& cum l4p rép dién cuc. Ngoai ra, ong & tAm 150 c6 tac dung lam
dudng dan dé xa khi sinh ra béi phan tng bén trong cia bd pin nap lai duoc
trong qua trinh nap dién va phéng dién ciia bo pin nap lai dugce va khi st

dung bd pin nap lai duge.
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Chi tiét cach dién 160 dugc tao két chu dang tAm duogc gén & dau trén
ctia cum lip rap dién cuc 120. Chi tiét cach dién 160 nay c6 & tAm ctia nd
mot 16 hd ndi thong véi 16 xuyén 151 cua 6ng ¢ tdm 150 ma qua d6 khi cé
thé duoc xa va qua d6 tai catot 142 clia cum lap rap dién cuc 120 c6 thé
duoc ndi véi tAm nép 145 cta cum lap rap nép 140.

Ngoai ra, chi tiét cach dién 170 dugc bd tri & dAu dudi cta bd pin nap
lai dugc dang hinh tru 100. Chi tiét cach dién 170 duoc b tri gilta dau dudi
ctia cum 14p rép dién cuc 120 va vé bo pin 130. Chi tiét cach dién 170 c6 &
tAm clia n6é mot 16 hd ma qua dé tai anot (khong dugc thé hién trén hinh v&)
gén chit vao tdm anot 122 dugc ndi v6i dau dudi ctia vé bd pin 130.

Néi chung, tai catot va tai anot dugc ndi v6i cac phan khéng phit ctia
tAm catot va tAm anot (céc phﬁn ctia c4c tAm dién cuc, nghia 14 c4c cuc thu
dong dién bing kim loai 14 nhiing phdn ma c4c chét hoat dong dién cuc
khong duoc phu 1én) bing cach han siéu &m.

Cu thé 13, viéc han siéu am gifta tAm catot va tai catot dugc thé hién
trén hinh v& mit cét theo Fig.2.

Theo Fig.2, tai catot 142 dugc bd tri trén phan khéng pha 121a cla
tAm catot tiép xuc véi phén khoéng pht 121a cia tAm catot, va tai catot 142
duoc ép bang thiét bi han siéu &m 300 c6 cac chop loa 310. Lic nay, rung
dong siéu 4m duoc truyén t&i tai catot 142, va tai catot 142 dugc han vao
phin khéng phi 121a cia tAm catot bang nhiét ma sét sinh ra do rung dong
siéu am.

Tuy nhién, tai catot va tAm catot c6 dang phéng, vi thé tai catot co thé
bi mai mon khi viéc han siéu am dugc thuc hién & trang thai sao cho cac
chép loa tiép xic véi tai catot. Ngoai ra, lién két chéc chén giita tai catot va
tAm catot 12 can thiét, va do vAy, c4c chit hoat dong dién cuc c6 thé bi tach
rdi ra khéi tAm catot trong qué trinh han bing cach clp cac séng siéu Am

muc cao.
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Nhu vay, can phai dé xuat giai phéap giai quyét cac van dé néu trén.

Ban chit k§ thuit chia sang ché

Do d6, sang ché dugc d& xudt nhim giai quyét cac van dé ton tai
trong giai phap k¥ thuat da biét.

Mot muc dich cia sang ché 13 d& xuét cum lép rép dién cuc kiéu tAm
cudn trong doé cAu trac dang ndi dugc tao ra & tung tai dién cuc, nhy dé
ngin nglra sy mai mon cua cac tai dién cuc va cai thién dic tinh d& han
trong qua trinh han siéu am.

Mot muc dich khac cua sang ché 1a d& xuit bd pin nap lai dugc béng
cach st dung cum lép rap dién cuc kiéu tAm cudn co nang suét ché tao va
d6 an toan dugc nang cao.

Theo mot khia canh cua sang ché, cac muc dich néu trén va khac nita
c6 thé dat duogc béng cach dé xuit bd pin nap lai dugc dugc tao ra béng
cach cudn tAm catot, tAm ngan cach, va tAm anot, trong do céc tai dién cuc
duge ndi bang cach han véi cac phan khéng pht cta céc tdm dién cuc 1a
nhitng phdn ma céc chat hoat dong dién cuc khong dugc phu 1én, va timg
tai dién cuc duge tao cAu tric dang nbi nhd vé phia phan khong phu dé cai
thién dic tinh dé han.

Nghia la, cac cAu tric dang ndi nhu néu trén dugc tao ra & cum 1§p
rép dién cuc kiéu tdm cudn theo séng ché. Khi so sanh véi két cAu thong
thuong trong d6 quy trinh han dugc thuc hién dbi véi cac tai dién cuc
phing, c6 thé tao ra ma sat muc cao gifta céc tai dién cuc (cu thé 13, cac
phan cé cac chu tric dang ndi) va cac phan khong phii ctia cac tAm dién cuc
mic d muc ning luong rung déng duoc ha thap trong qua trinh han, nho
d6 cho phép cai thién dac tinh dé& han giita céc tai dién cyc va céac phin

khong phu.
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Céc tai dién cuc c6 thé duoc lam béng nhom hodc niken. Vi du, tai
catot c6 thé dugc 1am béng nhom, va tai anot co thé duogc lam béng niken;
tuy nhién, séng ché khong bi giéi han nhu vay.

Theo mdt vi du uu tién, ciu trac dang nbi c6 thé c6 cac vAu nhé c&
nhé ¢é két ciu bao gém cac phén 161 duoc tao ra & mot mit ctia né huéng
vé phia phan khéng phi va cac phan 16m duoc tao ra & mit kia ctia né sao
cho twong tmg véi cac phan 161.

Hinh dang cta cac phan 16i va cac phan 16m khéng bi gisi han cu
thé. Tét hon 13, cac phan 16i va cac phan 16m dugce tao ra c6 dang hinh ban
cau.

Tét hon 13, ting viu nhd c& nhd c6 do cao nhd ra nim trong khoang
tir 50 t6i 500 pm. Néu d6 cao nhd ra ndy qua cao thi mbi han gitta cac tai
dién cuc va cac phan khéng phil kho duge tao ra, va didu nay 13 khéng
mong mudn. Mt khac, néu d6 cao nhd ra nay qué nhd, cic cAu trac dang
ndi khé c6 thé thuc hién chirc ning theo du kién, va diéu nay ciing 14 khong
mong mubn. Tt hon nita 13, timg vAu nhé c& nhod c6 do cao nhéd ra nim
trong khoang tir 100 t61 150 pm.

Tét hon 13, c4c tai dién cuc duge ndi v6i cac phan khong phu bang
céch han siéu am dé giam t6i muc t6i thiéu bién dang cia céc phan duoc
han va c6 thé d& dang 4p dung cho cac phan khong phi méng.

Cu thé 13, viéc han siéu 4m c6 thé duoc thuc hién b%mg thiét bi han c6
céc chép loa duge b tri & khoang cach twong Ung véi cic vAu nhé ¢& nhé
ctia cdu trac dang néi.

Vi vay, quy trinh han dugc thuc hién bang céc chop loa tuwong tmg
v&i cac vAu nhd ¢ nhoé, nhd d6 tbi da hoa dic tinh dé han gifta céc tai dién

cuc va cac phan khong phu.
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Ngoai ra, viéc han si€u am co thé duoc thuc hién b%lng cach cép cac
séng si€éu &m & trang thai sao cho céc chop loa l4n luot duoc dinh vi trong
c4c phan 16m tuwong tng clia cac vAu nhé ¢& nho.

Trong quy trinh han si€u dm thoéng thuong, do cao can thiét coa timg
chép loa tiép xtic vai céc tai dién cuc bang khoang 350 um sao cho ning
lugng rung dong dugc tao ra tir cac chdp loa co thé duoc truyén theo cach
hitu hiéu t6i bé mat twong tmg cua cac tAm dién cuc tiép xtc voi céc tai
dién cuc. Tuy nhién, cac choép loa c¢6 d6 cao tuong d6i 16m c6 thé d& bi hu
hai. Ngoai ra, céc tai dién cuc co thé bi mai mon béi cac chép loa nay.

Mat khéac, theo sang ché, céc phén 161 dugc tao ra & cac vung ciia cic
tai dién cuc tuong Ung v6i cac phan 16m clia cac tai dién cuc, trong d6 céc
chép loa dugce b tri, nghia 1a cic ving cua céc tai dién cyc hudng vé phia
c4c phan khong phii, va vi thé, c6 thé tao ra dic tinh d& han mirc cao mot
c4ch don gian biang céch giam bét d§ cao cua timg céc chop loa. Vi vy, co
thé giai quyét cac van dé néu trén, ching han su mai mon cla cic tai dién
cuc.

Cu thé hon, tdt hon 13, timg chép loa ¢6 db cao nam trong khoang tir
50 t&i 300 pm, t6t hon nita 13, bang khoang 100 um.

Trong khi d6, tung chop loa co thé ¢6 goc nghiéng nam trong khoang
tir 60 t&1 120°. Tt hon 13, tirng chop loa dugce tao ra c6 dang mét hinh chop
c6 goc nghiéng 13 90°.

Theo mét khia canh khac, sang ché dé xuat phuong phép san xuét
cum lap rap dién cuc kiéu tAm cudn. Cu thé 13, phwong phép san xuét cum
lap rap dién cuc kidu tAm cudn bao gdm céc cong doan: (a) cudn tAm catot
va tAm anot & trang thai trong d6 tAm ngan cach dugc bb tri giita tAm catot
va tAm anot, (b) dinh vi céc tai dién cuc, tlng tai dién cuc nay co chu tric
dang ndi dugc tao ra & mot bé mit cia nd trén cac phﬁn khéng phu cua tAm

catot va tam anot sao cho cac phan 16i cla cau truc dang ndi hudéng vé phia
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mdt phin twong tmg trong sé céc phan khéng phu, va (c) dinh vi cac chép
loa cta thiét bi han siéu 4m trong céc phan 18m cia cdu trac dang ndi cia
timg tai dién cuc va cAp cac song siéu 4m t6i cac phan 16m.

Nghia Ia, viéc han siéu 4m dugc thuc hién br:flng cach sir dung cac
chép loa twong mg vdi cau tric dang ndi, nhd d6 giam téi mirc t6i thidu su
mai mon cua cac tai dién cuc va cai thién dic tinh d& han giita c4c tai dién
cuc va cac phan khong phu.

Theo mdt khia canh khac, sang ché d& xuit bo pin c6 cum 14p rap
dién cuc kiéu tAm cuén, trong d6 cum lép rép dién cuc kiéu tAm cudn duoc
gén trong vo bd pin.

B0 pin nay l1a bd pin nap lai duoc co thé duogc nap dién va duogc
phéng dién lién tuc. B pin c6 thé duoc tao ra c6 cac hinh dang khac nhau,
ching han b pin hinh ling tru va bd pin hinh tru. Tét hon 13, bd pin nay 1
bd pin hinh tru.

Ngoai ra, t6t hon 13, bd pin dugc ap dung cho mddun pin c& trung
binh ho#ic ¢& 16n c6 cong suét cao va dung lugng 1én bao gdm cac bd pin &
dang céc pin phan tt nho ddc tinh d& han dic biét tét.

Két cAu ctia modun pin ¢ trung binh ho#ic ¢& 16n va phuong phap
san xuAt no6 1a da biét trong linh vuc ma sang ché dé cép toi, va vi thé phan
md ta chi tiét s& khong dugc nhéc lai.

Hiéu qua dat dugc cta sang ché

Nhu d3 mo6 ta trén day, cum lép rap dién cuc kiéu tAm cudn theo sang
ché c6 cAu tric dang ndi nhd vé phia cic phan khong phil. Vi vay, co thé
giam t61 muc ti thiu sy mai mon cta cac tai dién cuc va c6 thé cai thién

dic tinh dé han, nho do cai thién d6 an toan ctia bd pin.



23617

M ta vén tit cac hinh vé

Cac muc dich, vu diém va khia canh khac nita cia sang ché s& trd
nén rd rang hon qua phan mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh v&
kém theo, trong do:

Fig.1 14 hinh v& phéi canh dugc cét thing ding thé hién mot bo pin
nap lai dugc dang hinh tru thong thuong;

Fig.2 13 mét phin hinh v& mit cit thé hién quy trinh han gifta tAm
catot va tai catot theo Fig.1;

Fig.3 12 mét phan hinh v& mit cat thé hién quy trinh han giita tAm
catot va tai catot theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.4(a) va Fig.4(b) 1an luot 14 hinh chiéu ding va mot phan hinh
chiéu canh thé hién thiét bi han theo sang ché; va

Fig.5 1a &nh chup thé hién mét ph?m cua tai dién cuc theo Fig.3.

MO ta chi tiét sang ché

Tiép theo s& mb ta chi tiét phuong 4n wu tién cta sang ché c6 dua
vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, can luu ¥ ring pham vi ciia sang ché
khong bi gidi han bdi phuong én nay.

Fig.3 13 mot phan hinh v& mit cét thé hién quy trinh han gitta tAm
catot va tai catot theo mot phuong an cia séng ché, Fig.4(a) va Fig.4(b) lan
luot 12 hinh chiéu ding va mot phan hinh chiéu canh thé hién thiét bi han
theo Fig.3, va Fig.5 12 anh chup thé hién mot phan cta tai dién cuc theo
Fig.3.

Theo céc hinh v& nay két hop véi Fig.1, cum lép rap dién cuc kiéu
tAm cudn 120 dung cho b pin nap lai dugc duoc tao ra béng c4ch cudn tAm
catot 121, tAm ngan cach 123, va tAm anot 122. Tai catot 200, dugc lam
bing niken, duoc ndi véi phan khong phit 121a ctia tdm catot 121 13 phan

ma chét hoat dong dién cuc khong dugc phu lén, béng cach han siéu am.
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Tai catot 200 dugc tao cu tric dang ndi nhd vé phia phan khéng pht 121a
dé cai thién d3c tinh d& han.

CAu triic dang ndi ndy c6 cac viu nho c¢& nhé 210 cé két cAu bao gém
céc phan 16i 212 dugc tao ra & mdt mit ctia né hudng vé phia phin khong
pha 121a va céc phﬁn 16m 214 dugc tao ra & mat kia ciia n6 sao cho tuong
g v6i cac phan 16i 212.

Ting vAu nhé ¢& nhé 210 c6 d6 cao nhd ra H bang khoang 120 um.

Trong khi d6, viéc han siéu dm dugc thuc hién béng thiét bi han 300
6 cac chop loa 320 duge bd tri & khoang cach tuong tmg véi céc vAu nho
¢ nho 210 cta ciu trac dang ndi.

Thiét bi han 300 c6 cac chép loa 320 duge bb tri theo ma trin 3 x 9.
Ting chép loa 320 nay cé do cao L bang khoang 100 pum. Ngoai ra, timg
chép loa 320 duoc tao ra c6 dang mdt hinh chdp cé goéc nghiéng R béng
90°.

Viéc han siéu 4m duoc thyc hién béng cach cép cac song si€u am ¢
trang thai trong do6 cac chdp loa 14n lugt duoc dinh vi trong cac phan 16m
214 ctia cac vAu nhé ¢ nhé 210. Vi vay, c6 thé giam téi mirc toi thidu sy
mai mon cua tai dién cuc thdm chi trong truong hop st dung céc chop loa
320 ¢6 d0 cao nho.

Véc han siéu 4am nhu vay cé thé duoc thuc hién déi véi tai anot dugc
1am bang nhom theo cach gidng hét.

Maic du sang ché d3 duoc md td mot cach chi tiét lién quan tdi cac
phuong 4n uu tién cua nd, cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay can
phai hiéu ré'mg nhiing sy thay ddi khic nhau c6 thé dugc thuc hién ma

khong nam ngoai pham vi clia sang ché.

-10-
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép sén xuét cum 13p rap dién cuc kiéu tdm cudn dung cho bo
pin nap lai dugc dugc tao ra br:Tlng cach cudn tAm catot, tAm ngan cach va
tAm anot, trong d6 céc tai dién cuc duge nbi bing cach han siéu 4m véi cac
phan khong pht ctia cac tAm dién cyc 13 nhimg phin ma céc chat hoat dong
dién cuc khéng duge phu 1én, va tung tai dién cuc duoc tao cAu tric dang
ndi nho vé phia phan khéng pht dé cai thién dic tinh dé han, |

trong d6 viéc han siéu am dugc thuc hién bang thiét bi han (300) c6
cac chop loa (320) dugc bb tri & khoang cach twong img véi céac vAu nho c&
nho (210) cua cAu trac dang ndi, va viéc han siéu 4m duoc thuc hién béng
cach cp céc séng siéu 4&m & trang thai sao cho cac chop loa (320) lan luot
duoc dinh vi trong cac phan 16m twong tmg cta cic vAu nh6 ¢& nho (210),
phuong phap nay bao gdm cac budc:

(a) cudn tdm catot va tAm anot & trang thai trong d6 tAm ngin cach
dugc bd tri gifta tAm catot va tAm anot;

(b) dinh vi céc tai dién cuc, ting tai dién cuc nay co ciu trac dang
ndi duoc tao ra & mot bé mit ciia no trén cac phan khong pht ciia tm catot
va thm anot sao cho céc phan 16i ciia cAu tric dang ndi huéng v& phia mot
phan tuong tmg trong s6 cac phan khéng phit; va

(c) dinh vi cac chép loa (320) ciia thiét bj han (300) trong céc phan
16m cua cAu tric dang nbi cia ting tai dién cuc va clp cac séng siéu Am téi
cac phan 16m.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac tai dién cuc dugce lam béng nhom
hodc niken.
3. Phuong phap theo diém 1, trong dé cAu truc dang ndi bao gdm céc vau

nhé & nhé (210) duoc tao két cAu c6 cac phan 16i duogc tao ra & mot mit

-11-
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clia né hudéng vé phia phan khéng phu va cac phén 16m dugc tao ra & mit
kia ctia né sao cho twong tng véi cac phan 10i.

4. Phuong phap theo diém 3, trong dé timg vAu nh6 ¢& nhé (210) c6 do cab
nhé ra ndm trong khoang tlr 50 t6i 500 pm.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 timg vAu nh6 ¢& nhé (210) cé d6 cao

nhé ra ndm trong khoang tir 100 t&i 150 um.
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