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(54) PHUONG PHAP PHAN HOI THONG TIN BIEU KHIEN VA THIET BI TRUYEN
THONG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap phan hoi thong tin diéu kh1en thiét bi ngudi dung,
va tram goc. Phuong phap phan hdi thong tin diéu khién nay bao gom cac budc: nhan, bdi
UE (User Equlpment thiét bi ngudi dung), UL Grant (thong tin cap phep duong 1én) trong
khung con " - ¥, trong d6 UL Grant ndy dugc dung dé chi thi hoat dong truyén PUSCH
(Physical Uphnk Shared CHannel - kénh dung chung duong 1€n vat ly) trong khung con *,

va ¥ 1a chi sb lién két duong 1én; xac dinh thong tin HARQ-ACK (Hybrid Automatlc
repeat ReQuest ACKnowledgment - bao nhan yéu cau lap tu dong lai) theo cau hinh lién
quan dén duong xubng, trong d6 thong tin HARQ-ACK nay dugc mang trén PUSCH; va
truyén PUSCH trong khung con ”. Theo sang ché, théng tin HARQ-ACK duoc xac dinh
theo ciu hinh lién quan dén duong xudng, nén khong can phai xac dinh thong tin HARQ-
ACK theo gia tri dugc chi thi boi DAI (Downlink Assignment Index - chi s6 an dinh
duong xubng) trong UL Grant, nhd d6 tranh dugc van dé ki thuat 1a phan hdi thong tin
HARQ-ACK khong dung.

— 5 :.ﬂ“
UL nhiin UL Grant o ong |;i11I1IL: con n-k", trong do UL Grant duge ding dé chi
thi hoat L{-."'H';,‘ & ;.r:-u-."‘ll PUSCH n ong khung con . i1 14 $0 npuveén. va £°13 chi g6
lién két duremg lén
~— 5101
Y

Xéc dinh thong tin HARQ-ACK theo céu hinh lien quan dén dudmg xudng,
trong do cau hinh lién quan dén & womg Xudng nay dJcrt_‘ dimg dé xic dL'_1
nhom lien ket dudng xuong vahogc xdc djnh théi diém dinh thoi HARQ
duomg Xuon g, va thong tin H-!.RQ ACK nay duge mang trén PUSCH
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Truyén PUSCH trong khung con n
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Linh vue ki thuit dwec dé cip

Sang ché lién quan dén cac cong nghé truyén théng tin, cu thé 1a dé cap dén
phuong phép phan hdi théng tin didu khién, thiét bi nguol dung ma sir dung
phuong phéap phan hdi théng tin diéu khién ndy, va tram gbc ma sir dung phuong

phép phan hdi thong tin didu khién nay.

Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Trong hé thong LTE (Long Term Evolution - phét trién 1au dai) TDD (Time
Division Duplexing - song cong phan chia theo thoi gian) theo giai phap da biét, thi
dudng truyén xubng cé hd trg cong nghé HARQ (Hybrid Automatic Repeat
reQuest - yéu cau lap tu dong lai).

Tram gbc truyén PDSCH (Physical Downlink Shared Channel - kénh dung
chung dudng xubng vét 1) hodc bao hiéu giai phéng 14p lich ban lién tuc dudng
xudng (SPS Release - Semi-Persistent Scheduling Release) dén UE (User
Equipment - thiét bi ngudi ding) trong khung con 72—k va UE truyén thdng tin
bao nhdn HARQ (HARQ-ACK, HARQ-Acknowledge) déi voi PDSCH hoic béo
hiéu giai phéng SPS dudng xudng nay dén tram gbc trong khung con duong ién 7,
trong d6 k€K | K dugc goi 13 nhém lién két dudng xudng (Downlink

e \ . ‘A 1K \ J4 ko, ki ,...
association set), K 13 nhém lién két dudng xudng { 0>

n—kyn—k,...,n—k,}

k A
’ Mr—l} bao gom M

phén tir, vd nhém khung con dudng xudng duogc goi 1a

nhém khung con b6 HARQ-ACK. Cac gi4 tri cu thé dugc thé hién trén Béang 1.
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Bang 1: Nhém lién két dudng xudng

CAu hinh dudng | S6 khung con n
1én-dudng 0 1(2 3 4 |5]16|7 819
xubng
0 -|1-16 - 4 |-1-16 -4
1 -1-17,6 4 - |-1-17,6 41 -

-18,7,4,6 - - |-1-18, 7,0-]-
2 -

4,6

-17,6,11 6,5 |5, |-|-]- - |-

3 -
4

-112,8,7,11 6, 5, |- |-|-]- - |-

4 -
4,7
5 -113,12,9,8,7,5, |- S I N - |-
1 |411,6

6 - -7 7 S |-1-17 71-

Sau khi nhan dugc théng tin HARQ-ACK, thi tram gdc c6 thé nhan biét xem
UE dé nhén dung PDSCH hoic bao hiéu giai phéng SPS dudng xudng chua. Mit
khac, tram gdc truyén théng tin cAp phép dudng 1én (UpLink Grant - UL Grant) dén
UE trong khung con n—k', trong d6 UL Grant dugc dung dé chi thi hoat dong
truyén kénh dung chung duong 1én vét 1y (Physical Uplink Shared CHannel -
PUSCH) trong khung con dudng 1én 7, trong d6 & dugc goi 12 chi sd lién két

duong 1én (Uplink association index). Cac gia tri cu thé dugc thé hién trén Bang 2.

Béng 2: Chi s6 lién két duong 1én
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Ciu hinh dudng | S8 khung con n

1én-dudng xubng | 0 1 12 (3 |4 |5 |6 [7 8 |9
1 6 4 6 4

2 4 4

3 4 14 T4

4 4 4

5 4

6 7 7 5 7 7

Trong hé thong theo giai phép d3 biét, cac gi4 tri cia &' va {ko’kl"”’k‘”c—l}
dugc xac dinh riéng r& trong mdi cdu hinh dudng 1én-dudng xubng. Pi véi cAu
hinh dudng 1én-dudng xudng bat ki, thi gia tri cia &' 13 khong 16n hon gia tri cta
Ky , trc 12 UL Grant dugc truyén trong khung con cudi cling trong nhom khung
con b6 HARQ-ACK, hoic UL Grant dugc truyén sau khung con cubi cung trong
nhém khung con b6 HARQ-ACK. Vi dy, khi cdu hinh dudng 1én-duong xudng 12 2,
thi UL Grant dugc truyén trong khung con 8, trong d6 khung con 8 1a khung con
cubi cling trong nhém khung con b6 HARQ-ACK {4, 5, 6, 8}. Néu UE cin truyén
PUSCH trong khung con duong 1én 7, thi théng tin phan hdi HARQ duoc mang
trén PUSCH; néu khéng, thi thong tin phan hdi HARQ duoc mang trén PUCCH
(Physical Uplink Control CHannel - kénh diéu khién dudng 18n vét I).

Tuy nhién, trong phién ban vé sau ciia hé thong LTE TDD, tram gbc c6 thé tao
cAu hinh dng cho cdu hinh duong 1én-dudng xudng, vi du, n6 thay ddi cdu hinh
dudng 1én-duong xubng ctr 10 ms dén 40 ms mét 14n. Trong truong hgp nay, su
dinh thoi gitta UL Grant va PUSCH duoc x4c dinh theo ciu hinh dudng lén-dudng
xudng lién quan dén duodng 1én, va su dinh thoi HARQ dudng xubng duge xac dinh
theo cAu hinh dudng 1én-lién quan dén duong xudng dudng xudng, trong d6 cAu
hinh dudng 1én-dudng xubng lién quan dén duong 1én va cdu hinh dudng 1én-lién
quan dén dudng xudng duong xubng c6 thé khac nhau. Trong trudng hop nay, UL
Grant c6 thé duoc truyén trude khung con cubi cing trong nhém khung con bo
HARQ-ACK.

Vi dy, cau hinh dudng 1én-dudng xudng lién quan dén dudng 16n 13 1, va chu
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hinh dudng 1én-lién quan dén dudng xudng dudng xudng 13 2, UL Grant duoc
truyén trong khung con 6, trong d6 khung con 6 dugc dit trudc khung con cudi
cung trong nhém khung con b6 HARQ-ACK {4, 5, 6, 8}.

Can luu ¥ rang, theo gidi phap da biét, thi bit thong tin HARQ-ACK ma dugc
mang trén PUSCH ma duoc 14p lich boi UL Grant thi duge x4c dinh theo gia tri cia
chi s6 4n dinh dudng xudng (Downlink Assignment Index - DAI) dugc mang béi
UL Grant, trong d6 DAI cho biét téng sé PDSCH vA bao hiéu gidi phéng SPS
dudng xudng ma duoc truyén trong nhom khung con b6 HARQ-ACK. Két qua 13,
khi UL Grant dugc truyén trude khung con cudi cung trong nhém khung con bé
HARQ-ACK, thi DAI dugc mang béi UL Grant ¢6 thé khong cho biét tdng s6
PDSCH va béo hiéu giai phong SPS dudng xudng duoc truyén trong nhém khung
con b6 HARQ-ACK, 1am cho UE phan héi bit théng tin HARQ-ACK khong ding.

C6 thé d& thay ring, trong truomg hop ciu hinh dudng 1én-dudng xubng dugce
tao cdu hinh dong, khi UL Grant dugc truyén truée khung con cubi cung trong
nhom khung con b6 HARQ-ACK, thi DAI duoc mang béi UL Grant c6 thé khong
cho biét tong s6 PDSCH va b4o hidu gii phong SPS duong xuéng dugc truyén
trong nhém khung con b6 HARQ-ACK, diéu nay lam cho UE phan héi thong tin
HARQ-ACK khong ding.

Ban chét ki thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a gi4i quyét vén dé ki thuat cia giai phap da biét, do 1a
DAI dugc mang trong UL Grant c6 thé khéng cho biét téng s6 PDSCH va béo hiéu
gidi phong SPS dudng xubng, do d6 thong tin HARQ-ACK duoc phin hdi theo gi4
tri dugc chi thi béi DAI 13 khong dung.

Do d6, séng ché d& xuét phuong phap phan hdi thong tin didu khidn, thiét bi
ngudi diing, va tram gdc, dé x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo cich méi, nho d6
tranh phéan hoi thong tin HARQ-ACK khong dung.

Theo khia canh thir nhit, sang ché d& xuit phuong phap phan héi théng tin
diéu khién, trong do phuong phap niy bao gdm céc budc: nhan, bsi UE, thoéng tin
cip phép dudng 1én UL Grant trong khung con 7 —k' trong d6 UL Grant nay duoc
ding dé chi thi hoat dong truyén kénh dung chung dudng 1én vét Iy PUSCH trong
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khung con 7, 7 13 sd nguyén, va &' 1a chi sb lién két dudng 1én; x4c dinh
thong tin b4o nhan yéu cau lap tu dong lai HARQ-ACK theo ciu hinh lién quan
dén dudng xudng, trong d6 cAu hinh lién quan dén dudng xudng nay duoc dung dé

xéc dinh nhém lién két duomg xuéng Hok-Kual yahode xde dinh thoi didm

dinh thoi HARQ duong xudng, va thong tin HARQ-ACK nay duoc mang trén
PUSCH; va truyén PUSCH trong khung con 7.

Dura vao khia canh tht nhét, theo cach thic thuc hién kha thi th nhit, trude
budc nhan, boi UE, thong tin cp phép dudng 1én UL Grant trong khung con 7~k
phuong phép niy con bao gdm bude: xac dinh chi sb lién két dudong 1én &' theo
céu hinh lién quan dén dudng lén.

Dua vao cach thtrc thuc hién kha thi thir nhit coa khia canh thtr nhit, theo
céach thirc thuc hién kha thi thir hai, budc xac dinh thong tin HARQ-ACK theo ciu
hinh lién quan dén dudng xudng cu thé 13 cac bude: x4c dinh nhém lién két dudng

xubng ok by

} cia khung con 7 theo cdu hinh lién quan dén duong
xudng; v xdc dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két dudong xudng

Veou ks by 1

o

Dya vao cach thire thuc hién kha thi thir nhit clia khia canh thw nhét, theo
cach thtc thyc hién kha thi thir ba, budc xdc dinh thong tin HARQ-ACK theo cdu
hinh lién quan dén dudng xudng cu thé 13 bude: xac dinh, theo c4u hinh lién quan
dén dudng xudng va cu hinh lién quan dén dudng 1én, thong tin HARQ-ACK.

Dya vao cach thirc thyc hién kha thi thit ba ctia khia canh thir nhét, theo c4ch
thirc thuc hién kha thi tht tu, bude x4c dinh, theo cAu hinh lién quan dén dudng
xubng va cu hinh lién quan dén duong Ién, thong tin HARQ-ACK cu thé 13 cac
buée: x4c dinh ring cu hinh lién quan dén dudng 1én 14 cAu hinh duong lén-duong
xudng 1 va cdu hinh lién quan dén dudng xudng 14 cdu hinh dudng lén-dudng
xudng 2 hoic 5, hoic x4c dinh ring ciu hinh lién quan dén duong 1én 13 cAu hinh
dudng 1én-dudng xudng 6 va cdu hinh lién quan dén duong xubng 13 ciu hinh
duong Ién-dudng xudng 1, 2, 3, 4, hodc 5; xac dinh nhém lién két dudng xudng

ko, k,....k ) ) £ 1 - X R I R
{ 0> Mc—l} cua khung con ” theo cau hinh lién quan dén dudng xudng; va

xdc dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két duong xuéng  o-Fi-Fur 1}

-6-
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Dua vio céch thirc thyc hién kha thi thir nhit cta khia canh thir nhit, theo
céch thirc thuc hién kha thi thit ndm, bude xac dinh théng tin HARQ-ACK theo cAu

hinh lién quan dén dudng xudng cu thé 14 cic bude: x4c dinh nhém lién két dudng

xudng {k"’kl""’ko“} cia khung con 7 theo cdu hinh lién quan dén duong
, b _ I

xubng; xéc dinh nhém khung con bé HARQ-ACK ko~ oon—ky i g o

nhém lién két duong xubng 0% Fua1f. wse dinh méi quan hé dinh thoi giita
khung con -k va cac khung con trong nhém khung con bé HARQ-ACK

{n"k"’"_kl"“’”_ko-l} ; va x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo mdi quan hé

dinh thoi nay.

Duya vao cach thtc thyc hién kha thi thir nim cta khia canh tht nhét, theo
céch thuc thyc hién kha thi thit sau, budc xac dinh thong tin HARQ-ACK theo mbi
quan hé dinh thoi 13 budce: néu khung con 7k’ trong mdi quan hé dinh thoi x4c

n—ky

dinh dugc 1a khung con -1 hogc khung con 77—k’ 13 khung con sau khung

n—k,

con -1, thi x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo chi sb 4n dinh duong xudng

DAI trong UL Grant, trong d6 khung con " ~ku 13 khung con cudi cing trong

nhom khung con b6 HARQ-ACK =g, - Fioeeom =l }

Dua vao cach thire thuc hién kha thi thir ndm hodc thir sdu cua khia canh tha
nhét, theo cach thuc thuc hién kha thi tht bay, budc xic dinh théng tin
HARQ-ACK theo mdi quan hé dinh thdi 13 bude: néu khung con 72—k’ trong méi

n—k

quan hé dinh thoi x4c dinh dugc 13 khung con trude khung con M1 thi xac

dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két dudng xudng o o---Fu )

Dya vao céch thuc thuc hién kha thi thir hai, thi tu, hodc thir bay cta khia
canh tht nhét, theo céch thirc thurc hién kha thi thtr tdm, chi c6 mdt té bao phuc vu
¢ 1a dugc tao cAu hinh cho UE, va budc xédc dinh théng tin HARQ-ACK theo

Foskyeeskyg

nhém lién két duong xubng { 0 } cu thé 13 budc: x4c dinh, theo sb luong

TN

phan tir ctia nhém lién két duong xubng } , tang s& luong bit cia

thong tin HARQ-ACK 1a M- trong d6 - 13 sb luong phan tir ciia nhém lidn két
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dudng xubng {ko’kl’”"ko—l} .

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thit hai, thi tu, hodc thir bay cua khia
canh thtr nhat, theo cach thirc thuc hién kha thi thir chin, chi c6 mot té bio phuc vu
¢ 1a dugc tao cAu hinh cho UE, va buéc xac dinh théng tin HARQ-ACK theo

nhém lién két dudong xudng {ko’kl""’ko-l} cu thé 13 cic budc: xdc dinh nhém

Khung con b6 HARQ-ACK =Kot =hieen=ky i} g o len Kt dudng

xudng {ko’kl"“’kMrl} , va xac dinh xem nhém khung con b6 HARQ-ACK

{n_k‘)’n—kl"“’n*ko—l} c6 bao gdbm khung con mini dic biét dudng xubng hay

khong; va néu nhém khung con b6 HARQ-ACK R ko—‘} khong

bao gém khung con mini dic biét dudng xudng nao, thi xac dinh ring s luong bit

ctia thong tin HARQ-ACK la Mv; hoic néu nhém khung con bé HARQ-ACK

{"—ko’”_kl"”’”_k’”rl} ¢6 bao gdm khung con mini dic biét duong xudng, thi

xdc dinh rdng s lugng bit ctia thong tin HARQ-ACK 13 M1 trong do Mo 13 56

lugng phan tir ctia nhém lién két dudng xubng {k"’kl"" K } .

Duya vao cach thirc thuc hién kha thi thit hai, thir tu, hodc thir bay cia khia
canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi th muoi, chi c6 mot té bao phuc vu
¢ 13 dugc tao cdu hinh cho UE, va buéc xac dinh thong tin HARQ-ACK theo

nhém lién két duong xudng {kO’kl"“’ko—l} cu thé 13 cac bu6e: xdc dinh nhém

khung con b6 HARQ-ACK {n_kO’nﬁkl""’n_ko—l} theo nhém lién két dudong

L N

xubng ; x4c dinh, theo thong tin vé& cdu hinh duong lén-dudng

7 I'e DL I'4 A
xuong, so luong N, khung con duong xudng dugc bao gébm trong nhém khung

_ _ _ DL .
con b6 HARQ-ACK {n ko= koo ko"}, trong doé Nz O, va théng tin vé

cau hinh dudng 1én-duong xubng nay 13 thong tin dugc mang trén kénh 16p vit ly;

, DL . . . .,
va x4c dinh, theo s lugng N khung con duong xudng, ring so lugng bit cia

DL

thong tin HARQ-ACK 1a Ve
Dua vao cach thirc thuyc hién kha thi tht hai, thir tu, hodc thir bay cia khia

canh thir nhét, theo cach thic thuc hién kha thi thtt muoi mot, chi ¢ mot t& bao

-8-
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phuc vu ¢ 1a duoc tao cdu hinh cho UE, va buée xac dinh théng tin HARQ-ACK
theo nhom lién két duong xubng {kO’kl"“’ko—l} cu thé 1a cac bude: xac dinh

b _ _ .
nhém khung con bé HARQ-ACK €~ Kosm =Kot =Ry g e vian 1t

dudng xubng {ko’kl""’kMﬂ} ; xac dinh, theo théng tin vé cAu hinh dudng

‘ . DL . ;
l1én-dudng xuodng, sO luong Ne khung con dudng xudng dugc bao gom trong

nhém Khung con b6 HARQ-ACK 1o =kneon=hy i} (0 oo dinh xem nhém

khung con b6 HARQ-ACK {n_k"’n_kl""’n_ko'l} nay c6 bao gbm khung con

DL '
e s ae ° A 3\ A N A . > \ A . A A \
mini dic bi€t dudng xudng nao khéng, trong do N =0 , va thoéng tin v€ cau hinh

dudng 1én-dudng xubng nay 14 thong tin dugc mang trén kénh 16p vat 1y; va khi
nhém khung con b6 HARQ-ACK v = kgn — ks n =k khong bao gdm khung

. . z DL
con mini ddc bi€t dudong xudng ndo, thi xac dinh, theo s6 luong N khung con

DL

dudng xudng, rang sb luong bit cua thong tin HARQ-ACK 1a N ; hodc khi nhom
khung con b6 HARQ-ACK (SRR L c6 bao gdm khung con mini
dic biét duong xubng, thi x4c dinh, theo sb lugng Nt khung con dudng xudng,

S I'e o S DL —
rang s lugng bit ctia théng tin HARQ-ACK 1a Ve —1,
Dua vao céch thic thuc hién kha thi tht hai, thit tu, hodc thit bay cia khia

canh thit nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thr muoi hai, co Nean té bao phuc

N >0 N

vu dugc tao cAu hinh cho UE, trong d6 * et cell t& bao phuc vu nay bao

gbm té bao phuc vu ¢, va budc xac dinh théng tin HARQ-ACK theo nhém lién

két duong xudng {ko’k“'"’kM c‘l} 1a cac budce: xac dinh, theo nhém lién két dudong

£ {k k k } £ BPL \ I A .
xuong tOTVIMA) g6 lwgng U khung con dudng xudng ma thong tin

HARQ-ACK can dugc phan hdi cho ching trén té bao phuc vu ¢, va xac dinh ché
d6 truyén cta té bao phuc vu ¢; va khi ché do truyén cia té bao phuc vu ¢ hd trg

mot khéi truyén tai hodc sir dung b6 HARQ-ACK khong gian, thi x4c dinh ring s

DL

lugng bit cua théng tin HARQ-ACK cia té bao phuc vu ¢ 1a B¢ ; hoic khi ché
do truyén cta t& bdo phuc vu ¢ hd trg hai khéi truyén tai va khong sir dung bo

HARQ-ACK khong gian, thi x4c dinh ring sé lugng bit ciia thong tin HARQ-ACK

-0-
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) K 1a . 2BPE
cua t€ bao phucvy ¢ 1a < .

Dua vao cach thirc thyc hién kha thi tht muoi hai ctia khia canh thtr nhat, theo
céch thirc thyc hién kha thi thir mudi ba, budc xac dinh, theo nhém lién két dudng

Vool | B

xudng , s0 luong < khung con dudng xubéng ma thong tin

HARQ-ACK can dugc phan hdi cho ching trén té bao phuc vu ¢ cu thé 13 cac

|
buéc: xac dinh nhém khung con b6 HARQ-ACK W_ko’n_kl’“"n_kMr“l} theo

nhém lién két dudng xudng Vo Kise oo

{n—ko,n—kl,...,n—ko_l}

, va xac dinh xem nhém khung con bé

HARQ-ACK c6 bao gdm khung con mini dic biét dudng
xudng hay khéng; va khi nhém khung con bé HARQ-ACK

n—kyn—k,...n—k n A s s oau 3en R £
{ 0’ P Mc—l} khéng bao gom khung con mini dic biét dudong xudng

DL
Bc

nao, thi xac dinh ring bing M, ; hodc khi nhém khung con b6 HARQ-ACK

{n_k‘)’n_kl""’n_k’”ﬂ} c6 bao gdm khung con mini dic biét duong xudng, thi

M, -1

BPE s c M. A s s T
¢ biang ¢ “,trongdd "¢ lasb lugng phan tir cia nhém lién

x4c dinh rang

Kkét dudng Xuéng {kO’kla- ok }
Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thir hai, thir tu, hogic thir béy cia khia

canh thir nhét, theo céch thirc thuc hién kha thi thir mudi bén, c6 Ve té bao phuc

]\']'cell>O Nc

vu duge tao cdu hinh cho UE, trong d6 « t& bao phuc vu nay bao

gdm té bao phuc vu ¢, va budc xac dinh thong tin HARQ-ACK theo nhom lién
két dudong xudng {k 0> ki Ky c"l} cu thé 13 céc budce: x4c dinh nhém khung con b6

HARQ-ACK v ko= ey theo nhém lién két duong xudng

{ko’k“’“’ko—l} ; x4c dinh, theo théng tin vé cdu hinh dudng 1én-dudng xubng, sd

DL ’ N
luong Ne khung con duong xudng dugc bao gom trong nhém khung con bé
{n—ko,n—kl,...,n~ko_,}

., NPL>0 14 . X A 1a
HARQ-ACK ,trongdd "¢ =", vathong tin vé ciu hinh
duodng 1én-dudng xudng nay 13 thong tin dugc mang trén kénh 16p vit ly; xac dinh,

DL B DL
c

theo e , 56 luong khung con dudng xudng ma thong tin HARQ-ACK cén

duogc phan hoi cho ching trén t€ bao phuc vu ¢, va xac dinh ché d6 truyén cta té
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DL __ N ,
bao phuc vu ¢; va khi B =0 , thi xdc dinh ring so lugng bit cua thong tin
HARQ-ACK ciia té bao phuc vu ¢ 12 0;khi B2 >0 va ché do truyén cia té bao
phuc vu ¢ hd trg mdt khéi truyén tai hodc skt dung b6 HARQ-ACK khéng gian,
thi x4c dinh ring sb luong bit cia théng tin HARQ-ACK ciia té bao phuc vu ¢ 13

BPL « . BPL SO v X aa X s A 1 % . z.
¢ : hodc khi “- va ché d6 truyén ciia t€ bao phuc vu ¢ ho tro hai khoi

truyén tai va khong sir dung b6 HARQ-ACK khong gian, thi x4c dinh ring sb

- DL
lwgng bit cta thong tin HARQ-ACK ctia t€ bao phuc vu ¢ 13 28"
Duya vao cach thirc thuc hién kha thi tht muoi bdn cia khia canh thir nhét,

DL .
theo céch thic thuc hién kha thi thé mudi 1am, buée xac dinh, theo N, , $0 luong

DL , < N
B khung con duong xudng ma thong tin HARQ-ACK can dugce phan héi cho

, A LK 1s 2 1x . . NPL - g s N BPL
chiing trén t€ bao phuc vu ¢ cu thé 1a bude: khi < =V thi x4c dinh ring °-
> . NP R £ . A c e ae g
bang 0; khi N khung con duong xudng khéng bao gdm khung con mini dic biét
. £ . \ s a X BPE . : M = . N
dudng xudng nao, thi xac dinh rang ®c bang “¢; hodc khi ¢ khung con
dudng xudng c6 bao gdm khung con mini dic biét dudng xubng, thi x4c dinh rang
RBP4 & M, -1 . Moy & A an . . £ .
¢ bang ¢ 7, trong d6 "¢ 1a s0 lugng phén tir cla nhém lién két duong
xuébng LT e §
Duya vao cich thuc thyc hién kha thi tht hai, thir tu, hogc tht bay cia khia

canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir muoi séu, budce x4c dinh thong
: Al 1A 4 SN | S X1y
tin HARQ-ACK theo nhém lién két duong xudng <1 cu the 1a cac

Y — ke n— _
bude: xac dinh nhém khung con bé HARQ-ACK V' Ko =s...om kMr“l} theo

{ko,kl,...,kMr-l %

nhém lién két dudng xubng ; xac dinh nhém khung con thtr nhat va

nhém khung con thit hai theo khung con 7—k vi nhém khung con bé
HARQ-ACK ¥~ koo ~Fpseoosn =k} trong d6 nhém khung con bo HARQ-ACK
{" ~koym =l m = kMrl} bao gdm nhém khung con thi nhit va nhém khung con
thit hai nay, khung con cudi cing trong nhém khung con thir nhit 1a khung con
n—k' hoac khung con trudc khung con 7—k" va khung con thir nhat trong nhém

khung con thir hai 13 khung con sau khung con 7—k'; xic dinh thong tin
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HARQ-ACK thir nhét theo thong tin diéu khién duong xuéng DAI trong UL Grant,
trong d6 thong tin HARQ-ACK thir nhit nay tuong tng voi nhém khung con thir
nhét; va x4c dinh thong tin HARQ-ACK thir hai, trong d6 thong tin HARQ-ACK
thir hai nay twong tng v6i nhém khung con thit hai; théng tin HARQ-ACK bao
gdm théng tin HARQ-ACK thit nhét va théng tin HARQ-ACK tht hai nay.

Dua vao céach thirc thyc hién kha thi thir mudi siu cia khia canh thi nhat, theo
cach thirc thuc hién kha thi thir muoi bay, chi mot té bao phuc vu ¢ 1la duoc tao

cAu hinh cho UE, va buéc x4c dinh thong tin HARQ-ACK thir nhét theo DAI trong

‘ 2 7 1 4 14
UL Grant cu thé 1a c4c buédc: x4c dinh s6 lwong Ubare an dinh duong xudng DL

‘ 7 7 1
Assignments nhin dugc trong nhém khung con thitr nhat; x4c dinh s6 luong N s

kénh dung chung duong xubng vat 1y PDSCH nhan dugc trong nhom khung con
thir nhét, trong d6 PDSCH khong c6 DL Assignment tuong tmg nao; xac dinh gia
tri Vosi duoc chi thi béi DAI trong UL Grant; va x4c dinh thong tin HARQ-ACK

- U, N, pul
thit nhat theo ~“24< ““os va Voar .

Dya vao cach thirc thyc hién kha thi tht muoi bay cia khia canh thir nhét,
theo cach thic thuc hién kha thi tht mudi tdm, budc xac dinh théng tin

1 1

. x UL, N oputo
HARQ-ACK thir nhat theo ~24<, “"ws va "par 13 budc: néu xdc dinh duge

UL,1 1
ding 7o * UL + N ~1)mod4+1

, thi xac dinh ring théng tin HARQ-ACK thtt
nhét chi thi bao nh4n phi dinh NACK (non-acknowledgment).

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir muoi siu ctia khia canh thir nhét, theo
céach thirc thuc hién kha thi tht muoi chin, chi mét t€ bao phuc vu ¢ 1a dugc tao
cau hinh cho UE, va buéc xac dinh thong tin HARQ-ACK tht nhét theo DAI trong

UL Grant 1a buéc: x4c dinh ring s6 lwong bit ctia thong tin HARQ-ACK thi nhét 13

VUL,I , VUL,I . ., . ) . ..
o4, trong d6 “par  1a gia tri dugc chi thi bdi DAI trong UL Grant.
Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir mudi siu cta khia canh thr nhét, theo

cach thire thuc hién kha thi ther hai muoi, cé Near té bao phuc vu duoc tao ciu

hinh cho UE, trong d6 Neey >0 , Nea té bao phuc vu nay bao gdm té bao phuc vu
¢, va budc xac dinh thong tin HARQ-ACK thir nhit theo DAI trong UL Grant la
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DL,1

céc budce: xac dinh, theo DAI trong UL Grant, sb lugng B, khung con dudng
xubng ma théng tin HARQ-ACK thir nhét cn dugc phan hdi cho ching trén té bao
phuc vu ¢, va xac dinh ché do truyén ctia t& bao phuc vu ¢; va khi ché do truyén
cua té bao phuc vu ¢ hd trg mdt khéi truyén tai hodc sir dung b6 HARQ-ACK
khong gian, thi x4c dinh ring sb lugng bit ctia thong tin HARQ-ACK th{r nhét cta

DL,1
Bc

té bao phuc vu ¢ 1a - hoic khi ché d6 truyén cta té bao phuc vu ¢ hd trg

hai khéi truyén tai va khong sir dung bo HARQ-ACK khéng gian, thi x4c dinh ring

, , , DL.1
s lugng bit cua thong tin HARQ-ACK thir nhit cia t€ bao phuc vu ¢ 13 2B
Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thit hai muoi cia khia canh thir nhét, theo
cach thirc thuc hién kha thi thar hai muoi mét, bude xac dinh, theo DAI trong UL

DL.1
Bc

Grant, s6 luong khung con dudng xudng ma thong tin HARQ-ACK thir nhét

can duoc phan hdi cho chung trén té bao phuc vu ¢ cu thé 14 budc: khi khong c6

cdu hinh nao trong s6 céc cau hinh lién quan dén dudng xubng cia Neay té bao
phuc vy 1a cdu hinh duong Ilén-duong xubng 5, thi x4c dinh ring

DL,1 _ 1 7 UL, 1 o . X . oA 4 N A 5 ’ A
B =min(Wp,;, M c); hodc khi cau hinh lién quan dén duong xudng cua it nhat

mot té bao phuc vu trong sb Near & bao phuc vu 13 cdu hinh dudng lén-duong
xubng 5, hoic théng tin vé cAu hinh dudng 1én-dudng xudng dugc mang trén kénh
16p vat 1y chi thi cAu hinh dudong lén-dudng xubng 5, thi xic dinh ring

DL1 _ - UL _pULL 1 . . 2 e,
B =min(Wp,g +4’ U=Wpi)/4 [’M ) ; trong d6 min() 14 ham dé€ thu dugc gia tri

7 1 ; 7 UL,1
nhé nhdt, M. 1a 6 lugng khung con trong nhém khung con thi nhit, "os 13

gia tri dugc chi thi béi DAI trong UL Grant, U 1a gié tri 16n nhdt Ui ciia e

t€ bao phuc vu, Ui cho bibt téng cia DL Assignments nhdn dugc trong nhém

khung con thir nhét cta t& bao phuc vu thir i va sb lugng PDSCH khéng dugc 1ap

lich nh¢ str dung DL Assignment, va 0<i<Ney,

Duya vao cach thirc thyc hién kha thi thr mudi su cta khia canh thir nhét, theo
céch thirc thuc hién kha thi thi hai mwoi hai, chi mot té bao phuc vu ¢ 1a duoc
tao cau hinh cho UE, vi budc x4c dinh thong tin HARQ-ACK thtr hai cu thé 13
budgc: xac dinh thong tin HARQ-ACK thir hai theo gid tri duogc chi thi bai DAI
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trong 4n dinh dudng xubng DL Assignment nhdn dugc trong nhém khung con tha
hai.

Dua vao c4ch thirc thyc hién kha thi thr mudi siu ctia khia canh thi nhit, theo
céch thirc thuc hién kha thi thir hai muoi ba, chi mot t& bao phuc vu ¢ la duoc tao

cu hinh cho UE, va budc xac dinh théng tin HARQ-ACK thir hai 13 budc: xac

dinh ring s Tugng bit ctia thong tin HARQ-ACK thir hai 13 M? | trong d6 M2 1
s6 lugng khung con trong nhém khung con thi hai.

Dua vao cich thirc thyc hién kha thi thir mudi sau ctia khia canh thit nhét, theo

cach thirc thuc hién kha thi th hai muoi tu, c6 Nean t€ bao phuc vu duoc tao ciu

Nce11>0 Nc

hinh cho UE, trong d6
¢, va budc x4c dinh thong tin HARQ-ACK thtr hai cu thé 13 cic bude: x4c dinh sd

e t& bao phuc vu ndy bao gdm té bao phuc vu

DL,2
Bc

lugng khung con dudng xudng ma théng tin HARQ-ACK thir hai cin duge
phan hdi cho ching trén t& bio phuc vu €, va xéc dinh ché d6 truyén cia té bao
phuc vu ¢; va khi ché do truyén cia té bao phuc vu ¢ hd trg mot khéi truyén tai

hogc st dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi x4c dinh ring sb lrong bit cua thong

tin HARQ-ACK thir hai ctia t& bao phuc vu ¢ 14 B? L’z; hodc khi ché do truyén
ctia t& bao phuc vu ¢ hd trg hai khdi truyén tai va khong st dung b6 HARQ-ACK
khong gian, thi x4c dinh ring sb luong bit cia théng tin HARQ-ACK tht hai cia té

DL,2
baophucvu ¢ la 287"

Dua vio céch thirc thuc hién kha thi thir hai muoi tu cta khia canh thir nhét,

theo cach thirc thyc hién kha thi thit hai muoi 1im, buéc xac dinh sb lugng B2
khung con dudng xubng ma thong tin HARQ-ACK thtr hai can dugc phan hdi cho
chiing trén té bao phuc vu ¢ cu thé 13 buéc: khi nhém khung con thir hai khong

A s e ao [N S A \ 1 r . N DL.2 = 2
bao gébm khung con mini dic biét duong xudng nao, thi x4c dinh ring B, M, ;

hodc khi nhém khung con tht hai c6 bao gém khung con mini dic biét duong

M2

BDL,Z :MZ . z
¢ ¢ 1a s0 lugng khung con trong

xudng, thi xac dinh ring _1; trong d6
nhom khung con thir hai.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thir hai muoi tu ca khia canh tht nhét,

e DL,2
theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai muoi sau, bude x4c dinh sé lugng B,
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khung con dudng xudng ma thong tin HARQ-ACK thit hai cAn dugc phan hdi cho
ching trén t€ bao phuc vu ¢ cu thé 1a budc: xac dinh, theo théng tin v& cAu hinh

DL,2
Nc

dudng 1én-dudng xudng, so hrong khung con dudng xudng dugc bao gdbm

trong nhém khung con thir hai, trong d6 thong tin vé ciu hinh dudng lén-dudng

xubng 1 thong tin dugc mang trén kénh 16p véat Iy; khi N khung con dudng

xudng nay khong bao gobm khung con mini dic biét dudng xudng ndo, thi xac dinh

N DL,2 __ DL,2 . DL,2 . z N , A
rang BT =N, . hoac khi Ve khung con dudng xudng nay c6 bao gdém

° ° - oA < A N /4 ° S BDL’2 _NDL,2_1
khung con mini dic biét duong xudng, thi xac dinh rang “c = Ve .

Dua vao cach thic thuc hién kha thi th hai, thi tu, hodc thir bay cta khia
canh thtr nhét, theo cach thuc thuc hién kha thi thr hai muoi bay, chi c6 mot té bao
phuc vu ¢ 13 duoc tao cdu hinh cho UE, va budc xac dinh théng tin HARQ-ACK

theo nhém lién két dudng xudng ¥okiKual cy thé 1 cde bude: xdc dinh
nhém khung con b6 HARQ-ACK {n_ko’n—k““"n_ko—l} theo nhém lién két

duodng xuéng {ko’k“‘“’ko‘l} ; xac dinh DL Assignment th& nhét, trong d6 DL

Assignment thir nhat nay 13 DL Assignment cudi cung do dugc trong nhém khung

con b6 HARQ-ACK '~ Kuosn=kiseesn =Ky if. (s vac dink théng tin HARQ-ACK
theo chi s6 4n dinh duong xubng DAI trong DL Assignment thir nhét.

Dua vao cach thirc thuce hién kha thi thir hai muoi bay ctia khia canh tht nhét,
theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai muoi tdm, budc x4c dinh théng tin
HARQ-ACK theo DAI trong DL Assignment thir nhit cy thé 13 c4c budc: xac dinh

s6 luong Ubar.e DL Assignment nhin dugc trong nhém khung con bé

DL

HARQ-ACK VKoo =kion =Ky 1} s o qinn gid tri 'P4le duoc chi thi boi
DAI trong DL Assignment thi nhit, trong d6 DL Assignment thir nhét cu thé 13 DL

Assignment cudi cting trong sb Ubare DL Assignment; va x4c dinh thong tin

DL
HARQ-ACK theo Upweya e,

Dua vao céach thirc thuc hién kha thi tht hai muoi tdm cta khia canh thir nhét,
theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai muoi chin, buéc xac dinh thong tin

DL
Upare va v, Upue>0

HARQ-ACK theo pare 13 bude: néu xac dinh duoc ring
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DL .
Voo # Upue=1Jmoddsl o oo gy ring thong tin HARQ-ACK chi thi bo

va
nhén phi dinh NACK.

Dua vao céch thirc thyc hién kha thi thr hai muoi bay cta khia canh tha nhét,
theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba muoi, budce xac dinh thong tin HARQ-ACK
theo DAI trong DL Assignment thit nhét cu thé 13 c4c bude: xac dinh sb lugng

Ubare DL Assignment nhin dugc trong nhém khung con b6 HARQ-ACK

{n_k"’n_kl"”’n _ko'l} ; x4c dinh sd lugng Ners kanh dung chung dudng xudng

vat ly PDSCH nhdn dugc trong nhém khung con b6 HARQ-ACK

- Kot =y om =Ky }, trong d6 PDSCH khoéng ¢6 DL Assignment tuong tmg

DL

nao; xac dinh gia tri Voir.e dugc chi thi béi DAI trong DL Assignment thir nhét;
xé4c dinh téng sb K khung con, ma c6 hoat dong truyén PDSCH va hoat dong truyén
b4o hiéu giai phong SPS dudng xudng, ma duge chi thi béi DAI trong UL Grant;
va x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo Yowe, Noas Vhite va k.

Duya vao cach thtrc thuc hién kha thi thir ba muwoi cia khia canh thir nhét, theo
cach thirc thuc hién kha thi tht ba muoi mét, bude xac dinh théng tin HARQ-ACK

U e VEE o VY s U, >0
theo ~P4e, N->PS, VDA”C, va Var la buéc: néu xac dinh dugc rang o4«

Vo #(Upy. —1)mod4+1

va , hodc néu xéac dinh dugc rang K >Upy. + Ngps va

Vi > Ui + Nops ~1)m0d4+1 s a0 dinh ring thong tin HARQ-ACK chi thi béo
nhén phd dinh NACK. |

Dya vao bt ki trong s6 nhitng cach thirc thuc hién kha thi tir thir hai muoi bay
dén thir ba muoi médt cia khia canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi th
ba muoi hai, chi mét té bao phuc vu ¢ 13 dugc tao ciu hinh cho UE, va sau budc

xé4c dinh théng tin HARQ-ACK theo DAI trong DL Assignment thit nhét, phuong
phap nay con bao gdm cédc bude: xac dinh ring Nowdiea = Upsr.e + Nops ) , trong do
Ubu 1y s6 lurgng DL Assignment x&c dinh dugc va nhén dugc trong nhém khung

con b6 HARQ-ACK V! ~kosn ~Fueeosn=ky i} N 13 o5 luong kénh ding chung

duong xuéng véat Iy PDSCH xac dinh dugc va nhén dugc trong nhém khung con bo
HARQ-ACK U~ kwn=Kson=ky 1} s ppsch khong c6 DL Assignment
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N pundied , trong d6 chudi xao tron

twong Umg nao; va xac dinh chudi x4o trdn theo
nay dugc dung dé x40 tron thoéng tin HARQ-ACK ma hoat dong ma hoa duogc thuc
hién trén do.

Dua vao céach thic thuc hién kha thi tht hai, thit tu, hodc thir bay cia khia
canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba muoi ba, ché d¢ phan hdi
HARQ-ACK cua UE la dinh dang PUCCH 1b c6 chon kénh, va ¢6 hai té bao phuc
vu duge tao ciu hinh cho UE, trong d6 hai t€ bao phuc vu ndy bao gdm té bio phuc

vu €, va budc xdc dinh thong tin HARQ-ACK theo nhdm lién két dudng xuéng
Vo koK) ey thé 13 bude: khi M- = 1 hoac 2, thi x4c dinh ring s lwong bit
cua thong tin HARQ-ACK 1a 4, trong d6 4 1a 2, 3, hodc 4; hoic khi M, -5

hodc 4, thi xac dinh ring s6 luong bit cia théng tin HARQ-ACK la 4; trong d6 M-
s Tsos ey |

13 56 luong phdn t&r ciia nhém lién két dudng xudng ML)

Theo khia canh thir hai, sang ché dé& xudt thiét bi nguoi dung UE, trong dé
thiét bi ngudi ding nay bao gdm: mbdun nhén, dwoc tao ciu hinh dé nhén thong tin
cap phép duong 1én UL Grant trong khung con 72—k’ trong d6 UL Grant nay dugc
dung dé chi thi hoat dong truyén kénh ding chung dudng 1én vat Iy PUSCH trong
khung con 7, 7 13 sd nguyén, va &' 1a chi s6 lién két duodng 1€n; moédun xir 1y
va phan hdi, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh théng tin bdo nhan yéu ciu lap tu dong
lai HARQ-ACK theo céu hinh lién quan dén duong xubng, trong d6 ciu hinh lién

quan dén dudng xudng nay dugc ding dé xac dinh nhém lién két dudng xudng
Vs sk yamose xac dinh thoi diém dinh thoi HARQ dudng xubng, vi
thong tin HARQ-ACK ndy dugc mang trén PUSCH; va modun truyén, dugc tao
cAu hinh dé truyén PUSCH trong khung con 7,

Duya vao khia canh tht hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhit, thiét bi
ngudi ding ndy con bao gdm: mddun xac dinh thong s6, duoc tao cAu hinh dé xéc
dinh chi s6 lién két dudng 1én k' theo cAu hinh lién quan dén dudng 1én trude khi
mo6dun nhin nhin duge UL Grant trong khung con 72—k "

Dua vao cach thic thuc hién kha thi thir nhat cua khia canh tha hai, theo cach
thire thuc hién kha thi thir hai, m6dun xi 1y va phan hdi bao gdm: khéi x4c dinh
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nhém, duge tao cAu hinh dé xdc dinh nhém lién két dudng xudng o Ki-Kia )
clia khung con 7 theo céu hinh lién quan dén dudng xudng; va khéi xt ly, dugc
tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két duomg xubng

Fork oK if 118 1héi xdo dinh nhém xéc dinh dugc.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thit nhit cta khia canh th hai, theo cach
thtrc thuc hién kha thi thit ba, médun xir Iy va phan hdi duoc tao cAu hinh cu thé dé
xac dinh, theo cAu hinh lién quan dén dudong xubng va cdu hinh lién quan dén
dudng 1én, thong tin HARQ-ACK.

Duwa vao cach thirc thuc hién kha thi thir ba cta khia canh thir hai, theo cach
thirc thuc hién kha thi tht tw, m6édun xir 1y va phan hdi bao gém: khéi x4c dinh cdu
hinh, dugc tao cdu hinh d& xac dinh rang cdu hinh lién quan dén dudng 1én 1a cdu
hinh dudng 1én-dudng xudng 1 va cAu hinh lién quan dén duong xudng 13 cdu hinh
dudng lén-dudng xubng 2 hoidc 5, hodc xac dinh ring cAu hinh lién quan dén dudng
1én 13 cAu hinh dudng 1én-dudng xubng 6 va ciu hinh lién quan dén duong xubng 12
céu hinh duodng 1é€n-duong xuéng 1,2, 3, 4, hoic 5; khéi x4c dinh nhom, duoc tao

chu hinh d x4c dinh nhém lién két duong xubng {ko’kl’”

"ko‘l} cua khung con
n theo cdu hinh lién quan dén dudng xubng; va khdi xt ly, duoc tao cAu hinh dé
xdc dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két dudng xuéng ok}
ma khéi x4c dinh nhém x4c dinh dugc.

Dua vao cach thire thuc hién kha thi thir nhit cia khia canh thi hai, theo cach
thirc thure hién kha thi thtr ndm, modun xir [y va phan hdi bao gdm: khédi xac dinh
nhém, duge tzo céu hinh dé xéc dinh nhom lién két duong xuéng Forki-Ku )

ctia khung con 7 theo c4u hinh lién quan dén dudng xudng, va xdc dinh nhém
Khung con b6 HARQ-ACK VKo —hieeosn =Ry f oo v oo 1cée dudng
xuéng {ko’k”""kM c‘l} - va khbi xt ly, dugc tao cdu hinh dé xac dinh méi quan hé
dinh thoi giita khung con 7—%" va cac khung con trong nhém khung con b6

HARQ-ACK 1= Foom=Kioon =Ky} os vae dinh théng tin HARQ-ACK theo
mbi quan hé dinh thoi ndy.

Dua vao cach thirc thye hién kha thi thit ndm cua khia canh thir hai, theo cach
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thirc thuc hién kha thi thir sau, khéi xtr Iy dugc tao ciu hinh cu thé dé xac dinh
théng tin HARQ-ACK theo chi s6 4n dinh duong xubng DAI trong UL Grant néu
khung con 7-k" trong méi quan hé dinh thdi xac dinh dugc la khung con

n—k,, n—-k

-7, hodc khung con ”—%" 13 khung con sau khung con M1 trong d6

n—k,,

khung con 1 12 khung con cudi cing trong nhém khung con bé

HARQ=ACK {I’l—-ko,l‘l—kl,...,n—ko_l}‘
Dua vao cach thirc thyc hién kha thi thit ndm hodc thir sau ctia khia canh tha
hai, theo c4ch thirc thuc hién kha thi thir bay, khéi xtr 1y con duoc tao cAu hinh dé

xée dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két duong xuéng Foro-Kuf

khi khung con 7~k trong mdi quan hé dinh thoi x4c dinh dugc 14 khung con
truéc khung con '~ Far

Dya vao cach thirc thuc hién kha thi tht hai, thir tu, hodc thir bay ctia khia
canh thir hai, theo cach thirc thyc hién kha thi th tdm, chi mot té bao phuc vu ¢
Ia duoc tao cAu hinh cho UE, va khéi xi Iy duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh,

theo sb lwong phan tr cia nhém lién két dudng xudng {ko’kl""’ko—l} , Tang sb

M, , trong dé _Mc 14 56 luong phan tir ctia

lugng bit cua théng tin HARQ-ACK 1a
nhém lién két dudong xubng {ko’kl" R } .

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thir hai, thi tu, hodc thir bay ciia khia
canh thir hai, theo cach thirc thyc hién kha thi thir chin, chi mét té bao phuc vu ¢
1a dugc tao cau hinh cho UE, va khéi xt Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh

nhém Khung con b6 HARQ-ACK ¥~ =Ko=Ky} oo thar lien kéy

dudng xudng {ko’k“""ko—l} , va xac dinh xem nhém khung con b6 HARQ-ACK
{n_ko’n_kl""’n_ko“} c6 bao gdbm khung con mini dic biét dudong xudng nao
khéng; va néu nhém khung con bé HARQ-ACK v =k n = Kiyeom _k’“’c—l} khong
bao gébm khung con mini dic biét dudng xubng nao, thi khéi xtr ly xac dinh rang sb
lugng bit cia thong tin HARQ-ACK 13 M ¢; hogc néu nhém khung con bé
HARQ-ACK (SN R ko-l} c6 bao gdm khung con mini dic biét dudng
xudng, thi khéi xir Iy xac dinh ring s lugng bit cia théng tin HARQ-ACK 13
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Mc_l, trong do M. 13 s6 lugng phin tr ciia nhém lién két dudng xudng

(I

Duwa vao céach thitc thuyc hién kha thi thi hai, thir tu, hoic thi bay cua khia
canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thit muoi, chi mot té bao phucvu ¢
14 duoc tao cdu hinh cho UE, va khéi xir Iy duoc tao cdu hinh cu thé dé xac dinh,
sau khi khéi x4c dinh nhém xéc dinh dugc nhém khung con b6 HARQ-ACK

}(n_ko’n_kl""’n*ko—l} theo nhém lién két duong xubng {ko’kl""’ko‘l}, 56

DL , N
luong Ne khung con dudong xudng dugc bao gbém trong nhém khung con bd

HARQ-ACK {n*k"’n—kl""’n_ko"} theo théng tin vé cdu hinh dudng

1 bL S Y S . A \
l1én-dudng xudng, trong do Ne™ =z 0, va thong tin v€ cau hinh dudng lén-dudng

, , DL
xudng la thong tin dugc mang trén kénh 16p vat 1y; va x4c dinh, theo sb luong N

khung con dudng xubng, ring sb luvong bit cia théng tin HARQ-ACK 13 N .

Dua vao c4ch thirc thyc hién kha thi thit hai, thir tu, hodc tha bay cua khia
canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi ther mudi mét, chi mot t& bao phuc
vu ¢ 1a dugc tao cAu hinh cho UE, va khéi xu Iy duoc tao cdu hinh cu thé dé x4c
dinh, sau khi khéi xac dinh nhém xéc dinh dugc nhém khung con b6 HARQ-ACK

tr ko=t =kia oo hem lien két duomg xuéng Yook sk} s

DL , 3
lugng Ne khung con dudng xudng dugc bao gom trong nhém khung con b

ko—l} theo thong tin vé& cAu hinh dudng

HARQ—ACK {n_koan_kl,...,l’l—
lén-duong xudng, va xdc dinh xem nhém khung con bé HAR Q-ACK

n—ky,n—k, ..n—k \ , A el a X X
{ 0 e Mc‘l} nay c6 bao goém khung con mini dic biét dudng xudng

DL < r r
nao khong, trong do N~ 20 , va thong tin v€ cau hinh dudng 1én-duong xudng ndy
la thong tin dwoc mang trén kénh 16p vat ly; va khi nhém khung con b6
HARQ-ACK {"_k‘)’"_kl"“’"_ko-l} khong bao gdm khung con mini dic biét

1 Ko o1 g £ hL .
duong xudng nao, thi khéi xir ly xac dinh, theo s6 lugng N khung con duong
DL

xudng, ring sb luong bit cia thong tin HARQ-ACK 1a N ; hodc khi nhém khung

con b6 HARQ-ACK {”_kO’"-kl’”"” _ko—‘} ¢6 bao gbém khung con mini dic
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r 7 , DL
biét duong xuodng, thi khoi xur ly x4c dinh, theo s6 lugng N khung con duong

DL
i |

xudng, ring sb luong bit cua thong tin HARQ-ACK 1a Ve
Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thit hai, thit tu, hodc thir bay ctia khia

canh thir hai, theo céch thiic thyc hién kha thi thtr mudi hai, cé Neen té bao phuc

N> 0’ Ny & bao phuc vu nay bao

vu duoc tao ciu hinh cho UE, trong dé
gdm & bao phuc vu ¢, va khéi xir ly duoc tao cdu hinh cu thé dé xac dinh, theo

Vo k...

I ’ DL
nhém lién két dudong xudng {

Kag 5-1} , sb luong B, khung con duong
xudng ma théng tin HARQ-ACK cin duoc phan hdi cho ching wén té bio phuc vu
¢, va xac dinh ché @ truyén ctia t€ bao phuc vu ¢; va khi ché dd truyén cua té
bao phuc vu ¢ hd trg mot khéi truyén tdi hodc sur dung b6 HARQ-ACK khong
gian, thi khéi x&r Iy x4c dinh ring sd lwong bit cua théng tin HARQ-ACK cuia té

BD

L , \ , ~ .
bao phuc vu ¢ 1a ¢ ; hodc khi ché do truyén cia t€ bao phuc vu ¢ hd tro hai

khéi truyén tai va khong st dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi khéi xi Iy xéc
dinh ring s luong bit cia thong tin HARQ-ACK ctia té bao phuc vu ¢ 13 2B .
Duya vao cach thtrc thyc hién kha thi thir mudi hai cia khia canh thit hai, theo

céch thire thyc hién kha thi thit mudi ba, khoi xt ly duoc tao cAu hinh cu thé dé x4c

)
dinh nhém khung con b6 HARQ-ACK UKot =Ko =ky if o 0 e lien

két duong xubng {kO’kl""’kMe'l} , va x4c dinh xem nhém khung con bd

HARQ-ACK {n o=y = ko—l} c6 bao gdbm khung con mini dic biét dudng

xubng n2o khong; khi nhém khung con bé HARQ-ACK ¥~ Kot ~hinin =k, §
khong bao gébm khung con mini dc biét dudng xudng nao, thi khéi xir ly x4c dinh
ring B bing M, ; hodc khi nhém khung con bé HARQ-ACK

- -k,...,n—k . A cs o4l 1en i A s
{" kos 1 =yseom Mc-l} c6 bao gom khung con mini dac biét dudng xuodng, thi

B™ M, -1

khoi xtr ly xéac dinh rang bang , trong d6 M. 136 lugng phan tr cta

nhém lién két dudmg xubng sk )

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi tht hai, tht tu, hodc thit bay cta khia

canh thit hai, theo céch thuc thuc hién kha thi tht mudi bén, ¢6 e t& bao phuc
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N;ezz >O, Noey t€ bao phuc vu nay bao

vu duge tao cAu hinh cho UE, trong d6
gém t€ bao phuc vu ¢, va khéi xi ly dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh, sau khi
" khéi xdc dinh nhém xac dinh dugc nhém khung con b6 HARQ-ACK

{n—ko’n—k“'”’nﬁk’”c“l} theo nhém lién két dudong xudng {ko’kl’”"kMe"}, s6

DL , N
lugng N khung con duong xudng dugc bao gdém trong nhém khung con bé

HARQACK U'—Hon—hoon=Fy i} g0 thong tin v& chu hinh duong

£ bL . X X \ \ N \
lén-dudng xudng, trong do N2 O, va thong tin v€ ciu hinh dudng 1én-dudn
g g g g g g

. DL ;
xudng nay la thong tin dugc mang trén kénh 16p vat 1y; x4c dinh, theo N , SO

DL
Bc

lugng khung con dudong xubng ma thong tin HARQ-ACK cin duoc phan hdi

cho ching trén té bao phuc vu ¢; va xac dinh ché d6 truyén ctia té bao phucvu ¢;
DL Ko o qs oz . N A : . A :
va khi B =0 , thi khéi xtt ly x4c dinh rang sé lugng bit cta thdéng tin

HARQ-ACK cua té bao phuc vu ¢ 13 0; khi B> >0 va ché do truyén cta té bao
phuc vu ¢ hd trg mot khdi truyén tai hodc sir dung b6 HARQ-ACK khong gian,
thi khbi xir Iy x4c dinh ring sb lugng bit ctia thong tin HARQ-ACK cua té bao

DL DL , N ’ ~
phucvu ¢ la B, ; hoac khi B" >0 ya ché do truyén cua té bao phuc vu ¢ ho

trg hai khoi truyén tai va khéng st dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi khéi xtt 1y
x4c dinh rang sd lugng bit cua thong tin HARQ-ACK cua té bao phuc vu ¢ 1a
2BDL
Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir mudi bdn cia khia canh thir hai, theo
céch thuc thuc hién kha thi thtt mudi 1am, khéi xir ly duogc tao cAu hinh cu thé dé,
 NPE =0 n o o4 s BPE s . NPL . £
khi e , thi xac dinh rang “¢ bang 0; khi “'< khung con dudng xudng

A s A ° A \ A N 1 r e N bL
khong bao gdm khung con mini dic biét duong xudng nao, thi xac dinh ring B,

X ' DL . 5
béng MC; hodc khi N khung con duong xudng cé bao gom khung con mini

. . pL _ .

ddc biét dudng xuong, thi xac dinh rang B. bang M, 1, trong d6 M, 1a so
ST SR 5 Vo ks oky )

lugng phan tir ciia nhém lién ket dudong xudng 1),

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thr hai, th tu, hodc thir bay cia khia

canh thtr hai, theo cach thic thuc hién kha thi thit muoi sdu, khdi xi 1y bao gém: -
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khéi x4c dinh khung con, dugc tao cAu hinh @& x4c dinh, sau khi khdi xac dinh

nhém x4c dinh dugc nhém khung con b6 HARQ-ACK {n_k‘)’"_kl""’n _ko—l}

koK.

theo nhém lién két duong xudng { ’ko—‘} , nhém khung con thr nhit va

nhém khung con tht hai theo khung con 7—%" va nhém {n_ko’n_kl’”"n—k%—l};

khdi xtr 1y thir nhat, duge tao cAu hinh d& xac dinh théng tin HARQ-ACK thir nhét
theo thong tin diéu khién duong xudng DAI trong UL Grant; va khéi xir 1y thir hai,
dugc tao cdu hinh dé x4c dinh théng tin HARQ-ACK thir hai; trong d6 nhém khung

con b6 HARQ-ACK V'~ Hosn=Kireeoon =Ky 1}y gdm nhém khung con thir nhét
va nhém khung con tht hai, khung con cudi cing trong nhém khung con thtr nhét
1a khung con =% hodc khung con truéc khung con 7—k' khung con tht nhét
trong nhom khung con thir hai 1a khung con sau khung con 7—k') thong tin
HARQ-ACK tha nhit tuong Umg v6i nhém khung con thtt nhét, théng tin
HARQ-ACK thtt hai tuong tng v6i nhém khung con tht hai, va thong tin
HARQ-ACK bao gdm théng tin HARQ-ACK thtr nhét va théng tin HARQ-ACK
thir hai.

| Dua vao céach thirc thue hién kha thi thir mudi sdu cua khia canh th hai, theo
cach thtc thuc hién kha thi thtr mudi bay, chi mot t& bao phuc vu ¢ 1a duoc tao

cu hinh cho UE, va khéi xt Iy tha nhat duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh sb

1 r I
luong Ubae §n dinh dudng xuong DL Assignment nhin dugc trong nhém khung

7 1 7
con thir nhat; xdc dinh s6 lwong Nos kénh dung chung duong xudng vat ly

PDSCH nhén dugc trong nhém khung con thir nhét, trong d6 PDSCH khéng c6 DL

149

L1
Assignment tuong tng nao; va xac dinh gia tri "par  duoc chi thi boi DAI trong

1 1

UL Grant, d& xdc dinh thong tin HARQ-ACK thtr nhét theo Upare, Vus va Vot
Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir mudi bay ctia khia canh thi hai, theo
cach thire thyrc hién kha thi thit mudi tam, khéi xit Iy thir nhit dugc tao ciu hinh cu
thé d& x4c dinh, khi xéc dinh dugc ring /24 * b+ Ny, ~1)mod4+1 , ring
thong tin HARQ-ACK thir nhét chi thi bio nhn phu dinh NACK.
Dua vao cach thire thuc hién kha thi thir muoi sdu cha khia canh tht hai, theo

cach thirc thuc hién kha thi thd mudi chin, chi mét t& bao phuc vu ¢ la duoc tao
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cAu hinh cho UE, va khéi xt 1y thtr nhét duge tao cAu hinh cu thé dé xac dinh réng

’ , UL,1 rUL,1
s6 lugng bit clia thong tin HARQ-ACK thir nhat 1a Vo4 | trong d6 Vour 13 gid tri
dugc chi thi béi DAI trong UL Grant.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thr mudi squ ctia khia canh thit hai, theo

cach thirc thuc hién kha thi thi hai muoi, cé N t€ bao phuc vu dugc tao clu

N _ >0 N

hinh cho UE, trong d6 ~"cer el & bao phuc vu ndy bao gbm té bao phuc vu

¢, va khéi xir 1y thir nht dugc tao cAu hinh cu thé @ x4c dinh, theo DAI trong UL

DL,

Grant, s6 luong B khung con dudng xudng ma théng tin HARQ-ACK thir nhét
can dugc phan hdi cho ching trén té bao phuc vu €, va xéc dinh ché 46 truyén coa
t& bao phuc vu ¢; va khi ché do truyén cia t& bao phuc vu ¢ hd trg mot khdi
truyén tai hodc st dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi khéi xir Iy thtr nhét x4c
dinh ring sb luong bit cia thong tin HARQ-ACK thir nhét cta & bao phuc vu ¢

B P . 1A an A o A Ten x .11 s A gz
B, ; hodc khi che do truyeén clia té€ bao phuc vu ¢ ho trg hai khoi truyén tai

1a
va khong st dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi khéi xir 1y thit nhit xac dinh
rang s6 luong bit cua thong tin HARQ-ACK thir nhét cua t& bao phuc vu ¢ la

2BDL,1

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir hai mwoi cia khia canh thir hai, theo
cach thirc thyc hién kha thi thir hai mwoi mét, khéi xir 1y tht nhit dugc tao ciu hinh

cu thé dé: khi khdng c6 cau hinh nao trong s6 cac cau hinh lién quan dén duong

xubng clia Newr 14 bao phuc vu 13 cdu hinh dudng 1én-dudng xudng 5, thi x4c dinh

3 DL — mi VL1 ppl < A1y ‘A A | £ .
rang B =min(y,; , M c); hodc khi cau hinh lién quan dén dudng xudng cia it

nhét mot té bao phuc vu trong ) Nean t€ bao phuc vu la cAu hinh dudng

r < DL,1 _ . UL,1 _ UL,1 1
l1én-dudng xudng 5, thi xac dinh rang B =min(Wp,; +4I Chol 4LMc);

trong d6 min() 12 ham dé thu duoc gia tri nhé nhét, M, 13 s6 luong khung con
. UL,

trong nhom khung con thir nhat, Wi la giad tri dugc chi thi boi DAI trong UL

Grant, U 13 gi4 tri 16n nhét Ui cta Ner 18 bao phuc vu, Ui cho biét téng cla

DL Assignments nhan dugc trong nhém khung con thir nhét cia té bao phuc vu thir

i va sb lugng PDSCH khong dugc lap lich nh¢ st dung DL Assignment, va
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OSZ<NC€U.

Dua vao céch thitc thuc hién kha thi thit mudi sdu cia khia canh thit hai, theo
cch thic thuc hién kha thi thtt hai muoi hai, chi mot t& bao phuc vu ¢ 13 dugce
tao cAu hinh cho UE, va khéi xt 1y thir hai dugc tao cdu hinh cu thé dé xac dinh
théng tin HARQ-ACK thir hai theo gia tri duogc chi thi bdi DAI trong 4n dinh
dudng xudng DL Assignment nhan duoc trong nhém khung con thir hai.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thit mudi sdu cua khia canh thir hai, theo
céch thitc thyc hién kha thi thir hai muoi ba, chi mot té bao phuc vu ¢ 1a dugc tao

cau hinh cho UE, va khoi xur 1y thit hai dugc tao cau hinh cu thé dé xac dinh rang so

2 2 ,
lwong bit cta thong tin HARQ-ACK thtr hai 1a < trong d6 <13 s§ luong
khung con trong nhém khung con thir hai.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir mudi sdu cua khia canh thir hai, theo

cach thirc thyc hién kha thi thi hai muoi tu, c6 Nean té bao phuc vu duogc tao ciu
\ . N >0 N £ s \ A K s

hinh cho UE, trong d6 “'ee# ~ ', “'cell t€ bao phuc vu ndy bao gdm té bao phuc vu

¢, va khéi xir 1y thtr hai duoc tao cAu hinh cy thé dé xdc dinh sé luong B
khung con dudng xubng ma thong tin HARQ-ACK thtr hai cin dugc phan hdi cho
chiing trén té bao phuc vu ¢, va xac dinh ché d6 truyén cta té bao phuc vu €¢;va
khi ché d6 truyén cta t& bao phuc vu ¢ hd trg mdt khbi truyén tai hodc st dung

b6 HARQ-ACK khéng gian, thi khéi xir 1y thit hai x4c dinh ring s luong bit cia

DL,2

théng tin HARQ-ACK thir hai ctia té bao phuc vu ¢ 1a B hodc khi ché dé
truyén cua té bao phuc vu ¢ hd trg hai khéi truyén tai va khong st dung b6

HARQ-ACK khéng gian, thi khdi xir 1y thi hai xac dinh ring s§ lugng bit cia

, DL,2
thong tin HARQ-ACK thit hai ctia t& bao phuc vu ¢ 13 250,
Duya vao cach thirc thyc hién kha thi thit hai muoi tu cta khia canh thir hai,
theo cach thtrc thuc hién kha thi thit hai muoi lim, khéi xir Iy tht hai duoc tao ciu

hinh cu thé dé: khi nhém khung con thir hai khong bao gbm khung con mini dic

p . DL2 _ 32 . i )
biét duong xudng nao, thi xac dinh ring B =M, ; hodc khi nhom khung con thir
hai c6 bao gdm khung con mini dic biét dudng xudng, thi xic dinh ring

M2

B =M -1 ’ v A . Loy
¢ ¢ “;trongdo < laso luong khung con trong nhém khung con thi hai.
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Duya vao cach thuc thuc hién kha thi thtr hai muoi tu cia khia canh thir hai,
theo cach thirc thuc hién kha thi thit hai muoi sdu, khdi xir 1y thtr hai duoc tao cdu

hinh cu thé dé x4c dinh, theo thong tin vé cdu hinh dudng lén-dudng xubng, sb

DL,2 , N
legng Ne khung con dudng xudng dugc bao gom trong nhém khung con tha

hai, trong 6 thong tin vé cdu hinh dudng 1én-dudng xudng 1a théng tin duge mang

trén kénh 16p vat 1y; khi N khung con dudng xubng khéng bao gbm khung con

, e, i ., X N DL2 _ p7DL2
mini ddc biét duong xuong nao, thi khoi xir Iy thir hai x4c dinh ring B, N ;

DL,2 . \ e L
hodc khi e khung con dudng xudng c6 bao gom khung con mini dic biét -

\ Ve \ e aar s .. N BPL2 _ NPL2
dudng xuodng, thi khoi xit 1y thit hai x4c dinh rang % =V i

Duya vao cach thuc thuc hién kha thi tht hai, tht tu, hodc thir bay ctia khia
canh tht hai, theo c4ch thic thuc hién kha thi tht hai mwoi bay, chi mot té bao
phuc vu ¢ 1a duoc tao cdu hinh cho UE, va khéi xir ly duoc tao cdu hinh cy thé dé

x4c dinh, sau khi khdi xac dinh nhém xé4c dinh dwgc nhém khung con bd
HARQ-ACK V'~ =hiom=ky i} g0 tnsr ian két dudng  xubng
Koskyseikiy |

DL Assignment cubi cing do dugc trong nhém khung con bé HARQ-ACK
{n—ko,n—k],...,n—ko_l}

, DL Assignment thtt nhat, trong d6 DL Assignment thir nhat nay 1a

; va xac dinh thong tin HARQ-ACK theo chi s6 4n dinh
dudng xubng DAI trong DL Assignment thir nhét.

Dua vao cach thirc thyc hién kha thi thr hai muoi bay cua khia canh thit hai,
theo cach thirc thuc hién kha thi tht hai muoi tAm, khéi xix ly duoc tao cAu hinh cu

thé dé xéc dinh s6 luong Ubue DL Assignment nhén dugc trong nhém khung con

DL

b6 HARQ-ACK =Kot =Riseeost=kia} s ssc dinh gia i "obe duoe chi thi
boi DAI trong DL Assignment thir nhit, dé xac dinh théng tin HARQ-ACK theo

DL 14 2 14
Ubar.e va Vo <, trong d6 DL Assignment thir nhat cu thé 13 DL Assignment cudi

cling trong s6 Ubare DL Assignment.
Duya vao cach thire thyc hién kha thi tht hai muoi tAm cta khia canh thi hai,

theo céch thirc thuc hién kha thi thit hai muoi chin, khdi xtr Iy duoc tao cdu hinh cu
R N DL _
thé d& xéc dinh, khi xdc dinh duge ring Upwe >0 vy Votre # Ung, ~T)mod4 +1

9

-26-



23615

rang théng tin HARQ-ACK chi thi b4o nhan pht dinh NACK.
Dua vao cach thirc thire hién kha thi thit hai muoi bay cta khia canh thir hai,

theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba muoi, khdi x ly dugc tao cAu hinh cu thé

dé xac dinh sb lrong Ubure pr, Assignment nhén dugc trong nhém khung con bé

{n_ko’n_kl"”’n_ko‘l}; xé4c dinh sb luong Nsrs 1enh dung chung

HARQ-ACK
duong xudng vat Iy PDSCH nhan dugc trong nhém khung con bé HARQ-ACK

_ _ |
{n’ko’n fipeneom kMr‘”, trong d6 PDSCH khéng c¢6 DL Assignment twong tng

DL

nao; xéc dinh gia tri Vour.e duoc chi thi boéi DAI trong DL Assignment thir nhat; va
xac dinh téng s6 K khung con, ma cé hoat dong truyén PDSCH va hoat dong truyén
béo hiéu giai phéng SPS dudng xudng, ma duge chi thi béi DAI trong UL Grant;

2, . A . U N VDL .
dé x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo ~24re  *'ses  'Dile vi K.
Duya vao céch thic thuc hién kha thi thit ba muoi chia khia canh thir hai, theo

cach thirc thuc hién kha thi thr ba muoi mdt, khdi xi Iy duoc tao ciu hinh cu thé

¢4 xéc dinh, khi xéc dinh duoc ring Unwe >0 vy Voire *Unye—lmoda+1 4 o
khi x4c dinh dugc ring K >Up;. + Neps, rang thong tin HARQ-ACK chi thi béo
nhén phu dinh NACK.

» Dua vio bat ki trong s nhitng c4ch thirc thuc hién kha thi tir thit hai muoi bay
dén thir ba muoi mbt cia khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba

muoi hai, chi mét té bao phuc vu ¢ 13 duogc tao cu hinh cho UE, va khéi xtr Iy

con dugc tao cAu hinh dé xac dinh réng Nowtea = Upgre + Nps) sau khi xac dinh
duoc théng tin HARQ-ACK theo DAI trong DL Assignment thtr nhit, dé xac dinh

Nowaes | trong d6 Upare 13 56 lwong, duoc xéc dinh béi khéi

chudi x40 tron theo
xtr ly, cac DL Assignment nhén dugc trong nhém khung con bé HARQ-ACK

n—k,,n—k,. n—k X L e ye Ke o o1s g
{ 0 oo Mc“} , Nes la s6 luong, dugc xéac dinh bdi khoi xir 1y, céc

kénh dung chung dudng xudng vét Iy PDSCH nhén duge trong nhém khung con bd
HARQ-ACK V1= ko =Fin=ky i} ppgcp khong c6 DL Assignment tuong
{mg nao, va chudi x4o tron duge dung dé xo tron thong tin HARQ-ACK ma hoat

dong ma hoa dugc thuc hién trén doé.
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Dua vao cach thirc thuc hién kha thi tht hai, th@ tu, hodc thir bay cia khia
canh thir hai, theo c4ch thtrc thyc hién kha thi thir ba muoi ba, ché d6 phan héi
HARQ-ACK ciia UE 14 dinh dang PUCCH 1b c¢6 chon kénh, va c6 hai té bao phuc

vu duoc tao cAu hinh cho UE, trong d6 hai té bao phuc vu nay bao gém té bao phuc

vu ¢, va khdi xtr Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé: khi M- = 1 hodc 2, thi x4c dinh
ring sb lugng bit cta thong tin HARQ-ACK 13 4, trong d6 4 13 2, 3, hoic 4;

hogc khi M- =3 hoic 4, thi x4c dinh ring sb luong bit ciia thong tin HARQ-ACK

la 4; trong do M. 13 56 lugng phin tir ciia nhém lién két dudng xubng

{ko,kl,.nakjuc—l}

Theo khia canh thit ba, sang ché d& xuét thiét bi ngudi dung UE, trong d6 thiét
bi ngudi ding nay bao gém: bd thu, duge tao cAu hinh dé nhan thong tin cdp phép
duong 1én UL Grant trong khung con 7~ trong d6 UL Grant ndy dugc dung dé
chi thi hoat dong truyén kénh dung chung duong 1én vit Iy PUSCH trong khung
con ”, n 13 sb nguyén, va ¥ 1a chi sb lién két duodng lén; bd xir ly, dugce tao
cdu hinh dé xac dinh thong tin béo nhan yéu ciu 13p tw dong lai HARQ-ACK theo
cAu hinh lién quan dén dudng xudng, trong d6 cdu hinh lién quan dén dudng xudng

nay dugc ding dé.xac dinh nhém lién két dudong xudng {k"’kl""’ko—‘} va/hodc

x4c dinh thoi diém dinh thdi HARQ dudng xudng, va thong tin HARQ-ACK niy
duoc mang trén PUSCH; va bd phat, duge tao chu hinh dé truyén PUSCH trong
khung con 7.

Dua vao khia canh thit ba, theo cach thic thue hién kha thi thir nhit, bo x& Iy
con duoc tao ciu hinh dé xac dinh chi sb lién két dudong 1én &' theo cAu hinh lién
quan dén dudng 1én trude khi bd thu nhan duge UL Grant trong khung con 7n—k.

Dua vao céch thitc thuc hién kha thi thir nhit ctia khia canh thir ba, theo cach
thirc thuc hién kha thi thi hai, bd xit 1y dugce tao cAu hinh cu thé dé xac dinh nhom

lién két dudng xuéng {ko’kl""’ko—l}

cla khung con 7 theo ciu hinh lién quan
dén duong xudng, va xac dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két dudng

xubng ok

‘Dua vao céch thirc thyc hién kha thi thir nhét cua khia canh thir ba, theo cach
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thirc thuc hién kha thi thit ba, by xir Iy dwoc tao ciu hinh cu thé dé xé4c dinh, theo
c4u hinh lién quan dén dudng xubng va cau hinh lién quan dén dudng lén, théng tin
HARQ-ACK.

Dua vao céch thtc thuc hién kha thi thit ba ctia khia canh thir ba, theo cach
thae thyc hién kha thi thit tu, bo xir ly duoc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh réng
cAu hinh lién quan dén duong 1én 13 cAu hinh dudng 1én-dudng xubng 1 va cAu hinh
lién quan dén duong xudng 13 cdu hinh dudng Ién-dudng xudng 2 hoic 5, hoic x4c
dinh ring c4u hinh lién quan dén dudng 1én 13 cAu hinh dudng 1én-dudng xubng 6
va cAu hinh lién quan dén dudng xudng 13 ciu hinh dudng 1én-duong xudng 1, 2, 3

{ko,kl,...,ko_]

9

4, hodc 5; xac dinh nhém lién két duong xudng } cua khung con »
theo cau hinh lién quan dén duong xubng; va xac dinh théng tin HARQ-ACK theo

nhém lién két duong xubng s o A .

Dua vao cich thirc thuc hién kha thi thir nhét cia khia canh thir ba, theo cach
thirc thuc hién kha thi tha ndm, bd xtr Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh

nhém lién két duong xubng {k"’k"""kal} clia khung con ” theo c4u hinh lién
quan dén duong xudng, va xdc dinh nhém khung con bé HARQ-ACK

»
{n_ko’n_k"“"n_kMe‘l} theo nhém lién két dudng xudng 1k0,k],...,ko_1}; va xac

dinh méi quan hé dinh thoi gilta khung con ”7—k" vi cac khung con trong nhom

Khung con b6 HARQ-ACK '=Fon—ion=ky i} s e gy thong tin
HARQ-ACK theo méi quan hé dinh thdi nay. '

Dua vao cach thuc thuc hién kha thi thit ndm cua khia canh thir ba, theo cach
thirc thuc hién kha thi thit sdu, bd xit Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh thong
tin HARQ-ACK theo chi s6 4n dinh duong xudng DAI trong UL Grant néu khung

n—k,

con n—k" trong mdi quan hé¢ dinh thoi x4c dinh dugc 1a khung con -1 hoac

n—ky, _

khung con 7-%" 1a khung con sau khung con -1, trong d6 khung con

nkya gy khung con cudi cing trong nhém khung con b6 HARQ-ACK

{n—ko,n_kn“'»”_kMe‘l}

Dua vao cach thtre thuc hién kha thi thr ndm hodc thir sdu ctia khia canh thir

ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thir bay, bd xir Iy con duge tao cAu hinh @& xac
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dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két duomg xudng ®of--Fua) khi
khung con 7-k' trong mbi quan hé dinh thoi x4c dinh duge 13 khung con truéce
n—k

khung con Mt

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir hai, thi tu, hodc thir bay cia khia
canh thi ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thir tam, chi mot té bao phucvu ¢ 1a
dugc tao cdu hinh cho UE, va bd xt& ly duogc tao ciu hinh cu thé dé x4c dinh, theo

Veor k...

s6 lugng phan tir cia nhém lién két dudng xubng Ky } , tAng sb luong bit

cua thong tin HARQ-ACK 1a Mc, trong do M, 13 s6 lugng phin tir cia nhém

lién két duong xudng {ko’kl""’ko—l } .

Duya vao cach thirc thuc hién kha thi thr hai, thir tu, hodc thir bay cta khia
canh thir ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thir chin, chi mot té bao phuc vu ¢
12 dugc tao cAu hinh cho UE, va b6 xt ly duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh

nhém khung con b6 HARQ-ACK V'~ Fom=hieen=hy i g ome a1

duomg xubng FokoFual ua ée dinh xem nhém khung con b6 HARQ-ACK

n—ky,n—k,...,.n—k . A . . £ X
{ 0’ P Mc'l} c6 bao gom khung con mini dic biét dudng xudng nao

khong; va néu nhém khung con bé HARQ-ACK {n ~kosn=ky,om _ko-l} khong

bao gdm khung con mini dic biét dudng xudng nio, thi bo xir Iy xac dinh rang sd
lugng bit cia thong tin HARQ-ACK la M, ; hoic néu nhém khung con b6
HARQ-ACK (A RS ko—l} c6 bao gdm khung con mini dic biét dudng

xudng, thi bd xit Iy x4c dinh ring s6 luong bit cia thong tin HARQ-ACK 13 M1,

Mc k07k17 7kMC—1}

trong do 14 56 lwong phin tir ciia nhém lién két dudng xudng { .
Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir hai, thit tu, hodc thir bay cta khia
canh thir ba, theo cach thitc thuc hién kha thi thr muoi, chi mot té bao phuc vu ¢

13 duge tao cAu hinh cho UE, va bd xit Iy dugc tao ciu hinh cu thé dé xac dinh, sau

Khi nhém khung con b6 HARQ-ACK '~ Koo —hi-on =y 1} g0 oo dinh theo
, , , DL

nhom lién ket dudng xudng {ko’kl""’kM el } , SO luong N khung con dudng

xubng duoc bao gdm trong nhom khung con b6 HARQ-ACK
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{n ~kyyn =k, om = ko“} theo thong tin vé cdu hinh dudng lén-dudng xudng, trong

DL N , r
a6 Ne 20 , va théng tin ve€ cau hinh duong 1én-dudng xudng ndy 1a thong tin duge

; DL
mang trén kénh 16p vat 1y; va xdc dinh, theo s6 lwong N khung con duong

, ‘- e DL
xudng, rang so luong bit cia thong tin HARQ-ACK 13 N
Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thit hai, tht tu, hodc thir bay cua khia
canh thir ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thir mudi mot, chi mot té bao phuc vu

¢ 1a dugc tao cdu hinh cho UE, va bd x1r Iy duoc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh,

sau khi xac dinh dugc nhém khung con b6 HARQ-ACK {n ~kyn—kyyeoon—ky

s g £ thokeky o) NP -
theo nhom lién két dudng xudng 1,86 lugng “'¢  khung con dudng

xudng duge  bao gdbm trong nhém khung con bd HARQ-ACK

{n_ko’n‘kl"“’n_' ko“‘} theo théng tin vé& cAu hinh dudng Ién-dudng xudng, va

. s . _ _
xdc dinh xem nhém khung con b6 HARQ-ACK ! Fosn=ki,.oom ko—l} co bao

DL
A o o - ° A 2 A N A < 37 > \
gém khung con mini déc biét dudng xudng nao khong; va trong d6 N 20 , va

thong tin vé& ciu hinh duong 1én-duong xudng 12 thong tin dugc mang trén kénh 16p

vit 1§; va khi nhém khung con b6 HARQ-ACK V'~ ko =Kiocn =l khong
bao gém khung con mini dic biét duong xuéng nao, thi bd xit Iy x4c dinh, theo sb

DL
Nc

luong khung con dudng xudng, ring sb lwong bit cia thong tin HARQ-ACK.

DL _ I I
12 V", hodc khi nhém khung con b HARQ-ACK V'~ Kot =kunen=hy 1} 4

bao gdm khung con mini dic biét dudmg xudng, thi bd xir Iy x4c dinh, theo sb

DL e s r
luong N, khung con duong xudng, rang so lugng bit cua thong tin HARQ-ACK

DL
i Ve -1

Dua vao cach thirc thyc hién kha thi thir hai, th tu, hodc thir bay ctia khia
canh thir ba, theo céch thirc thuc hién kha thi tht mudi hai, cé Nean té bao phuc vu

duoc tao cdu hinh cho UE, trong do Nea >0 , Neai t€ bao phuc vu nay bao g?)m té

bao phuc vu ¢, va bd xir Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh, theo nhdém lién

£ R £ ko k..., k 4 DL . % s
két duong xudng {0’ P Mr“} , sO luong B, _ khung con duong xubéng ma
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thong tin HARQ-ACK can dugc phan hdi cho chung trén té bao phuc vu €, va xac
dinh ché do truyén ctia té bao phuc vu ¢; va khi ché do truyén cta té bao phuc vu
¢ hd trg mot khéi truyén tai hodc st dung bo HARQ-ACK khong gian, thi bo xix
Iy x4c dinh ring s luong bit cla thong tin HARQ-ACK ctia té bao phuc vu ¢ 1a

DL 4 p £ % . L. A a2 s
B." . hodc khi ché db truyén cua té bao phuc vu ¢ ho trg hai khoi truyén tai va
9 o 5 s

khong sir dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi bd xit ly x4c dinh ring sé luong bit

, DL
cua thong tin HARQ-ACK cta t€ bao phuc vu ¢ 13 2B
Duya vao cach thirc thuc hién kha thi thr muoi hai cta khia canh thit ba, theo
cach thirc thyc hién kha thi thtt mudi ba, bo xir 1y duge tao cAu hinh cu thé dé xac

k

dinh nhém khung con b6 HARQ-ACK V'~ Fon=kion=ky i} o0 o tien

o ook |

- két dudong xudng { , va xac dinh xem nhém khung con bd
t=) +

HARQ-ACK L S ko—‘} ¢6 bao gdbm khung con mini dic biét dudng
xudng nio khong; va khi nhém khung con bé HARQ-ACK

{"‘ko’n_kl"“’n—k*’c-l} khéng bao gdm khung con mini dic biét dudng xubng

BDL

ndo, thi bd xir Iy xac dinh ring B bing Me

; hodc khi nhém khung con bd

HARQ-ACK R R A c—l} c6 bao gdm khung con mini dic biét duong

e LA o1 g o g 3 BPLo M -1 . M o4 X
xudng, thi by xu ly xac dinh rang “ bang <™, trong d6 "¢ 13 s6 luong

phén tir ciia nhém lién két duong xubng R A :

Duya vao cach thirc thuc hién kha thi thir hai, tht tu, hodc thitr bay cta khia

canh thit ba, theo cich thirc thuc hién kha thi thd mudi bbn, ¢ Near & bao phuc

N,,>0 N

vu dugc tao cAu hinh cho UE, trong d6 ~'cet- el t& bao phuc vu nay bao

gdm t€ bao phuc vu ¢, va bd xt ly dugc tao cau hinh cu thé dé xac dinh, sau khi

x4c dinh nhém khung con b6 HARQ-ACK {n_ko’n_kl""’n_ko—l} theo nhom
lién két duong xubng ,\ko’kl""’ko—l} , s& luong N khung con dudng xudng
dugc bao gdm trong nhém khung con b6 HARQ-ACK in_ko’n_kl"“’n_ko—‘}
theo thong tin vé cdu hinh dudng 1én-dudng xudng; x4c dinh, theo N , s6 lugng

DL r ‘ - 1
B, khung con dudng xudng ma thong tin HARQ-ACK can dugc phan héi cho
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chung trén t€ bao phuc vu ¢; va xdc dinh ché do truyén cia té bao phuc vu ¢;va

DL N , 4
N =20 , va thong tin v€ cau hinh duong 1én-dudong xudng 12 thong tin dugc mang

DL _ . ,
trén kénh 16p vat Iy; va khi e =0 thi bg xir Iy x4c dinh ring sé lugng bit cia

thong tin HARQ-ACK ciia t bao phuc vu ¢ 13 0;khi 27 >0 va ché do truyén
cta t& bao phuc vu ¢ hd trg mot khéi truyén tai hodc sir dung b6 HARQ-ACK
khong gian, thi by xir Iy x4c dinh ring sb lugng bit ctia thong tin HARQ-ACK ciia

L1 . BPL . BPLSO . o, A e K1
t€ bao phuc vu ¢ 1a "¢ ; hodc khi - va ché d¢ truyén cua t€ bao phuc vu

¢ ho trg hai khéi truyén tai vi khong sir dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi bo
xir ly x4c dinh ring s6 luong bit cia thong tin HARQ-ACK ciia té bao phuc vu ¢
a 28"

Dua vao cach thtrc thuc hién kha thi tht mudi bdn cia khia canh thir ba, theo

cach thirc thyre hién kha thi thtr mudi 1dm, bd xit Iy dugc tao cAu hinh cy thé dé, khi
NP — 0 ., . N BPL s . NP . £ ~
¢ ~ 7, thi xac dinhrang “ bang 0; khi “'< khung con dudng xudng khong

A c e e 4 en \ £ \ sz an 3 DL &
bao gdom khung con mini ddc biét duong xudng nao, thi xac dinh ring B, bang

DL 14 h o e - ° A
M., hodc khi N khung con duong xubn c6 bao gom khung con mini dic biét
b

M, -1

DL N , N
B, bang <77, trong do M. 1as6 luong phan

dudng xudng, thi xac dinh ring

tif ctia nhém lién két duong xuéng  oFi>Fu )

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thir hai, tht tu, hodc thir bay cia khia
canh tht ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thG mudi séu, bo xir ly duge tao ciu
hinh cu thé dé: sau khi xdc dinh nhém khung con b6 HARQ-ACK

VKoo =Ko=Ky i} oo hém lin Kt duong xubng ok oKual i vac

dinh nhém khung con thtr nhit vi nhém khung con thi hai theo khung con n—k'

va nhom VKoo =Ko =kl s qinn thong tin HARQ-ACK thir nhét
theo thong tin diéu khién dudng xudng DAI trong UL Grant; va xac dinh théng tin
HARQ-ACK thtt hai; trong d6 nhém khung con bo HARQ-ACK

{n_ko,n—kl,...,n—ko—l}

bao gdm nhém khung con thir nhit va nhém khung con
thir hai, khung con cudi ciing trong nhém khung con thir nhit 13 khung con n—Fk'

hogc khung con truéc khung con 7—*', khung con thtr nhét trong nhém khung
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con thir hai 12 khung con sau khung con 7—-k', théng tin HARQ-ACK thr nhét
tuong Gng v6i nhém khung con thir nhét, théng tin HARQ-ACK thtt hai tuong g
v6i nhém khung con thir hai, va thong tin HARQ-ACK bao gdém théng tin
HARQ-ACK thtr nhit va thong tin HARQ-ACK thir hai.

Duya vao céch thirc thuc hién kha thi thir muoi sdu cta khia canh thit ba, theo
cach thirc thyc hién kha thi thr mudi bay, chi mot t& bao phuc vu ¢ la dugc tao

14 14 2 2 14 1
céu hinh cho UE, va by xir ly dugc tao ciu hinh cu thé dé: x4c dinh sb lugng Ubare

4n dinh duong xubng DL Assignments nhén dugc trong nhém khung con thir nhit;

1

xac dinh sb luong N kénh dung chung dudng xubng vat Iy PDSCH nhén dugc
trong nhém khung con thir nhat, trong d6 PDSCH khong c6 DL Assignment tuong

UL,1 . - N , .
ung nao; x4c dinh gia tri Voar dugc chi thi béi DAI trong UL Grant; va xac dinh

1 1

L . s U N' oy
thong tin HARQ-ACK tht nhat theo ~ P4 ““ss vd Vpar |
Dua vao cach thirc thyc hién kha thi thir mudi bay cta khia canh thit ba, theo

céch thirc thuc hién kha thi thit muoi tdm, bo xr Iy dugc tao ciu hinh cu thé @ x4ac

dinh, khi x4c dinh duoc ring Vi # (UEW’C +N;s _l)m0d4+1 , rang théng tin
HARQ-ACK thir nhét chi thi bio nhan pha dinh NACK.

Dya vao cach thirc thyc hién kha thi thtt mudi sdu ctia khia canh th ba, theo
cach thirc thuc hién kha thi thir mudi chin, chi mdt té bao phuc vu ¢ 1la duoc tao

cAu hinh cho UE, va bo xir Iy duogc tao cdu hinh cu thé dé xac dinh réng sb luong

Ul UL,

bit ctia thong tin HARQ-ACK thtt nhét 1a Vo4 | trong d6 Vo4 13 gié tri dwoc chi
thi bdi DAI trong UL Grant.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thtr mudi siu cua khia canh thi ba, theo
cach thirc thuc hién kha thi thr hai muoi, co6 Neer & bao phuc vu duoc tao cdu

hinh cho UE, trong do6 Neaw >0 , Neen té bao phuc vu nay bao gé)m té bao phuc vu
¢, va bd xir Iy duge tao cdu hinh cu thé dé xac dinh, theo DAI trong UL Grant, s6
lugng ®< ~ khung con dwdng xubng ma thong tin HARQ-ACK thir nhét cin duogc
phan hdi cho chung trén t€ bao phuc vu ¢, va x4c dinh ché d6 truyén cua té bao
phuc vu ¢ ; va khi ché d6 truyén cta té bao phuc vu ¢ hd trg méot khdi truyén tai

hogc st dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi by xir 1y x4c dinh ring s6 lugng bit
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- - DL,1 ,
cua thong tin HARQ-ACK thr nhat ctia t€ bao phuc vu ¢ 13 B, ; hodc khi ché
do truyén cta té bao phuc vu ¢ hd trg hai khéi truyén tal va khong st dung bo

HARQ-ACK khéng gian, thi b xit Iy xac dinh ring sé luong bit cia théng tin

7 ’ DL,1
HARQ-ACK thtr nhit cta té bao phuc vu ¢ 1a 28: "
Duya vao cach thirc thyc hién kha thi thir hai mwoi cua khia canh thir ba, theo
céch thirc thuc hién kha thi thit hai muoi mét, bd xt 1y dugc tao cAu hinh cu thé dé:

khi khéng c6 clu hinh ndo trong s6 cac ciu hinh lién quan dén duong xubng cia

Near t& bao phuc vu 13 chu hinh duong lén-dudng xudng 5, thi xac dinh ring

DL _ ..+ UL,1 1 9 . X \ . n £ \ e . X
B =min(Wy,, M c); hodc khi cau hinh lién quan dén dudng xudng cua it nhat

.LN

mot t€ bao phuc vy trong s “'e t€ bao phuc vu 1a clu hinh dudng 1én-dudng

BPH = min(S5! + 4| (U - WUy /4]

r A 1
xudng 5, thi xac dinh raing “¢ M C); trong d6 min()

- 7 1 7
1a ham dé thu dugc gia tri nhé nhat, M. 1356 lrong khung con trong nhém khung

4 UL’I . 7 ° Py ° 9 e N .z °
con thir nhat, Woai 12 gia tri dugc chi thi boi DAI trong UL Grant, U 13 gi4 tri
g g

16n nhit Y coa Ve & bao phuc vu, Ui cho bibt tbng ctia DL Assignments

nhén dugc trong nhém khung con thir nhat cta t& bao phuc vu tht i va sé luong
kénh dung chung dudng xubng vét Iy PDSCH khong dugc 14p lich nho sir dung DL
0<i<N

cell |

Assignment, va

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thr mudi sdu cta khia canh tht ba, theo
cich thirc thuc hién kha thi thtr hai muoi hai, chi mét té bio phuc vu ¢ 1a duoc
tao ciu hinh cho UE, va by xtr ly dugc tao cdu hinh cu thé dé xac dinh thoéng tin
HARQ-ACK thir hai theo gid tri dugc chi thi béi DAI trong 4n dinh dudong xubng
DL Assignment nhén dugc trong nhém khung con thir hai.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thtt mudi sdu cta khia canh tht ba, theo
céch thirc thyuc hién kha thi thir hai muoi ba, chi mot té bao phuc vu ¢ 1la dugc tao

c4u hinh cho UE, va bd xtt Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh réng sb luong

bit ctia thong tin HARQ-ACK thtr hai 12 M , trong do M; 13 s6 lugng khung con
trong nhom khung con thit hai.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi th mudi sdu cia khia canh th ba, theo
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cach thtc thuc hién kha thi thit hai muoi tu, c6 Near 4 bao phuc vu duoc tao ciu
\ ., N .>0 N £ 1 s A YR
hinh cho UE, trong d6 e =%, ‘Y t€ bao phuc vu nay bao gdbm té bio phuc vu

¢, va bd xir Iy duoc tao ciu hinh cu thé dé xac dinh s lugng B2 khung con
duong xubng ma thong tin HARQ-ACK thit hai cin dugc phan hdi cho ching trén
té bao phuc vu ¢, va xac dinh ché do truyén cia t& bao phuc vu €; va khi ché do
truyén cia t& bao phuc vu ¢ hd trg mot khdi truyén tdi hodc st dung bd

HARQ-ACK khoéng gian, thi bd xt Iy x4c dinh ring s6 lugng bit cla théng tin

HARQ-ACK tht hai ctia té bao phucvu ¢ 1a B2 ; hoic khi ché d6 truyén ctia té
bao phuc vu ¢ hd tro hai khéi truyén tai va khoéng su dung b6 HARQ-ACK khdng
gian, thi bd x{ Iy x4c dinh rang sb lugng bit cia thong tin HARQ-ACK thtt hai ciia

7 DL,2
t€ bao phuc vu ¢ 1la 2B

Dya vao cach thuc thyc hién kha thi thir hai muoi tu cta khia canh tht ba,
theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai muoi 13m, bd xit Iy duogc tao cdu hinh cu
thé dé: khi nhém khung con thit hai khéng bao gdm khung con mini dic biét dudng

A . M DL,2 = 2 o . Je , - r
xudng nao, thi xac dinh rang B, M. ; hodc khi nhém khung con tha hai ¢é bao

A o s a3y [N ) A 3 r . M DL.2 = 2_
gom khung con mini dic biét duong xudng, thi x4c dinh ring B, M 1; trong

2 Ie
a6 M 1asé luong khung con trong nhém khung con thir hai.

Dya vao cach thirc thuc hién kha thi thr hai muoi tu cta khia canh tht ba,
theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai muoi sdu, bo xtt Iy duge tao cdu hinh cu
thé dé xac dinh, theo thong tin vé ciu hinh dudng 1én-dudng xudng, sb luong

DL,2 p 3 .
N khung con dudng xudng duge bao gdbm trong nhém khung con thit hai, trong

d6 thong tin vé ciu hinh dudng 1én-dudng xudng 14 thong tin duge mang trén kénh

16p vét ly; khi N khung con dudng xudng khong bao gdm khung con mini dic

- \ £ ) YA o 1 ok 3 DLz _ NDL2
biét dudong xudng ndo, thi bd xir Iy xac dinh ring B, N

DL .2
; hoac khi N
khung con dudng xudng cé bao gom khung con mini dic biét dudong xudng, thi bd

. DL2 _ arDL2
xu ly xé4c dinh rang B =N, L

Dva vao cich thitc thuc hién kha thi thir hai, thit tu, hoic th bay cua khia
canh thir ba, theo cch thirc thuc hién kha thi thit hai muoi bay, chi mét t bao phuc

vu ¢ la dugce tao cau hinh cho UE, va bd xtr 1y dugc tao cdu hinh cu thé dé xac
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dinh DL Assignment thtr nhit sau khi x4c dinh nhém khung con b6 HARQ-ACK

-k n—k,..on—k,_} ko ki, ..

theo nhém lién két dudong xubng { ’ko-l} , trong

d6 DL Assignment thi nhit 13 DL Assignment cudi cting do duge trong nhém

Khung con b6 HARQ-ACK VKo =hioom=Fy f. o e gt thong tin
HARQ-ACK theo chi s6 4n dinh duong xudng DAI trong DL Assignment tht nhét.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi thit hai muoi bay cia khia canh thir ba,
‘theo cach thuc thuc hién kha thi thtr hai muoi tdm, bd xir 1y dugc tao ciu hinh cu

thé dé xac dinh s luong Ubare DL Assignment nhdn dugc trong nhém khung con

DL

b6 HARQ-ACK U'~Hon=Kion=hy o} s eo qinn gia tri 'P4e duge chi thi
boi DAI trong DL Assignment thit nhét, d x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo

DL 7 2 7
Ubare va VD“”’C, trong d6 DL Assignment thr nhat cu thé 14 DL Assignment cubi

clng trong sb Ubare DL Assignment.
Duya vao cach thirc thuc hién kha thi thr hai muoi tdim cta khia canh thir ba,

theo cach thirc thuc hién kha thi thit hai muoi chin, b xt 1y dugc tao ciu hinh cu

2 | 2 N DL —
thé dé xac dinh, khi xéc dinh duoc ring Usws >0 vy Voure # Uy ~1)mod4+1
ring théng tin HARQ-ACK chi thi bdo nhéan pht dinh NACK.
Dua vao cach thirc thuc hién kha thi tht hai muoi bay ciia khia canh thi ba,

theo céch thirc thyc hién kha thi thir ba muoi, bo xtt Iy duoc tao cdu hinh cu thé dé:

x4c dinh sé luong Ubae DL Assignment nhin dugc trong nhém khung con bé

_ _ _ ! .
HARQ-ACK b= koo =y ko'”; xac dinh s6 lugng Nsrs 1énh dung chung

dudng xudng vét Iy PDSCH nhan dugc trong nhém khung con b6 HARQ-ACK

{n—k‘”n_kl’”"n—ko'l}, trong d6 PDSCH khong c¢6 DL Assignment tuong g

DL

ndo; x4c dinh gia tri Vour. dugc chi thi béi DAI trong DL Assignment thir nhét;
xac dinh téng s6 K khung con, ma cé hoat dong truyén PDSCH va hoat dong truyén
b4o hiéu giai phéng SPS dudng xubng, ma dugc chi thi béi DAI trong UL Grant;
va xéc dinh thong tin HARQ-ACK theo Upwe, Vs VBire va k.

Duya vao cach thirc thuc hién kha thi thir ba mwoi cta khia canh tht ba, theo

cach thitc thuc hién kha thi thir ba muoi médt, b xr ly dugc tao cdu hinh cu thé ¢é
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DL
xéc dinh, khi xéc dinh duge ting Uswe >0 vy Vome * (Unyo —1)mod4+1

, hodc khi
xéc dinh dugc rang K >Up;. + Ngps, ring thong tin HARQ-ACK chi thi béo nhan
phu dinh NACK.

Dua vao bat ki trong sb nhiing c4ch thirc thirc hién kha thi tir thit hai muoi bay
dén thir ba muoi mét cta khia canh thir ba, theo cach thtc thuc hién kha thi thir ba

muoi hai, chi mét t€ bao phuc vu ¢ 13 dugce tao cau hinh cho UE, va bd xir Iy con

dugc tao ciu hinh dé xac dinh réng Nomaea = Una e + Nps) sau khi x4ac dinh duoc
thong tin HARQ-ACK theo DAI trong DL Assignment thir nhat, & x4c dinh chudi

N U

pare 13 56 lugng, duge xac dinh béi bd xtr 1y, cac
DL Assignment nhdn dugc trong nhém khung con bé HARQ-ACK

vk =kion=ky | Nos 166 lugng, duoc xéc dinh béi bo xir 1y, chc kénh

x40 tron theo *'vwded | trong do

ding chung duong xubng vat Iy PDSCH nhén duoc trong nhom khung con bé

HARQ-ACK U~k =k.n=ky i} ppsep khong c6 DL Assignment tuong
ng ndo, va chudi x4o tron dugc ding dé x4o tron thong tin HARQ-ACK ma hoat
ddng ma hoa duoc thuc hién trén dé.

Dua vao céch thuc thuc hién kha thi thir hai, thi tu, hoic tha bay cia khia
- canh thir ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thtr ba muoi ba, ché do phan hdi
HARQ-ACK cta UE la dinh dang PUCCH 1b c6 chon kénh, va c6 hai té bao phuc

vu dugc tao cAu hinh cho UE, trong d6 hai té bao phuc vu nay bao gém té bao phuc

vu ¢, vabd xurly dugc tao c4u hinh cy thé dé: khi M. - 1 hodc 2, thi xac dinh
rang sb luong bit cla thong tin HARQ-ACK 1a 4, trong d6 4 13 2, 3, hoic 4;

hoic khi M =3 hojic 4, thi x4c dinh ring s lugng bit cia thong tin HARQ-ACK

la 4; trong d6 M. 13 56 lugng phdn tir cia nhém lién két duong xudng

Veoskerses by 1}

Theo khia canh thit tu, sang ché d& xuét phuong phap phan hdi thong tin didu
khién, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc: truyén, béi tram gdc, théng tin
cip phép dudng 1én UL Grant trong khung con #—k', trong d6 UL Grant nay dugc
diing dé chi thi hoat dong truyén kénh dung chung dudng lén vat Iy PUSCH trong

khung con 7, 7 1as6 nguyén,va & 1a chi s0 lién két dudng 1én; nhan, béi tram
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gbc trong khung con 7, PUSCH dugc truyén boi UE; va x4c dinh, béi tram gbc,
thong tin bdo nhan yéu cdu lap tu dong lai HARQ-ACK theo c4u hinh lién quan

dén dudng xubng, trong d6 cdu hinh lién quan dén dudng xudng nay duge ding dé

xéc dinh nhém lién két duong xubng ¥05 k! yyhose xac dinh thoi didm
dinh thoi HARQ dudng xudng, va théng tin HARQ-ACK nay dugc mang trén
PUSCH.

Dua vao khia canh thi tu, theo cach thitc thuc hién kha thi thir nhat, trude
buéc truyén, béi tram gbe, UL Grant trong khung con 72—k phuong phép nay con
bao gdm budc: x4c dinh, béi tram gbc, chi sb lién két dudng 1én &' theo cu hinh
lién quan dén dudng 1én.

Dua vao cach thitc thuc hién kha thi thir nhét ctia khia canh tht tu, theo cach
thirc thuc hién kha thi th hai, buéc x4c dinh, béi tram géc, thong tin HARQ-ACK

theo céu hinh lién quan den duong xudng cu thé 1a cac bude: xac dinh, béi tram gbc,

nhém lién két duong xubng {k"’kl""’kM c—l} ctia khung con 7 theo c4u hinh lién
quan dén dudong xudng; va xac dinh, béi tram gbc, thong tin HARQ-ACK theo

nhém lién két duong xubng ¥ o).

Dua véq cach thirc thuc hién kha thi thir nhét ctia khia canh thir tu, theo cach
thirc thuc hién kha thi thit ba, buéc xac dinh, béi tram géc, théng tin HARQ-ACK
theo cAu hinh lién quan dén dudmg xudng cu thé 12 cc budc: xé4c dinh, béi tram gbc
theo cdu hinh lién quan dén dudng xudng va ciu hinh lién quan dén dudng lén,
thong tin HARQ-ACK.

Dua vao cach thic thyc hién kha thi thit ba ctia khia canh tht tir, theo cach
thire thuc hién kha thi th tu, bude xac dinh, bdi tram géc theo cAu hinh lién quan
dén dudng xudng va cdu hinh lién quan dén dudng 1én, thong tin HARQ-ACK cu
thé 12 cac bude: x4c dinh, boi tram gbc, rang cdu hinh lién quan dén duodng 1én 13
céu hinh duong 1én-duong xudng 1 va cAu hinh lién quan dén dudng xudng 13 cdu
hinh dudng 1én-duong xuéng 2 hodc 5, hodc xac dinh, boi tram géc, réng cu hinh
lién quan dén duong 1én 13 cdu hinh duodng 1én-dudng xudng 6 va chu hinh lién

quan dén duong xubng 13 cAu hinh dudng 1én-dudng xudng 1, 2, 3, 4, hodc 5; x4c

_ dinh, béi tram gbc, nhém lién két dudomg xubng {ko’kl’”"kM c*l} cua khung con 7
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theo cAu hinh lién quan dén duong xudng; va xédc dinh, béi tram gbc, théng tin

HARQ-ACK theo nhém lién két dudng xubng oK1}
Dua vao céch thitc thuc hién kha thi thtr nhit cia khia canh thi tu, theo cach
thirc thuc hién khad thi th® ndm, budc xidc dinh, béi tram géc, thong tin

HARQ-ACK theo c4u hinh lién quan dén dudng xudng cu thé 14 cac bude: x4c dinh,

o £ f 1Al 1A . £ ko k... k .
bdi tram goc, nhém lién két duong xubng { 0> Mrl} cta khung con 7 theo

cdu hinh lién quan dén dudng xuodng; xac dinh, bsi tram gbc, nhém khung con bo

J _ , ,
HARQ-ACK V'~ kot=heom=ky i} oo mem hen K dudng  xubng

! . ‘. : o
(k"’kl""’k‘”c—l} ; xac dinh, boi tram goc, moi quan hé dinh thoi gitta khung con

n—k" va cac khung con trong nhém khung con bo HARQ-ACK

{n_k"’n_k“'”’n_ko-l} ; va xé4c dinh, bdi tram gbc, théng tin HARQ-ACK theo

mdi quan hé dinh thoi ndy.
Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thr ndm cua khia canh thit tu, theo cach
thire thuce hién kha thi thi sau, budc xac dinh, béi tram géc, thong tin HARQ-ACK

theo mbi quan hé dinh thdi 13 bude: néu khung con 7—k" trong mdi quan hé dinh

thoi, ma tram gdc xac dinh dugc, 12 khung con =Ky, hodc khung con 77—k 13

n—-kMC_1

khung con sau khung con , thi xac dinh, bdi tram géc, thong tin

HARQ-ACK theo chi sb 4n dinh dudong xudng DAI trong UL Grant, trong d6
khung con =k 1A khung con cubi cing trong nhém khung con bo

HARQ-ACK {n—ko,n—-kl,...,n—ko_l}.

Dua vao cach thire thuc hién kha thi thit ndm hodc thir sdu cia khia canh tha
tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thit bay, bude xac dinh, bdi tram géc, thong tin
HARQ-ACK theo mdi quan hé dinh thdi 1a budce: néu khung con 7-%" trong mbi
quan hé dinh thdi xdc dinh dugc bdi tram gbe 13 khung con trudc khung con

n—ky

, thi xac dinh, boi tram géc, thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két

dudng xubng {ko’kl""’ko"l}.

Dvya vao cach thirc thuc hién kha thi thtr hai, thr tu, hodc thir bay cia khia
canh thit tu, theo cach thirc thuc hién kha thi tht tAm, chi c6 mot té bao phucvy ¢
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13 duoc tao cdu hinh cho UE, va buéc xac dinh, bdi tram géc, thong tin

HARQ-ACK theo nhém lién két dudong xudng {kO’kl"“’ko—I} cu thé 12 buéce: xé4c
dinh, béi tram gbc theo sb luong phin tr cia nhém lién két dudng xubng

{k"’kl""’ko—l} , rAng sb lugng bit cua thong tin HARQ-ACK 13 Mc, trong do M,

12 56 luong phin tir cia nhém lién két duong xubng {k‘)’ Koo g } .
Dua vao cach thitc thuc hién kha thi thir hai, thi tu, hodc thir bay cua khia
canh thir tu, theo cich thirc thuc hién kha thi thit chin, chi ¢6 mot té bao phucvu ¢

13 dugc tao cAu hinh cho UE, va budc xac dinh, bsi tram géc, thong tin
HARQ-ACK theo nhém lién két dudng xubng {ko’kl""’kM c—l} cu thé 1a budce: xéac

, . ) _ !
dinh, bdi tram gbc, nhém khung con b6 HARQ-ACK V'~ Kot =hien—ky .y

theo nhém lién két duong xubng {k"’kl" R } , va xac dinh xem nhém khung con

k., . A c e e .
Mc—‘} co bao gom khung con mini dic biét

b6 HARQ-ACK =k n =k =
duong xubéng hay khéng; va néu nhém khung con b6 HARQ-ACK

n—k,,n—k,...,.n—k N A c e e qen . £
{ 0’ P Mc"l} khoéng bao gom khung con mini dic biét duong xudng

ndo, thi xac dinh, boi tram gbc, ring sé lugng bit ciia théng tin HARQ-ACK Ia
M, ; hodc néu nhém khung con bé HARQ-ACK {n_ko’n_"‘yl"“’n_k“"c‘l } ¢6 bao
gdm khung con mini dic biét dudng xubng, thi xac dinh, béi tram gbc, rang sb

lugng bit cita thong tin HARQ-ACK 1a M =1, rong d6 M- 1a s6 luong phin tir

ctia nhém lién két duong xudng {k"’ RS } .

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi tht hai, thir tu, hodc thtt bay cta khia
canh thir tu, theo cach thirc thyc hién kha thi thir mudi, chi cé mot té bao phuc vu
¢ 13 duogc tao cdu hinh cho UE, va buéc xac dinh, boi tram géc, thong tin
HARQ-ACK theo nhém lién két duong xudng {ko’k“‘"’kM f‘} cu thé 13 cdc budc:
xac dinh, béi tram gdc, nhém khung con b6 HARQ-ACK {n ~ko =K. _kMe—l}

theo nhom lién két dudng xuéng {ko’kl" oKy } ; Xac dinh, boi tram géc theo théng

L , , DL i
tin v€ cau hinh duong 1én-dudng xuodng, s6 lugng Ne khung con dudng xudng

dugc bao gdm trong nhém khung con b6 HARQ-ACK {n_k"’n_k‘"“’”_k"’c‘l}

S
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DLZO

trong do Ne , va thong tin vé& cdu hinh dudng 1én-dudng xudng nay 13 thong

e , DL
tin dugc mang trén kénh 16p vat 1y; va xac dinh, béi tram goc theo so krong N

I N , DL

khung con dudng xuodng, rang so lugng bit cia théng tin HARQ-ACK 13 N
Dua vao cach thic thuc hién kha thi thir hai, thi tu, hodc thir bay cia khia

canh thi tu, theo cach thirc thyc hién kha thi thit mudi mét, chi cé mot té bao phuc

vu ¢ 13 duoc tao cAu hinh cho UE, va buéc xac dinh, bdi tram géc, thong tin
HARQ-ACK theo nhém lién két dudong xudng {k‘)’kl""’ko‘i} cu thé 13 cac bude:

x4c dinh, béi tram gbc, nhém khung con b6 HARQ-ACK V===l

Voo KBy o |

theo nhém lién két duomg xudng { ; x4c dinh, béi tram gbc theo théng

oy , , DL ,
tin v€ cau hinh dudng 1én-dudng xudng, s6 lugng Ne khung con dudng xubng

duoc bao gém trong nhom khung con b6 HARQ-ACK {n_ko’n_k““"n _ko—l} ,

v xéc dinh xem nhém khung con b6 HARQ-ACK '~ ko1 =Kis.on—hy nay

DL
r A o s 3o [N \ A \ A . >
c6 bao gobm khung con mini dic biét duong xudng nao khong, trong dé N =20

9

va thong tin vé cu hinh duong 1én-dudmg xudng nay 14 thong tin dugc mang trén

“kénh 16p vét ly; va khi nhém khung con b6 HARQ-ACK. {n_ko’n_kl’“"n_ko-l}
khong bao gé‘)m khung con mini dic biét duong xuéng nao, thi xac dinh, béi tram

. . DL . . .
goc theo s6 lugng N khung con dudng xudng, rang so lugng bit cia thdng tin

DL
HARQ-ACK 1a ™o ; hodc khi nhém khung con b6 HARQ-ACK

n—k,n-k,..,n—k . A © a1 a \ £ « s
{ ;02 P Mr‘l} c6 bao gom khung con mini dic biét dudng xubng, thi xac

) . . DL . . .
dinh, bé1 tram goc theo s6 luong Ne khung con dudng xudng, rang s6 luong bit

A NDL _1
cua théng tin HARQ-ACK 1a “'c .
Duya vao cach thic thuc hién kha thi tht hai, tht tu, hodc thir bay cta khia

canh thir tu, theo cach thirc thuc hién kha thi the muoi hai, c6 Neer té bao phuc vu

dugce tao cdu hinh cho UE, trong do Neay>0 , Neen t€ bao phuc vu nay bao gém té
bao phuc vu ¢, va budc x4c dinh, bodi tram gbc, thong tin HARQ-ACK theo nhém

Voo Koo hiyg o |

lién két duong xudng { 1a cac bude: x4c dinh, bédi tram gbc theo
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DL

{kO»klr“’kM[—l}’ s lugng B, khung con dudng

nhém lién két dudong xubng
xubng ma théng tin HARQ-ACK cén dugc phan hdi cho ching trén té bao phuc vu
¢, va x4c dinh ché d6 truyén ctia té bao phuc vu ¢; va khi ché do truyén cia té
bao phyc vu ¢ hd trg mdt khdi truyén tai hodc sir dung b6 HARQ-ACK khéng
gian, thi x4c dinh, b&i tram géc, ring sb luong bit cta théng tin HARQ-ACK cia té

DL . X . - _
bao phuc vu ¢ 1a B, ; hodc khi ché d¢ truyén cta t€ bao phuc vu ¢ hé tro hai

khéi truyén tai va khong st dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi xic dinh, béi
tram gdc, ring sb lugng bit cua thong tin HARQ-ACK ctia té bao phuc vu ¢ Ia
2B

Dya vao cach thirc thuc hi¢n kha thi tht mudi hai ctia khia canh tht tu, theo
cach thirc thuc hi¢n kha thi thr mudi ba, budc xéc dinh, bdi tram gbe theo nhém

ko, k,

) i B { RPL
lién két duong xuodng e

oo Ky rl} , s lugng khung con dudng xudng ma
thong tin HARQ-ACK c4n dugc phan hdi cho chiing trén té bao phuc vu € cy thé
la cac bubc: xac dinh, b6i tram géc, nhém khung con b6 HARQ-ACK

{nfko’n_kl"“’n_ko—l} theo nhém lién két duong xubng {ko’kl""’ko—l}, VA X4c

dinh xem nhém khung con b6 HARQ-ACK 11~ korn~kineon =l o} op gdm

khung con mini ddc biét dudng xudng hay khéng; va khi nhém khuhg con bd

HARQ-ACK {n_ko’n_kl"”’n*ko-l} khéng bao gébm khung con mini dic biét
BDL

duong xudng nao, thi xac dinh, boi tram goc, ring <  bang M, ; hodc khi nhém

khung con b6 HARQ-ACK {n_ko’n_kl"“’n_ko—l} ¢6 bao gdm khung con mini

, , . DL _
d3c bi€t duong xuong, thi xac dinh, boi tram goc, ring B, bang M, 1, trong do
. \ . ; J
M, 1a s6 lugng phan tir cia nhém lién két dudng xudng For KooKy } .

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thit hai, tht tu, hodc thir bay cua khia

canh thir tur, theo cach thirc thyc hién kha thi tht mudi bén, cb Neen té bao phuc

N_,>0 N

vu dugc tao cdu hinh cho UE, trong do cell t& bao phuc vu nay bao

gff)m té bao phuc vu ¢, va budc xac dinh, bdi tram géc, thong tin HARQ-ACK

theo nhém lién két duong xubng {ko’kl""’kM c—l} cu thé 13 céc bude: xé4c dinh, bai
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tram gdc, nhém khung con b6 HARQ-ACK {n_k"’n_k"”"n_k‘”c‘l} theo nhém

oo Koo Fipg 1 |

lién két duong xubng { ; x4c dinh, béi tram gbc theo thong tin vé ciu

r , DL ,
hinh dudng 1én-dudng xudng, sO lugng N, khung con duong xudng dugc bao

gdm trong nhém khung con bé HARQ-ACK {n_k‘)’n*kl""’n_k%—l} , trong do

DL 3 7 4
N =20 , va thoéng tin v& cau hinh dudng 1én-dudng xudng nay la théng tin dugc

. oL, DL
mang trén kénh 16p vt ly; xac dinh, bodi tram goc theo N , SO lugng B khung
con dudng xudng ma thong tin HARQ-ACK cén dwoc phan hdi cho chiing trén té

. . . . pDL _
bao phuc vu ¢, va xéc dinh ché do truyén cua t€ bdo phuc vu ¢; va khi B =0

2

thi x4c dinh, bdi tram gbc, rang sb lugng bit ciia thong tin HARQ-ACK ciia té bio

DL . . . .
phuc vu ¢ 1a 0; khi B.=>0 va ché do truyén cua t€ bao phuc vu ¢ ho tro mot
khéi truyén tai hodc st dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi x4c dinh, bdi tram

7 3 r , DL
goc, rang s6 lugng bit cla théng tin HARQ-ACK cua t€ bao phuc vu ¢ 1a B~

9

DL , <\ , ~ , N
hodc khi B.">0 ya ché dd truyén cua t€ bao phuc vu ¢ ho trg hai khoi truyén

tai va khong st dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi xac dinh, béi tram gdc, ring

/ , DL
s0 lugng bit cua thong tin HARQ-ACK cta t€ bao phuc vu ¢ 1a 2B
Duya vao cach thirc thyc hién kha thi thir mudi bdn cua khia canh thit tu, theo

, DL
céach thic thyc hién kha thi thtr muoi lam, bude xac dinh, béi tram goc theo N

9

DL
Bc

s6 luong khung con dudng xudng ma thong tin HARQ-ACK cén duoc phan

. . . . nTPL _ L .
hoi cho chung trén t€ bao phuc vu ¢ cu thé 13 budc: khi N = O, thi xac dinh, béi
DL

, . S . NP \ 4 A A
tram gobc, rang B, bang 0; khi Ne khung con dudng xudng khong bao gom

14 7 A DL
khung con mini ddc biét duong xudng nio, thi xac dinh, béi tram gbc, rang B,

DL , 3\
MC; hodc khi N khung con dudng xudng cé bao gom khung con mini

. C L _
ddc bi€t duong xuong, thi xac dinh, bdi tram goc, ring B; bang M, 1, trong d6

bing

M. 1366 lugng phén tir ctia nhém lién két duong xudng {k"’kl" sk c—l}
Dua vao céach thtic thuc hién kha thi thi hai, thi tu, hoic thi bdy cia khia

canh thir tu, theo cach thirc thyre hién kha thi thir mudi sau, bude x4c dinh, boi tram
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gbc, thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két dudng xubng {k‘)’kl""’kMrl} cu
thé 1a cac budc: xac dinh, boi tram gbc, nhém khung con bé HARQ-ACK
=K==y theo nhém lién két dudmg xubng ook K . X4cC

dinh, béi tram gbc, nhém khung con thtr nhit vi nhém khung con thir hai theo

khung con 7—%" vi nhém khung con b6 HARQ-ACK {n_ko’n_kl"“’"_ko-l},

ko—l} bao gbm

trong d6 nhom khung con b6 HARQ-ACK V1=l ==
nhém khung con thir nhit va nhém khung con thé hai nay, khung con cudi cing
trong nhém khung con thir nhit 13 khung con 7—k' hoic khung con trudc khung
con 7-k' vakhung con thir nhit trong nhém khung con thir hai 1a khung con sau
khung con 7—k"; x4c dinh, béi tram gbc, thoéng tin HARQ-ACK thir nhit, trong
d6 thong tin HARQ-ACK thir nhét nay tuong tng véi nhém khung con thir nhét; va
xac dinh, béi tram gbc, théng tin HARQ-ACK tht hai, trong d6 théng tin
HARQ-ACK thtr hai nay twong Umg v6i nhém khung con thr hai; thong tin
HARQ-ACK bao gbm thdng tin HARQ-ACK thir nhit va théng tin HARQ-ACK
thir hai nay. ‘

| Duya vao cach thirc thuc hién kha thi thtt mudi sdu ctia khia canh thir tu, theo
cach thtc thuc hién kha thi thtr mudi bay, chi mét té bao phuc vu ¢ la duogc tao
cau hinh cho UE, va budc xic dinh, boi tram gbe, thong tin HARQ-ACK thir nhét
cu thé 1a bude: xac dinh, béi tram gbc, ring théng tin HARQ-ACK thtr nhit 13 1
hodc 2 bit; va khi it nhat mot bit cia théng tin HARQ-ACK thér nhét chi thi NACK,
thi truyén lai, béi tram gbe, dir liéu dudng xudng twong Gng voi it nhit mot tir ma
trong nhém khung con thir nhét.

Duya vao cach thuc thyc hién kha thi thit mudi sdu cua khia canh tha tir, theo
cach thirc thyc hién kha thi thir mudi tam, chi mot t€ bao phuc vu ¢ 1a dugc tao
cu hinh cho UE, va buéc xdc dinh, béi tram gbc, thong tin HARQ-ACK thir nhat
cu thé 12 bude: x4c dinh, béi tram gbc, thong tin HARQ-ACK thir nhét theo thong
tin diéu khién duong xudng DAI trong UL Grant.

Duya vao cach thirc thuc hién kha thi thir mudi tdm cta khia canh tha tu, theo
céch thirc thuc hién kha thi thir muoi chin, chi mot té bao phuc vu ¢ 1la duoc tao

cu hinh cho UE, va buéc x4c dinh, béi tram gbc, théng tin HARQ-ACK thtr nhat
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theo DAI trong UL Grant 14 bugc: x4c dinh, béi tram gbc, ring sb lugng bit cia

AL P Aoy PUL , YRl g a
thong tin HARQ-ACK thir nhat 1a "par , trong d6 "par 13 gia tri dugc chi thi béi
DALI trong UL Grant.

Dua vao cich thirc thyc hién kha thi thtr mudi tdm ciia khia canh thit tir, theo
cach thtc thyc hién kha thi thir hai muoi, c6 Nean té bao phuc vu dugc tao ciu

hinh cho UE, trong d6 Neew >0 , Neey té bao phuc vu nay bao gbm té bao phuc vu
¢, va buée xac dinh, béi tram gbc, théng tin HARQ-ACK thir nhét theo DAI trong
UL Grant 1a céc budce: x4c dinh, béi tram gdc theo DAI trong UL Grant, s§ lugng

DL, - r N
5. khung con dudng xuong ma théng tin HARQ-ACK tha nhat can dugc phan

hoi cho ching trén t€ bao phuc vu ¢, va xdc dinh ché€ d¢ truyén cta té bao phuc vu
¢; va khi ché 40 truyén cta t€ bao phuc vu € ho trg mot khdi truyén tai hoic st

dung b6 HARQ-ACK khong gian, thi xac dinh, bsi tram géc, r’?mg sb luong bit cla

. . DL, ,
thong tin HARQ-ACK thtt nhat cia t€ bao phuc vu ¢ 13 B. ; hodc khi ché do
truyén ciia té bao phuc vu ¢ hd trg hai khdi truyén tai va khong str dung bé

HARQ-ACK khong gian, thi x4c dinh, bdi tram géc, réng sb lugng bit ctia thong tin

, , DLl
HARQ-ACK tht nhét cta t& bao phuc vu ¢ 1a 25
Dua vio cach thirc thyc hién kha thi thir hai muoi cua khia canh thir tu, theo
céach thic thyc hién kha thi thir hai muoi mét, bude xac dinh, béi tram géc theo

DL,1
Bc

DAI trong UL Grant, s§ luong khung con dudng xubng ma thong tin
HARQ-ACK thir nhét cin dugc phan hdi cho chiing trén té bao phuc vu ¢ cu thé

1a budc: khi khoéng c6 cau hinh nao trong s6 cdc cau hinh lién quan dén dudong

xudng cia Neay té bao phuc vu 12 cdu hinh dudng lén-dudng xubng 5, thi x4c dinh,

DL1 _ - UL
B =min(Wp,; ,

, N 1 . A \ [N A \
béi tram gbc, rang ¢ M.). hodc khi cau hinh lién quan dén duon
0 9 O 9

Xuéng ctia ft nhit mot té bao phuc vu trong s6 Near té bao phuc vu 14 cdu hinh
dudng lén-duong xudng 5, thi x4c dinh, béi tram gdc, ring

DL1 _ - UL, UL 1 . . 2 e,
B =min(Wy,; +4| U =Wpii)/4 LM c); trong d6 min() 12 ham dé thu dugc gia tri

, 1 I r UL,
nhé nhat, M. 1a sé luong khung con trong nhém khung con thir nhat, "oar 13

N

cell

gia tri duoc chi thi boi DAI trong UL Grant, U 13 gia tri 16n nhét Ui coa
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t€ bao phuc vu, Ui cho biét téng ciia cdc DL Assignment dugc truyén trong nhém

khung con thir nhét cia té bao phuc vu thit i va sb lugng PDSCH khong dugce 1ap
0<i<N,

lich nho st dung DL Assignment, va cell |
Duya vao cach thirc thyc hién kha thi tht mudi sdu cua khia canh thit tu, theo
céach thic thuc hién kha thi thtt hai muoi hai, chi mot t& bao phuc vu ¢ 1a dugce
tao cAu hinh cho UE, va budc xac dinh, béi tram géc, thong tin HARQ-ACK thir
hai cu thé 14 budc: x4c dinh, bdi tram gbc, thong tin HARQ-ACK thir hai theo gia
tri dugc chi thi béi DAI trong 4n dinh duong xubng DL Assignment duogc truyén
trong nhém khung con thit hai.
| Dua vao céch thirc thyc hién kha thi thtt mudi sdu cta khia canh thir tu, theo
céch thtrc thuc hién kha thi thir hai muoi ba, chi mot té bao phuc vu ¢ la duogc tao
cdu hinh cho UE, va buéc x4c dinh, boi tram gbc, thong tin HARQ-ACK thir hai 13
bude: xdc dinh, bsi tram gbc, ring sd luong bit cia thong tin HARQ-ACK thir hai

2 2 .
a M. , trong do M 136 lugng khung con trong nhém khung con thir hai.

Duya vao cach thirc thuc hién kha thi thr muoi sdu cta khia canh tha tir, theo
cach thirc thyc hién kha thi thi hai muoi tu, ¢ Nean té bao phuc vu duge tao ciu

hinh cho UE, trong d6 Neer > O, Nea té bao phuc vu nay bao gf)m t€ bao phuc vu
¢, va budc x4c dinh, béi tram gbc, thong tin HARQ-ACK thir hai cu thé 13 cac

DL,2 ,
B, khung con duong xudng ma thong

buédc: xac dinh, bdi tram géc, sb lugng
tin HARQ-ACK thtr hai can dwoc phan hdi cho chiing trén té bao phuc vu ¢, va

x4c dinh ché do truyén cta té bao phuc vu ¢; va khi ché 46 truyén cta té bao phuc
| vu € hd trg mot khéi truyén tai hodc st dung b6 HARQ-ACK khong gian, thi x4c
dinh, béi tram gbc, rang s6 lugng bit cia thong tin HARQ-ACK thir hai cia té bio

DL,2 , N , ~ ,
phucvu ¢ 1a B, ; hodc khi ché d¢ truyén cua t€ bao phuc vu ¢ hd trg hai khbi

truyén tai va khong st dung b6 HARQ-ACK khong gian, thi x4c dinh, béi tram gbc,
rang sd luong bit cia thong tin HARQ-ACK thtr hai cia té bao phuc vu ¢ 13
2 BDL,Z

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir hai muoi tu ca khia canh thit tu,

theo cach thirc thyc hién kha thi thir hai muoi lam, bude xé4c dinh, boi tram géc, sb
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DL,2
Bc

luong khung con dudng xudng ma thong tin HARQ-ACK thtr hai cin dugc
phan hoi cho chiing trén té bao phuc vu ¢ cu thé 12 buéc: khi nhém khung con thir

hai khéng bao gém khung con mini dic biét dudng xudng nio, thi x4c dinh, béi

, . DL2 _ 742 . . . o N
tram goc, rang B =M, ; hodc khi nhém khung con thit hai ¢6 bao gdém khung
- : A s s , <Loso o B =M?-1
con mini dic biét dudng xudng, thi xac dinh, bdi tram goc, ring e ¢

2 .
M2 1366 luong khung con trong nhém khung con thir hai.

trong do
Dua vao cach thirc thyc hién kha thi thir hai muoi tu cia khia canh thir tu,
theo cach thic thyc hign kha thi thir hai muoi séu, budce x4c dinh, bsi tram gbe, sb

BoL? khung con dudng xudng ma thong tin HARQ-ACK thit hai cn duoc

lrgng
phan hoi cho ching trén té bao phuc vu ¢ cu thé 13 c4c buéde: xac dinh, b1 tram

4 . A A 1 P A \ A A DL,2
goc theo thong tin vé cau hinh duong 1én-dudng xuodng, so luong N khung con

duong xudng duoc bao gdbm trong nhém khung con thi hai, trong d6 théng tin vé
cdu hinh duong 1én-duong xudng 14 théng tin dugc mang trén kénh 16p vat 1y; khi

DL,2 , N
N khun con dudng xuong nay khéng bao gom khung con mini dic biét duon
g g g nay g g g

I , . . , N BDL,Z =]vDL,Z . NDL’Z )
xubng nao, thi xac dinh, bdi tram gbc, ring “- ¢ ;hoac khi e khung

con dudng xudng nay c6é bao gom khung con mini dic biét dudng xubng, thi xac

; . DL2 _ afDL2 _
dinh, b&i tram gbc, ring B =Ne -1,

Duya vao céch thirc thuc hién kha thi thit hai, thi tu, hodc thir bay cia khia
canh tht tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thit hai muoi bay, chi mot t& bao phuc

vu ¢ 1a duge tao cdu hinh cho UE, va truéc budc xac dinh, béi tram gbc, thong

tin HARQ-ACK theo nhém lién két duong xuéng Vo fo--Fua) phuong phap
nay con bao gdm cic budc: tao cAu hinh, bsi tram gdc, cho ché do phan hdi
HARQ-ACK cua té bao phuc vu ¢ duéi dang b6 HARQ-ACK; thuc hién, béi
tram gbc, hoat dong do th mu trén chudi x40 tron, trong d6 chudi x4o tron nay dugc

dung dé x4o tron thong tin HARQ-ACK ma hoat dong mi hoa duoc thuc hién trén

do; va xac dinh, béi tram goc, Niundiea bang cach st dung chi so ctia chudi x40 tron
nay.

Dua vao céch thirc thyc hién kha thi thit hai muoi bay cta khia canh thi tu,
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theo cach thirc thuc hién kha thi thi hai muoi tdm, buéc xic dinh, bdi tram géc,

Noungiea bang cach st dung chi so ctia chudi x40 tron cy thé 1a buéde: x4c dinh, boi

mod4’ N, bundled | trong d6 i 1a chi s6 cua

tram gbc theo cong thirc '~ ——
chubi x40 tron.

Duya vao cach thirc thyc hién kha thi thir hai muoi bay hodc thir hai muoi tam
cua khia canh thir tur, theo cach thirc thyc hién kha thi thit hai muoi chin, buéc xac
dinh, boi tram gbc, théng tin HARQ-ACK theo nhém lién két duong xuéng

{ko’kl""’ko-l} cu thé 14 céc budc: xédc dinh, béi tram gbc, nhém khung con b6
HARQ-ACK U=k =hueon=hu i} g0 tne hien ik duong  xubng
ok skepg |
phéng SPS dudng xudng ma dugc truyén trong nhém khung con b6 HARQ-ACK
n-kon—ky.on—k,_}

; x4c dinh, b&i tram gdc, ring téng ciia cac PDSCH va bio hiéu giai

1a K, trong d6 K 14 sb nguyén duong; néu Nouarea khong
bang K, thi x4c dinh, béi tram gdc, ring UE d& bi mét PDSCH vi/hoic béo hidu
giai phong SPS duong xubng trong nhém khung con b6 HARQ-ACK

{n ~ko.n=kys..m _ko“l} ; va truyén lai, boi tram gbe, PDSCH va/hoic bao hiéu giai

phéng SPS dudng xudng bi mét.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi thir hai, thit tu, hodc thi bay cua khia
canh thr tu, theo cach thitc thyc hién kha thi thtr ba muoi, ché do phan hdi
HARQ-ACK cta UE la dinh dang PUCCH 1b c6 chon kénh, va c6 hai té bao phuc
vu dugc tao cdu hinh cho UE, trong d6 cac cdu hinh lién quan dén duong xubng
ctia hai té bo phuc vu nay 1a gidng nhau, hai té bio phuc vu ndy bao gbm té bao
phuc vu ¢, va bude xéac dinh, boi tram gc, thong tin HARQ-ACK theo nhém lién
két duong xubng {ko’kl""’kM c—l} cu thé 13 budc: khi M, _ 1 hodc 2, thi x4c dinh,
béi tram gbc, rang sd luong bit cua thong tin HARQ-ACK 1a 4, trongdé 4 1a2,
3, hodc 4; hodc khi M. 3 hodc 4, thi x4c dinh, béi tram géc, rﬁng sb luong bit
ctia théng tin HARQ-ACK 14 4; trong d6 - 13 s6 luong phin tr cia nhém lién

két du’(‘)‘ng Xuéng {ko s kl seees ko—l }

Theo khia canh thir nim, sing ché d& xuit tram gbe, trong d6 tram gdc nay
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bao gdm: médun truyén, dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin cap phép duong 1én
UL Grant trong khung con 7—%", trong d6 UL Grant nay dugc ding dé chi thi
hoat dong truyén kénh ding chung dudng Ién vat Iy PUSCH trong khung con 7,
n 13 s nguyén, va &' 13 chi sb lién két duong 1én; moédun nhan, dugc tao ciu
hinh dé nhén, trong khung con 72, PUSCH dugc truyén boi UE; va modun xac
dinh phan hdi, dugc tao ciu hinh d& xac dinh théng tin bao nhan yéu ciu lip tu
dong lai HARQ-ACK theo cAu hinh lién quan dén dudng xubng, trong d6 ciu hinh
lién quan dén dudng xubng nay duge dung dé xac dinh nhém lién két dudng xudng

Voo sRurs} ya/hode xdc dinh thoi didm dinh thdi HARQ dudng xubng, va

thong tin HARQ-ACK nay dugc mang trén PUSCH.

Dya vao khia canh thir nam, theo cach thitc thuc hién kha thi thtr nhit, tram
gbc ndy con bao gdm: mddun xéc dinh thong s6, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh chi
s6 lién két dudng 1én k' theo cdu hinh lién quan dén dudng lén trude khi modun
truyén truyén UL Grant trong khung con 7—k".

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir nhit cua khia canh thir ndm, theo
cach thtc thuc hién kha thi thtt hai, mddun x4ac dinh phan hdi bao gdm: khéi x4c
dinh nhém, duoc tao cAu hinh dé xac dinh nhém lién két duong Xuéng

ko, k.. .k ., TS . X . I .
{ 02T Mc"} cia khung con 7 theo cau hinh lién quan dén duong xuéng; va

khéi xtr 1y, duge tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém lién

it dudmg xuéng oK Kt} 3 108 xdc dinh nhém xéc dinh duoc.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir nhit cua khia canh thir ndm, theo
cach thirc thuc hién kha thi thit ba, modun xac dinh phan hdi duge tao cAu hinh cu
thé dé xac dinh, theo cAu hinh lién quan dén dudng xudng va cu hinh lién quan
dén duong 1én, thong tin HARQ-ACK.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir ba cta khia canh thir nim, theo cach
thirc thuc hién kha thi thir tw, modun x4c dinh phan héi bao gbm: khdi x4c dinh ciu
hinh, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh ring ciu hinh lién quan dén duong 1én 12 cAu
hinh dudng 1én-dudng xudng 1 va cu hinh lién quan dén dudng xubng 13 ciu hinh
dudng lén-dudng xudng 2 hoic 5, hodc x4c dinh ring cAu hinh lién quan dén duong

1€n 1a cau hinh duong 1én-dudng xudng 6 va cau hinh lién quan dén dudng xudng 12
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cau hinh dudng lén-dudng xudng 1, 2, 3, 4, hoic 5; khdi x4c dinh nhém, dugc tao

céu hinh @& x4c dinh nhém lién két dudng xubng {ko’kl""’ko—l} cua khung con

7 theo cau hinh lién quan dén dudng xubng; va khoi xtt Iy, dugc tao cdu hinh dé

xac dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két dudng xudng Forki-Kua )
ma khbi x4c dinh nhém xé4c dinh duoc.

Dua vao cach thirc thyc hién kha thi thi nht cia khia canh thir nam, theo
cach thirc thyc hién kha thi thr ndm, mddun xé4c dinh phan hdi bao gdm: khdi xac
dinh nhém, dugc tao cdu hinh d& xic dinh nhém lién két duong xubng

y
[ A o ) A 1 - £ X X \
to - Mc'l} cia khung con 7 theo cau hinh lién quan dén duong xudng, va

xic dinh nhém Khung con bo HARQ-ACK '~ Koo ~heen=hy i} g0 e

lien két duomg xudng oK Kua . va knéi i ly, duoc tao cAu hinh d x4c dinh

mdi quan hé dinh thoi gilta khung con 7—%" va cic khung con trong nhém khung

con b6 HARQ-ACK U1~ Kos? =K oon=hy o} s o qirn thong tin HARQ-ACK
theo mdi quan hé dinh thoi nay.

Duya vao céch thic thuc hién kha thi thir ndm cta khia canh thir nam, theo
cach thirc thyrc hién kha thi thi sau, khéi xtr Iy duoc tao cAu hinh cu thd & xdc dinh
thong tin HARQ-ACK theo chi sé 4n dinh duong xudng DAI trong UL Grant néu
khung con -k trong méi quan hé dinh thdi x4c dinh duge 13 khung con

n—k - ’ \ n—k r
M.~ hodc khung con 7—k" 13 khung con sau khung con M1 trong do
: g

n—ky

khung con < la khung con cubi cing trong nhém khung con bo

HARQ-ACK {n—ko,n—kl,...,n—ko_l}.

Dua vao cach thitc thye hién kha thi thr ndm hodc thtr siu ctia khia canh thi

nam, theo cich thirc thyc hién kha thi thir bay, khéi xir 1y con duoc tao ciu hinh dé

xac dish thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két duong xubng o> %io--Kuf
khi khung con n—k' trong mbi quan hé dinh thoi xac dinh dugc 13 khung con
truéc khung con i,

Dyra vao cach thic thuc hién kha thi thir hai, tht tu, hodc thi bdy ciia khia

canh thi nim, theo cach thtc thuc hién kha thi thir tdm, chi mét t& bao phuc vu ¢
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1a dugc tao chu hinh cho UE, va khéi xir Iy dugc tao ciu hinh cu thé @ xac dinh,

ko,kl,u-)k.Mc—l}

theo sO lugng phan tir cia nhém lién két dudng xuodng { , rang so

lugng bit cua thong tin HARQ-ACK 1a M, , trong d6 M, 1366 lwong phin tir ciia

nhém lién két duong xudng (R R Y ,

Duya vao cach thirc thyc hién kha thi tht hai, th tu, hodc thir bay cua khia
canh th&r ndm, theo cach thirc thuc hién kha thi thtr chin, chi mot té bao phuc vu ¢
13 duoc tao cAu hinh cho UE, va khéi x& ly dugc tao cu hinh cu thé @ x4c dinh

{n—ko,n—kl,...,n—ko_lf

nhém khung con b6 HARQ-ACK theo nhém lién két

o
duomg xuéng Yokl s xae dinh xem nhém Khung con b HARQ-ACK

n—ky,n—k,. . ,n—k . X c il e X £ \
{ 0 P Mc‘l} c6 bao gdm khung con mini dic biét dudng xudng nao

ko,n—-kl,...,n—ko_l}

J
khong; va néu nhém khung con b6 HARQ-ACK '~ khong

bao gém khung con mini dic biét dudng xudng nao, thi khodi xtt ly xac dinh ring s6

luong bit cua théng tin HARQ-ACK 1Ia MC; hoic néu nhém khung con bé

n—ky,n—k,...,.n—k , A e e qen R
}l 0 P Mc-l} ¢6 bao gobm khung con mini dic biét duong

HARQ-ACK

xudng, thi khéi xir Iy x4c dinh ring sb lugng bit cia théng tin HARQ-ACK 1a
Mc_l, trong do M, 13 s6 lugng phdn tir cia nhém lién két dudong xudng
Vo Foseensbiyy |

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi th hai, tht tu, hodc thir bay cta khia
canh thtr ndm, theo cach thic thuc hién kha thi tht muoi, chi mot té bao phuc vu
¢ 1a dugc tao cdu hinh cho UE, va khéi x& ly dugc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh,
~ sau khi khéi x4c dinh nhém xac dinh dugc nhém khung con b6 HARQ-ACK

{n_ko’n_kl"”’”_kMrl} theo nhém lién két dudng xudng {k‘)’kl""’ko"l}, )

DL , 2\
lugng N khung con duong xudng dugc bao gém trong nhém khung con bé

k

HARQ-ACK {n_ko’n_kl"“’n“ Mc—l} theo théng tin vé cAu hinh dudng

L>O

7 D, 2\ r
1én-dudng xudng, trong do N =z , va thong tin vé cau hinh duong 1én-dudng

, , DL
xudng la thong tin dugc mang trén kénh 16p vat 1y; va xac dinh, theo so lugng N
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khung con dudng xudng, ring sb luong bit ctia thong tin HARQ-ACK 1a N .

Dua vao cich thirc thuc hién kha thi thir hai, thir tu, hodc thir bay cia khia
canh thir ndm, theo cach thirc thuc hién kha thi thir mudi mot, chi mot té bao phuc
vu ¢ 13 duge tao cAu hinh cho UE, va khéi xir ly duge tao cAu hinh cu thé dé xac
dinh, sau khi khéi x4c dinh nhém xéc dinh dugc nhém khung con b6 HARQ-ACK

{n_ko’n”k”“"n_ko"l} theo nhém lién két duong xubng {k"’kl""’ko—l}, 50

DL ’ 1
luong N khung con dudng xudng dugc bao gém trong nhém khung con b

HARQ-ACK U —Fon=hion=Ky .} oo thong tin vé chu hinh dudong
lén-dudng xubng, va x4c dinh xem nhém khung con b6 HARQ-ACK

n—ky,n—k,...n—k \ : A c e oae e \ J4
{ 0’ e Mc"} nay c6 bao gém khung con mini dic biét dudng xuong

. N . DL N 1A S S S . A \ X \
nao khong, trong dé N =20 , va thong tin v€ cau hinh duong 1én-dudng xudng niy

la thong tin duoc mang trén kénh 16p vat 1y; va khi nhém khung con bé

HARQ-ACK {n_k"’n_kl""’n*kMﬂ} khong bao gébm khung con mini dic biét

’ , , DL
dudng xudng ndo, thi khoi xir Iy x4c dinh, theo s6 luong N khung con duong

DL
Nc

xudng, ring s lugng bit cua thong tin HARQ-ACK 1a ; hodc khi nhém khung

con b6 HARQ-ACK {n o =kyem ko—l} ¢6 bao gdm khung con mini dic biét

. . , DL ,
dudng xuodng, thi khoi xtr 1y xac dinh, theo so lugng N khung con duong xudng,

N , DL
ring sb lwong bit cta thong tin HARQ-ACK 1a Ve ~1
Duya vao céch thirc thuc hién kha thi thir hai, thi tu, hodc thir bay cia khia

canh thr nam, theo cach thtc thuc hién kha thi thtt muoi hai, ¢ Nean té bao phuc

N _ >0 N

vu duoc tao cAu hinh cho UE, trong d6 ~cer cell t& bao phuc vu nay bao

gém t€ bao phuc vu ¢, va khdi xtr ly duge tao cAu hinh cu thé dé xac dinh, theo

. ‘A I3 \ £ {k,k,...,kM_l} X BPL .
nhom lién két duong xubng t0°™ 1), 86 luong “c khung con dudng

xudng ma théng tin HARQ-ACK cén dugc phan hdi cho ching trén té bao phuc vu
¢, va xac dinh ché do truyén ctia té bao phuc vu ¢; khi ché d6 truyén cta té bao
phuc vu ¢ hd trg méot khdi truyén tai hodc str dung b6 HARQ-ACK khéng gian,
thi khéi xtr 1y x4c dinh ring sb luong bit cta théng tin HARQ-ACK ciia t& bio
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DL , < , ~ I
phucvu ¢ la B ; hodc khi ché d6 truyén cua t€ bao phuc vu ¢ hd tro hai khdi

truyén tai va khong sir dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi khéi xtr Iy x4c dinh

S , , DL
rang s6 lugng bit cua théng tin HARQ-ACK cuia t€ bdo phucvu € 13 2B
Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thr mudi hai ctia khia canh thir nim, theo

cach thirc thyc hién kha thi tht mudi ba, khéi xtr Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé xac
dinh nhém khung con b6 HARQ-ACK '~ Kot ~himeeam=hy i} g o o lien

14 R £ {k .k _1} . . . .
két dudng xudng o™ Mc) va xac dinh xem nhém khung con bd

HARQ-ACK {n ~kyyn=kys.om= kMe‘l} ¢6 bao gdm khung con mini dic biét dudng
xudng  nao khong; va néu nhém khung con bdé HARQ-ACK

n—ky,n—rk,...n—k A A e s o2l 1 ap . £
{ 0 P Mc—‘} khong bao gom khung con mini dic biét dudng xubng

, . DL
nao, thi khoi xt ly xac dinh ring B, bang MC; hodc khi nhém khung con bd

ko—l} c6 bao gdbm khung con mini dic biét duong

. . . DL _ .
xudng, thi khoi x ly x4c dinh rang B, béng M, 1, trong d6 M. 1 sO lugng

phén tir ctia nhém lién két duong xubng {ko’kl" K } :

HARQ=ACK {n_koan_kl,...,l’l—

Dua vao cach thuc thuc hién kha thi thi hai, thir tu, hodc thir bay cda khia

canh thir nam, theo cach thirc thyc hién kha thi thir mudi bdn, cé Nea t€ bao phuc

Ny >O, Nea t€ bao phuc vu nay bao

vu dugc tao ciu hinh cho UE, trong do
gdm té bao phuc vu ¢, va khoi xit ly duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh, sau khi
khdi xac dinh nhom xic dinh dugc nhém khung con bd HARQ-ACK

{n_ko’n_kl"”’n_ko‘l} theo nhém lién két duong xubng {ko’kl’“”ko—l}, sb

DL , N
lugng N khung con dudng xuong duoc bao gém trong nhém khung con b6

k

HARQ-ACK {n_ko’n_kl"“’n_ Mc—l} theo thong tin vé cdu hinh duong

£ DL S S S \ N \
1én-dudng xudng, trong do Nz 0, va théng tin v€ cau hinh duong 1én-dudng

, DL ,
xudng nay la thong tin duoc mang trén kénh 16p vt ly; x4c dinh, theo Ne , SO

DL
Bc

lugng khung con dudng xudng ma thong tin HARQ-ACK can dugc phan hdi

cho chiing trén t€ bao phuc vu ¢; va x4c dinh ché d6 truyén cia t& bao phuc vu ¢;
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DL _ , 5 . . ) R .
va khi B =0 , thi kh6i xr ly x4c dinh rang s6 lugng bit cia thong tin

, DL , N ,

HARQ-ACK cua té bao phuc vu ¢ 13 0; khi B57>0 va ché dg truyén cua té bao
phuc vu ¢ ho trg mot khoi truyén tai hoic st dung b6 HARQ-ACK khéng gian,
thi khoi xir 1y xdc dinh ring sb luong bit cia thong tin HARQ-ACK ciia t& bao

Y N | B S A o K1 x
khi “e va ché do truyén cla t€ bao phuc vu ¢ ho

phucvu € Ia B ; hodc
trg hai khoi truyén tai va khong sir dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi khéi xit Iy
x4c dinh rang sb lrgng bit cia thong tin HARQ-ACK cia té bao phuc vu ¢ Ia
2B

Dua vao cach thirc thyc hién khé thi thit mudi bén cia khia canh thir niam,

theo cach thirc thuc hién kha thi thtr mudi 1am, khéi xir Iy duoc tao cAu hinh cu thé

B . NPL—o . . . BPL . . NPE ,
dé,khi “'¢ ~ 7, thi x4c dinhrang “¢ bang 0; khi ‘e khung con duong xudng

A o e - ° A by A b b 7 ° M DL
khoéng bao gdm khung con mini dic biét dudong xuong nao, thi xc dinh ring B,

. DL . N
bang MC; hodc khi Ne khung con duong xuodng cé bao gdém khung con mini

14 A) DL A) — 7
dac biét duong xudng, thi xac dinh ring B, bang M, 1, trong d6 M, 1a so

|
lwong phan tir cia nhém lién két dudng xudng oo oKy } .

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thr hai, thir tu, hodc thit bay cua khia
canh thir ndm, theo cach thirc thuc hién kha thi thir muoi sau, khbi xir 1y bao gbm:
khdi xac dinh khung con, dugc tao cdu hinh dé xac dinh, sau khi khdi x4c dinh
nhém xéc dinh duoc nhém khung con bé HARQ-ACK U~ Koo =Fuvesn=ly,

theo nhém lién két dudng xudng {k"’kl""’kMrl} , nhom khung con thir nhét va
nhém khung con thr hai theo khung con 7-k" via nhém khung con bd
HARQ-ACK V'~ =hipeon=y i} yper o Iy thir nhat, duoc tao cAu hinh dé
xédc dinh théng tin HARQ-ACK thtr nhét; va khdi xir Iy tht hai, duge tao cAu hinh
dé x4ac dinh thong tin HARQ-ACK thtr hai; trong d6 nhém khung con b6
HARQ-ACK {n_k"’n_kl""’n—ko‘l} bao gdm nhém khung con thir nhét va
nhém khung con thir hai, khung con cubi cling trong nhém khung con thir nhét 13

khung con 7-%" hodc khung con truéc khung con 7—k'| khung con thi nhét
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trong nhom khung con thtr hai 1a khung con sau khung con 7-k' théng tin
HARQ-ACK thir nhit twong Ung véi nhém khung con thir nhit, théng tin
HARQ-ACK thtr hai twong tGng vé6i nhém khung con tht hai, va théng tin
HARQ-ACK bao gom thong tin HARQ-ACK thir nhit va théng tin HARQ-ACK
thit hai.

Dua vao cach thirc thyc hién kha thi thit mudi sau ctia khia canh thit nim, theo
cach thirc thuc hién kha thi thir mudi bay, chi mét té bio phuc vu ¢ la duge tao
chu hinh cho UE, va khéi xt Ly thtt nhét duoc tao cAu hinh cy thé d& xéc dinh ring
thong tin HARQ-ACK thi nhét 12 1 hodc 2 bit; v khi it nhit mot bit cia thong tin
HARQ-ACK tht nhét chi thi NACK, thi tram gdc truyén lai dit liéu dudmg xubng
twong Ung v6i it nhit mot tir ma trong nhém khung con thir nhét.

Dua vao cach thirc thurc hién kha thi thir mudi sdu ctia khia canh thir ndm, theo
cach thitc thuc hién kha thi thtr mudi tam, chi mot té bao phuc vu ¢ la duge tao
cAu hinh cho UE, va khéi xt 1y tht nhat dugc tao ciu hinh cu thé dé xac dinh théng
tin HARQ-ACK thir nhit theo thong tin didu khién dudng xuéng DAI trong UL
Grant.

Duya vao cach thirc thuc hién kha thi thtr mudi tAm cta khia canh thit nam,
theo cach thirc thyc hién kha thi thir mudi chin, chi mét té bao phuc vu ¢ 1a dugc

tao cAu hinh cho UE, va khéi xir Iy thir nhit duoc tao cAu hinh cu thé dé xdc dinh

s ; . . £ 4y UL . PULL
rang sO lugng bit cta thong tin HARQ-ACK thir nhat 14 "p4 | trong 46 "par 13
gia tri duoc chi thi béi DAI trong UL Grant.

Duya vao cach thirc thuc hién kha thi thtt mudi tdm cta khia canh thit nam,
, , ‘A s s 1. . . . N £ 1
theo cach thirc thyc hién kha thi tht hai muoi, ¢ Nean té bao phuc vu duoc tao

cAu hinh cho UE, trong do Neaw >0 , Nea té bao phuc vu nay bao gém t€ bao phuc
vu ¢, vakhéi xi 1y thir nhit duge tao cAu hinh cu thé dé xac dinh, theo DAI trong

DL,1
Bc

UL Grant, s luong khung con dudng xudng ma thong tin HARQ-ACK tha
nhit cin dugc phan hdi cho chung trén té bao phuc vu €, va xac dinh ché do
truyén ciia té bao phuc vu ¢; va khi ché do6 truyén ctia té bao phuc vu ¢ hd trg
mot khoi truyén tai hodc sir dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi khéi xit Iy the

nhét xac dinh ring s lwong bit ctia thong tin HARQ-ACK thit nhét ctia t& bio phuc -
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DL,1 , < e ~ . Lo
vu ¢ la B. ; hodc khi ché d9 truyén cua t€ bao phuc vu ¢ hd trg hai khdi

truyén tai va khong sir dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi khdi xir 1y thir nht
xé4c dinh rang sb luong bit cla thong tin HARQ-ACK thir nhét cia té bio phuc vu

DL,1
c 1a 2B

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thit hai muoi cta khia canh thit nim, theo
cach thirc thyre hién kha thi thr hai muoi mét, khéi xir 1y thir nhat duge tao ciu hinh

cu thé d€, khi khéng c6 cau hinh nao trong sd cac ciu hinh lién quan dén duong

xudng cua Neww 14 bao phyc vu 13 cAu hinh dudong 1én-dudng xubng 5, thi x4c dinh

. DLI _ s qpULL g1 Y S z N z o r 1k
rang B =min(p,;, M) ; va khi cau hinh lién quan dén dudng xudng cua it nhat

mdt té€ bao phuc vu trong b Nean 14 bao phuc vu 13 cdu hinh dudng 1én-duong

i . DL _ - UL UL 1
xubng 5, thi xac dinh ring Br =min075y +4 U -5 14| M ) trong d6 min()

13 ham dé thu duoc gi4 tri nho nhat, : 14 s6 lugng khung con trong nhém khung

UL,1

con thir nhét, Woar 1a gia tri dugc chi thi béi DAI trong UL Grant, U 13 gia tri

16n nhit Y cta Ne & bao phuc vu, Ui cho bidt tébng cia DL Assignments

dwgc truyén trong nhém khung con thit nhat ciia t& bao phuc vu thir i va sb lugng
kénh dung chung dudng xubng vat Iy PDSCH khong dugc 14p lich nho st dung DL

: . 0<i
Assignment, va 057 <Nea |

Dua vao céch thirc thyc hién kha thi thit mudi siu ctia khia canh thtr nim, theo
cach thuc thuc hién kha thi thir hai muoi hai, chi mot té bao phuc vu ¢ 1a dugc
tao cau hinh cho UE, va khéi xi Iy the hai duge tao cAu hinh cu thé d& x4c dinh
thong tin HARQ-ACK thir hai theo gia tri dugc chi thi bdi DAI trong 4n dinh
dudng xudng DL Assignment dugc truyén trong nhém khung con thit hai.

Dua vao cach thirc thyc hién kha thi thit mudi sau ctia khia canh tht nim, theo
cach thtrc thyc hién kha thi tht hai muoi ba, chi mot té bao phuc vu ¢ la duoc tao

cAu hinh cho UE, va khdi xir 1y thit hai duge tao ciu hinh cu thé dé xac dinh réng )

2 2 i
lugng bit cua thong tin HARQ-ACK thir hai 13 M. , trong do M1y 56 luong
khung con trong nhém khung con thir hai.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thit mudi siu ctia khia canh tht nim, theo
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cach thic thuc hién kha thi tht hai muoi tu, c6 Neet té bao phuc vu dugc tao ciu
\ . N >0 N £ 1 \ ALK s
hinh cho UE, trong d6 “'ee? ", “Yeell t€ bao phuc vu ndy bao gom té bio phuc vu

¢, va khéi xit 1y thir hai dugc tao cAu hinh cy thé d& x4c dinh sé lugng B-""
khung con dudng xubng ma théng tin HARQ-ACK thr hai cin duoc phan hdi cho
ching trén t€ bao phuc vu ¢, va x4c dinh ché d6 truyén cta té bao phucvu ¢;va
khi ché do truyén cta té bao phuc vu ¢ hd tro mot khoi truyén tai hodc st dung

b6 HARQ-ACK khéng gian, thi khéi x@r 1y thtr hai x4c dinh ring sb lugng bit cia

DL

. 2 ;
thong tin HARQ-ACK thir hai cta t€ bao phuc vu ¢ 13 B, ; hodc khi ché dd
truyén ciia t bao phuc vu ¢ hd tro hai khéi truyén tai va khéng st dung bd

HARQ-ACK khéng gian, thi khéi xir 1y thtr hai x4c dinh ring sé lrong bit cia

thong tin HARQ-ACK thr hai ciia t6 bao phuc vu ¢ Ia 287

Duya vao cach thirc thyc hién kha thi thir hai muoi tu cia khia canh th nim,
theo cach thic thuc hién kha thi tht hai muoi 1am, khéi xt 1y thtr hai duge tao ciu
hinh cu thé dé: khi nhém khung con thtt hai khong bao gbm khung con mini dic

, . DL2 _ 242 . . ]
bi€t dudong xuodng nao, thi xac dinh ring B =M; ; hodc khi nhém khung con thir

hai c6 bao gébm khung con mini dic biét dudng xudng, thi x4c dinh ring

DL2 _ 342 2 . .
B =M, 1; trong do M 1asb lugng khung con trong nhém khung con thit hai.

Dua vao cach thirc thyc hién kha thi thir hai mwoi tr cua khia canh thit nim,
theo céch thirc thue hién kha thi thit hai muoi sau, khéi xtr 1y tht hai duoc tao cAu
hinh cu thé d x4c dinh, theo théng tin vé cdu hinh duong 1én-duong Xuéng, sb

DL,2 , N
N khun con dudong xudng dugc bao gom trong nhém khung con thir
g g g g g g

luong
hai, trong d6 thong tin vé& cu hinh dudng 1én-dudng xudng 14 théng tin dwoc mang

DL,2 , ‘
trén kénh 16p vat 1y; khi Ne khung con duong xudng khéng bao gdbm khung con

7 7. . , , . , . N DL,2 — DL,2
mini dic biét dudng xudng nao, thi khéi xir 1y th hai x4c dinh ring B~ =Ne

2
. NP2 \ e . A < . .
hodc khi "¢  khung con dudng xudng c6 bao gdém khung con mini dic biét

. ‘. . . . BPL2 — yPL2
duong xudng, thi khoi xir 1y thir hai x4c dinh rang “ =~V .

Dua vao cach thuc thuc hién kha thi thir hai, thi tu, hodc thir bay cta khia
canh thr ndm, theo cach thirc thuc hién kha thi tht hai muoi bay, chi mot té bao
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phuc vu ¢ 1a duoc tao cu hinh cho UE, va khéi xir 1y con dugc tao cAu hinh dé
tao cAu hinh cho ché d6 phan hdi HARQ-ACK cta t& bao phuc vu ¢ duéi dang bo
HARQ-ACK; thuc hién hoat dong do ti mu trén chudi x4o tron, trong d6 chudi xo
tron nay duoc ding dé x4o tron théng tin HARQ-ACK ma hoat dong ma ho4 dugc

thyc hién trén d6; va xac dinh Nowaea nhey ste dung chi s6 cta chudi x40 tron nay.
Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir hai muoi bay cua khia canh thir nim,
theo cach thirc thyc hién kha thi thir hai muoi tdm, khoi xtt 1y duge tao cau hinh cu

thé dé xé4c dinh Nomdea theo cong thirc’ = (N bundled ~1)mod4’ trong d6 i 13 chi sb
ctia chudi x40 tron.

Dua vao cach thirc thyc hién kha thi thi hai muwoi bay hodc thir hai muoi tam
cua khia canh thtr ndm, theo céach thitc thuc hién kha thi thir hai mwoi chin, khéi xit
ly dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh, sau khi khéi x4c dinh nhém xéc dinh duoc

{n—ko,n—kl,...,n—ko_l}

nhém khung con bé HARQ-ACK theo nhom lién két

dudng xudng {k‘)’kl""’kMe—‘ } , rang tdng s6 ctia cac PDSCH v b4o hiéu giai phong
SPS dudng xubng ma dugc truyén trong nhom khung con b6 HARQ-ACK
(LR R _ko‘l} 14 K, trong d6 K 14 sé nguyén duong; néu Nouda khong
bang K, thi khoi xir Iy x4c dinh ring UE d4 bi m4t PDSCH va/hosc béo hidu giai
phéng SPS dudng xubng trong nhém khung con bé HARQ-ACK

R T M, gbc truyén lai PDSCH vi/hodc bdo hidu giai

lphéng SPS durdong xudng bi mét.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi th hai, thi tu, hodc thir bay cia khia
canh thir ndm, theo cach thic thuc hién kha thi thtt ba muoi, ché do phan hdi
HARQ-ACK cta UE la dinh dang PUCCH 1b c¢6 chon kénh, va c6 hai té bao phuc
vu dugc tao cdu hinh cho UE, trong d6 cac ciu hinh lién quan dén dudng xudng

ctia hai té bao phuc vu nay 13 gidng nhau, hai t& bao phuc vu nay bao gbm té bao

phuc vu ¢, va khbi xir Iy dugc tao cdu hinh cu thé dé: khi M, _ 1 hoac 2, thi xac
dinh rang s6 luong bit cia thong tin HARQ-ACK 1a 4, trong d6 4 132, 3, hoiic

4; hoac khi M. 3 hodc 4, thi xac dinh réng sb lugng bit cua théng tin

HARQ-ACK 1a 4; trong do M, 15 s& luong phin tir ciia nhém lién két duong

-59-



23615

xubng (T |

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, ciu hinh lién quan dén dudng xubng
A A A o £ Yeokseenky o} o
dugc diung dé x4c dinh nhom lién két dudng xudng <1V v.v.,, nén thong

tin HARQ-ACK dugc xéc dinh theo nhém lién két duong xubng to-%o----Fu)
v.v.. Ditu ndy 13 khic biét so v&i gidi php di bibt ma trong d6 thong tin
HARQ-ACK dugc x4c dinh theo gia trj (tong sb ctia cac PDSCH va béo hiéu giai
phéng SPS dudng xudng) duoc chi thi béi DAT duge mang bdi UL Grant. Do do6,
c6 thé tranh dugc vén dé ki thudt sau ddy mot cach hiéu qua: khi UL Grant dugc
truyén trudc khung con cudi cung trong nhom khung con b6 HARQ-ACK, vi duy,
trong trudng hop ma ciu hinh dudng 1én-dudng xubng duogc tao cAu hinh dong, thi
DAI dugc mang bdi UL Grant nay c6 thé khong cho biét téng s6 cia cac PDSCH
va bo hiéu giai phong SPS dudng xubng ma dugc truyén trong nhom khung con

bé HARQ-ACK, tir d6 1am cho UE phan hdi théng tin HARQ-ACK khoéng ding.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién luu dd cla phwong phép phan hdi thong tin didu
khién theo phuong an thir nhit cua sang ché;

Fig.2 13 hinh v& thé hién lru db ciia phuong phap phan hdi thong tin didu
khién theo phuong 4n cu thé thi nhit cia sang ché;

Fig.3 12 hinh vé& thé hién luu d6 cta phuong phap phan hdi thong tin didu
khién theo phuong 4n cu thé thit hai cia sang ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién luu db ciia phwong phap phan hdi thong tin didu
khién theo phwong 4n cu thé thi ba ctia sang ché;

Fig.5 13 hinh v& thé hién luu db ctia phuong phép phén hdi thong tin didu
khién theo phwong 4n cu thé thi tu cta sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién so db khdi cia cdc modun cia thiét bi ngudi dung
theo phwong 4n thtr nhét cia sang ché;

Fig.7 12 hinh v& thé hién so dd khdi clia cac modun cia thiét bi nguoi dung
theo phuong 4n thit hai ctia sang ché;

Fig.8 12 hinh v& thé hién so dd khéi cia cac modun cia thibt bi ngudi dung

theo phuong 4n thit ba ctia sang ché;
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Fig.9 12 hinh v& thé hién so d6 khéi ctia cdc mddun cia thiét bi ngudi ding
theo phuong 4n thit tu cia sang ché;

Fig.10 13 hinh vé& thé hién luu d6 cta phuong phép phan hdi thong tin didu
khién theo phuong 4n thi hai cia sang ché;

Fig.11 13 hinh v& thé hién luu db clia phuong phap phan hdi thong tin didu
khién theo phuong 4n cu thé thir nim cta sang ché;

Fig.12 13 hinh vé& thé hién luu db cta phuong phap phén hdi thong tin didu
khién theo phwong 4n cu thé thit sau cia sang ché;

Fig.13 1a hinh v& thé hién luu dd ciia phuong phap phan hdi thong tin didu
khién theo phwong 4n cuy thé thi bay ciia sang ché;

Fig.14 13 hinh vé& thé hién luu dd cta phuong phap phan hdi thong tin didu
khién theo phuong 4n cu thé thir tAm cia sén g ché;

Fig.15 13 hinh v& thé hién so dd khéi ctia cic médun cia tram géc theo
phuong an thir nhét cia sang ché; |

Fig.16 13 hinh vé& thé hién so db khdi cu tric chi tiét ctia mddun xac dinh
phan hdi trén Fig.15 theo mot phuong an; va

' Fig.17 1a hinh v& thé hién so dd khéi cua céc modun cua tram gbc theo

phuong 4n tht hai ciia sang ché.

MG ta chi tiét cic phwong 4n thue hién séng ché

Trong phan mb ta sau d4y, vén nhim muc dich thé hién chir khéng nhim muc
dich giéi han, céc chi tiét cu thé, chéng han céu trGc hé théng cu thé, giao dién va
cong nghé, s& duoc md ta dé cho phép hibu 5 vé cac phuong 4n cta sang ché. Tuy
nhién, ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc nay cin hiéu ring séng ché vin
c6 thé dugc thuc hién theo cac phuong 4n khéc ma khéng cin dén cac chi tiét cu
thé nay. Trong céc truomg hop khac, thi thiét bi, mach dién va phuong phap da duoc
biét 16 s& khong duge mo ta chi tiét dé khéng 1am ric réi phidn mé ta sang ché mot
cach khong cén thiét.

Céc cong nghé duge mo ta trong ban md td ndy cé thé 4p dung cho cac hé
théng truyén thong khac nhau, vi du, c4dc hé théng truyén théng 2G va 3G hién tai
va hé thong truyén thong thé hé tiép theo, vi du, hé théng GSM (Global System for

Mobile communications - hé théng truyén thong di dong toan cau), hé thdng
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CDMA (Code Division Multiple Access - da truy cip phan chia theo m#), hé théng
TDMA (Time Division Multiple Access - da truy c4p phén chia theo thoi gian), hé
thdng WCDMA (Wideband Code Division Multiple Access - da truy cép phan chia
theo mi bing rong), hé thong FDMA (Frequency Division Multiple Access - da
truy cdp phén chia theo tan s6), hé théng OFDMA (Orthogonal Frequency-Division
Multiple Access - da truy cip phén chia theo tin s§ truc giao), hé théng FDMA don
- song mang (SC-FDMA), hé théng GPRS (General Packet Radio Service - dich vu
v0 tuyén gbi chung), hé théng LTE (Long Term Evolution - phat trién 1au dai), vA
cac hé thong truyén thong khac.

Céc khia canh khic nhau ctia sang ché duoc mé ta trong ban md ta nay dua
vao thiét bi ngudi dung va/hoac tram géc va/hoic bo diéu khién tram géc.

Thiét bj nguoi ding c6 thé 13 thiét bi ddu cudi khong day hodc thiét bj diu
cudi c6 day. Thiét bi ddu cubi khéng day c6 thé 13 thiét bi ma cung cép cho ngudi
ding kha nang két ndi thoai va/hoic dir liéu, thiét bi cAm tay c6 chirc ndng két ndi
khong day, hodc thiét bi xir ly khac duoc ndi v6i médem khong day. Thiét bi dau
cudi khong diy c6 thé truyén théng v6i mot hodc nhidu mang 101 qua mang truy cép
vo tuyén (vi du, RAN - Radio Access Network - mang truy cip vo tuyén). Thiét bi
ngudi ding c6 thé 1a thiét bj ddu cudi di dong, ching han dién thoai di dong (hoic
duoc goi 1a dién thoai "té bao"), may tinh ma c6 thiét bj dau cudi di dong, vi du,
thiét bi di dong cim tay, bé tli, dugc tich hop may tinh, hodc dugc ge‘in trén xe, dé
trao ddi thoai va/hodc dif liéu v6i mang truy cép vo tuyén. Vi dy, thiét bi ddu cubi
khong day co thé 13 thiét bi nhu dién thoai PCS (Personal Communication Service -
dich vu truyén thong c4 nhén), dién thoai khong day, dién thoai SIP (Session
Initiation Protocol - giao thitc khéi tao phién), tram WLL (Wireless Local Loop -
mang vong cuc by khong day), hodc may PDA (Personal Digital Assistant - may tro
giup c4 nhan ki thuat s&). Thiét bi diu cudi khong day ciing c6 thé dugc goi 1a hé
thdng, khéi thué bao (Subscriber Unit), tram thué bao (Subscriber Station), tram di
dong (Mobile Station), thiét bi di déng néi chung (Mobile), tram tir xa (Remote
Station), diém truy cip (Access Point), thiét bi diu cudi & xa (Remote Terminal),
thiét bi ddu cudi truy cap (Access Terminal), thiét bi ddu cubi ngudi dung (User
Terminal), tac nhén ngudi dung (User Agent), thiét bi nguoi dung (User Device

hdac User Equipment).
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Tram gbc (vi du, diém truy cip) c6 thé 13 thiét bj c6 truyén thong véi thibt bi
dau cubi khéng day thong qua mot hodc nhidu phan khu tai giao dién khéng gian
trén mang truy cip. Tram géc c6 thé dugc tao chu hinh dé thuc hién hoat dong
chuyén déi giira khung nhan dugc truc tiép qua mang khong day va géi IP, va ¢o
chirc ning nhu bo dinh tuyén gitra thiét bi ddu cubi khong diy va phan con lai ctia
mang truy cip, trong d6 phin con lai cia mang truy cdp c6 thé bao gdm mang [P
(Internet Protocol - giao thic Internet). Tram gbc ciing c6 thé phéi hop viéc quan ly
thudc tinh cda giao dién khong gian.

Vi du, tram géc c6 thé 13 b diéu khién tram géc (Base Station Controller -
BSC) trén mang 2G, bd didu khién mang vo tuyén (Radio Network Controller -
RNC) trén mang 3G, hodc NodeB cai tién (evolved NodeB - eNodeB) trén mang
LTE. Vi dy, tram gbc c6 thé 13 tram thu phat gdc (Base Transceiver Station - BTS)
trong mang GSM hoic CDMA, ciing c6 thé 1a NodeB (N odeB) trong mang
WCDMA, va con c6 thé 13 NodeB cai tién (NodeB, eNB, hoic e-NodeB, evolved
Node B) trong mang LTE, chtr khong bi gi6i han theo sang ché.

B didu khién tram gbc c6 thé 1a by didu khién tram gbc (Base Station
Controller - BSC) trong mang GSM hoiic CDMA, hoic bd diéu khién mang vO
tuyén (Radio Network Controller - RNC) trong mang WCDMA, chit khong bi giéi
han theo sang ché. -

Ngoai ra, thudt ngit "hé théng" va "mang" cé thé dugc st dung hoan dbdi cho
nhau trong bdn m6 ta ndy. Thudt ngir "va/hodc" & ddy chi mé td mbi quan hé lién
Két giffa cac d6i tuong lién quan va biéu thi réng c6 thé tdn tai ba kiéu quan hé¢. Vi
du, A va/hodc B c6 thé biéu thi ba truong hop 13: chi A tdn tai, ca A vA B tdn tai, va
chi B ton tai. Ngoai ra, ki tuw "/" trong phdn mo ta nay néi chung 13 thé hién mdi
quan hé "hodc" gitta cac déi tuong lién quan.

Dé 1am cho sang ché d& hiéu hon, thi phin mé ta vin tit s& duoc cung cép
trudc:

Trong linh vuc ki thuat ndy, mién thoi gian cta hé thdng thudng bao gdm cac
khung v6 tuyén (Radio Frame); khung v6 tuyén duoc nhin dang bang SFN (System
Frame Number - s6 khung hé thdng) ", trong d6 cac SFN dugc chon mdt cach

tudn hoan dé nhén dang cac khung vo tuyén. Vi dy, SFN duoc biéu dién béng 10 bit,
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va "r =0,1,2,...,1023. Tic 13, c4c khung vo tuyén duoc dénh sb tir 0 dén 1023,
va sau d6 lai dugc dénh sb tr 0. Mdi khung v6 tuyén bao gdm 10 khung con
(subframe) mdi trong s cic khung con nay c¢6 do dai 1 ms (mili gidy), khung con
trong mdi khung vo tuyén dugc nhan dang bang sb khung con ", trong d6 s
=0, 1,2,...9. Néi cach khac, tit ca cac khung con (bao gdm cac khung con dudng
1én va c4c khung con dudng xudng) duge dé cap theo sang ché déu dugc nhan dang
va dugc phan biét bang s6 khung hé théng " cong véi sb khung con "+ trong
mdi khung vo tuyén.

Hé théng TDD hién tai hd trg 7 ciu hinh dudng 1én-dudng xubng; nhimg cich

thitc cau hinh cu thé clia mdi cau hinh dudng 1én-dudng xudng dugc thé hién trén

Béng 3.

Béng 3
Céu hinh duong | S& khung con
1€n-dudng

. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

xuong
0 D |S u (U (U |D |S u |U |U
1 D |S u |U |bD |D |S Uu |U |D
2 D |S vu |b b D |S (U |D |D
3 D |S u |U (U |D |D |D |D |D
4 D |S v |U (D |D |D |D |D |D
5 D |S u (b (D (D |D |D |D |D
6 D |S [U |Uu Ju D |[s |Uu [U |D

U biéu thi khung con dudng 1én, D biéu thi khung con duong xudng, va S biéu
thi khung con dic biét (special subframe). Khung con dic biét bao gdm DwPTS
(Downlink Pilot Time Slot - khe thdi gian hoa tiéu dudng xudng) ma c6 thé duoc
ding @ truyén dir lidu dudng xudng; do do, theo sang ché, khung con dic biét va
khung con dudng xubng dugce goi chung 12 cac khung con dudng xudng. Ngoai ra,
d6i voi khung con dic biét ma cé tién t6 vong dudng xubng binh thuong (normal

downlink Cyclic Prefix - normal DL CP) va c6 cu hinh khung con dic biét 0 va 5,
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hodc khung con dic biét ma cé tién tb vong dudng xubng md rong (extended
downlink Cyclic Prefix - extended DL CP) va cé c4u hinh khung con dic biét 0 va
4, thi d0 dai cua DwPTS 1a 3 ki hiéu OFDM (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - ghép kénh phan chia theo tin s6 truc giao); theo sang ché, cac khung
con dédc biét thuc loai nay duoc goi chung la cac khung con mini dic biét dudong
xudng.

Trong qua trinh 1am viéc, UE nhan PDSCH hodc béo hiéu giai phéng SPS
dudng xudng cua t& bao phuc vu ¢ trong khung con 7—k va truyén thong tin

HARQ-ACK ciia PDSCH hodc bao hiéu gidi phéng SPS duong xubng nay dén

tram gbc trong khung con duong 1én 7, trong do kek, , Ko 13 nhém

{ko’kl"“’ko—l} mi bao gdm M, phin t&r, va duoc goi 14 nhém lién két dudng

. . b _ —r
xuong. Ngoai ra, nhém khung con dudng xubng ! kosn =k, ]‘Mc-l}

12 nhém khung con b6 HARQ-ACK, va ¢ 14 b nhén dang cia té bao phuc vy,

dugce goi

trong d6 ¢=0_ Khi chi c6 mot té bao phuc vu duoc tao cdu hinh cho UE hoac UE
khéng hd tro nhiéu té bao phuc vu, thi t bao phucvu ¢ c6thé dugc bd qua. Vi duy,

{ko;kla--wkM—l}, nhém khung con bé

nhém lién két duong xubng K 1a
HARQ-ACK Ia 1=kosm =ik i} ua o6 luong phan tir cia nhém lién két
dudng xubng 13 M. Bio hiéu gidi phong SPS duong xubng dugc mang trén
PDCCH (Physical Downlink Control CHannel - kénh didu khién duong xubng vat
1¥)/ePDCCH (enhanced PDCCH - kénh diéu khién dudng xubng vat Iy tang cudng).
Khung con 7 1a khung con thit k theo sau khung con 7—k.

Trong linh vuc ki thudt nay, thong tin HARQ-ACK cho biét trang thai nhan
cia PDSCH hodc béo hiéu giai phong SPS dudng xudng, v bao gdm théng tin
ACK (Acknowledgement - bao nh4n)/NACK (Non-Acknowledgement - b4o nhan
phu dinh), hodc con bao gdm thong tin DTX (Discontinuous Transmission - truyén
khong lién tyc), trong d6 ACK biéu thi sy nhan ding, NACK biéu thi sy nhan sai,
va DTX biéu thi réng khoéng nhdn dugc PDSCH hodc bdo hiéu gidi phéng SPS
dudng xubng nao. Thong tin HARQ-ACK con cé thé duoc goi 1a théng tin phan
hdi (d4p tng) HARQ-ACK.

Ngoai ra, d6i v6i UE ma khoéng hd tro nhiéu té bao phuc vy, thi c6 hai ché d6
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phan hdi HARQ-ACK 14: b6 (bundling) HARQ-ACK va ghép kénh (multiplexing)
HARQ-ACK; d6i v6i UE ma hd trg nhiéu t bio phuc vu, thi ¢6 ba ché dd phan hdi
HARQ-ACK la: b6 (bundling) HARQ-ACK, dinh dang PUCCH 1b ¢6 chon kénh
(PUCCH format 1b with channel selection), va dinh dang PUCCH 3 (PUGCCH
format 3). Trong qua trinh 1am viéc, tram gdc s& tao cdu hinh cho ché d6 phan hoi
HARQ-ACK truéc, rdi théng bao cho UE bang bao hiu 16p cao hon (higher layer);
trong hé théng két tap song mang (Carrier Aggregation - CA), thi t& bao phuc vu
con dugc goi la CC (Component Carrier - séng mang thanh phin).

UL Grant dugc ding dé chi thi cho UE truyén dir liéu duodng 1én, va bao gdm
dinh dang thong tin diéu khién duong xubng 4 (DCI format 4 - Downlink Control
Information format 4) va dinh dang DCI 0. Khi mot trong s§ c4c cdu hinh dudng
1én-dudng xubng tir 1 dén 6 dugc sir dung, thi UL Grant bao gébm DAI 2-bit. An
dinh duong xubng DL Assignment duoc dung dé chi thi cho UE nhan dit liéu
duong xudng, va bao gdm céc dinh dang DCI 1/1A/1B/1D/2/2A/2B/2C/2D; dit liéu
dudng xubng bao gbm PDSCH hogc b4o hiéu giai phéng SPS dudng xubng; tic 13,
DL Assignment dugc ding d¢ mang thong tin 14p lich ctia PDSCH hodc b4o hiéu
giai phong SPS dﬁbng xubng. DL Assignment bao gdm DAI 2-bit. UL Grant va DL
Assignment dugc mang trén PDCCH hoic ePDCCH.

Cén luu ¥ ring cac phuong 4n theo séng ché khong bi gidi han & tinﬁ huéng
tng dung/truomg hop ciu hinh duodng 1én-dudng xudng TDD dong, va con ap dung
dugc cho két tap song mang TDD lién bing tin (inter-band TDD CA, inter-band
TDD Carrier Aggregation) va TDD-FDD CA (tic 1a két tip séng mang thanh phan
TDD va két tip séng mang thanh phan FDD). Céc nguyén ly hodc cac quy trinh
thuc hién tuong tu trong pham vi hidu biét ciia ngudi c6 kién thirc trung binh trong
linh vuc ndy khi tham chiéu s& khéng duge mé ta lai & day.

Phan sau ddy s& mo ta chi tiét sang ché dua vao cac phuong an khéc nhau va
cac hinh v& kém theo.

Fig.1 12 hinh v& thé hién luu dd ciia phuong phap phan hdi théng tin didu
khién theo phuong 4n thit nhét cta sang ché. Phuong phap phan hoi thong tin diéu
khién theo phwong 4n nay bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, cac bude sau day:

Buéc S100: UE nhén UL Grant trong khung con 72—k , trong d6 UL Grant
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dugc ding dé chi thi hoat dong truyén PUSCH trong khung con 7, 7 13 sb
nguyén, vd k' 13 chi sb lién két duong 1én.
Bugc S101: Xac dinh thong tin HARQ-ACK theo chu hinh lién quan dén

duong xubng, trong d6 cau hinh lién quan dén dudng xudng nay dugc ding dé xac

dinh nhém lisn két duong xuéng %ok kual amose xae dinh thi diém dinh
thoi HARQ duodng xudng, va thong tin HARQ-ACK nay dugc mang trén PUSCH.

G bude $101, M- 13 s6 tu nhién 16n hon hoic bing 1. UE c6 thé, theo thiét
dit mac dinh, thiét dat cdu hinh lién quan dén dudng xudng, vi du, trong truong
hop ma cu hinh duong lén-duong xuéng duoc tao cAu hinh dong, hoic nhan biét
cAu hinh lién quan dén dudng xudng bang cach nhan bio hitu 16p cao hon, chir
khong bi gi6i han ¢ day.

Theo phuong an nay, UE x4c dinh nhém lién két dudng xudng {ko’kl" R c‘l}

hodc nhém khung con bé HARQ-ACK {nnko’n_kl’”"n_ko'l} theo cdu hinh
lién quan dén dudng xubng; cdu hinh lién quan dén dudng xubng 13 "cdu hinh

dudng lén-dudng xudng" ma UE tham chiéu khi x4c dinh nhém lién két dudmg

xudng {k‘)’kl""’ko—l} hodc nhém khung con b6 HARQ-ACK

{”_kO’n_kl"“’n_ko—l}. Theo phuong 4n ndy, UE x4c dinh dinh thdi HARQ

dudng xudng theo ciu hinh lién quan dén duong xubng; cdu hinh lién quan dén
dudong xudng 13 "ciu hinh dudng 1én-dudng xubng" ma UE tham chiéu khi x4c
dinh dinh thoi HARQ dudng xudng. Pinh thoi HARQ 13 trinh tu gifta thoi diém
truyén PDSCH/b4o hiéu gidi phong SPS duong xudng va thdi diém truyén thong
tin HARQ-ACK.

Cin luu y ring theo phuong 4n ndy, nhém lién két dudng xubng

{ko’kl""’kMr‘} hodc nhém khung con b6 HARQ-ACK {n_ko’n_kl’“"n~kMe-1},
hogc ca hai, 1a dugc wu tién st dung d€ x4c dinh théng tin HARQ-ACK. T4t nhién,
néu UL Grant dugc truyén trong khung con cubi cung cta nhém khung con bé
HARQ-ACK, thi théng tin HARQ-ACK ciing c6 thé dugc xac dinh theo DAI trong
UL Grant, diéu nay khong dugc mé ta chi tiét theo phuong an nay.

Buéc S102: Truyén PUSCH trong khung con 7.
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C6 thé dé thiy rang theo phuong 4n nay, c4u hinh lién quan dén dudng xudng

duge ding dé xéc dinh nhém lien két duong xubng Yok

K dinh thoi
HARQ dudng xudng, hoic nhém khung con bdé HARQ-ACK

{n—ko’n_kl’”"n_kMrl} , v.v., dé thong tin HARQ-ACK cing duge xac dinh theo

Yok kual  ginn hoi HARQ dudng xubng,

va/hogc nhém khung con b6 HARQ-ACK. Diéu nay 12 khac véi giai phép d3 biét
ma trong d6 UE phai xdc dinh, khi nhin dugc UL Grant, thong tin HARQ-ACK

nhém lién két duong xubng

theo gia trj (tong sb cta cac PDSCH va bdo hiéu giai phéng SPS dudng xuéng)
dugc chi thi béi DAI duge mang trong UL Grant. Phuong phap theo phurong 4n nay
cho phép tranh duoc van dé ki thuét sau day mot cach hiéu qua: khi UL Grant dugc
truyén trudc khung con cudi cung trong nhém khung con b6 HARQ-ACK, vi du,
trong trudng hop ma cdu hinh dudng lén-duong xudng dugc tao ciu hinh dong, thi
DAI dugc mang bdi UL Grant ndy c6 thé khong cho biét tdng sb ctia cac PDSCH
va bio hiéu giai phéng SPS dudng xubng ma dwoc truyén trong nhoém khung con
b6 HARQ-ACK, tir d6 1am cho UE phan hdi thong tin HARQ-ACK khong dung.
Ngodi ra, bing cach thuc hién phuong phép theo phwong 4n nay, thi tranh dugc vin
dé khac 1a: khi cdu hinh lién quan dén dudng 1én 1a cAu hinh duong 1én-duong
xudng 0, thi UL Grant khong bao gém DAI 2-bit; do d6, UL Grant khong thé cho
biét tng sb cac PDSCH va béo hiéu gidi phong SPS dudng xudng ma duge truyén
trong nhom khung con b6 HARQ-ACK. Theo phuong an nay, théng tin
HARQ-ACK c6 thé duge x4c dinh bang cach chon va 4p dung cac didu kién khac
nhau theo c4c tinh hinh khac nhau, dé cung cip nhidu tuy chon hon khi xac dinh
thong tin HARQ-ACK, va c6 thé ngan ngira mot cach hiéu qua 18i phan hdi.

Dua vao cac phuong 4n cu thé khac nhau, phin sau day s&€ mo ta budc xac
dinh thong tin HARQ-ACK theo cac diéu kién khéc nhau.

Fig.2 13 hinh v& thé hién luu db ctia phuong phap phan hdi théng tin didu
khién theo phuong 4n cu thé thir nhat cta sang ché. Phuong phap phan héi thong
tin didu khién theo phuong 4n ndy bao gdm, nhung khoéng bi giéi han &, cac bude
sau day:

Buéc S200: UE x4c dinh ciu hinh lién quan dén duong 18n va cdu hinh lién

quan dén duong xudng.
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O budc S200, c6 thé chi c6 mot té bio phuc vu ¢ hoic cé nhiéu té bao phuc
vu duge tao cAu hinh cho UE, tirc 13 t€ bao phuc vu ¢ 13a mot té bao phuc vu trong
sb cac té bao phuc vu dugc tao cdu hinh cho UE. Buéc ma "UE xac dinh cAu hinh
lién quan dén duodng 16n va cdu hinh lién quan dén duong xudng" cy thé 14 budc ma
"UE x4c dinh cdu hinh lién quan dén dudng 1én va cAu hinh lién quan dén dudng
xuéng cta té bao phuc vu ¢". Can luu N4 ring, khi c6 nhiéu t& bao phuc vu duoc
tao cdu hinh cho UE, thi UE con cin phai xac dinh cic cAu hinh lién quan dén
dudng 1én va cic cdu hinh lién quan dén dudng xudng cia cac té bao phuc vu khac,
ngodi cAu hinh lién quan dén dudng 16n va cAu hinh lién quan dén dudng xubng cia
té bao phuc vu ¢ ra. Vidu, t bao phucvu ¢ vaté bao phuc vu ¢ duogc tao cu
hinh cho UE; theo @6, UE con cin phai x4c dinh cAu hinh lién quan dén dudng 1én
va cAu hinh lién quan dén dudng xudng cua té bao phuc vu 4, ngoai ciu hinh lién
quan dén dudng 1én va cAu hinh lién quan dén duong xubng cua té bio phuc vu ¢
ra.

Cén lwu ¥ ring, trong tinh hudng tng dung 13 cdu hinh dudng lén-dudng
xubng TDD dong, thi tdt hon néu cAu hinh lién quan dén dudng 18n 13 khac véi chu
hinh lién quan dén dudng xudng. Vi dy, ciu hinh lién quan dén duong 1én 13 cdu
hinh duong 1én-dudng xubng 0 hodc cAu hinh duong 1én-dudong xudng 1, va ciu
hinh lién quan dén dwong xubng 13 cdu hinh dudng 1én-dudng xudng 5 hodc cu
hinh duong 1én-dudng xubng 2. Khi ciu hinh lién quan dén duong 1én 1a cAu hinh
duong 1én-dudng xubng 0, thi UL Grant khéng bao gdbm DAI nao.

N6i cach khac, mdt mit, dé tranh duoc van dé ki thuét ma trong d6 su thay dbi
dong trong ciu hinh duong lén-duong xubng giy ra 15i truyén thong tin
HARQ-ACK hoic giy ra su phan hdi théng tin HARQ-ACK khéng ding, thi cdu
hinh dudng 1én-lién quan dén duong xudng dudng xubng (DL-reference UP/DL
configuration) dugc st dung theo phuong 4n nay, va ciu hinh duong 1én-lién quan
dén duomg xubng dudng xudng ndy dugc goi 13 cAu hinh lién quan dén dudng
xudng dé tién cho viéc mé ta. Do do, ngay ca khi ciu hinh dudng 1én-dudng xubng
thay déi, thi UE van c6 thé x4c dinh dugc dinh thoi HARQ, v.v., theo chu hinh lién
quan dén duong xubng nay. CAu hinh lién quan dén duodng xudng c6 thé 1a mot

trong s6 7 cAu hinh dudng 1én-dudmg xudng 0, 1, 2, ... duge xac dinh trong Bang 3.
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Tét hon néu cdu hinh lién quan dén duong xubng c6 thé chi 1a ciu hinh véi mot
lugng 16n khung con dudng xudng, vi du, ciu hinh dudng 1én-dudng xudng 5 hoic
cAu hinh dudng Ién-dudng xudng 2. Nhu d& néu trén, UE c¢6 thé thuc hién cAu hinh
lién quan dén dudng xubng bang cach nhén béo hiéu 16p cao hon, trong d6 bao hiéu
16p cao hon 13 dén tir 16p cao hon va dugc truyén tai tin sb thip hon so véi bao
hi¢u 16p vét Iy, va bao g@)m bao hiéu RRC, bao hiéu MAC (Media Access Control -
diéu khién truy cip méi truong), v.v..

Mit khéc, dé tranh duoc van dé 1a su thay dbi dong trong cdu hinh dudng
lén-duomg xudng giy ra 13i truyén PUSCH, thi c4u hinh dudng 1én-dudng xudng
lién quan dén duong 1én (UL-reference UL/DL configuration) dugc str dung, va ciu
hinh ndy dugc goi 13 cAu hinh lién quan dén dudng 1én dé tién cho viéc mb ta.
Tuong tu nhu vay, ngay ca khi céu hinh dudng 1én-dudng xubng thay ddi, thi UE
van c6 thé x4c dinh dugc thdi diém 14p lich dudng 1én theo cAu hinh lién quan dén
duomg 1én nay. Céu hinh lién quan dén duong 1én c6 thé 13 mot trong s§ 7 cAu hinh
dudng 1én-duong xubng tir 0 dén 6 dugc xé4c dinh trong Bang 3. Tét hon néu cu
hinh lién quan dén dudng 1én 12 cu hinh véi mot Iwong 16n khung con dudng lén,
vi du, cAu hinh dudng lén-duong xudng 0 hoic cdu hinh dudng 1én-dudng xudng 1;
UE ciing c6 thé thuc hién cu hinh lién quan dén duong 1én bang cach nhan bao
hiéu 16p cao hon (vi dy, bao hiéu RRC).

Ngoai ra, d6i véi TDD CA lién bang tin v TDD-FDD CA, khi té bao phuc vu
¢ 1a t€ bao thtr cp (Secondary Cell - SCell), thi UE con cin x4c dinh cAu hinh lién

quan dén dudng I€n va cau hinh lién quan dén dudng xudng cia t€ bao phuc vu ¢.

Budc S201: UE xé4c dinh nhém lién két duong xudng {ko’kl’”"ko‘l} theo
cdu hinh lién quan dén duomg xudng, va x4c dinh chi sb lién két duong lén K
theo cAu hinh lién quan dén duong 1€n.

Voo Koo Fipg o |

Nhoém lién két dudng xubng { 12 nhém lién két duong xudng

cia khung con 7 cua té bao phuc vu ¢. Cu thé 13, UE xéc dinh nhém lién két

dudng xudng {k"’kl""’kMrl} clia t& bao phuc vu ¢ theo cAu hinh lién quan dén
duong xuéng cta té bao phuc vu €. Cén luu v réng, khi ¢6 nhiéu té bao phuc vu
duoc tao ciu hinh cho UE, thi UE con cin phai x4c dinh cac nhém lién két duong

xudng cua cac t€ bao phuc vu con lai theo cac cdu hinh lién quan dén dudng xudng
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clia céc té bao phuc vu con lai, ngodi nhém lién két dudng Xuéng cta t€ bao phuc
vu € ra, theo cAu hinh lién quan dén dudng xudng cia té bao phuc vu €. Vi dy,
té bao phuc vu ¢ va té bao phuc vu 4 duoc tao cu hinh cho UE; theo d6, UE
can phai xac dinh nhém lién két dudng xudng cia té bao phuc vu 9 theo cdu hinh
lién quan dén dudng xudng cua té bao phuc vu 9, ngoai nhém lién két duong
xubng cia t& bao phuc vu € ra, theo cAu hinh lién quan dén duong xudng cua té

bao phuc vu ¢. Can luu ¥ ring, khac véi gidi phap d3 biét, UE theo phuong an nay
xac dinh nhém lién két duong xudng )(ko’kl””’ko'l} hodc nhém khung con bd

HARQ-ACK {n—ko’n—kl"”’n—ko—l} theo c4u hinh lién quan dén duong xuéng;
céu hinh lién quan dén dudng xudng 13 "céu hinh dudng lén-dudng xubng" ma UE
tham chiéu khi x4c dinh nhém lién két dudng xubng hodc nhém khung con bé
HARQ-ACK. Néi cich khéc, theo phuong 4n nay, UE x4c dinh dinh théi HARQ
dudng xudng theo cdu hinh lién quan dén duong xudng; ciu hinh lién quan dén
dudng xubng 13 "cdu hinh dudng lén-duong xudng" ma UE tham chiéu khi xac
dinh dinh thdi HARQ dudng xuéng. Dinh thoi HARQ 13 trinh tu gifta thoi diém
truyén PDSCH/b4o hiéu gi&i phong SPS dudng xubng va thoi didm truyén thong

fin HARQ-ACK. Nhém lién két duong xuéng 0% Kl 13 nhém tien két
duong xubng cia khung con 7 ctia té bao phuc vu ©.

Tuong ty, theo phuong 4n nay, UE x4c dinh chi sb lién két duomg lén k'
theo cu hinh lién quan dén duong lén; tc 13, cAu hinh lién quan dén dudng 1én 1a
"cAu hinh duong 1én-dudong xudng" ma dugc UE tham chiéu khi xac dinh chi sb
lién két dudng 1én. N6i cach khéc, UE xé4c dinh thoi diém 1ap lich dudmg 16n theo
cdu hinh lién quan dén duong 1én; cu hinh lién quan dén dudng 1én 13 "cu hinh
dudng 1én-duong xuéng" ma duge UE tham chiéu khi x4c dinh thoi diém lép lich
dudng 1én. Thoi diém 14p lich dudng 1én 13 trinh tr gitta thoi diém truyén UL Grant
va thoi diém truyén PUSCH.

Bugc S202: UE nhén UL Grant trong khung con 7—k', trong d6 UL Grant
dugc dung dé chi thi hoat dong truyén PUSCH trong khung con 7, va 7 1asb
nguyén.

Can luu ¥ ring theo phuong 4n nay, UE nhan dir liéu duong xudng cia t& bao
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phuc vu ¢ trong khung con 7~k trong d6 dir liéu dudng xubng nay bao gdm
PDSCH hoic béo hiéu gidi phéng SPS duomg xudng, trong dé ke {k"’kl”“’ko-l} ,
va M. 13 s6 ty nhién 16n hon hodc bé‘mg 1, va cu thé 13 s luong phﬁn tr cia nhom

lien két duomg xung ¥orR-Fual Nei cach khic, UE nhan di licu dudng

xudng cia t& bao phuc vu ¢ trong khung con trong nhém khung con b6

HARQ-ACK {n o=k =l } , trong d6 dit liéu dudng xudng nay bao gdm
PDSCH ho#c bao hiéu giai phong SPS dudng xubng.
Budc S203: UE xic dinh théng tin HARQ-ACK theo nhém lién két dudng

xubng {ko’kl""’ko—l} , trong d6 thong tin HARQ-ACK nay dugc mang trén

PUSCH.

Nhu d3 néu trén, theo phuong 4n nay, t6t hon néu UE 13 UE ma cé kha nang
céu hinh dudng 1én-dudng xudng TDD dong, hoic UE ma duoc tao cAu hinh véi
cAu hinh duong 1én-duong xudng TDD dong, hoic UE thuodc phién ban méi hon
trong linh vyc ki thuat ndy; cac UE khac nhau cé thé duoc st dung theo su hiéu
biét ctia ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay, chit khoéng bi gi¢i han &
déy. Theo phuong 4n nay, thong tin HARQ-ACK trong khung con 7 dugc ding
dé cho biét trang thai nhan ciia PDSCH hodc béo hiéu giai phong SPS dudong xudng

nhdn dugc trong nhém khung con b6 HARQ-ACK in_ko”%kl"“’n_k%“} :
Ngoai ra, khi co nhiéu. t€ bao phuc vu dugc tao cdu hinh cho UE, thi thoéng tin
HARQ-ACK dugc mang trén PUSCH bao gdm thong tin HARQ-ACK cua cac té
bao phuc vu nay.

Can luu y ring, dbi v6i cac ché do phan hdi HARQ-ACK khac nhau, thi UE
c6 thé xac dinh théng tin HARQ-ACK bang cac phuong phap khac nhau. Do do,
truge khi UE x4c dinh théng tin HARQ-ACK, thi UE con cin phai x4c dinh ché d6
phan hoi HARQ-ACK. Vi du, b6 HARQ-ACK c6 nhiém vu thuc hién phép toan
logic VA d6i véi théng tin HARQ-ACK trong cdc khung con duong xudng, tirc 14
d€ nén thong tin HARQ-ACK, tuy nhién, didu ndy Iam mét thong tin HARQ-ACK.
Trong tinh huéng tng dung cta ciu hinh dudng lén-dudng xubng TDD dong, boi
vi cac khung con khac nhau phai chiu anh hudng ctia cic loai nhifu chu yéu khac

nhau va c6 bién dong 16n ve hiéu suat, nén s& xay ra sy giam hiéu suat néu phép
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toan logic VA dugc thuc hién. Do do, trong tinh hudng ung dung ciia cdu hinh
duong 1én-dudng xudng TDD dong, thi b6 HARQ-ACK c6 thé khong dugc hd tro;
tirc 13, UE x4c dinh ring ché d¢ phan hdi HARQ-ACK khéng bao gdm b6
HARQ-ACK.

Cén luu y cu thé rang, theo cac phuong 4an khac, néu UE hd trg bo
HARQ-ACK, thi tién trinh xit Iy ¢6 thé dugc thue hién nhos st dung gidi phap A va
giai phdp B sau day ciia phuwong 4n nay.

Mot cach twong tng, budc S203 bao gdm giai phap A va giai phéap B nay.

Giai phap A

UE xé4c dinh, theo nhém lién két dudng xudng {ko’kl" RL } , thong tin
HARQ-ACK dugc mang trén PUSCH, ma cé thé bao gdm ba giai phép con cu thé
la A-1, A-2, va A-3.

G141 phap con A-1

UE x4c dinh rang s6 luong bit cta thong tin HARQ-ACK cia t€ bao phuc vu

¢ 1a 0" trong d6 hai phuong phap sau diy dugc ding dé x4c dinh O*“ .

OACK —

Phuong phap 1: UE truc tiép x4c dinh ring ¢. Phuong phéap 2: UE xac
dinh nhém Khung con b6 HARQ-ACK ¥~ =kiseeosn =y i o ipar pien

két duomg xubng "okoFual . Kbt nném khung con b6 HARQ-ACK

{n_ko’n_kl"“’n_ko“l} khéng bao gdm khung con mini dic biét dudng xubng

. ACK _
nao, thi UE xac dinh rang 07 =M, ; hodc khi nhém khung con b6 HARQ-ACK

{n_ko’n_kl"“’n_ko—l} c6 bao gdbm khung con mini dic biét duong xubng, thi

. ACK — _
UE xé&c dinh ring © M.=1

. . ACK
Cén luu y rang theo phuong 4n nay, bit thong tin HARQ-ACK 13 ©»

9

ACK

— 0 OACK _1 ., O L R . N
=5 , trong d6 7 cho biét théng tin HARQ-ACK cta khung con

n—k s kelbk k)

iova . Khi UE x4ac dinh duoc réng PDSCH hoic bao hiéu

ACK
n—=rL,

gidi phong SPS dudng xudng trong khung con i d4 dugc nhan dang, thi &
~ chi thi ACK; khi UE x4c dinh dugc ring PDSCH hoic béo hiéu gidi phéng SPS
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7 ACK
duong xudng trong khung con " —k; bi nhan sai, thi %  chi thi NACK; hoic
khi UE khéng nhdn dugc PDSCH hay b4o hiéu giai phéng SPS duong xudng nio

ACK
trong khung con "R thi % chi thi NACK. Ngoai ra, khi PDSCH trong

. . ACK
"=k bao gom nhiéu tir m3 (codeword), thi % 13 thong tin ma trén

do hoat dong bé HARQ-ACK khoéng gian (spatial HARQ-ACK bundling) duoc
thuc hién boi UE, tirc 12 phép toén logic VA (logical AND operation) dugc thuc

khung con

hién d6i v&i thong tin HARQ-ACK tuong tmg véi tht ca cac tr ma trong cung mot
khung con. Khi UE khéng nhan dugc PDSCH hodc béo hiéu gidi phong SPS dudng
xubng ndo trong bat ki khung con nao trong nhém khung con bé HARQ-ACK

bk n—kon=ky b gn Up khong phan hdi thong tin HARQ-ACK trong

khung con 7.

Liu ¥ ring giai phap con A-1 1a ap dung dugc cho truong hop ma chi c6 mot
té bao phuc vu dugc tao cdu hinh cho UE. Vi du, néu UE xac dinh duoc réng ché
d6 phan hoi HARQ-ACK ciia té bao phuc vu ¢ 1a b6 HARQ-ACK hoic ghép
kénh HARQ-ACK, thi UE c6 thé thuc hién giai phép con A-1.

Dic biét, cin luu ¥ ring theo giai phap da biét, khi ché do phan hdi
HARQ-ACK 1a b6 HARQ-ACK, thi UE thuc hién phép toan logic VA déi véi
th6ng tin HARQ-ACK trong nhiéu khung con duong xubng, va cubi cung thu duogc
thong tin HARQ-ACK 1a 1 hodc 2 bit. Théng tin DAI khéng chinh x4c trong UL
Grant c6 thé 1am cho UE phan hdi théng tin HARQ-ACK khéng ding. Tuong tu
nhu vay, khi thong tin HARQ-ACK dugc xac dinh theo thong tin DAI ctia DL
Assignment, thi UE ciing c6 thé phan hdi thong tin HARQ-ACK khéng ding do
viéc bo 16 khong do DL Assignment. Theo phuong 4n nay, giai phap con A-1 duge
ding dé tranh vin dé mét thong tin HARQ-ACK do phép toan logic VA trong hoat
dong b6 HARQ-ACK, va con tranh van dé ki thut do thong tin DAI khong chinh
xac ctua UL Grant va viéc bd 1 khéng do DL Assignment.

Gi4i phap con A-2
Ny o4 1a A1 + N _, >0 _+ %4
el t€ bao phuc vu dugc tao cau hinh cho UE, trong d6 Ve~ v3 té bao

phuc vu ¢ 13 mét t& bao phuc vu trong sb Nea t& bao phuc vu. Théng tin
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HARQ-ACK bao gbm théng tin HARQ-ACK ctia Vet 1€ bao phuc vu.
UE x4c dinh ring s6 luong bit cta thong tin HARQ-ACK ciia t& bao phuc vu

ACK _ACK ACK
0.9 O 0

ol 770! UE x4c dinh
ché do truyén cua t€ bao phuc vu ¢; néu che do truyén ciia té bio phuc vu ¢ hod

trg mot khdi truyén tai (Transport Block - TB) hoic st dung b6 HARQ-ACK

. OACK

¢ la Ye ,trong dd cac bit thong tin HARQ 13

N ACK — gPL A A 3a 3 oA 1
khéng gian, thi UE x4c dinh rang O B, ; hodc néu che d6 truyén cua té bao

phuc vu ¢ hd trg hai khéi truyén tai va khéng st dung b6 HARQ-ACK khéng

) ] ) . O*K _ o pPL RBOL , B
gian, thi UE xdc dinhrang ~¢ ~“% . “ 130 lugng khung con dudng xubng
ma thong tin HARQ-ACK can dugc phan hdi cho chiing trén té bao phuc vu °.

DL ” \
Theo phuong an nay, B e thé duge xac dinh bang hai phuong phép. Phuong

. . DL _
phéap 1: UE truc ti€p xac dinh ring B =M, Phuong phép 2: UE x4c dinh xem

nhém khung con b6 HARQ-ACK v ko=, m = ko‘l} cé bao gdm khung con

mini ddc biét dudng xudng nao khong; néu nhém lién két duong xudng

ko, k5. k N A e ae 1ea . £ R R
{ 0272 Mc‘l} khong bao gom khung con mini dic biét dudng xudng nio, thi

DL _ , . , , - { |
B, "MC; hodc néu nhom lién két duong xudng ikO’kl""’]‘Mc‘” cO bao goém
Khune R £ s B =M -1 o in o e A

ung con mini dic biét duong xuong, thi e ¢ 7, tuc 13, cac bit thong tin

HARQ-ACK khéng bao gdm théng tin HARQ-ACK cua khung con mini dic biét
duong xuéng nay. Khi UE khéng nhan dugc PDSCH hoic béo hiéu giai phéng SPS

dudng xubng ndo trong bat ki khung con ndo trong nhém khung con bd

HARQACK U~ Fon=Fun=hy i} a0 ip khong phan hdi théng tin
HARQ-ACK cua té bac phuc vu € trong khung con 7.

Giéi phap con A-2 theo phuong 4n ndy 4p dung dugc cho tit ca cic ché do
phén hoi HARQ-ACK. Tét hon néu UE x4c dinh dugc ring ché d phan hdi
HARQ-ACK cua té bao phuc vu ¢ 1a dinh dang PUCCH 3, thi UE thuc hién giai
phap con A-2. Ngoai ra, néu c6 hai t& bao phuc vu duoc tao cAu hinh cho UE va
néu UE x4c dinh duoc ring ché d6 phan hdi HARQ-ACK ctia t€ bao phuc vu ¢ la
dinh dang PUCCH 1b c6 chon kénh, thi UE ciing c6 thé thuc hién giai phap con
A-2.

-75-



23615

Gidi phap con A-3

Hai té bao phuc vu dugce tao cAu hinh cho UE, trong d6 1€ bao phucva ¢ Ia
mét té bao phuc vu trong s6 hai t& bio phuc vu nay. Théng tin HARQ-ACK bidu thi
thong tin HARQ-ACK ciia hai té bao phuc vu nay.

Néu cac ciu hinh lién quan dén dudng xudng cua hai & bao phuc vu nay la

giéng nhau, thi mét hoat déng dugc thuc hién theo phuong phép sau day:

khi Me = | hoic 2, thi UE x4c dinh ring sb lugng bit cia thong tin
HARQ-ACK 1a 4,trongdé 4 1a2,3, hoic 4; hoic

khi Me =3 hoic 4, thi UE xé4c dinh ring s6 luong bit cia théng tin
HARQ-ACK 1a 4.

Khi cac cAu hinh iién quan dén dudng xudng ctia hai té bao phuc vu nay (bao
gém i€ bao phuc vu ¢ va té bao phuc vu ) 1a khic nhau, thi mot hoat dong
dugc thuc hién theo phuong phép sau day:

khi M = 1 hoic 2, thi UE x4c dinh ring s luong bit cia thdng tin
| HARQ-ACK 1a 4, trongdé 4 1a2,3, hoic 4; hoic

‘khi M =3 hoic 4, thi UE x4c dinh ring sb luong bit cia théng tin
HARQ-ACK 1a 4.

M =max(M,, M, ), Ma1a 56 luong phan tir ctia nhém lién két duimg xubng

cia khung con 7 cua t€ bao phuc vu ¢, va M, 13 ¢4 lugng phéan tf trong nhém

lién két duong xudng cia khung con 7 cia té bao phuc vu ©.

Cén hru ¥ ring, néu c6 hai t& bao phuc vu duge tao cdu hinh cho UE va néu
UE xéc dinh dugc rang ché do phan hdi HARQ-ACK cia té bao phuc vu ¢ 13
dinh dang PUCCH 1b ¢6 chon kénh, thi UE ciing c¢6 thé thuc hién giai phap con
A-3.

Theo gidi phap A, thong tin HARQ-ACK dugc x4c dinh theo nhom lién két

duomg xubng Vol oKl Bidy nay 18 khdc véi giai phép da bit ma trong d6
UE phai xéac dinh, khi nhdn dugc UL Grant, théng tin HARQ-ACK thec gia tri
dugc chi thi bdi DAI dugc mang trong UL Grant. Gidi phdp A cho phép tranh duge
véan d& ki thuat sau ddy mot cach hiéu qua: khi UL Grant duge truyén trrde khung

con cudi cliing trong nhom khung con b6 HARQ-ACK, vi dy, trong tradng hop ma
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cu hinh duong 1én-duong Xuéng dugc tao cAu hinh dong, thi DAI dugc mang bédi
UL Grant ndy ¢6 thé khong cho biét tdng s6 ciia cic PDSCH va bao hitu giai phéng
SPS dudng xudng ma dugc truyén trong nhém khung con b6 HARQ-ACK, tir d6
13m cho UE phén héi thong tin HARQ-ACK khong ding. Ngoai ra, bang cach thuc
hién c4c phuong phap theo gidi phap A, thi tranh duoc vAn dé khac 1a: khi cAu hinh
lién quan dén dudng 1én 12 cAu hinh dudng 1én-dudng xudng 0, thi UL Grant khong
bao gdm DAI 2-bit; do d6, UL Grant khéng thé cho biét tbng sb cac PDSCH va béo
hiéu giai phong SPS dudng xudng ma duge truyén trong nhém khung con bd
HARQ-ACK. ‘

Giai phap B

Buéc ma trong d6 UE xac dinh, theo nhém lién két dudng xudng

{i?é’kl"w’“Mf—l} , thong tin HARQ-ACK dugc mang trén PUSCH c6 thé cu thé 12

budce: xac dinh, boi UE theo nhém lién két duong xudng {ko’kl" R } va théng
tin v& cAu hinh dudng lén-dudng xudng, thong tin HARQ-ACK dugc mang trén
PUSCH. Thong tin vé céu hinh dudng 1én-dudong xudng 14 théng tin duoc mang
trén kénh 16p vét 1y; tot hon néu kénh 16p vét Iy 1a PDCCH/ePDCCH.

Cén lvu ¥ ring, trong tinh huéng mg dung cta cAu hinh duong lén-duong
_g;uéng TDD dong, thi thong tin vé& cAu hinh duong 1én-dudng xudng dugc mang
trén PDCCH hogc ePDCCH 1a c4u hinh dudng 1én-dudng xudng hién tai dugc
dt‘mg’ dé chi thi su 4n dinh khung con dudng 1én va dudng xuéng. Cu thé 13, tram
gbc mang thong tin vé ciu hinh duodng lén-dudng xudng trén PDCCH/ePDCCH, va
truyén PDCCH/ePDCCH dén UE. Tram gdc ra 1énh, nho sit dung théng tin vé cdu
“hinh dudng lén—dliérng xudng, cho UE do PDCCH/ePDCCH trong khung con
dudng xudng dugc chi thi béi thong tin v& ciu hinh dudng 1én-dudng xubng.

Theo phuong 4n ndy, gii phap B bao gdm, nhung khong bi gidi han &, cac
budc con cu thé sau day:

- Bu6c con 2031: UE xic dinh nhém khung con bé6 HARQ-ACK

===k theo nhém lién két duong xubng {k"’kl""’km—l}.

" Budc con 2032: UE xac dinh, theo théng tin v& cu hinh dudng lén-duong

7 , DL ,
- xubng, sd luong N khung con dudng xudng trong nhém khung con bo
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HARQ-ACK 1Kot =kseoosn=ly o} oo qs N2 20 Ly thong tin v& cAu hinh
dudng 1én-dudng xudng nay 1a thong tin dugc mang trén kénh 16p vat 1y.

Theo phuong 4n ndy, truéc bude con 2032, tét hon néu UE nhin dugc bao
hiéu 16p vat ly, trong d6 béo hiéu 16p vat 1y nay cho biét thong tin v& cAu hinh
dudng 1én-dwdng xudng. Trong tinh huéng tmg dung cia clu hinh dudng
lén-duong xuéﬁg TDD dong, thi thong tin vé& cdu hinh dudng 1én-duong xubng
dugc mang boi bdo hiéu 16p vat 1y 13 cdu hinh dudng 1én-dudng xudng hién tai
dugc dung dé chi thi sy 4n dinh khung con dudng 1én va dudng xudng. UE cé thé
truyén dit liéu dudng 1én trong khung con dudng 1én dugc chi thi béi thong tin vé
céu hinh dudng 1én-dudng xudng, va UE c6 thé nhan dir lidu dudng xubng trong
khung con dudng xubng duge chi thi boi théng tin vé cdu hinh duong Ién-dudng
xubng. UE dé PDCCH/ePDCCH trong khung con dudng xudng dugc chi thi béi
thong tin vé cdu hinh dudng 1én-duong xudng. Bao hiéu 16p vét 1y 1a bao hiéu duoc
mang trén kénh 16p vat Iy; tic 13, thong tin vé& cdu hinh dudng 1én-dudng xudng
dugc mang trén kénh 16p vat 1y, va tdt hon néu duoc mang trén PDCCH hoiac
ePDCCH.

. DL
Bude con 2033: UE x4c dinh thdng tin HARQ-ACK. Cu thé 13, khi Ve >0
thi UE xéc dinh thdng tin HARQ-ACK theo cac giai phap con B-1, B-2, hoic B-3

sau day; hogc khi ¢ =0, thi UE khong cAn phan hdi thong tin HARQ-ACK cia
té bao phuc vu ¢; tirc 13 UE khong can x4c dinh thong tin HARQ-ACK cua té bao
phuc vu €.

Gi4i phap con B-1

UE xac dinh réng sb lugng bit cta théng tin HARQ-ACK cua té bao phuc vu

ACK

¢ 1a O™ bit théng tin HARQ-ACK 13 O

ACK
o

_ ACK
, 1=0,,0"% ~1 (0o g6 O

biéu thi théng tin HARQ-ACK cta khung con " =k Phuong 4n na dugc thuc
g y

. ACK _ arDL
hién theo cac phuong phép sau ddy. Phuong phép 1: UE x4c dinh ring =N ,
trong d6 khung con " —k; thudc vé nhém khung con dudng xubng thtr nhét, va

. . \ DL .
nhom khung con dudng xuong th nhit bao gdom Ne khung con dudng xudng.

Phuong phéap 2: Khi nhém khung con dudng xudng thir nhét khéng bao gdm khung

-78-



23615

S e s O =NPE
con mini dic bi€t duong xudng nao, thi UE x4c dinh ring ¢ ; hodac khi

nhom khung con dudng xudng thir nhit ¢ bao gdm khung con mini dic biét duong
OACK — NDL _1

. Cén luu v rﬁng khung con n—k

xudng, thi UE x4c dinh ring
thudc v& nhém khung con dudng xubng ther nhit; khi nhém khung con duong
xudng thir nhit khéng bao gém khung con mini dic biét dudong xudng nao, thi

c . \ DL i
nh6ém khung con dudng xudng thir nhat bao gom N khung con dudng xudng;

. . 5 DL
con nguoc lai thi shém khung con dudng xuodng thir nhat bao gdm N -1 khung

A . \ s o 3o <A ‘ A A br
con dudng xudng, ngoai trlir khung con mini dic biét duong xubng, trong sd N

khung con duong xudng.

Giai phép con B-1 theo phuong 4n nay 13 4p dung dugc cho truong hop ma
trong dé chi c6 mét té bao phuc vu dugc tao cdu hinh cho UE. Vi du, néu UE x4c
dinh dugc ring ché do phan hdi HARQ-ACK cia t& bao phuc vu ¢ 13 bé
HARQ-ACK hodc ghép kénh HARQ-ACK, thi UE cé thé thyuc hién giai phép con
B-1.

- Tuong tu nhu gidi phap A-l, khi ché d¢ phan hdi HARQ-ACK 13 b6
HARQ-ACK, thi gii phap B-1 theo phuong 4n nay duoc ding dé tranh vAn d& mét
thong tin HARQ-ACK gy ra bdi phép toan logic VA, va con dé tranh vain d& ki
thut gdy ra bdi thong tin DAI khong chinh xac ctia UL Grant va viéc b 15 khong
do DL Assignment. Ngoai ra, so v6i giai phap A-1, thi giai phap B-1 giam dugc sb
luong bit cia thong tin HARQ-ACK dugc phan hoi.

Giai phap con B-2

UE x4c dinh ring s luong bit cta thong tin HARQ-ACK ctia t& bao phuc vu

ACK 0ACK ACK  ACK
e0 el %o/ E xac dinh

¢ 1a % trong d6 cac bit thong tin HARQ 1a
ché o truyén ctia té bao phuc vu ¢; néu ché do truyén ciia té bao phuc vu ¢ hd
trg mot khdi truyén tai hodc sir dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi UE x4c dinh

OACK :BDL OACK — ZBDL

rzing c ¢ ; con ngugc lai thi UE x4c dinh réng c . Nhu d3 néu

DL

trén, B 1ash lugng khung con dudng xudng trén t€ bao phuc vu ¢ ma cin

DL )
thong tin HARQ-ACK. Tuong tu, theo phuong 4n nay, B ¢ thé dugce xac dinh
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N . e B N BDL _ NDL
bang hai phuong phép. Phuong phép 1: UE tryc ti€p xac dinh ring Z ~1'c |

DL , N
Phuong phép 2: UE x4c dinh xem N khung con dudng xudng cd bao gém

r . DL .
khung con mini dic biét duong xudng nao khong; khi N khung con dudng
xubng khong bao gom khung con mini ddc biét dudng xudng nao, thi x4c dinh ring

DL _ »rDL . DL _ a7PL _ . n .
B."=N. ; con nguoc lai thi xac dinh ring B =N, 1, tirc 1a cac bit thong tin

HARQ-ACK khong bao gdm théng tin HARQ-ACK ctia khung con mini dic biét
duong xubng.

Gidi phép con B-2 theo phuong 4n ndy 4p dung dugc cho tit ca cic ché do
phén hdi HARQ-ACK. Tét hon néu UE xé4c dinh dugc ring ché do phan hdi
HARQ-ACK cua té bao phuc vu ¢ la dinh dang PUCCH 3, thi UE thuc hién giai
phép con B-2. Ngoai ra, néu c6 hai té bao phuc vu duoc tao ciu hinh cho UE va
néu UE xéc dinh dugc ring ché do phan hdi HARQ-ACK cua té bao phuc vu ¢ 1a
dinh dang PUCCH 1b ¢6 chon kénh, thi UE c6 thé thuc hién giai phap con B-2.

Gi4i phap con B-3

Hai t€ bao phuc vu duoc tao cu hinh cho UE, trong 36 té bao phucvu ¢ 1a
mdt té bao phuc vu trong sb hai t& bao phuc vu nay. Thong tin HARQ-ACK 13
thong tin HARQ-ACK tuong tmg véi hai t& bao phuc vu nay.

Trudng hop 1: Néu cac ciu hinh lién quan dén duong xudng cua hai té bao
phuc vu ndy 12 gibng nhau, thi mot hoat dong duoc thuc hién theo phuong phap sau
day:

khi M = 1 hodc 2, thi UE x4c dinh ring sé luong bit cia thong tin
HARQ-ACK1a 4,trongd6 4 1a2,3, hoic 4; hoic khi N 3 hodc 4, thi UE
x4c dinh ring s6 lugng bit ctia thong tin HARQ-ACK 13 4.

Truomg hop 2: Khi cc ciu hinh lién quan dén dudng xudng cua hai t& bio
phuc vu ndy (bao gdm té bao phuc vu ¢ va té bao phuc vu ) 13 khéc nhau, thi

mdt hoat dong duoc thuc hién theo phuong phép sau day:

khi N* =1 hoic 2, thi UE x4c dinh ring sb lugng bit cia thong tin
HARQ-ACK 12 4, trongdé 4 132, 3, hoic 4; hoic

khi N =3 hodc 4, thi UE x4c dinh rang s lugng bit cia thong tin
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HARQ-ACK 13 4.

DL _ ( DL DL) oL, . . ]
N max{N,™, Ny , Na™ 1asb lugng khung con duong xudng trong nhém

7DL .
]\ c 1a

khung con b6 HARQ-ACK ctia khung con 7 ciia té bao phuc vu 9, va
s6 lugng khung con dudng xudng trong nhém khung con bé HARQ-ACK cua
xhung con ” cua té bao phuc vu ¢. UE x4c dinh nhém khung con bd
HARQ-ACK ctia khung con ” ctia t€ bao phuc vu € theo cAu hinh lién quan
dén duong xubng cia té bio phuc vu ¢, va UE x4c dinh nhém khung con bé
HARQ-ACK cta khung con ” cua té bao phuc vu € theo cdu hinh lién quan
dénr dudng xuéng ctia t€ bio phuc vu 9. UE x4c dinh s luong khung con dudng
xudng trong nhém khung con b6 HARQ-ACK ciia khung con 77 ciia t€ bao phuc
vu © theo thong tin vé cau hinh dudng 1én-duong xudng thir nhét, va UE x4c dinh
sb luong khung con dudng xudng trong nhém khung con bo HARQ-ACK cua
khung con 7 cua té bao phuc vu 9 theo thong tin vé céu hinh duong lén-duong
xudng thtr hai, trong d6 thong tin vé ciu hinh dudng 1én-duomg xudng thit nhét va
théng tin vé cdu hinh dudng 1én-dudng xubng thir hai 1a thong tin dugc mang trén
cung mdt kénh 16p vat 1y hodc cac kénh 16p vat ly khac nhau. Dbi véi truong hop 2,
thi théng tin v& cAu hinh dudng 1én-dudng xudng duge néu & bude con 2032 13
théng tin vé ciu hinh dudng lén-dudng xudng thir nhit.

Cén luu y réng, néu c6 hai té bao phuc vu duoc tao cdu hinh cho UE va néu
UE x4c dinh dwgc ring ché d6 phan hdi HARQ-ACK cia té bao phuc vu ¢ 1
dinh dang PUCCH 1b ¢6 chon kénh, thi UE c6 thé thyuc hién gidi phap con B-3.

Theo giai phép A, théng tin HARQ-ACK cta mbi khung con trong nhém

k

khung con b6 HARQ-ACK {n_ko’n_kl’“""_ Mc—‘} cin dugc phan hdi. Tuy

nhién, trong tinh hubng tng dung ciia cu hinh dudng 1én-dudng xudng TDD dong,

thi cac khung con trong nhém khung con b6 HARQ-ACK 1=Ky~ ko—l}
c6 thé 1a céc khung con duong 1én, va thong tin HARQ-ACK twong tng véi cac
khung con duong 1én nay 13 khong hop 18. Néu théng tin HARQ-ACK khoéng hop
1€ nay ciing dugc phan hdi dén tram géc, thi hiéu suét cua dit liéu khac duoc mang
trén PUSCH c6 thé bj giam. So véi giai phap A, theo giai phap B, thi chi ¢4 thong

tin HARQ-ACK cua céc khung con dudng xudng trong nhém khung con bé
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k .. . X a3z e £
Mc—l} mdi dugce phan hoi, nhd dé giam s6 Iwong

HARQ-ACK n—ky,n—ky,...,n—
bit ctia thong tin HARQ-ACK dugc phan hoi, va ¢ it anh huéng dén hiéu suit cia
di 1iéu khac dugc mang trén PUSCH.
Budc S204: UE truyén PUSCH trong khung con 7.
O buéc S204, trong khung con 7, UE mang théng tin HARQ-ACK trén
PUSCH, va truyén PUSCH dén tram gbc.
Fig.3 13 hinh vé& thé hién luu d6 ctia phuong phép phan hdi thong tin diéu
khién theo phuong 4n cu thé thir hai cia sang ché. T6t hon néu theo phuong 4n nay,
ché @ phan hdi HARQ-ACK ciia UE 13 b6 HARQ-ACK; phuong phap phan hdi
| thong tin didu khién theo phuong 4n nay bao gdm, nhung khong bi giéi han &, céc
budce sau day:
| Buéc S300: UE x4c dinh cdu hinh lién quan dén dudng 1én va cdu hinh lién
quan dén dudng xudng.
O budc $300, t6t hon néu cdu hinh lién quan dén duong 1én 13 khac véi ciu
hinh lién quan dén dudng xubng. Ngoai ra, tién trinh cu thé dé thuc hién budc S300
| c6 thé duge tim thiy & phin mé ta lién quan cua budc S$200, vén nim trong pham
vi hiéu biét ctia ngudi c6 kién thirc trung binh trong Iinh vuc nay khi tham chiéu,

nén khong dugc md ta lai.

Bude S301: UE x4c dinh nhém lién két duong xudng {k‘)’k"""kMrl} theo
‘cAu hinh lién quan dén dudng xubng, va xac dinh chi sb lién két duong 1én &
theo cAu hinh lién quan dén duong lén.

Bude S301 1a twong ty nhu buéc S201 ctia phwong 4n néu trén, von nam trong
pham vi hiéu biét cta ngudi c6 kién thuc trung binh trong linh vuc nay nén khong
dugc mo ta lai.
| Budc $302: UE nhan UL Grant trong khung con 7—k', trong d6 UL Grant
dugc ding dé chi thi hoat dong truyén PUSCH trong khung con 7, va 7 13 sb
nguyén.

Tuong tu, phan mé ta cu thé cia bude $302 c6 thé dugce tim thdy & phin mé ta
budc $202, nén khong duge mo ta lai & day.

Bude S303: UE xic dinh théng tin HARQ-ACK theo DAI trong DL
Assignment thir nhit, trong d6 thong tin HARQ-ACK nay dugc mang trén PUSCH,
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va DL Assignment thir nhit 13 DL Assignment cudi cing dugc UE do thiy trong

nhém khung con b6 HARQ-ACK '~ Koo =kir-on =y f

Cu thé 13, gidi phap & budc S303 dugc goi la giai phép C, va bao gdm hai giai
phép con 1a C-1 va C-2.

Giai phap con C-1

UE x4c dinh théng tin HARQ-ACK theo DAI trong DL Assignment thir nhét,
hoat dong nay bao gdm cic budc con cu thé sau day:

Budc con C-10: UE x4c dinh nhém khung con béd HARQ-ACK

B —kom=ysn=Fisf thog nhom tien két dudng xudng ook}

D‘r

Buée con C-11: UE xac dinh sb luong ~P4< DL Assignment nhin dugc

frong nhém khung con bo HARQ-ACK o =Fu-n=ky ) trong d6 DL
Assignment thir nhat 1a DL Assignment cudi cung trong s Ubue pL Assignment.

DL DL ., . R .
Budc con C-12: UE xé4c dinh "bal e trong do Vpare 13 gié tri duge chi thi

bdi DAI trong DL Assignment tht nhét.

Buéc con C-13: UE xéc dinh thong tin HARQ-ACK theo Upare va Vite.

Upue>0

Cin luvu y ring, néu UE x4c dinh duoc ring va

DL _, _ r N
Ve * U mod4+1 s U 1 ludn ring thong tin HARQ-ACK chi thi

NACK, tirc 1a thong tin HARQ-ACK tuong g véi tit ca cac tir m3 13 NACK; néu

Upu >0 va VDDA[},C = (UDAJ,c _1)m0d4+1

UE xac dinh dugc ring , thi UE Kkét luan

trang thai nhan clia PDSCH hoac béo hiéu giai phong SPS dudng xudng trong

nhém khung con b6 HARQ-ACK 1~ oot =Kiseooon =Ry if g pian phép todn
logic VA dbi véi tht ca cac trang thai nhén, trong dé tién trinh cu thé 12 ndm trong
pham vi hiéu biét ctia ngudi c6 kién thuc trung binh trong linh vyc nay nén khong
dugc mo ta chi tiét.

Giai phap con C-2

Budc ma trong d6 UE x4c dinh théng tin HARQ-ACK theo DAI trong DL
Assignment thit nht cu thé 14 bude: UE x4c dinh théng tin HARQ-ACK theo DAI
trong DL Assignment thir nhat va DAI trong UL Grant, vén ¢ thé bao gdm cac
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buréc con cu thé sau day:
Buoc con C-20: UE xic dinh nhém khung con b6 HARQ-ACK

{n_k‘)’n_kl’“"n~kMr1} theo nhém lién két duong xudng {ko’kl"“’ko‘l}.

Buéc con C-21: UE xé4c dinh rang Ubare DL Assignment 1a dugc nhan trong

{n_ko,n—kl,...,n_ko—l}

nhém khung con bé HARQ-ACK , trong d6 DL

- Assignment thit nhit 13 DL Assignment cudi cling trong sb Ubare DL Assignment.

Budc con C-22: UE xac dinh réng Nes PDSCH khong dugc 14p lich nho sie
dung DL Assignment 13 dugc nhén trong nhém khung con bé HARQ-ACK

{n_ko’n_kl’”"n_ko—l}, tc 1a cdc PDSCH nay khong cé cac DL Assignment

trong ung.

. DL , DL . ., . R .
Budc con C-23: UE xac dinh "p4f <, trong do Vbire 13 g4 tri dugc chi thi

béi DAI trong DL Assignment thir nhét.

Buédc con C-24: UE xac dinh Vi , trong do Vous la gia tri duoc chi thi boi
DAI trong UL Grant.

Budc con C-25: UE xé4c dinh théng tin HARQ-ACK theo UDALC, Ns

9
DL - UL

v, y v
DAI ,c R va DAI |

UDAI . > O

Cin luvu y rang, néu UE =x4c dinh duoc ring va

DL , N
Voure i(UDALc"l)mOdA”Ll , hodc néu UE x4 dinh dugc ring

Vir > Upa + Neps ~1)mod 4+1 s UE 14t Tuan ring thong tin HARQ-ACK chi thi

NACK, tirc 13 thong tin HARQ-ACK tuong tng véi tit ca cac tir mi 1a NACK; con
ngugc lai thi UE x4c dinh trang thai nhdn cia PDSCH hodc b4o hiéu giai phong
SPS dudng xudng trong nhém khung con bo HARQ-ACK

{n~k°’n ~Hiseom _ko—l} , v thuc hién phép toan logic VA dbi véi tht ca céac trang

thai nhan.

Theo cach khéc, giai phap con C-2

Buée ma trong d6 UE xéac dinh thong tin HARQ-ACK theo DAI trong DL
Assignment thir nhit cu thé 12 budc: UE xéc dinh thong tin HARQ-ACK theo DAI
trong DL Assignment thtr nhit va DAI trong UL Grant, vén cé thé bao gdm céac
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buéc con cu thé sau day:
Buéc con C-20: UE x4c dinh nhém khung con b6 HARQ-ACK

=k n—F...on- Ry j theo nhém lién két dudong xubng o Ky - j .

Bué6c con C-21: UE x4c dinh rang Ubar.e DL Assignment 13 dugc nhén trong
nhém khung con bé HARQ-ACK b= kon—ki,..n ko“l} , trong d6 DL
Assignment thtr nhat 13 DL Assignment cudi cing trong s Ubur. DL Assignment.

Buée con C-22: UE x4c dinh ring Neps PDSCH khoéng dugc lap lich nhd st
dung DL Assignment 1 dugc nhin trong nhém khung con b6 HARQ-ACK

{n_ko’n_kl""’n_ko*l} , ttc 1a cac PDSCH nay khoéng c6 cac DL Assignment

tuong ung.

Buéc con C-23: UE xéc dinh Vit c , trong do Vbil e la gia tri dugce chi thi
bdi DAI trong DL Assignment thir nhat.

Budc con C-24: UE xéc dinh X, trong d6 K 13 s6 luong khung con dugc chi thi
boi DAI trong UL Grant, tirc 13 tdng sé khung con c6 truyén PDSCH va ¢6 truyén
bao hiéu giai phong SPS dudng xudng.

Bude con C-25: UE xéc dinh thong tin HARQ-ACK theo Upae, Nes_
Vb7 c , va k.

DD/U,C > O

Cén lwu y ring, néu UE x4c dinh dugc ring va

DL , .
Voare # (UDA’ < _l)m0d4+l, hodc néu UE x4c dinh duoc ring K >Up . + Ngp, thi

UE két luan ring thong tin HARQ-ACK chi thi NACK, tic 13 théng tin
HARQ-ACK tuong ting véi tat ca cic tir ma 1a NACK; con ngugc lai thi UE xéc
dinh trang thai nhdn ca PDSCH hodc bio hiéu giai phong SPS dudng xudng trong

nhém khung con b6 HARQ-ACK U~ Fon —kun—ky i s thyc hién phép
toan logic VA dbi voi tht ca cac trang thai nhan.

Luru y réng céc giai phap con C-1 va C-2 (bao gdm hai giai phap con C-2 khac
nhau néu trén) 1a 4p dung dugc cho trudng hgp ma trong dé chi c6 mot té bao phuc
vu dugce tao cdu hinh cho UE. Vi du, néu UE xé4c dinh duoc réng ché do phan hoi
HARQ-ACK cia té bao phuc vu ¢ 13 b6 HARQ-ACK, thi UE c6 thé thuc hién
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cac giai phap con C-1 hoic C-2.

Bude S304: UE xac dinh chudi x40 tron theo N tundia , trong d6 chudi xao tron
nay dugc ding dé x4o tron thong tin HARQ-ACK ma hoat dong mi hod dugc thuc
hién trén doé.

Trude khi x4c dinh chudi x40 trén (scrambling sequence), thi UE xac dinh

Nownded = Upare + Nops) . Phin mo ta phuong phap xac dinh Upwe va Ns ¢4 thd

dugc tim thay & phan md ta lién quan cta phuong an néu trén.

Can lvu y rang, theo gidi phdp dd biét, Ywmss =1 khi ciu hinh duong
1én-duong xudng 0 13 duge st dung. Theo phuong 4n nay, ngay ca khi cAu hinh lién
quan dén duong 1én 13 cAu hinh dudng 1én-dudng xudng 0 hodc UL Grant khoéng

]Vbundled = (UDA] . +N, SPS )

bao gém DAI nao, thi UE van xdc dinh duge réng , tc 1a,

Nomaes ¢4 thé van dugc ding d€ cho biet tong s6 cac PDSCH va bao hiéu giai

phéng SPS dudng xudng ma UE nhan duoc.

Budc ma trong d6 UE xé4c dinh chudi x4o tron theo Vowdea c§ thé bao gdm

cdc budce con sau day:

Budc con 3041: UE x4c dinh chi sé chudi x4o tron = (Wyies = 1)mod 4

Budc con 3042: UE chon chuéi x40 trdn theo chi s chudi x40 tron nay.

Bu6c S305: UE truyén PUSCH trong khung con 7.

G bude S305, trong khung con 7, UE mang thong tin HARQ-ACK trén
PUSCH, va truyén PUSCH dén tram gbe.

Theo phuong 4n nay, thong tin HARQ-ACK duoc xac dinh theo DAI trong
DL Assignment thit nhit. Diéu nay 12 khéc véi gidi phéap da biét ma trong do, trong
trudng hop ché do phan hdi HARQ-ACK 12 b6 HARQ-ACK, thi UE phai xéc dinh,
khi nhén dugc UL Grant, thong tin HARQ-ACK theo gia tri dugc chi thi béi DAI
dugce mang trong UL Grant. Phuong phap theo phwong 4n ndy cho phép tranh duoc
van dé ki thuat sau day mot cach hiéu qua: khi UL Grant dugc truyén trude khung
con cubi cling trong nhém khung con b6 HARQ-ACK, vi dy, trong trudng hop ma
cAu hinh duong 1én-dudng xubng duoc tao ciu hinh dong, thi DAI dugc mang baoi
UL Grant ndy c6 thé khong cho biét téng s clia cac PDSCH va bao hiu gidi phéng
SPS dudng xubng rrﬂlé‘ dugc truyén trong nhém khung con b6 HARQ-ACK, tir d6
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1am cho UE phan hdi thong tin HARQ-ACK khéng diing. Ngoai ra, bing cach thuc
hién phuong phép theo giai phap C-1 theo phwong 4n nay, thi tranh dwgc van dé
khéc 1a: khi cAu hinh lién quan dén duong 1én 13 cu hinh dudng 1én-dudng xubng 0

thi UL Grant khong bao gébm DAI 2-bit; do d6, UL Grant khéng thé cho biét tdng

5

s6 cac PDSCH va bio hiéu giai phong SPS dudng xubng ma duoc truyén trong
nhom khung con b6 HARQ-ACK.

Fig.4 12 hinh v& thé hién luu dd clia phuong phap phan hdi thong tin didu
khién theo phuong 4n cu thé th ba cia sang ché. Phuong phap phan hdi thong tin
diéu khién theo phuong 4n nay bao gdm, nhung khong bi gidi han &, cac budce sau
day:

Budce S400: UE xé4c dinh cAu hinh lién quan dén dudng 1én va cAu hinh lién
quan dén duong xudng.

O budc S400, tét hon néu cAu hinh lién quan dén dudng 1én 13 khic véi cAu
hinh lién quan dén duong xubng. Nguyén 1y thuc hién cu thé va hi€u qua cta budc
S400 c6 thé duoc tim thiy & phin mb ta lién quan cta bude 5200, nén khong duge
mé ta chi tiét lai & day.

Budc S401: UE xé4c dinh nhém lién két dudng xubng {ko’kl ""kMrl} theo
cAu hinh lién quan dén duong xudng, va xac dinh chi sb lién két duong 1én K
theo cu hinh lién quan dén duong 1én.

Twong tyr, nguyén ly thuc hién cu thé va hiéu qua ciia buée S401 c6 thé dugc
tim thiy & phan mo ta lién quan ctia budc S201, nén khong duge md ta chi tiét lai &
day.

Bude S402: UE nhan UL Grant trong khung con 7~k trong d6 UL Grant
dugc ding dé chi thi hoat dong truyén PUSCH trong khung con 7,va 7 13 sb

nguyén.

o Nguyén Iy thuc hién cu thé va hiéu qua cta budc S402 theo phuong 4n ndy c6
thé duoc im thiy & phan mo ta lién quan cua bude 5202, nén khong duge md ta chi
tiét lai & day.

Budic S403 ¢4 thé cu thé 1a bude S403' hodc bude S403".

Budc S403': UE x4c dinh, theo c4u hinh lién quan dén dudng xudng va cu

hinh lién quan dén duong 1én, thong tin HARQ-ACK.
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UE c6 thé x4c dinh, theo cAu hinh lién quan dén duong xudng v cdu hinh lién
quan dén dudng 1én, théng tin HARQ-ACK. Vi dy, tién trinh thuc hién cu thé c6
thé bao gdm hoat dong sau day:

Khi UE xé4c dinh dugc ring cdu hinh lién quan dén duong 1én 13 cdu hinh
dudng 1én-dudng xubng 1 va ciu hinh lién quan dén dudng xudng 13 cdu hinh
dudng 1én-dudng xubng 2 hoac 5, hodc xac dinh duoc ring cAu hinh lién quan dén
dudng 1én 13 cAu hinh dudng 1én-dudng xudng 6 va chu hinh lién quan dén duong
xuéng 13 cAu hinh duong lén-duong xuéng 1, 2, 3, 4, hodc 5, hodc x4c dinh duoc
ring c4u hinh lién quan dén dudng 1én 13 cAu hinh dudng 1én-dudng xubng 0, thi
UE xéc dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két dudng xuéng
ook kur} (e tiét o6 thé duoe fim thiy & phin mo t giai phép A hodc giai
phap B theo phuong 4n néu trén, nén khéng dugc mé ta lai & day), hoic UE xac
dinh théng tin HARQ-ACK theo DAI trong DL Assignment thir nhat (chi tiét vé
viéc x4c dinh thong tin HARQ-ACK c6 thé duge tim thdy & phin mo ta giai phap C
theo phuong 4n néu trén, nén khong dugc mo ta lai & diy).

Néu UE xac dinh dugc ring cu hinh lién quan dén dudng 18n va cdu hinh lién
quan dén duong xudng khong nim trong sb nhing td hop dugc liét ké trén day, thi
UE xac dinh thong tin HARQ-ACK theo DAI trong UL Grant.

Cén luu ¥ réng, khi cdu hinh lién quan dén duong Ién 13 ciu hinh duong
1én-dudng xubng 0, thi UL Grant khong ¢6 DAI nao. Khi UE xéc dinh dugc ring
c4u hinh lién quan dén duong 1én 13 cAu hinh dudng 1én-dudng xubng 1 va cdu hinh
lién quan dén dudng xudng 12 cAu hinh dudng 1én-dudng xubng 2 hodc 5, hodc x4c
dinh duge ring cdu hinh lién quan dén duong 1én 13 chu hinh dudng 1én-duong
xudng 6 va cAu hinh lién quan dén duong xudng 13 cdu hinh dudng 1én-dudng
xudng 1, 2, 3, 4, hodc 5, thi khung con 7—k" 13 khung con truéc khung con

n—k, n

--1; con néu khong, thi khung con 7—k' [a khung con ~ Ky hodc khung

n—ky,

con sau khung con 1. Do d6, budc S403 ciing c6 thé 1a phuong phap dugc

mo ta dudi day.
Theo céch khac, bude $403": UE x4c dinh, theo nhém lién két duong xubng

{k"’kl""’kMrl} va khung con 7—k' théng tin HARQ-ACK, trong dé théng tin
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HARQ-ACK nay dugc mang trén PUSCH.
Cu thé 13, budc S403" c6 thé sir dung hai co ché thyc hién sau day.
Co ché thuc hién 1
Bugc con 11: UE x4c dinh nhém khung con bé HARQ-ACK

{n_ko’"_kl"“’n_ko—l} theonhémliénkétdu(mgxuéng {ko’kl""’ko—l}.

Budc con 12: UE xac dinh méi quan hé dinh thoi gitta khung con 7-k va

cac khung con trong nhém khung con b6 HARQ-ACK R NN ko—l}.
Budc con 13: UE x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo méi quan hé dinh thoi.
Céan lwu ¥ rang, néu UE xéc dinh dugc ring khung con 7~k 1a khung con

n—k

< -k
M.~ hodc khung con sau khung con "

M-t thi UE x4c dinh théng tin
HARQ-ACK theo DAI trong UL Grant. Khung con n=kya 1 khung con cudi

cung trong nhém khung con b6 HARQ-ACK {n ~ko,n =ty = ko‘l} :

Néu UE x4c dinh dugc ring khung con 7—k" 1a khung con truéc khung con

n

~ku.-t | thi UE x4c dinh théng tin HARQ-ACK theo nhém lién két dudng xubng

! , , , \ ,
Forkis -k} Chi it o6 thé duoc fim thAy & phin mé ta giai phép A (bao gdm

gidi phap con A-1, A-2, hodc A-3) hodc giai phap B (bao gdm giai phép con B-1,
B-2, hodc B-3) theo phuong 4n néu trén, nén khong dwoc mo ta chi tiét lai & day.
Hoic, néu UE x4c dinh dugc ring khung con 7=k 1a khung con trude khung con

n

*kMe-‘, thi UE xac dinh théng tin HARQ-ACK theo DAI trong DL Assignment
thir nhat. Chi tiét vé viéc x4c dinh thong tin HARQ-ACK c6 thé duoc tim thdy &
phan mé ta giai phap C (bao gdm giai phap con C-1 hoic C-2) theo phuong 4n néu
trén, nén khong duge mo ta chi tiét lai & day.

Co ché thuc hién 2

Can lvu ¥ rang theo phuong 4n nay, thong tin HARQ-ACK c¢6 thé bao gdm
théng tin HARQ-ACK thir nhét va thong tin HARQ-ACK tht hai. Tién trinh thuce
hién bao gdm cac budc con sau day:
Bugc con 21: UE xic dinh nhém khung con bé HARQ-ACK

{”“ko’n_kl"“’"_ko—l} theo nhém lién két dudng xuéng {k‘)’kl""’kMrl}.

Budc con 22: UE x4c dinh nhém khung con thir nhit va nhém khung con thi
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hai theo khung con 7”—k  vi nhém khung con bd HARQ-ACK

e trong d6 nhém khung con b6 HARQ-ACK

{n_ko’n_kl"“’n_k‘”c"l} bao gdbm nhém khung con thtr nhét va nhém khung con

thtr hai, khung con cudi ciing trong nhém khung con thir nhét 13 khung con n—k'
hodc khung con truéc khung con 7=k (tuc la khéng cé khung con nao trong
nhém khung con thi nhét di sau khung con 7—k") va khung con thit nhét trong
nhém khung con thir hai 13 khung con sau khung con 7—k' (tic 13, tAt ca cac
khung con trong nhém khung con thit hai déu di sau khung con 72—k’ ).

| Budce con 23: UE xé4c dinh thong tin HARQ-ACK tht nhit theo DAI trong UL
Grant, trong d6 thong tin HARQ-ACK thir nhit twong ting véi nhém khung con thir
nhit. Budc con 23 cu thé bao gdm céc giai phép con D-1, D-2, va D-3.

Giai phap con D-1

1

UE xéc dinh s6 luong Ubae DL Assignment nhan dugc trong nhém khung
con thir nht.

1

UE xéc dinh sb lugng N s PDSCH nhén dugc trong nhém khung con thir
nhit, trong d6 PDSCH khong c6 DL Assignment tirong tmg nao.

UL,1

UL 1 . st e 4 ae
UE xac dinh Viar , trong do Vos' 1a gia tri dugc chi thi boi DAI trong UL
Grant.

1

4 ° A o e A U1 N b VUL’I
UE xac dinh thong tin HARQ-ACK thit nhat theo ~“P4<, “'ss va Vpar |

. . , . UL1 1 1
Can luu y rang, néu UE x4c dinh duoc ring Vour # (U pare TN, 1)m0d4+1’

thi UE két Iufn réng thong tin HARQ-ACK thir nhét chi thi NACK, tirc 12 théng tin
HARQ-ACK thir nh4t ma tuong {ing v6i tit ca cac tir ma 13 NACK; con néu khong,
thi UE xac dinh trang thai nhén ciia PDSCH hodc bao hiéu gidi phong SPS dudong
xudng trong nhém khung con thir nhét, va thuc hién phép todn logic VA dbi véi tAt
ca cac trang thai nhén.

Giai phap con D-1 1a 4p dung duoc cho trudng hgp ma trong d6 chi cé mot té
bao phuc vu duge tao cdu hinh cho UE. Vi du, néu UE x4c dinh dugc réng ché do
phan hdi HARQ-ACK ctia t& bao phuc vu ¢ 13 b6 HARQ-ACK, thi UE c¢6 thd
thuc hién giai phap con D-1. .
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Giai phéap con D-2
UE x4c dinh s luong bit cia théng tin HARQ-ACK thir nhét cia té bao phuc

vu ¢, trongd6 Vod 13 gia tri duoc chi thi boi DAI trong UL Grant. Khi "y =4
va UE khéng do thiy PDSCH hogc bao hiéu giai phong SPS dudng xubng nio
trong nhém khung con thir nhét cia t& bao phuc vu ¢, thi UE két luan ring sb
lugng bit trong thong tin HARQ-ACK tht nhét 13 0.

Giai phdp con D-2 14 4p dung dugc cho trudng hop ma trong d6 chi cé mot té
bao phuc vu dugc tao cdu hinh cho UE. Vi du, néu UE x4c dinh duoc réng ché do
phan hdi HARQ-ACK ctia té bao phuc vu ¢ 13 b6 HARQ-ACK hodc ghép kénh
HARQ-ACK, thi UE c6 thé thuc hién giai phap con D-2.

Gidi phap con D-3

New 18 bao phuc vu duoc tao ciu hinh cho UE, trong d6 Ner >0

, va t€ bao
phuc vu ¢ la mot t€ bao phuc vu trong s6 New 8 bao phuc vu.

UE xéc dinh ring sb lugng bit ciia thong tin HARQ-ACK thtr nhit ciia t bao

ACK .1 . £ an Ao A 1 - 1A
phuc vu ¢ 1la O0:7" . UE xéc dinh ché d9 truyén cua t€ bao phuc vu ¢; khi ché

do truyén cia té& bao phuc vu ¢ hd trg mot khdi truyén tal hodc st dung bd

HARQ-ACK khong gian, thi UE x4c dinh ring sd lugng bit cia thong tin

HARQ-ACK cua té bao phuc vu ¢ 1la B? U; hodc khi ché do truyén cta t& bao
phuc vu ¢ hd trg hai khéi truyén tai va khéng st dung b6 HARQ-ACK khong
gian, thi UE x4c dinh ring sb luong bit cua thong tin HARQ-ACK ciia té bao phuc

. o) DL,1
vu ¢ la 2B

Ngoai ra, viéc UE xac dinh B2 theo DAI trong UL Grant bao gdm céc
treong hop sau day:

Truong hop 1: Nea t& bao phuc vu cé cing mét cdu hinh lién quan dén

dudng xubng, hoic théng tin vé cAu hinh dudng 1én-dudng xubng duge mang trén
kénh 16p vét 1y biéu thi ring Near ¢ bao phuc vu cé cing mét cdu hinh duong
1én-dudng xubng.

Khi cAu hinh lién quan dén dudng xubng 13 1, 2, 3, 4, hoic 6, hodc khi théng

tin v& ciu hinh dudng 1én-dudng xubng dugc mang trén kénh 16p vat 1y cho biét
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chu hinh duong 1én-dudng xudng 1, 2, 3, 4, hoic 6, thi UE x4c dinh ring

DLl _ y77UL,1 .z . o n z . X \ X R N
B =Wy ; hodc khi cau hinh lién quan dén duong xudng 13 cau hinh dudng

lén-dudng xubng 5 hodc thong tin vé& ciu hinh duong 1én-dudng xudng dugc mang
trén kénh 16p vat 1y cho biét cAu hinh dudng Ién-dudng xudng 5, thi UE x4c dinh

DL, __ UL,1 UL , ULY ., ., ” g o
B =Wou + 4I U =Why)/4 |, trong d6 "osr 13 gia tri dugc chi thi béi DAI

ring
trong UL Grant.

New té bao phuc vu ¢o cac

Truong hop 2: {t nhét hai té bao phuc vu trong sb
c4u hinh lién quan dén dudng xudng khac nhau, hoic théng tin vé& cdu hinh dudng
lén-dudng xubng duoc mang trén kénh 16p vat 1y biéu thi ring it nhat hai té bao
phuc vu ¢é cac cdu hinh dudong 1én-dudng xudng khac nhau.

Khi khéng ¢6 cau hinh nao trong so cac cau hinh lién quan dén dudng xudng

ciia Near ¢ bio phuc vu 13 cdu hinh dudng 1én-dudng xubng 5 hodic khéng c6 chu
hinh duong 1én-dudng xudng ndo dugc chi thi boi thong tin v& ciu hinh dudng

lén-duc‘mg xudng dugc mang trén kénh 16p vat 1y 13 cdu hinh dudng 1én-dudng

, N DL _ ___- UL,1 1 UL,1 ., A
xubng 5, thi UE xé4c dinh ring B = =min(Wy, M) trong d6 "oa 13 gia tri
dugc chi thi boi DAI trong UL Grant; hoic khi ciu hinh lién quan dén duong

xudng cua it nhat mot t€ bao phuc vu trong s Near 14 bao phuc vu 13 cau hinh

dudng 1én-dudong xudng 5, hoic théng tin vé& cdu hinh dudng 1én-duomg xudng
duoc mang trén kénh 16p vat 1y chi thi cAu hinh duong 1én-dudng xubng 5, thi UE

.  pDLl ___- UL,1 _ ULl 1 R
xéc dinh ring B = =Wy w4l U -5 4 LMc), trong d6 min() 12 ham d&

, 1 r
thu duoc gia tri nho nhat, M. 13 56 lugng khung con trong nhém khung con thi

nhét, "o 1 gia tri duge chi thi boi DAI trong UL Grant, U 13 gi4 trj 16n nhét

U coa Ne & bao phuc vu, Ui cho biét téng ctia DL Assignments nhan duoc

trong nhém khung con thtr nhét cia té bio phuc vu thir i va sb luong PDSCH

khong dugc 1ap lich nho sir dung DL Assignment, va 0<i<Ney,

Giéi phap con D-3 4p dung dugc cho tit ca cac ché do phan hdi HARQ-ACK.
Tt hon néu UE x4c dinh duoc réng ché do phan hoi HARQ-ACK ciia té bao phuc
vu ¢ la dinh dang PUCCH 3, thi UE thyc hién giai phap con D-3. Ngoai ra, néu

¢6 hai té bao phuc vu duogc tao céu hinh cho UE va néu UE xac dinh duoc réng ché
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d6 phan héi HARQ-ACK ctia té bio phuc vu ¢ 1a dinh dang PUCCH 1b ¢6 chon
kénh, thi UE thuc hién giai phap con D-3.

Buge con 24: UE xéc dinh théng tin HARQ-ACK tht hai, trong d6 thong tin
HARQ-ACK thir hai ndy tuong tmg v6i nhém khung con thit hai.

Buéc con 24 cu thé bao gdm céc giai phap con E-1, E-2, va E-3.

Giai phéap con E-1

2

UE x4c dinh s6 lugng Ubare DL Assignment nhén dugc trong nhém khung

con thtr hai.

DL,2 DL,2

UE xéc dinh "4, trong d6 "4« 13 gi4 trj dugc chi thi béi DAT trong DL
Assignment thir hai, vd DL Assignment thi hai 14 DL Assignment cubi ciing ma UE

do dugc trong nhém khung con thir hai.

DL,2
v

UE xéc dinh thong tin HARQ-ACK tht hai theo UPtre vy Voaie.

A , N £ , . N Uz, >0
Céan lvu y ring, néu UE xac dinh dugc ring DAl

DL2 2 , .
Vit # Uhy. ~1)mod 4+ ! thi UE két luan ring thong tin HARQ-ACK thir hai chi

thi NACK, tirc 13 thong tin HARQ-ACK ma twong tng véi tit ca cdc tir mi I3

DL,2
V. =

7 A 2 2 —
NACK; néu UE xic dinh duoc ring Upwe >0 vy Vaiie =Uha l)m"d“l, thi
UE xac dinh trang thai nhin cia PDSCH hodc bdo hiéu gidi phéng SPS duong
xubng trong nhém khung con thir hai, va thuc hién phép toan logic VA dbi véi tht

2 2 _ ,
Ubare *Nooe =0 43 UE Kkét

ca c4c trang thai nhan; va néu UE xac dinh duoc réng
ludn ring s6 lugng bit cta théng tin HARQ-ACK thi hai 13 0.

Giéi phéap con E-1 13 4p dung duoc cho trudng hop ma trong d6 chi c6 mot 8
bao phuc vu dugc tao cu hinh cho UE. Vi du, néu UE x4c dinh dugc réng ché do
phén héi HARQ-ACK ciia té bio phuc vu ¢ 13 b6 HARQ-ACK, thi UE thuc hién
giai phap con E-1.

Giéi phap con E-2

UE xéc dinh s6 lugng % bit ciia thong tin HARQ-ACK thér hai ctia &
bao phuc vu ¢. Bén phuong phép sau day c6 thé dugc ding dé xac dinh 0%,

, X L s N 0AK2 _ a2 . M? o &
Phuong phép 1: UE truc tiép x4c dinh rang “c  ~¢, trong d6 - 13 sd
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lrong khung con trong nhém khung con thir hai.
Phuong phép 2: UE x4c dinh xem nhém khung con thtr hai c6 bao gdm khung

con mini ddc bi€t duong xuong ndo khong; néu nhém khung con thit hai khong bao

A o o - ° A N A 1 1 ACK’Z = 2 A 3 \
om khung con mini déc biét duong xudng nao, ¢ ¢ ; n€éu ngugc lai,
gdm khung dic biét duong xubng nao, thi O M gugc lai, thi
04%2 = y? -1
A , ]\/DL,Z ,
Phuong phdp 3: UE x4c dinh s6 lugng “'¢  khung con dudng xudng trong

nh6ém khung con thit hai theo thong tin vé& cAu hinh dudng 1én-dudng xubng, trong
d6 théng tin vé cdu hinh dudng 1én-duong xudng 14 thong tin duoc mang trén kénh

ACK.,2 __ A7DL,2
0/%? = NP2

16p vat 1y; va UE x4c dinh ring -

. , N DPL2
Phuong phép 4: UE xéc dinh s luong ‘e

khung con dudng xudng trong
nhém khung con thit hai theo thong tin vé& ciu hinh duong 1én-duong xubng, trong
d6 thong tin vé ciu hinh dudng 1én-dudng xudng 13 théng tin duoc mang trén kénh

DL,2 ’ N
i6p vat ly; UE xéac dinh xem N khung con dudng xudng cé bao gom khung

, , DL,2 ,
con mini ddc biét dudng xuong nao khong; vanéu ¢ Kkhung con duong xudng

nay khong bao gdm khung con mini dic biét dudng xudng nao, thi UE xé4c dinh

N ACK,2 __ DL,2 , . . ACK ,2 — DL)2
ring 0777 =N, ; néu nguoc lai, thi O N L

Giai phép con E-2 1a 4p dung dugc cho trudng hop ma trong d6 chi c6 mot té
bio phuc vu dugc tao cdu hinh cho UE. Vi du, néu UE xac dinh duogc réng ché do
phén hoi HARQ-ACK cuia té bao phuc vu ¢ 1a b6 HARQ-ACK hoic ghép kénh
HARQ-ACK, thi UE thyc hién giai phap con E-2.

Giai phap con E-3

N N,

cell

>0

el & bao phuc vu dugc tao cAu hinh cho UE, trong d6 , va té bao

New 14 bao phuc vu.

UE x4c dinh ring sb luong bit cia théng tin HARQ-ACK thi hai cia té bao

phuc vu ¢ 1a mot té bao phuc vu trong sb

ACK |2
Oc

phuc vu ¢ 1a , va xac dinh ché d9 truyén cua t€ bao phuc vu ¢. Néu ché

do truyén cha té bio phuc vu ¢ hd trg mot khéi truyén tal hodc st dung bo
OACK,Z

HARQ-ACK khong gian, thi UE x4c dinh rang % =B’ L’z; con ngugce lai thi

, N 3 OACK,Z — 2BDL,2 BDL,2 N z R z .
UE x4c dinh rang “- ¢ . “¢< las6 lugng khung con duong xudng ma
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thong tin HARQ-ACK can dugc phan hdi cho ching trong nhém khung con thir hai

trén t€ bao phuc vu ¢, trong d6 bdn phuong phap sau day c6 thé dugc ding dé xac
DL,2
dinh B

DL,2 __ 2 2 . z
B, _Mc, trong dé M: 13 6 luong

Phuong phap 1: UE x4c dinh ring
khung con trong nhém khung con thit hai.
Phuong phap 2: UE xac dinh xem nhém khung con thit hai ¢6 bao gbm khung
con mini dic biét dudng xudng nao khéng; néu nhém khung con thit hai khdng bao

DL,2 2
B 7" =M,

gdm khung con mini dic biét duong xubdng nao, thi ; néu nguoc lai, thi

B =M?-1

Phuong phép 3: UE xéc dinh sb luong Ve

khung con dudng xudng trong
nhém khung con thi hai theo théng tin vé ciu hinh dudng 1én-dudng xubng, trong
d6 thong tin vé cdu hinh dudng 1én-dudng xubng 13 thong tin duge mang trén kénh

. AL 1s , . 5 BPL2 _ pJDPL2
16p vatly; va UE xac dinhrang e = |

7 . 7 NDL,2
Phuong phép 4: UE xac dinh s0 lugng e

khung con dudng xudng trong
nhom khung con tht hai theo théng tin v& cAu hinh dudng 1én-dudng xubng, trong
d6 thong tin vé cau hinh duong 1én-dudng xubng 14 thong tin dugc mang trén kénh

i DL,2 , 3
16p vat 1y; va xac dinh xem N, khung con dudng xudng cé bao gdm khung con
at 1y;

, , DL,2 ,
mini dic biét duong xudng nao khdéng; néu N khung con duong xudng nay

~ khong bao gbm khung con mini dic biét duong xudng nao, thi UE xé4c dinh ring

DL2 _ arDL2 .o
B, =N, ; néu nguoc lai, thi

B2 = NP -1

Cén luu ¥ ring giai phép con E-3 13 4p dung duoc cho tit ca cac ché do phan
héi HARQ-ACK. Tét hon néu UE x4c dinh duoc ring ché do phan hdi
HARQ-ACK cua té bao phuc vu ¢ la dinh dang PUCCH 3, thi UE thyc hién giai
phap con E-3. Ngoai ra, néu c6 hai té bao phuc vu duoc tao cdu hinh cho UE va néu
UE xac dinh dugc ring ché do phan hdi HARQ-ACK ctia té bao phuc vu ¢ 1a
dinh dang PUCCH 1b c6 chon kénh, thi UE thuc hién giai phép con E-3.

Cén luu ¥ rang, giai phéap con C-1 hodc C-2 trong co ché thuc hién 1, néu
dugc st dung, hodc giai phap con D-1 hoic E-1 trong co ché thuc hién 2, ¢ thé

N

con bao gom viéc: UE x4c dinh “'ewaes  theo moi quan hé dinh thoi, va xac dinh
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N

chudi x40 tron theo *"bumdia | trong d6 chudi xdo trdn nay dugc ding dé x4o tron

thong tin HARQ-ACK ma hoat dong ma hoa dugc thuc hién trén dé.

Theo phuong 4n nay, hoat dong xac dinh, bdi UE, Nunges  theo mbi quan hé¢

dinh thoi bao gom viéce:
J4 . . M . [N -k -
Néu UE x4c dinh dugc rang khung con #—%" 13 khung con "~ "M« hoic

khung con sau khung con ” ~Ky , thi UE xé4c dinh “Vwa theo DAI trong UL

Grant. Néu UE phét hién thdy sy mit mat DL Assignment trong nhém khung con

b6 HARQ-ACK UKo ~n =Ry} g Nypay =715 +2 . nguoc lai, néu
UE khéng phat hién thiy su mit mét DL Assi gnment nao trong nhém khung con b6

HARQ-ACK {n ~kpn—ky,..on=ky _, }, thi Vowdea = Vpur )
Ngoai ra, néu UE x4c dinh duoc ring khung con 7-k" 13 khung con truéce

khung con " ~ Ky , thi UE ¢6 thé x4c dinh Vwwaea theo gidi phap dugc mod ta &
bude S304 theo phuong 4n néu trén (twong tmg véi gidi phap C-1 hoic C-2), va
khong duge mé ta chi tiét lai & day.

Buéc S404: UE truyén PUSCH trong khung con 7.

Nhu dé néu trén, trong khung con 7, UE mang théng tin HARQ-ACK trén
PUSCH, va trﬁyén PUSCH dén tram géc.

Theo phuong 4n nay, mbi quan hé dinh thoi gitta UL Grant va nhém khung
con b6 HARQ-ACK dugc so sinh véi nhau; néu UL Grant 13 hop 1€, thi thong tin
HARQ-ACK dugc x4c dinh theo DAI trong UL Grant; con néu khong thi thong tin

HARQ-ACK duge xc dinh theo nhém lién két duomg xubng ®o%-Furt) hoge
DALI trong DL Assignment. DAI trong UL Grant c6 thé chi thi s luong khung con
dudng xudng ma théng tin HARQ-ACK cin thuc su dugc phén hdi cho ching; theo
phuong 4n nay, UL Grant dugc st dung bit ctr khi ndo kha thi, nén theo phuong 4an
ndy, ¢6 thé thu duge cac loi ich cla tat ca cac phuong 4n néu trén, va sé luong bit
ctia thong tin HARQ-ACK c6 thé tiép tuc duoc giam.

Fig.5 13 hinh v& thé hién luu db ciia phuong phép phan hdi thong tin didu
khién theo phuong 4n cy thé tht tu cia sang ché. Can luu ¥ rang, trong hé théng

"TDD-FDD CA, thi t bao phuc vu ¢ 13 té bao thir cap, va ché 4o song cong cua té
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bao phuc vu ¢ 1a FDD (song cong phan chia theo tin sé); té bao phucvu 9 13t
bao so cip (Primary Cell - PCell), va ché d6 song cong cia té bao phuc vu 9 1a
TDD. Néu théng tin HARQ-ACK ciia té bao phuc vu ¢ duoc mang trén PUSCH
ctia té bao phuc vu 9, thi UE c6 thé x4c dinh théng tin HARQ-ACK theo phuong
an nay.

Budc S500: UE nh4n UL Grant trong khung con 7~k trong d6 UL Grant
dugc ding dé chi thi hoat dong truyén PUSCH trong khung con 7, va 7 13sb tu
nhién.

Bugc S501: UE x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo DAI trong UL Grant,

hodc UE x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo DAI trong UL Grant, M, , va M,

5

trong d6 thong tin HARQ-ACK nay duoc mang trén PUSCH, M, 13 s6 lugng
phin tir ciia nhém lién két dudng xudng ciia khung con 7 cua té bao phuc vu ¢,

M 1356 lrgng phan tr ctia nhém lién két dudng xudng cia khung con # cia té

bao phuc vu 4, ché d6 song cong ciia té bao phuc vu ¢ 13 FDD, va ché do song
cong ciia t& bao phuc vu 4 12 TDD.

Theo phuong 4n ndy, UE x4c dinh chi sb lién két dudnglén &' theo cAu hinh
lién quan dén dudng 1én, va x4c dinh nhém lién két dudng xudng theo cdu hinh lién
quan dén dudng xudng.

Néu c4u hinh lién quan dén dudng 1én 13 cAu hinh dudng 1én-duong xubng 1
hodc cdu hinh dudng 1én-dudng xubng 6, va ciu hinh lién quan dén duong xubng
ctia t& bao phuc vu ¢ 14 cAu hinh dudng 1én-dudng xudng 1 hodc ciu hinh dudng

1én-dudng xudng 6, thi UE xé4c dinh ring s luong bit cta thong tin HARQ-ACK

ACK _ACK ACK

AC
000" Oci 4450, pucr_

, K
ciatébaophucvu ¢ 1a % | va cac bit thong tin HARQ I
Néu ché do truyén cta té bao phuc vu ¢ hd trg mot khéi truyén ta1 hodc sir dung
7 A . b /4 . < OACK = BDL by M by
b6 HARQ-ACK khoéng gian, thi UE x4c dinh ring “- ¢ ; con nguoc lai thi

c g N 04 =ppPt  pBPL .. & . % )
UE xéc dinh rdng ~¢ ~<% . " 13 s0 lugng khung con dudng xubng ma

thong tin HARQ-ACK cén dugc phan hdi cho ching trén t& bao phuc vu ¢. Theo

phuong an nay, B c6 thé duoc x4c dinh bang hai phuong phap sau day:
Phuong phé.p 1: UE x4c dinh ring B =Wy 1 trong dé Mo 13 gia tri
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dugec chi thi béi DAI trong UL Grant.

N DL __ UL ,
Phuong phép 2: UE x4c dinh rang B =Wpy+M.-M, , trong do M, la so
lugng phin tir cia nhém lién két dudng xubng cta khung con 7 cia té bao phuc

My 1386 lwgng phin tir cia nhém lién két dudng xudng cua khung con

vu €,va
n cta té bao phucvu <.

Budc S502: UE truyén PUSCH trong khung con 7.

Cu thé 13, trong khung con 7, UE mang thong tin HARQ-ACK trén PUSCH,
va truyén PUSCH dén tram gbe. |

M6t hodc nhiéu phuong an néu trén chu yéu mé ta c4c tién trinh cu thé dé thuc
hién phuong phap phan héi thong tin didu khién & phia UE; phin sau dy s& mé ta
UE dua vao cac phuong an néu trén.

Fig.6 12 hinh v& thé hién so d khdi cia cic modun cia thiét bi nguoi dung
theo phuong 4n thir nhit cia sang ché. UE theo phuong 4n niy bao gdm, nhung
khoéng bi gi6i han 6, médun nhén 61, modun xtt 1y va phan hdi 62, va médun truyén
63.

Theo phuong 4n nay, médun nhén 61 dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin cdp
phép duong 1én UL Grant trong khung con 7~k trong d6 UL Grant nay duoc
ding dé chi thi hoat dong truyén kénh ding chung dudng 1én vét Iy PUSCH trong
khung con 7, 7 13sbnguyén, va k' 1a chi sb lién két dudng 1én.

Mbdun xir 1y va phén hdi 62 dugc tao cdu hinh dé x4c dinh thong tin bdo nhan
yéu cau lap tu dong lai HARQ-ACK theo c4u hinh lién quan dén dﬁ(‘)ng xudng,
trong d6 cu hinh lién quan dén dudng xubng ndy dugc dung dé x4c dinh nhom lién
két duong xudng ok Fual vamose xdc dinh thi didm dinh thi HARQ
dudng xudng, va théng tin HARQ-ACK nay dugc mang trén PUSCH.

Modun truyén 63 duge tao cAu hinh dé truyén PUSCH trong khung con 7.

Can luu ¥ rang thiét bi ngudi ding nay c6 thé con bao gdm mddun xac dinh
thong sb 60, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh chi sb lién két dudng Ién k' theo chu
hinh lién quan dén dudng 1én trude khi médun nhan 61 nhén dugc UL Grant trong
khung con 7n—k'.

Cin luu y ring theo phuong 4an nay, nhém lién két duong xubng
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{k‘)’kl’“"kMrl} hodc nhém khung con b6 HARQ-ACK {'l—k‘)’n_k"”"n_k’”f“}

hogc c4 hai, 12 dwoc vu tién st dung dé xac dinh théng tin HARQ-ACK. T4t nhién,

9

néu UL Grant duoc truyén trong khung con cubi cung ctia nhom khung con bé
HARQ-ACK, thi thong tin HARQ-ACK ciing c6 thé dugc x4c dinh theo gia tri
duoe chi thi boi DAL didu ndy khong duoc mé 4 chi tiét & day.

C6 thé dé thiy ring theo phuong 4n nay, ciu hinh lién quan dén dudng xudng

Veor k.o ke

duge dung d x4c dinh nhém lién két duong xudng gt v.v., dé théng

tin HARQ-ACK cing dugc xac dinh theo nhém lién két duong xuéng

ook kil y g pidu niy 12 khéc v6i gidi phap di biét ma trong d6 UE phai

xac dinh, khi nhén dugc UL Grant, théng tin HARQ-ACK theo gi4 tri (tdng sé cia
cac PDSCH va bao hiéu giai phong SPS dudng xudng) dugc chi thi boi DAI duoc
mang trong UL Grant. Thiét bj ngudi dung theo phuong 4n nay cho phép tranh
duoc van dé ki thuat sau ddy mot cach hiéu qua: khi UL Grant duogc truyén trudc
khung con cubi cling trong nhém khung con bé HARQ-ACK, vi duy, trong truong
hop ma ciu hinh dudng 1€n-duong xuéng duoc tao cdu hinh dong, thi DAI dugc
mang b&i UL Grant ndy c6 thé khong cho biét téng s6 ctia cac PDSCH va bao hi¢u
gidl phong SPS duong xubng ma duge truyén trong nhdm khung con bo
HARQ-ACK, tir d6 lam cho UE phan hoi thong tin HARQ-ACK khéng ding.
Ngodi ra, véi thiét bi ngudi ding theo phuong 4n nay, c6 thé tranh dugc vin dé
khac 1a: khi c4u hinh lién quan dén duodng 1én 14 cAu hinh duong 1én-dudng xudng 0,
thi UL Grant khéng bao gdm DAI 2-bit; do d6, UL Grant khéng thé cho biét tdng
s6 cac PDSCH va béo hiéu giai phong SPS duong xubng ma duoc truyén trong
nhém khung con bé HARQ-ACK. Theo phuong 4n nay, thong tin HARQ-ACK c6
thé dugc xéac dinh béng cach chon va &p dung céc diéu kién khac nhau theo cac tinh
hinh khac nhau, dé cung clp nhidu tuy chon hon khi xdc dinh thong tin
HARQ-ACK, va c6 thé ngan ngira mot cach hidu qua 18i phan hdi.

Dya vao Fig.6 va phin md ta lién quan cua phuong 4n dugc thé hién trén
Fig.6, Fig.7 1a hinh v& thé hién so dd khéi ctia cic mddun cia thiét bi ngudi ding
theo phuong 4n thir hai ctia sang ché.

Theo phuong an nay, médun xir Iy va phan hdi 62 c6 thé cu thé bao gdm khébi
xéac dinh nhém 621 va khdi xir Iy 622. ’
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Khéi x4c dinh nhém 621 dugc tao cdu hinh dé xac dinh nhém lién két dudng

xubng ok by

} cia khung con 7 theo cdu hinh lién quan dén dudng
xudng. Khéi xir 1y 622 duge tao chu hinh dé x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo

okineskua s 1héi xao dinh nhém 621 xéc dinh

nhém lién két duong xung
duge.

Theo mot phuong 4n vi du, modun x& 1y va phan hdi 62 duoc tao cAu hinh cu
thé dé xac dinh, theo cAu hinh lién quan dén duong xudng va cu hinh lién quan
dén duong Ién, thong tin HARQ-ACK. Trong trudng hop nay, moédun xir Iy va phan
hdi 62 c6 thé con bao gbm twong tmg: khéi xdc dinh chu hinh 620, dugc tao chu
hinh dé xéc dinh rang cdu hinh lién quan dén dudng Ién 13 ciu hinh duong
~1én-dudng xubng 1 va ciu hinh lién quan dén duong xudng 12 cdu hinh dudng
1én-dudng xuéng 2 hodc 5, hodc xac dinh ré‘mg c4u hinh lién quan dén dudng 1én 1a
ciu hinh duong 1én-dudng xubng 6 va cdu hinh lién quan dén dudng xuéng 13 cdu

hinh dudng 1én-dudng xudng 1, 2, 3, 4, hodc 5; thé thi, khdi xac dinh nhém 621

dugc tao chu hinh dé xéc dinh nhém litn két duong xubng ok Fual g
khung con 7 theo cAu hinh lién quan dén dudng xudng; va khéi xtr Iy 622 duoc

tao cAu hinh dé x4c dinh théng tin HARQ-ACK theo nhém lién két dudmg xubng

ForFireoku ) s ehi xéic dinh nhém 621 xéc dinh duoc.

~ Cén luu y rang, khdi xdc dinh nhém 621 con duge tao ciu hinh d& xac dinh

nhém lién két dudng xudng {ko’kl"”’kMrl} cta khung con ” theo cdu hinh lién
quan dn dudong xubng, va x4c dinh nhém khung con b6 HARQ-ACK

{n_k"’n_kl""’n_ko—l} theo nhém lién két duong xubng {ko’kl""’k”’c“l}. Khéi

xtt Iy 622 con duge tao ciu hinh dé x4c dinh méi quan h¢ dinh thoi gitta khung con
n—k'  vi cac khung con trong nhém khung con bé HARQ-ACK

v —kon =Ko=K} s v dinh théng tin HARQ-ACK theo méi quan hé

dinh thoi nay.
Céan huu v rrfmg khéi xt ly 622 duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh thong tin
HARQ-ACK theo chi sé 4n dinh dudng xudng DAI trong UL Grant khi mbi quan

hé dinh thoi x4c dinh dugc cho biét ring khung con 7—k' 13 khung con " ~ Ky
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hoic khung con 77—k’ 13 khung con sau khung con " —kMe-l, trong do6 khung con

"=ku 13 Khung con cubi cing trong nhém khung con bé HARQ-ACK

v koo =k =Ky 1| gpsixa I 622 con duge tao cAu hinh dé x4c dinh thong

tin HARQ-ACK theo nhém lién két duong xubng oKk} 1hi méi quan hé

dinh thoi x4c dinh dugc cho thdy ring khung con 7—k' 13 khung con truéc khung

n—-k
con M1,

Nhu di néu trén, chi mot t€ bao phuc vu ¢ 1a dugc tao cdu hinh cho UE, va
khéi xir Iy 622 dugc tao chu hinh cu thé dé xac dinh, theo sb lugng phin tr cia

k... k

. -a A \ £ k. x X o A .
nhém lién két duong xudng {0' ’ Mc‘l} , rang sO lugng bit cua thong tin

HARQ-ACK 1a M, trong d6 M- 1 56 lugng phin ti ctia nhém lien két duwomg
xubng (R

Ngoai ra, chi mot té bao phuc vu ¢ 13 dugc tao ciu hinh cho UE, va khéi xit
ly 622 duoc tao cdu hinh cu thé dé xac dinh nhém khung con bé HARQ-ACK

_ _ _ ) . .
{n ; kosn=kys..om ko‘l} theo nhém lién két dudng xudng ook o Fyy 5-1} , Va XAc

dinh xem nhém khung con b6 HARQ-ACK b=y =y _ko'l} ¢ bao gém

khung con mini dic bi¢t duong xudng ndo khong; néu nhém khung con bé

HARQ-ACK (R R _ko-l} khong bao gdbm khung con mini dic biét

dudng xubng ndo, thi khéi xir 1y 622 x4c dinh ring sb lugng bit cia thong tin

HARQ-ACK 1la M, ; hoic néu nhém khung con b6 HARQ-ACK

= o =y _ko—l} ¢ bao gébm khung con mini dic biét dudong xudng, thi

khéi xtr Iy 622 xdc dinh ring s lugng bit ciia thong tin HARQ-ACK 13 M. —1

M. 136 luong phan tir cia nhém lién két dudng xudng {ko’kl’“"kﬂf = } .

trong do

Theo phuong 4n nay, néu chi mét té bao phuc vu ¢ 13 duoc tao cAu hinh cho
UE, thi khéi xir Iy 622 dugc tao cdu hinh cy thé dé xac dinh, sau khi khéi x4c dinh
nhém 621 xic dinh dwugc nhém khung con b HARQ-ACK

R YN N

(R theo nhém lién két duomg xudng { , sb

DL
Nc

lugng khung con dudng xudng dugc bao gbém trong nhém khung con bé
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{n—ko,n—kl,...,n—k

HARQ-ACK ) theo théng tin v& cAu hinh dudng

. DL <
Ién-dudng xudng, trong do Ne 20, va thong tin vé cau hinh duong 1én-dudng

, , +DL
xuobng la thong tin dugc mang trén kénh 16p vat 1y; va xac dinh, theo sO lugng Ne

, 3y , DL
khung con dudng xuong, rang so lugng bit cia thong tin HARQ-ACK 13 N
Ngoai ra, néu chi mét té bao phuc vu ¢ 1a duoc tao chu hinh cho UE, thi

khéi xit Iy 622 dugc tao cAu hinh cy thé d& xac dinh, sau khi khdi xac dinh nhém

621 xic dinh duoc nhém Kkhung con bo HARQ-ACK U1—Fun=Fun—ky .

koo K.

) r ’ DL
theo nhém lién két duong xudng {

’kMrl}, s6 luong Ne khung con duong
xudng dugc bao gdm trong nhom khung con bé6 HARQ-ACK

{n”ko’”_kl"”’nﬁkf‘fc—l} theo thong tin vé& cdu hinh duong lén-dudng xubng, va

xac dinh xem nhém khung con b6 HARQ-ACK v _ko’n"kl"“’n—k'”ﬂ} c6 bao

p . \ £ N N . NPt NP
gbm khung con mini déc bi¢t duong xuong nao khong, trong do N =0 , va thong

tin vé cdu hinh dudng lén-duong xubng 13 théng tin dugc mang trén kénh 16p vat 1y.
Néu nhém khung con b6 HARQ-ACK (SRR ko"l} khong bao gdm
khung con mini dic biét dudng xudng nao, thi khbi xir Iy 622 xéc dinh, theo sd

N* khung con dudng xudng, rang sd luong bit cua thong tin HARQ-ACK

luong
12 ¥, néu nhém khung con bs HARQ-ACK ko =Ko=Ky i} 6y

gdm khung con mini dic biét dudng xudng, thi khéi xir Iy 622 x4ac dinh, theo s

lugng Nt khung con dudng xubng, ring sé luong bit clia thong tin HARQ-ACK
1 V-1

Khéc véi truong hop duge mo ta trén day, néu Near 14 bao phuc vu duoc tao

cAu hinh cho UE, trong d6 Neaw >0 , va Nea té bao phuc vu nay bao gém té bao
phuc vu ¢, thi khéi xir Iy 622 duoc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh, theo nhém lién

£ \ £ {koakp"-»qu} £ BPL . £ \
két duong xudng <), 86 lugng “¢ khung con dudng xudng ma

thong tin HARQ-ACK cén duoc phan hdi cho chiing trén té bao phuc vu ¢, va xé4c
dinh ché d6 truyén cta té bao phuc vu <. Khi ché d6 truyén cta té bao phuc vu ¢
hé trg mot khdi truyén tai hodc st dung b6 HARQ-ACK khong gian, thi khéi xt 1y

-102-



23615

622 x4c dinh rang sb lugng bit cia thong tin HARQ-ACK cua té bao phucvu ¢ la

DL 4 A 4 x ° /( ° /‘\ 2 ° by
B ; hodc khi che do truyen cia t€ bao phuc vu ¢ hd trg hai khéi truyén tai va

khong st dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi khdi xir Iy 622 x4c dinh ring s6

lugng bit cla thdng tin HARQ-ACK ctia € bao phuc vu ¢ 13 257 Ngoai ra,
khdi xu ly 622 dugc tao ciu hinh cu thé dé xac dinh nhém khung con bd

HARQ-ACK V=Ko =hin=kyaf o0 he hen i dudng  xubng

Vokiookual  ua xac dinh xem nhém khung con b6 HARQ-ACK

n—ky,n—k,...,n—k . A e e g 1ea . £ .
{ 0’ P Mc—l} c6 bao gébm khung con mini dic biét duong xudng nio

N -
khoéng; khi nhém khung con b§ HARQ-ACK ¢ ~ko-n = kp,o.oom g khéng bao
gbm khung con mini dc biét dudng xudng ndo, thi khdi xix ly 622 xac dinh ring

bang M, ; hodc khi nhém khung con bé HARQ-ACK

{n—ko,n—kl,-n,n‘kzuc—l}

DL
‘Bc

c6 bao gém khung con mini dic biét duong xudng, thi

, N DL N _
khéi xir 1y 622 xac dinh ring B bing M~ trong d6 M-

ctia nhém lién két dudng xudng s sl A :

12 56 lwong phén tir

Theo mdt phuong 4n vi dy, néu Neay té bao phuc vu dugc tao cdu hinh cho

UE, trong d6 Nea > 0, va Nean té bao phuc vu ndy bao gdm té bao phuc vu ¢,

thi khoi xtr 1y 622 dugc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh, sau khi khéi xac dinh

nhéom 621 xdc dinh nhém khung con b6 HARQ-ACK {n_k‘)’n—kl""’n_k%—l}

ko K ..

L - £ \ 1 { NPE
theo nhém lién két duong xudng

’ko—‘} , 80 luong Ve khung con duong
xudng duge  bao gbm trong nhém khung con bdé HARQ-ACK

{n ~ko,n =k ko‘l} theo thong tin vé ciu hinh dudng 1én-duong xudng, trong

DL N r /4
g6 Ne =0 , va thong tin v€ cau hinh dudng 1én-dudng xudng nay 14 thong tin dugc

pL o, DL
N , 0 lugng B, khung con duong

mang trén kénh 16p vit ly; xac dinh, theo
xudng ma théng tin HARQ-ACK can dugc phan hdi cho chiing trén té bao phuc vu

7 Y r DL - 4 ° 2 4
¢; va xac dinh ché d¢ truyén cta té bao phuc vu ¢. Khi B =0 thi knhéi xir Iy

622 x4c dinh ring s6 lugng bit cua thong tin HARQ-ACK ctia té bao phuc vu ¢ 1a
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DL . . , o [, .
0; khi B >0 g3 ché dd truyén cua t€ bao phuc vu ¢ ho trg mot khoi truyén tai

hodc sir dung b6 HARQ-ACK khong gian, thi khéi xir ly 622 xé4c dinh ring sb

DL

lugng bit cua thong tin HARQ-ACK cia t€ bao phuc vu ¢ 1a B, ; hoac khi

DL 4 A 4 x ° i( ° }\ 2 ° bl
B >0 va ché dd truyén cua t€ bao phuc vu ¢ ho trg hai khoi truyén tai va

khéng str dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi khéi xir ly 622 xé4c dinh réng sé
lugng bit ciia thong tin HARQ-ACK ciia t& bdo phuc vu ¢ 13 2B Cu thé I3,
Lo 01, £ 1x 2 2R . NPL =0 « . N BPL
khoi xtr ly 622 dugc tao cdu hinh cu thé dé, khi ‘' , thi xac dinh rang “-
bang 0; khi N khung con dudng xudng khéng bao gdm khung con mini dac biét

p . N oL - . DL
duong xudng nao, thi xac dinh ring B, bang Mc; hodc khi Ve khung con
duong xudng ¢ bao gom khung con mini dic biét dudng xuong, thi x4c dinh ring

bang M, —1, trong dé M, 13 56 luong phan tir ciia nhém lién két dudng

xubng toskiseesheyg 1§

DL
Bc

Trong tién trinh thuc hién khac cua phuong 4n nay, khéi xir 1y 622 ¢4 thé cu
thé bao gdm khéi x4c dinh khung con, khi xtr 1y thir nhat, va khéi xir I thit hai.

Khéi x4c dinh khung con dugc tao cAu hinh dé xac dinh, sau khi khéi x4c dinh
nhém 621 x4c dinh dwgc nhém khung con bd HARQ-ACK

b= Foon = Kiseoon =y f oo nhen Tien 1t duong xubng oKkl pnem

khung con thir nh4t v4 nhém khung con thi hai theo khung con 7—k" vi nhém
{n—kO,n—kl,...,n—ko_l}

Khéi xtr 1y thir nhit dugc tao cdu hinh dé x4c dinh thong tin HARQ-ACK thir
nhét theo thong tin diu khién duomg xudng DAI trong UL Grant.

Khéi xtr ly thir hai dugc tao cAu hinh dé xac dinh théng tin HARQ-ACK thir
hai.

Cin Iuu § ring, nhém khung con bé HARQ-ACK "~ Ko7t =kuwean =k, }
bao gdm nhém khung con thir nhit va nhém khung con thi hai, khung con cubi
cung trong nhém khung con thir nhat 13 khung con 7—*" hoic khung con trudc
khung con 7~k khung con thi nhét trong nhém khung con thir hai 1a khung con
sau khung con 72—k’ théng tin HARQ-ACK thér nhit turong tmg voi nhom khung
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con thir nhit, théng tin HARQ-ACK thtr hai tuong rng vo1 nhém khung con thit hai,
va thong tin HARQ-ACK bao gdm théng tin HARQ-ACK thir nhit v thong tin
HARQ-ACK tht hai.

Néu chi ¢é mot té bao phuc vu ¢ 1a dugc tao cAu hinh cho UE, thi khéi xtr Iy

14 7 2 2 Id 1 7
thir nhat duoc tao cau hinh cu thé dé xac dinh so luong Ubare an dinh duong

xuéng DL Assignment nhin dugc trong nhém khung con thit nhét; xac dinh s

1

lugng N PDSCH nhéan dugc trong nhém khung con thir nhit, trong d6 PDSCH

UL,1

khong c6 DL Assignment turong tng nao; va xéc dinh gi4 tri Vai dugc chi thi bsi

1

DAI trong UL Grant, d x4c dinh théng tin HARQ-ACK thit nhit theo Ubwe,

1 UL,1
‘Nsps , va VDAI .
Khéi xt 1y thir nhét dugc tao cAu hinh cu thé d& két luan, khi xac dinh duoc

UL _, (771 1 . i
Vo' 2 Ubye + N, 1)m°d4+1, ring thong tin HARQ-ACK thir nhit chi thi

rang
NACK cho biét sy nhan sai.

Nhu d3 néu trén, néu chi c6 mot t€ bao phuc vu ¢ 13 duoc tao cAu hinh cho
UE, thi khéi xtr 1y thtr nhit dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh réng ) lugng bit

’ UL,1 UL,
cua théng tin HARQ-ACK thir nhat 13 Voai , trong do Voar 13 gia tri dugc chi thi

cell

béi DAI trong UL Grant.
Tuong tu, c6 Neer té bao phuc vu dugc tao cAu hinh cho UE, trong d6
N, >0 4 N

va ‘el t& bao phuc vu ndy bao gém té bao phuc vu ¢; khéi xir 1y tha
nhat duoc tao cdu hinh cu thé dé x4c dinh, theo DAI trong UL Grant, sb lugng

DL,1 , Ie N
B khung con duong xuong ma thong tin HARQ-ACK tht nhat can dugc phan

hdi cho chung trén té bao phuc vu ¢, va xéc dinh ché do tmyén ctia té bao phuc vu

¢. Khi ché do truyén cta té bao phuc vu ¢ hd trg mot khéi truyén tai hodac sur

dung b6 HARQ-ACK khoéng gian, thi khéi xi 1y thir nhét x4c dinh ring sb luong
- DL ,1 -

bit cua thong tin HARQ-ACK cua t€ bao phuc vu ¢ 13 B, ; hodc khi ché do

truyén cla t€ bao phuc vu ¢ hd trg hai khéi truyén tai va khong st dung bo

HARQ-ACK khoéng gian, thi khdi xir 1y thir nhét x4c dinh ring sé luong bit cla

thong tin HARQ-ACK ctia té bao phuc vu ¢ 13 287" Cy thé 13, khéi xir 1§ th
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nhét dugc tao cau hinh cu thé dé: khi khong c6 cau hinh nao trong s cac ciu hinh

lién quan dén duong xubng cua New ¢4 bao phuc vu 14 cau hinh dwong 1én-duong

DL1 _ __: UL,1
B =min(W,,;

, S 1 c A4 . e
xuodng 5, thi x4c dinh raing “- M) ; hodc khi cau hinh lién quan dén

r r , r 7 r ’
dudng xudng cua it nhat mét t€ bao phuc vu trong s6 New ¢4 bao phuc vu 1a cau
hinh duong lén-dudng xudng 5, thi xac dinh ring

DL1 _ ___: UL _ UL 1 . o 2 ..
B = min{p,; +4I U =Wy )74 LMc); trong d6 min() 1a ham de thu duoc gia tri

FULL

’ 1 , r
nhé nhat, M. 13 s6 luong khung con trong nhém khung con thir nhat, Wos 13
gia tri duge chi thi boi DAI trong UL Grant, U 13 gia tri 16n nhéit Ui cta Moo

té bao phuc vu, Ui cho biét téng ciia DL Assignments nhén dugc trong nhém
khung con thir nht cia té bao phuc vu thit i va sb lwong PDSCH khéng dugce lap

lich nho st dung DL Assignment, va 0<i<Ne,

Ngoai ra, chi mot t€ bio phuc vu ¢ 1a dugc tao cdu hinh cho UE, va khéi xir
1y thir hai duoc tao ciu hinh cu thé dé xac dinh théng tin HARQ-ACK thtr hai theo
gia tri dugc chi thi boi DAI trong 4n dinh dudng xudng DL Assignment nhén dugc
trong nhém khung con thir hai.

Tt hon néu chi mdt t& bao phuc vu ¢ 13 duoc tao cAu hinh cho UE, va khbi

xtr Iy thit hai duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh réng sb luong bit ctia théng tin

2 2 ,
HARQ-ACK thir hai la M; , trong d6 M1y sb lrong khung con trong nhém

khung con thi hai.
Theo phuong 4n nay, néu Near & bao phuc vu duogc tao cdu hinh cho UE,
. N _,>0 . N £ 1 \ A X1 R N
trong d6 e 7 ¥, va Vel 1€ bao phuc vu nay bao gom té bao phuc vu ¢, thi

khéi xir 1y thir hai c6 thé con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh 56 lugng 5 khung
con dudng xubng ma théng tin HARQ-ACK thtr hai c4n duge phan hdi cho ching
trén té bao phuc vu ¢, va xc dinh ché do truyén cua té bao phuc vu ¢. Khi ché
do truyén cia té bao phuc vu ¢ hd trg mot khdi truyén tai hodc st dung bo

HARQ-ACK khong gian, thi khdi xt 1y tht hai xéc dinh ring sé lugng bit cia

thong tin HARQ-ACK thir hai ciia t& bao phuc vu ¢ 1a 37" hodc khi ché do

truyén ciia t€ bao phuc vu ¢ hd trg hai khdi truyén tai va khéng st dung bd
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HARQ-ACK khong gian, thi khéi xi 1y thr hai x4c dinh ring sé luong bit cia

thong tin HARQ-ACK thit hai cita t& bao phuc vu ¢ 13 257" Khéi xit Iy thit hai
duge tao cAu hinh cu thé dé: khi nhém khung con thtt hai khéng bao gdm khung

. . N DL2 _ pr2 . . ,

con mini dac biét dudng xuodng nao, thi x4c dinh ring 5, M, ; hodc khi nhém

khung con tht hai cé bao gom khung con mini dic biét dudng xudng, thi xac dinh
O 9 g

R DL2 _ 3r2 i
rang B =M, I, trong d6

thir hai.

2 I
M 13 6 lugng khung con trong nhém khung con

Ngoai ra, khdi xir 1y tht hai duge tao cAu hinh cu thé dé xéc dinh, theo thong

\ r , , DL,2 ,
tin v€ ciu hinh duong lén-dudng xudng, sd luong N khung con dudng xudng

duage bao gdm trong nhém khung con thit hai, trong d6 thong tin vé cdu hinh dudng

r DL.2
1én-duong xudng 1a théng tin dugc mang trén kénh 16p vat 1y. Khi Y~ khung
con duong xubng khéng bao gdm khung con mini dic biét duong xubng ndo, thi

BDL,Z _ NDL,Z . NDL,Z . z
e ~ e ;khi ¢ khung con dudng xudng

khéi xtr 1y thir hai x4c dinh ring
c¢6 bao gdm khung con mini dic biét dudng xubng, thi khéi xtr Iy thtr hai xac dinh

s DL.2 _ ayDL2
rang B =N, L

Theo phuong 4n khéc, chi mot té bio phuc vu ¢ 13 dugc tao chu hinh cho
UE, va khéi xtr 1y 622 dugc tao cAu hinh cu thé d& xac dinh, sau khi khdi xac dinh
nhom 621 xic dinh duoc nhém khung con bé HARQ-ACK

{n—ko,n—kl,...,n—ko_l} ko, ks ..

theo nhém lién két duong xubng ’l ’ko—l}, DL

Assignment thit nhit, trong d6 DL Assignment thir nhét nay 13 DL Assignment cudi

cung do dugc trong nhém khung con b6 HARQ-ACK vt —koon—Fi,..m = K- j s va
xé4c dinh thong tin HARQ-ACK theo chi s§ 4n dinh duong xudng DAI trong DL
Assignment thir nhat. Mot cich trong ting, khéi xir Iy 622 dugc tao cAu hinh cu thé
dé x4c dinh sb luong Ubare DL Assignment nhin dugc trong nhoém khung con bé
DL ‘
HARQ-ACK V=Ko =kionm=Fy i} s a0 i gid tri /P4 dugc chi thi béi
DAI trong DL Assignment thtr nhét, dé xac dinh thong tin HARQ-ACK theo Uare
DL , ” ’
va VDAI-C, trong do DL Assignment thir nhat cy thé 13 DL Assignment cudi clng

7 trong sb Ubare DL Assignment. Ngoai ra, khdi xir Iy 622 dugc tao cAu hinh cu thé
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1 g . 7 DL — .
dé ket luan, khi xac dinh dugc rang Ubae >0 va Vbare # (UDA”C 1)mOd4+1, rang
thong tin HARQ-ACK chi thi NACK cho biét sy nhan sai.

Déi véi DL Assignment, theo phuong 4n nay, khéi x&r Iy 622 duge tao ciu

hinh cu thé dé xac dinh s luong Ubu DL Assignment nhin dugc trong nhém
khung con b6 HARQ-ACK {n ~koyn =k ko—l}; xac dinh sé luong Neps
kénh dung chung dudng xudng vat Iy PDSCH nhan duoc trong nhém khung con b6

HARQ-ACK V"o =Fison=ky i} trong d6 PDSCH khdng c6 DL Assignment

DL
trong Ung nao; x4c dinh gia tri Vo dugc chi thi boi DAI trong DL Assignment

e UL -
thtr nhat; va xac dinh gia tri Vo dugc chi thi bdi DAI trong UL Grant, d¢ xac
) n . U N y DL . UL 2 g Lo
dinh thong tin HARQ-ACK theo ~24c  “Vses  "Dale vi Voar. Cy thé 13, khdi xtr

Iy 622 dugc tao cAu hinh dé két Iuan, khi x4c dinh duoc ring Up#e> 0 u3

DL N
Voare * (U Ddle — 1)m°d4 +1 , hodc khi X4c dinh dugc rang

Voir > Wpy + Npg ~1)mod 441 1300 thono tin HARQ-ACK chi thi NACK cho bit
su nhén sai.

Trong tién trinh néu trén dé thuc hién tién trinh teong Ung theo DL
Assignment, chi mot té bao phuc vu ¢ 13 dugc tao cAu hinh cho UE, va khoi xtr ly
622 con dugc tao ciu hinh dé xac dinh réng Nowaea = Upare + Nops) sau khi xac
dinh dugc thong tin HARQ-ACK theo DAI trong DL Assignment thtr nhét, d& xac
dinh chudi x40 tron theo N, bundied | trong dé Ubue 1a sb luong, dugc xac dinh boi
khéi xir 1y 622, cac DL Assignment nhdn dugc trong nhém khung con bo
HARQ-ACK 0= Fon=Fien=ky i} N 14 s lwong, dugc xéc dinh béi khéi
xir Iy 622, cac kénh ding chung dudng xudng vit Iy PDSCH nhan duoc trong

i
nhém khung con b6 HARQ-ACK V= Fom=huen=kuf 0o g6 ppscr
khong c6 DL Assignment tuong (mg nao, va chudi x4o tron dugce ding dé x4o tron
thong tin HARQ-ACK ma hoat dong m3 hoa dugc thuc hién trén dé.

Can luu y dic biét réng, theo mot phuong 4n vi du, ché do phan hoi

HARQ-ACK ctia UE 1a dinh dang PUCCH 1b c6 chon kénh, va c6 hai té bao phuc
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vu duoc tao cAu hinh cho UE, trong d6 hai té bao phuc vu nay bao gém té bao phuc

vu ¢, va khéi xit Iy 622 dugc tao cAu hinh cu thé dé: khi ¢ = 1 hojc 2, thi x4c
dinh rang s6 lugng bit cta thong tin HARQ-ACK 1a 4, trong 46 4 13 2, 3, hoic
4; hodc khi M, - 3 hodc 4, thi x4c dinh ring sd luong bit cua thong tin
HARQ-ACK 14 4; trong @6 M 13 s6 luong phin ti cia nhém lién két duong
xubng T N

Fig.8 I3 hinh v& thé hién so d6 khdi ctia cac mddun cia thiét bi ngudi ding
theo phuong én tht ba cia sang ché. Thiét bj ngudi dung theo phuong an nay bao
gdm, nhung khong bi gi6i han &, mddun nhin 81, mddun xir 1y 82, va médun
truyén 83.

Nhu di néu trén, trong hé théng TDD-FDD CA, thi té bao phuc vu ¢ 13 té
bao thir cip, va ché do song cong ctia té bao phuc vu ¢ 13 FDD (song cong phan
chia theo tan s6); t& bao phuc vu 4 14 té bao so clp (Primary Cell - PCell), va ché
do song cong ciia té bao phuc vu 4 13 TDD. Néu théng tin HARQ-ACK cua té
bao phuc vu ¢ dugc mang trén PUSCH cua té bao phuc vu 4, thi UE ¢ thé x4c
dinh thoéng tin HARQ-ACK theo phuong 4n nay.

Mbdun nhan 81 duoc tao ciu hinh dé nhén UL Grant trong khung con 7—k
trong d6 UL Grant dugc ding dé chi thi hoat dong truyén PUSCH trong khung con
n—k va n 1asd tu nhién.

Médun xir ly 82 dugc tao céu hinh dé xac dinh théng tin HARQ-ACK theo
DAI trong UL Grant, hodc xac dinh théng tin HARQ-ACK theo DAI trong UL
Grant, M, ,va M, , trong d6 thong tin HARQ-ACK nay dugc mang trén PUSCH,

M. 13 56 lugng phén tir cia nhom lién két duong xudng cia khung con 7 cia té

My 13 56 luong phin tir cia nhém lién két dudng xudng cua

bao phuc vu ¢,
khung con 7 cia té bao phuc vu 9, ché do song cong cua t€ bao phucvu ¢ la
FDD, va ché do song céng cua té bao phuc vu 4 13 TDD.

Theo phuong 4n nay, modun xr ly 82 xac dinh chi sb lién két dudong lén K
theo c4u hinh lién quan dén duong 1én, va xac dinh nhém lién két dudong xudng

theo cu hinh lién quan-dén duong xudng.
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Néu cau hinh lién quan dén duong 1én la cdu hinh duong 1én-dudng xudng 1
hodc céu hinh dudng 1én-dudng xudng 6, va ciu hinh lién quan dén duong xubng
cta t€ bao phuc vu ¢ 1a cau hinh dudng 1én-dudng xudng 1 hodc cau hinh dudng

1én-dudng xudng 6, thi médun xt ly 82 xac dinh ring sb luong bit ctia thong tin

r ACK . . . .
HARQ-ACK cta té bao phuc vu ¢ 13 % | va céc bit théng tin HARQ I3
015K 01,07,

1, Néu ché do truyén cia t& bao phuc vu ¢ hd tro mot khdi
Vtruyén tai hodc st dyng ki thuat b6 HARQ-ACK khong gian, thi médun xir 1y 82

ACK _ pDL
Oc - Bc

x4c dinh réng : con néu khéng thi médun x Iy 82 xac dinh rf?mg

OACK — 2BDL BDL . z . x . R R
¢ ¢ . “¢ l1as6 lugng khung con dudng xudng ma théng tin HARQ-ACK

A A 4 A ){ N\ 14 X DL 14
can dugc phan hoi cho ching trén t€ bao phuc vu ¢. Theo phuong 4n nay, B e

thé duge xac dinh bang hai phuong phép sau day:

Phuong phap 1: Médun xit ly 82 x4c dinh ring B =Wy 1 trong d6 Wou
12 gia tri dugc chi thi bdi DAI trong UL Grant.

Phuong phép 2: Modun xtr 1y 82 xac dinh ring B =Wy + M, ~M, , trong

a6 M 1ash lugng phan tir ctia nhom lién két duong xudng cta khung con 7 cua

M 1asé luong phén tir ciia nhém lién két duong xudng cia

té bao phucvu ¢,va
khung con 7 cuaté bao phucwvu 4.

Modun truyén 83 duogc tao cAu hinh dé truyén PUSCH trong khung con 7.

Cu thé 13, trong khung con 7, mddun truyén 83 mang thong tin HARQ-ACK
trén PUSCH, va truyén PUSCH dén tram gbe.

Fig.9 13 hinh v& thé hién so d6 khdi clia cac mddun cia thiét bi ngudi ding
theo phuong 4n thi tir cia sang ché. UE theo phuong 4n ndy bao gbém, nhung
khong bi gi6i han &, bd thu 91, bo xir 1y 92, va bo phat 93.

Theo phuong 4n ndy, bo thu 91 dugc tao cAu hinh dé nhin thong tin cip phép
duong 1én UL Grant trong khung con 72—k trong d6 UL Grant nay duge ding dé
chi thi hoat dong truyén kénh dung chung dudng 1én vat Iy PUSCH trong khung
con 7, n lasbnguyén,va K 1achi sb lién két dudng 1én.

Bo xtr Iy 92 dugc tao cAu hinh dé xac dinh théng tin bao nhan yéu cAu lap tu
dong lai HARQ-ACK theo cu hinh lién quan dén duong xubng, trong d6 c4u hinh

-110-



23615

lién quan dén dudng xudng nay dugc ding dé x4c dinh nhém lién két duong xudng

Workioeeokuci] \amoge xdc dinh thoi didm dinh thdi HARQ dudng xubng, vi
thong tin HARQ-ACK nay dugc mang trén PUSCH. Can hru ¥ rang theo phuong
an nay, b xir Iy 92 c6 thé con dugc tao ciu hinh dé x4c dinh chi sb lién két dudng
1én % theo cAu hinh lién quan dén duong lén trude khi bd thu 91 nhin duge UL
Grant trong khung con 71—k .

B6 phat 93 dugc tao cu hinh dé truyén PUSCH trong khung con 7.

Cin lwu ¥ ring theo phuong 4n niy, nhém lién két duong xudng

VoorKiseees K hodc nhém khung con b§ HARQ-ACK o= kosn =Ko~ 1) ,
hodc c4 hai, 1a dugc vu tién st dung dé xac dinh thong tin HARQ-ACK. T4t nhién,
néu UL Grant duoc truyén trong khung con cubi cing ctia nhém khung con bd
HARQ-ACK, thi théng tin HARQ-ACK ciing ¢6 thé dugc xac dinh theo gia tri
dugc chi thi béi DAL didu nay khéng duge mo ta chi tiét & day.

C6 thé dé thiy ring theo phuong 4n ndy, ciu hinh lién quan dén dudng xubng

{ko Y AR kM:—I } V.V., dé th@ng

duge ding dé xac dinh nhém lién két dudng xubng
tin HARQ-ACK cing dugc x4c dinh theo nhém lién két dudong xudng
{ko’k“”"k’” c—‘} v.v.. Piéu nay 13 khéc véi gidi phap da biét ma trong d6 UE phai
x4c dinh, khi nhin duge UL Grant, thng tin HARQ-ACK theo gi4 tri (ing sb cia
cac PDSCH va bao hiéu giai phéng SPS dudng xubng) duge chi thi bai DAI dugc
mang trong UL Grant. Thiét bi nguoi dung theo phuong 4n nay cho phép tranh
duoc van dé ki thuit sau ddy mot cach hiéu qua: khi UL Grant dugc truyén trudc
khung con cudi cling trong nhém khung con b6 HARQ-ACK, vi du, trong trudng
hop ma ciu hinh dudng 1én-dudng xudng dugc tao cAu hinh dong, thi DAI dugc
mang bdi UL Grant ndy cé thé khong cho biét tdng s6 ciia cic PDSCH va béo hiéu
gidi phong SPS duong xubng ma dugc truyén trong nhém khung con bd
HARQ-ACK, tir d6 1am cho UE phan hdi théng tin HARQ-ACK khong dung.
Ngodi ra, v6i thiét bi ngudi ding theo phuong 4n nay, c6 thé tranh dugc van dé
khéc 13: khi cAu hinh lién quan dén duodng 1én 12 cAu hinh duong 1én-duong xubng 0,
thi UL Grant khéng bao gdm DAI 2-bit; do d6, UL Grant khéng thé cho biét tong

s& cac PDSCH va bao hiéu gidi phong SPS dudng xuéng ma dugc truyén trong
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nhoém khung con b6 HARQ-ACK. Theo phuong én nay, thong tin HARQ-ACK cé
thé dugc x4c dinh bang cach chon va 4p dung céc diu kién khac nhau theo cAc tinh
- hinh khéac nhau, & cung cdp nhidu tuy chon hon khi xéc dinh thong tin
- HARQ-ACK, v c6 thé ngan nglra mot cich hidu qua 15 phan hdi.

Theo mot phuong 4n cu thé, bd xir Iy 92 con dwoc tao ciu hinh @ x4c dinh

nhém lién két dudmg xudng Kok sk}

ctia khung con 7 theo cdu hinh lién
quan dén dudng xudng, d& x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két

dudng xudng {ko’kl" kg c—l} x4c dinh duoc.

Theo mot phuong an vi duy, bd xtt ly 92 dwoc tao cu hinh cu thé dé xac dinh,
theo c4u hinh lién quan dén dudong xubng va cdu hinh lién quan dén dudng lén,
théng tin HARQ-ACK. B xu Iy 92 dugc tao cdu hinh dé& x4c dinh ring céu hinh
lién quan dén dudng 1én 14 cAu hinh dudng lén-dudng xubng 1 vA cAu hinh lién
quan dén dudng xudng 14 cdu hinh duodng 1én-dudng xubng 2 hoic 5, hodc dugce tao
cdu hinh dé x4c dinh ring cAu hinh lién quan dén duong 1én 13 cAu hinh duong
1én-dudng xudng 6 va chu hinh lién quan dén dudng xudng 13 cAu hinh dudng

1én-dudmg xudng 1, 2, 3, 4, hodc 5. Sau d6, bd xir Iy 92 xéc dinh nhém lién két

dudng xudng {ko’kl""’ko"l} ctia khung con 7 theo cAu hinh lién quan dén

dudng xubng. Cudi ciing, bd xir Iy 92 xé4c dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém

lién két dudong xudng {ko’kl" oKy } .

Cén luu ¥ ring, bd xir Iy 92 con duoc tao cAu hinh d x4c dinh nhém lién két

dudong xudng {ko’kl”"’ko—l} ctia khung con 7 theo ciu hinh lién quan dén
duong xubng, va xac dinh nhém khung con béd HARQ-ACK

t=kpn—heeem =y} oo nhém lign két duong xung Forfua sau as,

bd xtt 1y 92 xac dinh mdi quan hé dinh thoi giita khung con 77—k va cac khung

con trong nhém khung con b6 HARQ-ACK 1~ Ko =Kireooom =Ky if o3 a0 gy
thong tin HARQ-ACK theo mdi quan hé dinh thoi nay.
Cu thé 13, néu mbi quan hé dinh thoi x4c dinh duoc cho biét réng khung con

n

! 3 - k 4 ! bl
n—k" 13 khung con -1 hodc khung con ”—%" 13 khung con sau khung con

"=Ki1 | thi b xir 1y 92 x4c dinh théng tin HARQ-ACK theo chi s64n dinh dudng
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xudng DAI trong UL Grant, trong d6 khung con ” “Ku 13 khung con cubi cling

{
trong nhém khung con b6 HARQ-ACK (SRR Fras, Ngoai ra, b6 xir
Iy 92 xac dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két duong xudng

{k"’kl""’k M c—l} khi méi quan hé dinh thoi x4c dinh duge cho thy ring khung con

n—k' 13 khung con truéc khung con " e,

Nhur d3 néu trén, chi mot té bao phuc vu ¢ 13 dugc tao cdu hinh cho UE, va

bo xir Iy 92 duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh, theo sb luong phén tr cia nhom

lién két duong xubng {kO’kl"”’kM <1 } , rang sb luong bit cta théng tin HARQ-ACK
la MC, trong dé M. 13 s6 lugng phan tir cia nhém lién két dudng xudng

Veoskeseeskyy

Ngoai ra, chi mét té bao phuc vu ¢ 1a dugc tao cu hinh cho UE, va b xtt 1y
92 dugc tao cdu hinh cu thé d& xac dinh nhém khung con bé HARQ-ACK

{n_k"’n“kl""’n_ko"l} theo nhém lién két duong xudng {k"’k"""ka‘}, va xac

dinh xem nhém khung con b6 HARQ-ACK ¥~ o =Kipeein=hy o} oy 2dm

khung con mini dic biét duong xudng nao khdng; néu nhém khung con bd

HARQ-ACK = gon =Ko _ko—l} khéng bao gdm khung con mini dic biét

dudng Xuéng nao, thi bd xr Iy 92 xac dinh 1'§ng sb lugng bit cua thong tin

HARQ-ACK 13 ™ ; hogc néu nhém khung con b6 HARQ-ACK

v =k =Ky ka‘} 6 bao gdbm khung con mini dic biét duong xuong, thi bd

xir Iy 92 xéc dinh ring s luong bit ciia thong tin HARQ-ACK 13 M~ trong d6

M. 136 lugng phan tir ctia nhém lién két duong xudng kil Af

Theo phuong an khéc, néu chi cé mét t€ bao phuc vu ¢ 13 duoc tao cu hinh

cho UE, thi bd x1r 1y 92 dugc tao ciu hinh cu thé dé x4c dinh, sau khi nhém khung

con bo HARQ-ACK Vo =Fyn-on =k, duoc xdc dinh theo nhém lién két

\ i Agskisnky 4}k NP \ 5
dudng xudng 1), 6 lugng “¢  khung con dudng xudng dugc bao

gdm trong nhém khung con b6 HARQ-ACK O ko—l} theo thong

R S-S R A . £ . NPE> \ A S S S
tin v€ c4u hinh duong 1én-duong xudng, trong dé N =0 , va thong tin v€ cau hinh
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dudng 1én-dudng xudng nay 13 thong tin dugc mang trén kénh 16p vat 1y; va xac

, DL , s ; ., " .
dinh, theo s6 lugng N khung con duong xudng, rang s6 lugng bit ciia théng tin

NDL

HARQ-ACKla ‘¢ .
Tuong tu, néu chi ¢6 mét té bao phuc vu ¢ dugc tao cu hinh cho UE, thi b0
xtt 1y 92 dugc tao céu hinh cu thé d& x4c dinh, sau khi nhém khung con b

HARQ-ACK 1= Koot =Foseeosn =y} quoc vae dinh theo nhém lisn két dudng

DL
N,

xudng {k"’kl"”’ko‘l} , s6 luong khung con dudng xubng duoc bao gbm

{n—ko,n—kl,...,n—ko_l}

trong nhom khung con b6 HARQ-ACK theo thong tin vé

cau hinh duodng lén-dudng xuong, va xdc dinh xem nhém khung con b6

HARQ-ACK {n o n =k om ko‘l} c6 bao gdm khung con mini dic biét dudng

DL>O

xudng nao khéng, trong do N = , va thong tin vé cAu hinh duong 1én-duodng

xubng 14 thong tin dugc mang trén kénh 16p vét ly; va khi nhém khung con bo

HARQ-ACK (R _kl""’n_k%-‘} khéng bao gébm khung con mini dic biét

, , DL
dudng xudng nao, thi bo xtr Iy 92 xac dinh, theo s6 luong N khung con duong

DL

xudng, ring sb luong bit cua thong tin HARQ-ACK 1a N ; hodc khi nhém khung

con b6 HARQ-ACK {"—kO’”—kl"“’”—ko—l} c6 bao gébm khung con mini dic

biét dudng xudng, thi bo xir ly 92 x4c dinh, theo sd luong NGt khung con duong

xudng, ring s6 lugng bit cna thong tin HARQ-ACK 1a ¥ ool

Khéc véi trudng hop dugc mé ta trén ddy, néu Near 8 bao phuc vu dugc tao

c4u hinh cho UE, trong d6 Neen >0 ,va Near & bao phuc vu nay bao gdm té bao
phuc vu ¢, thi by xtt 1y 92 con duoc tao cdu hinh dé x4c dinh, theo nhém lién két

(SN

\ e { } £ BPE
dudng xuong <50 lugng e

khung con dudng xubng ma théng tin
HARQ-ACK cén dugc phan hdi cho ching trén té bao phuc vu ¢, va x4c dinh ché
do truyén cua té bao phuc vu ¢. Néu ché do truyén ctia t€ bao phuc vu ¢ hd tro

mét khoi truyén tai hodc sit dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi b xir 1y 92 xéc

dinh r?mg sb luong bit cua thong tin HARQ-ACK cua té bao phuc vu ¢ 1a B

3

hozc khi ché d6 truyén cua t& bao phuc vu ¢ hd trg hai khéi truyén tai va khéng
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sir dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi bd xt Iy 92 x4c dinh ring sé Juong bit clia

thong tin HARQ-ACK cua té bao phucvu ¢ la 2B; L.Ngoéi ra, b§ xt 1y 92 duoc
tao cdu hinh cu thé dé& xic dinh nhém khung con b6 HARQ-ACK

{"_ko’n_kl’“”n_ko—l} theo nhém lién két dudng xubng {ko’kl’”"kal}, VA X4c

dinh xem nhém khung con b6 HARQ-ACK V'~ ko =Kok i} or gdm

khung con mini ddc biét duong xudng nao khong; néu nhém khung con b6

HARQ-ACK v =k n =k =y, khéng bao gdm khung con mini dic biét

DL
Bc

dudng xubng ndo, thi b xir 1y 92 x4c dinh ring bang Mc; hozc néu nhém

- khung con b6 HARQ-ACK v =g =k = Ky c6 bao gdbm khung con mini

, v . DL f —
dac biét dudng xudng, thi bd xit Iy 92 xéc dinh ring B bing 1, trong d6

M. 1356 lugng phan tir cia nhém lién két dudng xubng {k 0K Koy } .

N

Theo mot phuong an vi du, néu “Ver té bao phuc vu dugc tao ciu hinh cho

N

cell

>0 N

UE, trong d6 va Ve t€ bao phuc vu nay bao gém té bao phuc vu ¢,

thi bd xir Iy 92 con duge tao cAu hinh dé xac dinh, sau khi x4c dinh dwgc nhom

Khung con bé HARQ-ACK UKo =hieoom =Ry i} o e hien e duong

£ {k k., ..k }‘ £ NPE \ £ A
xuong 071 Ml s lugng “'e  khung con dudng xudng dugc bao gom

k

trong nhém khung con b6 HARQ-ACK VKoo =k~ Mc-l} theo théng tin vé

DL
A 3 \ A \ A r > \ A . A A 1.1
ciu hinh duong lén-dudng xudng, trong do N *O, va thong tin v€ cau hinh

dudng 1én-dudng xubng nay 1a thong tin dugc mang trén kénh 16p vat ly; x4c dinh,

pL DL , , |
theo Ve , 0 lugng B. khung con dudng xuodng ma thong tin HARQ-ACK can

duge phan hdi cho chung trén té bao phuc vu ¢; va xé4c dinh ché d6 truyén cla té
DL __ N Y e - 5 A
bao phuc vu ¢. Khi B =0 , thi bd xr ly 92 x4c dinh rang s6 lugng bit clia thong

tin HARQ-ACK ciia té bao phuc vu ¢ 13 0; khi B: >0 va ché do truyén cia 6
bdo phuc vu ¢ hd trg mét khdi truyén tai hodc st dung b6 HARQ-ACK khéng
gian, thi bd xir Iy 92 x4c dinh rang s6 lugng bit clia théng tin HARQ-ACK cua té

DL DL ” N ,
bao phucvu ¢ 1a B, ; hodc khi B >0 43 ché do truyén cua t€ bao phuc vu ¢

ho trg hai khéi truyén tai va khong sir dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi b xir
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ly 92 xéc dinh ring s Irong bit cua thdng tin HARQ-ACK ciia té bao phuc vu ¢

. 2BPE 21y 1A o 1 A 1y o1 NPE=0 v, ..
la ¢ . Cu thé 13, bo xtt Iy 92 duoc tao cau hinh dé: khi ¢ =%, thi x4c dinh

. DL . DL . B . L.

rang B, bang 0; khi N khung con dudmng xuong khéng bao gdm khung con
e e - o A N A 1 1 /4 e M BDL N A/[ 1 ~ e NDL

mini dic bi€t duong xudng nao, thi xac dinh ring °e bang “¢: hoic khi Ve

khung con dudng xudng c6 bao gom khung con mini dic biét dirdng xubng, thi x4c

. N BPL s M -1 . M. . % A o . ca I
dinh rang “c bang <7, trong d6 ¢ 13 s0 lugng phan tir clia nhém lién két

dudmg xubng thoslieoos o el j :
Theo phuong 4n khic clia séng ché, théng tin HARQ-ACK c6 thé duge xac
dinh trong cac budc khac nhau. Vi du, bd xir Iy 92 dugc tao ciu hinh dé: sau khi

xéc dinh nhém khung con b6 HARQACK UKo ~ken—ky f g o

‘A 1K X I ko, k... k by ot . . Lo
lién két dudng xudng { 0272 Mc—l} , thi xac dinh nhém khung con thir nhat va

nhém khung con thit hai theo khung con 7—%" vi nhém b=t =k, ~Fu }
Sau d6, bd xir Iy 92 xé4c dinh thong tin HARQ-ACK thir nhét theo théng tin didu
khién dudong xubng DAI trong UL Grant. Pdng thoi, bd xit 1y 92 duge tao cdu hinh
d€ xac dinh thong tin HARQ-ACK thir hai. Cin Ivu ¥ ring, nhém khung con b6

HARQ-ACK U~ Foon ~Fusen =k i f o gdm nhém khung con thir nhét va
nhém khung con tht hai, khung con cudi cling trong nhém khung con thir nhét 1a
khung con 7~k hoic khung con truéc khung con 7n—Fk', khung con thit nhit
frong nhoém khung con thir hai 13 khung con sau khung con 7—k' théng tin
HARQ-ACK thtr nhit tuong tmg v6i nhém khung con thir nhat, théng tin
HARQ-ACK thr hai tuong tng véi nhém khung con thr hai, va théng tin
HARQ-ACK bao gbm théng tin HARQ-ACK thir nhét va théng tin HARQ-ACK
thir hai.

DPéi voi nhifng s6 lugng khéc nhau cia céc té bao phuc vu ¢, néu chi ¢ mot

t€ bao phuc vu ¢ 13 dugc tao cAu hinh cho UE, thi bd x1r Iy 92 duoc tao ciu hinh

R 4R s o A U A oae . £ . A
cu the d¢ xac dinh s0 lugng ~24< an dinh duong xudng DL Assignment nhin

1

dugc trong nhém khung con thit nhét; xac dinh sé luong N PDSCH nhén dugce
trong nhém khung con thir nhat, trong d6 PDSCH khong c¢6 DL Assignment twong
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UL1 o g e [
Ung nao; va xéac dinh gia tri Voui dugc chi thi boi DAI trong UL Grant, dé xac

1 1

. N . U N' o pua
dinh thong tin HARQ-ACK thir nhat theo ~2#<, s va Yo . Bo xit Iy 92
duoc tao cAu hinh cu thé dé& Két ludn, khi xic dinh dugc réng

ULl 1 1 . ,
Vo' #Uba + VY, 1)m°d4+1, ring thong tin HARQ-ACK tht nhét chi thi

NACK cho biét sy nhn sai.
-Nhu d3 néu trén, néu chi cé mét té bao phuc vu ¢ 13 dugc tao ciu hinh cho

UE, thi bg xir 1y 92 ¢6 thé con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh ring s6 luong bit cia

 thong tin HARQ-ACK thir nht 13 Vo4, trong d6 "»4 13 gid tri dugc chi thi boi
- DAI trong UL Grant.

Tuong tu, néu Near t4 bao phuc vu dugc tao cdu hinh cho UE, trong d6

- Ne >0 , va Neew 18 bao phuc vu nay bao gém té bao phuc vu ¢ thi bo xtr 1y 92

con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo DAI trong UL Grant, ) lugong B>
khung con dudng xudng ma théng tin HARQ-ACK thtr nhét cin dugc phan hdi cho
ching trén t€ bao phuc vu ¢, va xac dinh ché do truyén cia té bao phuc vu ¢,
Néu ché do truyén cta té bao phuc vu ¢ hd trg mét khéi truyén tai hodc st dung

- b6 HARQ-ACK khéng gian, thi bd xtr Iy 92 xéc dinh ring sé luong bit cia thong

DL

tin HARQ-ACK thir nhAt ciia té bao phuc vu ¢ 12 B¢ ; holic khi ché do truyén
ciia t€ bao phuc vy ¢ h trg hai khéi truyén tai va khong st dung b6 HARQ-ACK
khoéng gian, thi b x& 1y 92 xé4c dinh ring s lwong bit cta thong tin HARQ-ACK

r , DL.1 I r
thtr nhat cda t€ bao phuc vu ¢ 13 287 Cu the 13, b x& 1y 92 duoc tao cau hinh

dé: khi khong c6 cau hinh nao trong sd cic cau hinh lién quan dén duong xubng

cia Nean 1 bao phuc vu 13 c4u hinh dudng 1én-dudng xudng 5, thi x4c dinh rang

DL _ .+ UL,1 1 .k N . n J< \ J< . e
B =min(Wp,, M c); hodc khi cau hinh lién quan dén dudng xudng cta it nhat

mot t€ bao phuc vu trong s6 Nea té bao phuc vu 1a cdu hinh dudng lén-duong

, . DL1 __ . UL,1 _ UL,1 1
xudng 5, thi xac dinh rang B =min(Wy,; +4’ U=Wpai)/4 LM C); trong d6 min()

Y ’ 1 ,
1a ham de thu dugc gia tri nho nhat, M. 1356 luong khung con trong nhém khung

UL,1

con tht nhét, Woi' 13 gia tri dugc chi thi boi DAI trong UL Grant, U 13 gia tri
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16n nhat Yr cia New 1§ bao phuc vy, Ui cho biét tbng cta DL Assignments

nhan dugc trong nhém khung con thtr nhit cia t& bao phuc vu tha i va sé luong

PDSCH khéng dugc 1ap lich nho sir dung DL Assignment, va 0% < Ve,

Ngoai ra, chi mot té bao phuc vu ¢ 1a duoc tao cdu hinh cho UE, va bd xir ly
92 ¢6 thé con dugc tao céu hinh dé xéc dinh thong tin HARQ-ACK tht hai theo gi4
tri duge chi thi béi DAI trong 4n dinh dudong xubng DL Assignment nhin dugc
trong nhom khung con thit hai.

Tt hon néu chi mot té bao phuc vu ¢ 1a duoc tao ciu hinh cho UE, va b0 xtx

Iy 92 c6 thé con dugc tao cAu hinh d& x4ac dinh rang sb luong bit cua thong tin

HARQ-ACK tht hai 1a ¥ : , trong do My sé lrong khung con trong nhom

khung con thir hai.

Theo phuong 4n nay, néu Neer 18 bao phuc vu dugc tao cdu hinh cho UE,

New>0 3 N

trong d6 va e té bio phuc vu ndy bao gdm té bao phuc vu ¢, thi bd

xtr Iy 92 ¢4 thé con duge tao cdu hinh dé xac dinh sb luong B khung con
duong xudng ma thong tin HARQ-ACK thér hai cAn dugc phan hdi cho chiing trén
té bao phuc vu ¢, va xac dinh ché do truyén cta té bao phuc vu €. Néu ché do
truyén cia t& bao phuc vu ¢ hd trg mot khéi truyén tdi hodc st dung bo

HARQ-ACK khong gian, thi by xir Iy 92 x4c dinh ring sb luong bit cta théng tin

HARQ-ACK thit hai cia té bao phucvu ¢ 13 B ; hodc khi ché d6 truyén cua té
bio phuc vu ¢ hd trg hai khéi truyén tai va khéng sir dung b6 HARQ-ACK khéng
gian, thi bo xtr Iy 92 x4c dinh ring sb lugng bit cia théng tin HARQ-ACK tht hai

, DL,2 r 2 9
cua t€ bao phuc vu ¢ 1la 2B Bo x1r Iy 92 dugc tao ciu hinh cu thé dé: khi

nhém khung con thit hai khéng bao gdm khung con mini dic biét dudng xubng ndo,

R DL2 _ 32 . , , . X
thi x4c dinh rang B =M, ; hodc khi nhém khung con thi hai ¢6 bao gom khung

DL,2 2
BPH2 =

. . S 2
con mini dac biét duong xudng, thi xac dinh ring *- M,

_1; trong do 1a
s6 Iwong khung con trong nhom khung con thir hai.
Ngoai ra, bo xir 1y 92 ¢6 thé con duoc tao ciu hinh dé xac dinh, theo thong tin

DL,2
Nc

v€ clu hinh duong lén-dudng xuodng, so lugng khung con dudng xudng

dugc bao gdm trong nhém khung con tht hai, trong d6 thong tin vé cAu hinh dudng
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r DL,2
1én-duong xudng 1a thong tin duge mang trén kénh 16p vat Iy. Khi N khung
con dudng xudng khong bao gdm khung con mini dic biét dudng xudng nio, thi bd

. , , . N BDL,Z _ NDL,Z . NDL,Z . z ,
xt ly 92 xé4c dinh rang “  ~"¢ ;khi <  khung con dudng xubng cé bao

gébm khung con mini dic biét duong xudng, thi bo xu ly 92 xac dinh ring
BDL,Z :NDL,2 _1
Theo phuong 4n khéc, chi mot t& bao phuc vu ¢ 13 dugc tao cAu hinh cho

UE, va bd xit Iy 92 dugc tao cdu hinh cu thé dé x4c dinh DL Assignment thir nhit
sau khi xéc dinh nhém khung con b HARQ-ACK ¥~ Kor1=kusen =Ky o f

nhém lién két duong xubng {ko’kl""’ko—l} , trong d6 DL Assignment tht nhat 13
DL Assignment cudi cing dd duoc trong nhom khung con bé HARQ-ACK

ko n =k =ky s s dinh théng tin HARQ-ACK theo chi sé 4n dinh

dudng xubng DAI trong DL Assignment thtr nhit. Mot cach tuong ung, b xir 1y 92
dugc tao ciu hinh cu thé dé xac dinh s luong Upare DL Assignment nhin duogc

trong nhom khung con b6 HARQ-ACK {n_ko’n_kl"”’n_ko—l} , va xac dinh gia

DL

tri "Pale dugc chi thi bdi DAI trong DL Assignment thir nhét, d& xac dinh thong
' U 1457 . . .
tin HARQ-ACK theo ~24< va "P4le trong d6 DL Assignment thir nhét cu thé 13
DL Assignment cubi cliing trong sb Ubare DL Assignment. Ngoai ra, b xtr 1y 92
con dugc tao chu hinh d& két luan, khi xdc dinh duogc rang Ubue>0 43

DL N ,
Ve # Usue ‘1)m°d4“, ring thong tin HARQ-ACK chi thi NACK cho biét sur

nhén sai.

Péi v6i DL Assignment, theo phuong 4n nay, bo xir Iy 92 ¢6 thé con duge tao
cAu hinh dé xac dinh sb lugng Ubur.c DL Assignment nhidn dugc trong nhém
khung con b6 HARQ-ACK {" ~ky,n=k..om _ko-l}; x4c dinh sd lugng N
kénh dung chung dudng xudng vat Iy PDSCH nhén duge trong nhom khung con bd

HARQ-ACK '~ Kor=kiooon=hy .} trong d6 PDSCH khéng c6 DL Assignment

DL
tuong Ung nao; xac dinh gia tri Voir.c duoc chi thi boi DAI trong DL Assignment
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’ UL . 5
thir nhat; va xac dinh gia tri Voar dugc chi thi bdi DAI trong UL Grant, dé xic
. N . U N y DL N A 218 1A o 1s
dinh thong tin HARQ-ACK theo ~ 24, “sps "Dile va "par, Cuy thé 13, bo xit Iy

A \ A A A . ) . N > N
92 dugc tao cau hinh d€ két luin, khi xdc dinh duoc ring Ubare >0 va

DL N
Voire # (Upy, ~1)mod4-+1 ,  hoic khi xdc dinh dugc ring

Vois > Upu + Neps =1)mod 4 +1 300 oo tin HARQ-ACK chi thi NACK cho biét
su nhéan sai.

Trong tién trinh néu trén & thuc hién tién trinh tuong tUng theo DL
Assignment, chi mot té bao phuc vu ¢ 13 dugc tao ciu hinh cho UE, va bd xt Iy

92 dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh réng Nowstea = Upare + Neps) sau khi xac
dinh dugc thong tin HARQ-ACK theo DAI trong DL Assignment thir nhat, dé xac

N U

dinh chudi x40 tron theo !'oudea trong d6 “Pue 13 sb lurong, duoc xac dinh boi
bd xtr Iy 92, cac DL Assignment nhin duoc trong nhém khung con b6 HARQ-ACK

v —kon=kpen =Ry o} N 13 g5 lugng, duge xéc dinh béi bd xir Iy 92, cac

kénh dung chung duong xudng vat Iy PDSCH nhan duge trong nhom khung con b6

HARQ-ACK 1= Koo =Fiseoosn ki trong 46 PDSCH khéng ¢6 DL Assignment
tuong ng ndo, va chudi xo tron duoce ding dé x4o tron théng tin HARQ-ACK ma
hoat dong ma hoa duoc thuc hién trén do.

Can luu y dac biét r?ing, theo mot phuong 4an vi du, ché do phan hdi
HARQ-ACK ctia UE 1a dinh dang PUCCH 1b c6 chon kénh, va c6 hai té bao phuc

vu duge tao ciu hinh cho UE, trong d6 hai t& bao phuc vu nay bao gbém té bao phuc

vu ¢, vabo xtr Iy 92 dugc tao chu hinh cu thé dé: khi M =1 hodc 2, thi x4c dinh
rang sb lugng bit coa thong tin HARQ-ACK 1a 4, trong d6 4 13 2, 3, hoic 4;

hodc khi M, —3 hoic 4, thi xac dinh ring s6 lugng bit cia théng tin HARQ-ACK

la 4; trong d6 M. 13 56 lugng phan tr cia nhém lién két dudng xudng

Vooskser iy}

Nhu di néu trén, bd xtr ly 92 dugc tao cAu hinh d& x4c dinh théng tin
HARQ-ACK theo DAI trong UL Grant, hoic UE x4c dinh théng tin HARQ-ACK

theo DAI trong UL’Grant, M, , va M, , trong d6 thong tin HARQ-ACK nay duoc
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mang trén PUSCH, M. 13 56 lugng phan tir ciia nhém lién két dudng xudng cta

My 13 86 luong phan tir ciia nhém lién két

khung con 7 cua té bao phuc vu ¢,
duong xubng coa khung con 7 cia t& bao phuc vu 9, ché do song cong cla té
bao phuc vu ¢ 13 FDD, va ché d6 song céng cla té bao phucvu 4 1aTDD.

Theo phuong 4n nay, bd xir Iy 92 ¢ thé con duogc tao cAu hinh d& xac dinh chi
s6 lién két duong 1én &' theo cAu hinh lién quan dén dudng 1én, va xac dinh nhém
lién két dudng xudng theo cAu hinh lién quan dén dudng xudng.

Néu céu hinh lién quan dén dudng 1én I3 cAu hinh dudng 1én-dudng xubng 1
hoic cdu hinh duong lén-duf‘ong xubng 6, va cdu hinh lién quan dén dudng xubng
ctia t€ bao phuc vu ¢ 1a cdu hinh dudng 1én-dudng xudng 1 hodc cdu hinh dudng

lén-duong xudng 6, thi bd xit ly 92 x4c dinh ring s§ luong bit cha théng tin

, ACK . . . .
HARQ-ACK cta té bao phuc vu ¢ I3 0. , va cac bit thong tin HARQ 1a

ACK _ACK ACK
Oc,o 00,1 ""’Oco"c"—] A A A A 5 4 \ x A X
%71, Néu ché do truyén cia t€ bao phuc vu ¢ hd trg mot khoi

truyén tai hodc st dung ki thuat b6 HARQ-ACK khéng gian, thi bo xu Iy 92 xac

OACK — BDL
c

S A LA YA o 1 Q7 wha Al o OAK —oRpDL
dinh rang ¢ ; con néu khong thi b xt Iy 92 x4c dinh ring “c =<5

B 14 56 Iugng khung con dudng xudng ma théng tin HARQ-ACK cén dugc phan

hdi cho ching trén té bao phuc vu <. Theo phuong 4n nay, B ¢6 thé duoc xac
dinh bang hai phuong phép sau day:

B =w it +1 WSy

Phuong phép 1: Bo xtt Iy 92 x4c dinh ring , trong d6 "rar 13

gia tri dugc chi thi béi DAI trong UL Grant.

Phuong phép 2: BO xt ly 92 x4c dinh rang B =Wy + M.~ M, , trong d6

M. 136 lugng phan tir ctia nhém 1ién két duong xudng cia khung con 7 cua té

My 13 66 lugng phan tr ciia nhém lién két dudong xudng cia

bao phuc vu ¢, va
khung con # cua té bao phucvu 4.

B0 phat 93 dugc tao cdu hinh dé truyén PUSCH trong khung con 7.

Cu thé 13, trong khung con 7, b phat 93 mang thong tin HARQ-ACK trén
PUSCH, v truyén PUSCH dén tram gbe.

Duya vao cac phuong an vé& UE néu trén, Fig.10 12 hinh v& thé hién luu db cua
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phuong phap phan hdi théng tin didu khién theo phuong 4n thit hai ctia sang ché.
Can hwu ¥ ring phuong 4n nay chii yéu mo ta tién trinh thuc hién tir gbc do tram
gbc. Phuong phép phan hdi théng tin didu khién theo phuong 4n niy bao gdm,
nhung khong bi gidi han &, cac budc sau diy:

Budce S1001: Tram gde truyén thong tin cip phép dudng 1én UL Grant trong
khungrcon n—k' trong d6 UL Grant ndy dugc ding dé chi thi hoat dong truyén
kénh ding chung duong 1én vat Iy PUSCH trong khung con 7, 7 13 sb nguyén,
va k' 13 chi s lién két duong 1én.

Budc S1002: Tram gdc nhin, trong khung con 7, PUSCH dugc truyén béi
thiét bj ngudi dung UE.

Budc S1003: Tram goc xac dinh thong tin bao nhén yéu ciu lip tr dong lai
HARQ-ACK theo cau hinh lién quan dén dudng xubng, trong d6 cAu hinh lién quan
dén duong xubng nay dugc dung dé xac dinh nhém lién két dudng xudng va/hoic
x4c dinh thoi diém dinh thoi HARQ dudng xubng, va thong tin HARQ-ACK nay
dugc mang trén PUSCH. Theo phuong an nay, UE x4c dinh nhém lién két dudng
xudng theo ciu hinh lién quan dén duong xudng; cdu hinh lién quan dén dudng
xudng 13 "c4u hinh dudng 1én-duong xudng" ma UE tham chiéu khi x4c dinh nhém
lién két dudong xudng. Theo phuong 4n nay, UE xéc dinh dinh thoi HARQ dudng
xudng theo ciu hinh lién quan dén duong xudng; cdu hinh lién quan dén dudong
xubng 13 "cAu hinh duong 1én-duong xubng” ma UE tham chiéu khi x4c dinh dinh
thoi HARQ dudng xudng. Dinh théi HARQ 1a trinh tr giita thoi diém truyén
PDSCH/b4o hiéu giai phéng SPS dudong xudng va thoi diém truyén théng tin
HARQ-ACK.

Can lwu ¥ ring theo phuong 4n nay, nhém lién két duong xudng

Woskiseeo ki ] hoge nhom khung con b6 HARQ-ACK ¥~ o =Kirein=ky i f

‘hodc ca hai, 1 duge vu tién st dung dé x4c dinh thong tin HARQ-ACK. TAt nhién,
néu UL Grant duoc truyén trong khung con cubi cing cta nhém khung con bo
HARQ-ACK, thi thong tin HARQ-ACK ciing ¢6 thé dugc x4c dinh theo DAI trong
UL Grant, diéu nay khéng dugc md ta chi tiét theo phuong an nay.

Néu théng tin HARQ-ACK chi thi rang dir liéu dudng xudng cu thé hoic tat
cd di¥ liéu duong xubng trong nhdém ‘khung con bé6 HARQ-ACK
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b kon=kon =y o} g3 18 ACK, i tram gbc xéc dinh ring UE da nhan déng

dit liéu duong xudng cu thé hoic tit ca dit licu dudng xudng nay trong nhém. Néu

théng tin HARQ-ACK chi thi rang dir liéu duong xudng cu thé hoic tht ca dir licu

dudng xudng trong nhém khung con b6 HARQ-ACK {n_k"’n_k"""n_k’”ﬂ}
déu 12 NACK, thi tram gdc x4c dinh ring UE d4 nhén sai hoic chua nhan duoc dit
liéu dudng xudng cu thé hoic tht ca dit lieu dudng xubng nay trong nhém; tiép theo,
tram géc truyén lai di¥ liéu duong xuéng cu thé hodc tAt ca dir liéu duong Xuéng
nay trong nhém.

C6 thé dé thiy rang theo phuong 4n ndy, cAu hinh lién quan dén dudng xudng
dugc ding dé xac dinh nhém lién két duong xubng, v.v., dé thong tin HARQ-ACK
ciing dugc x4c dinh theo nhém lién két dudng xudng, v.v.. Didu ndy 1a khac véi giai
phap da biét ma trong do UE phai xac dinh, khi nhdn dugc UL Grant, thong tin
HARQ-ACK theo gi4 tri (tong sd cla cic PDSCH vA béo hiéu gidi phéng SPS
dudng xubng) duoc chi thi béi DAI duoc mang trong UL Grant. Tram gbc theo
phuong 4n nay cho phép tranh dugc van dé ki thuat sau day mot cach hiéu qua: khi
UL Grant duqc truyén truée khung con cubi cung trong nhém khung con bé
HARQ-ACK, vi dy, trong truong hgp ma ciu hinh dudng 1én-dudng xudng duge
tao cAu hinh dong, thi DAI dugc mang béi UL Grant ndy cé thé khong cho biét
téng s6 ctia cac PDSCH va béo hiéu giai phong SPS dudng xudng ma dugce truyén
trong nhoém khung con b6 HARQ-ACK, tir d6 1am cho UE phéan hdi thong tin
HARQ-ACK khong ding. Ngoai ra, tram gdc theo phuong 4n nay cho phép tranh
dugc vin dé khac 1a: khi cdu hinh lién quan dn duong 1én 13 cAu hinh dudng
1én-dudng xudng 0, thi UL Grant khong bao gdm DAI 2-bit; do d6, UL Grant
khong thé cho biét tong s6 cac PDSCH va béo hiéu giai phong SPS dudng xudng
ma duoc truyén trong nhém khung con b6 HARQ-ACK. Theo phuong an nay,
thong tin HARQ-ACK c6 thé dugc x4c dinh bing cach chon va 4p dung cac didu
kién khéc nhau theo c4c tinh hinh khac nhau, ¢ cung cip nhiéu tuy chon hon khi
xéac dinh thong tin HARQ-ACK, va c6 thé ngan ngira mot cich hiéu qua 156i phan
hi.

Dua vao cac phuong 4n cu thé khac nhau, phan sau day s€ mo ta budc xac

dinh thong tin HARQ-ACK theo c4c diéu kién khéc nhau.
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Fig.11 13 hinh v& thé hién hru d cta phuong phép phan hdi thong tin didu
khién theo phwong 4n cu thé tht nim cia sang ché. Phuong phap phan hdi thong
tin diéu khién theo phuong 4n nay bao gém, nhung khong bi gi6i han 6, cac bude
sau day:

Buéc S1101: Tram gdc tao cdu hinh cho cAu hinh lién quan dén dudng 1én va
cAu hinh lién quan dén duong xubng.

Khi tram géc tao cAu hinh chi mot té bao phuc vu ¢ cho UE, thi buéc ma
trong d6 "tram gdc tao cAu hinh cho cAu hinh lién quan dén duong 1én va cAu hinh
lién quan dén duong xudng" cu thév 1a budc "tram gbc tao cdu hinh cho ciu hinh
lién quan dén dudng 1én va cu hinh lién quan dén duong xudng cia t& bao phuc vu
¢". Khi tram géc tao cdu hinh nhiéu t& bao phuc vu cho UE, thi tram géc cn phai
tao cu hinh cho c4c cu hinh lién quan dén dudng 1én va cac chu hinh lién quan
dén duong xuéng clia cac té bao phuc vu nay. Vi du, tram géc tao cAu hinh té bao
phuc vu ¢ va té bao phuc vu d cho UE; theo do, tram géc con cin phai tao cAu
hinh cho c4u hinh lién quan dén dudng 1én va cu hinh lién quan dén dudng xubng
ctia t€ bao phuc vu d, ngoai cAu hinh lién quan dén dudng 1én va ciu hinh lién quan
dén dwong xubng ciia té bao phuc vu c.

Sau khi tao cu hinh cho cAu hinh lién quan dén dudng 1én va cAu hinh lién
quan dén dudng xuéng ctia t& bao phuc vu ¢, thi tram géc c6 thé truyén bao hiéu
16p cao hon dén UE, trong d6 béo hiéu 16p cao hon nay chi thi cdu hinh lién quan
dén duong 1én va cdu hinh lién quan dén dudng xudng cua té bao phucvu ¢,

Nhu da néu trén, cAu hinh lién quan dén dudng xudng c6 thé nim trong s 7
c4u hinh dudng 1én-duong xudng dugce xac dinh trén Bang 3. Tét hon néu cAu hinh
lién quan dén dudong xudng 12 cAu hinh véi mot luong 16n khung con dudng xubng,
vi du, cau hinh duong 1én-dudng xudng 5 hodc cdu hinh dudng 1én-dudng xudng 2.
Tuong ty, ciu hinh lién quan dén dudng 18n c6 thé nim trong s6 7 cAu hinh duong
1én-dudng xudng duoc xé4c dinh trén Béng 3, tirc 13 cac ciu hinh duong 1én-duong
xudng tir 0 dén 6. TSt hon néu cAu hinh lién quan dén duong 16n 13 chu hinh véi
mot lugng 16n khung con dudng 1én, vi du, cdu hinh duong 1én-dudmg xubng 0
hoic cau hinh dudng 1én-dudmg xubng 1.

Can hru ¥ ring, trong tinh hudng tmg dung cta cAu hinh duong 1€n-dudng

xudng TDD dong, thi tbt hon néu tram gbc tao cdu hinh cho cAu hinh lién quan dén
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dudng 1én va cdu hinh lién quan dén dudng xubng dudi dang cac ciu hinh dudng
1én-dudng xubng khac nhau. Vi du, cAu hinh lién quan dén dudng 1én 13 cAu hinh
dudng 1én-dudng xudng 0 hodc 1, va cdu hinh lién quan dén duong xudng 13 céu
hinh dudng 1én-dudng xubng 5 hodc 2. Khi ciu hinh lién quan dén dudng 1én 13 chu
hinh dudng 1én-dudng xubng 0, thi UL Grant khéng bao gbm DAI néo.

Buéc S$1102: Tram gbe xc dinh nhom lién két dudng xudng o> Fir--Ku 1}

4 3 ° A A S A \ 4 . 2 A A /4 Y A !
theo cau hinh lién quan dén dudng xubng, va xc dinh chi so lién két duong 1én +

theo cAu hinh lién quan dén dudng lén.

Nhom lién két duong xuéng 0 FFual 13 nhom tien it dudng xubng
cua khung con 7 cua té bao phuc vu ¢. Cu thé 1a, tram géc xac dinh nhom lién

két duong xubng {ko’kl""’ko‘l} ctia té bao phuc vu ¢ theo cdu hinh lién quan

dén dudng xudng cua té bao phuc vu ¢.Canluuy ring, khi tram gdc tao chu hinh
nhiéu t& bao phuc vu cho UE, thi tram géc cin phéi x4c dinh cic nhém lién két
dudng xubng ciia cac té bao phuc vu theo céc cu hinh lién quan dén dudng xudng
ctia cac té bao phuc vu nay. Vi dy, tram gbc tao cAu hinh t& bao phuc vu ¢ vaté
bao phuc vu 4 cho UE; theo d4, tram géc can phai x4ac dinh nhém lién két dudng
xubng ciia t& bao phuc vu @ theo cu hinh lién quan dén duong xudng cua té bao
phuc vu 4, ngoai viée phai xac dinh nhém lién két dudng Xuéng ciia t& bao phuc
vu € ra, theo cAu hinh lién quan dén dudng xudng cua té bao phucvu ¢,

Cu thé 13, tram gbc x4c dinh nhém lién két duong xudng {ko’kl" s hug 5—1} hodc
sau d6 1a nhom khung con b6 HARQ-ACK {n*—ko’n_kl""’n_ko—l} cua khung
con ” theo cdu hinh lién quan dén dudng xubng. Né6i cach khac, tram gbc xac
dinh dinh thoi HARQ duong xubng theo cu hinh lién quan dén duong xudng.
Tram gbc x4c dinh chi s6 lién két dudng lén &' theo cAu hinh lién quan dén dudng
1én. N6i cach khac, tram gdc x4c dinh thoi diém 14p lich duong 1én theo cdu hinh
lién quan dén dudng l1én.

Buéc S1103: Tram gbc truyén UL Grant trong khung con 71—k, trong d6 UL
Grant dugc ding dé chi thi hoat dong truyén PUSCH trong khungcon 7 ,va n 13

sO nguyén.
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Tram gbc truyén dir liéu duong xubng dén UE trong khung con 72—k trong
dé dir liu dudng xubng bao gdm PDSCH hoic bio hi¢u gidi phong SPS dudng

xudng, trong d6 ke {ko’kl""’ko—l } , v nhém lién két dudng xudng {k"’kl""’kM c-l}

bao gom M, phén tir. Hodc, néi cach khac, tram goc truyén dir liéu dudng xuong

cia té bao phuc vu ¢ trong khung con trong nhém {n_k‘”"_Kl""-‘”_kMﬂ} ,

trong d6 dit liéu dudng xudng bao gdm PDSCH hoic béo hiéu giai phéng SPS
duong xudng.

Budc S1104: Tram géc nhén, trong khung con 7, PUSCH dugc tmyén béi
UE.

Tram gdc nhian PUSCH trong khung con 7, trong 46 PUSCH mang thdng tin
HARQ-ACK.

Budc S1105 c6 thé 1a bude S1105 (giai phap O) hodc budc S1105" (giai phap
P).

Budc S1105 (giai phap O): Khi tram gbc tao cdu hinh ché d6 phan hdi
HARQ-ACK cua té bao phuc vu ¢ duéi dang b6 HARQ-ACK, thi budc ma tram
gbc thu thap thong tin HARQ-ACK cu thé 13 c4c budc con sau day:

Budce con Q1: Tram goc thuc hién hoat dong do to mu trén chudi x40 tron, va

xac dinh Nomaea theo chi s6 cua chudi x40 tron ndy, trong d6 chudi xéo tron nay
duge dang de x4o tron thong tin HARQ-ACK ma hoat dong rad hoa dwogc thuc hién
trén do.

Tram goc thuc hién hoat dong do ti mu trén chudi x40 tron nay, va thu thap

£o. . Xe s A \ \ o . ] N .,
chi s0 i clia chudi x40 tron nay; va sau d6 xdc dinh *'owmded theo cong thiic

-

i:(N b"'ldled_l)m0d4. Néu  Voudea khong bing téng sb cac PDSCH va bao hiéu

gidi phong SPS dudng xubng ma dugc truyén trong nhdm khung con bd

HARQ-ACK 11~ Fos=Fuseom =Ry i} poi o o8 i tram gbe xdc dinh ring
UE c6 mat PDSCH va/hodc bao hiéu giai phong SPS duong xubng trong nhém, va
can phai truyén lai tit ca cac PDSCH v béo hi¢u gii phéng SPS dudng xubng
trong nhom.

Budc con Q2: Tram gdc thu thap thong tin HARQ-ACK.
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Tram géc thuc hién hoat dong giai x4o tron béng céch st dung chudi x4o tron
va thyc hién viéc gidi ma, dé thu dugc thong tin HARQ-ACK dugc mang trén
PUSCH, trong d6 thong tin HARQ-ACK 1a 1 hosc 2 bit. Khi it nhit mot bit trong
s6 1 hogc 2 bit nay biéu thi NACK, thi tram gbc cin phai truyén lai tAt ca dit lidu
duong xudng tuong tng véi NACK nay.

Theo cach khac, budc S1105" (giai phap P): Tram gbc xac dinh thong tin

HARQ-ACK theo nhém lién két dudng xubng VoK ki, trong d6 thong tin
HARQ-ACK nay dugc mang trén PUSCH.

Truéc khi tram gbe xac dinh thong tin HARQ-ACK, thi tram gbc con cin phai
tao cAu hinh ché do phan hdi HARQ-ACK cho UE. Néu tram gdc tao ciu hinh

Nea té bao phuc vu cho UE, thi tram géc ¢ thé tao cdu hinh ché dé phan hoi

HARQ-ACK riéng 1& cho mdi té bao phuc vu; cac ché do phan héi HARQ-ACK

ma tram gdc tao cAu hinh cho hai té bao phuc vu bét ki trong s6 Neew 14 bao phuc
vu c6 thé 13 gibng nhau hodc khac nhau. Ngoai ra, trong tinh hubng tmg dung cia
cAu hinh dudng 1én-dudng xubng TDD dong, béi vi cac khung con khéc nhau phai
chiu anh hudng cia cdc loai nhiéu khic nhau, nén sy mAt mat thong tin
HARQ-ACK c6 thé xay ra néu ki thuat b6 HARQ-ACK dugc sir dung, didu nay
1dm gidm hiéu suit. Do d6, trong tinh huéng tng dung cia cdu hinh duong
1én-dudng xubng TDD dong, thi tram gbe duoc phép khong tao cAu hinh hoat dong
bé HARQ-ACK.

O bude S1105" (giai phap P), néu chi cé mot té bao phuc vu ¢ dugc tao cdu

hinh cho UE, thi budc S1105" (giai phap P) cé thé cu thé 1a budc: tram gbc xac

7 dinh ring s luong bit cla thong tin HARQ-ACK 1a M. theo sb luong phan tir

o K.

ctia nhom lién két dudng xubng { Ko } , trong d6 M. 1356 lwgng phén tir

cita nhém lién két diong xubng Vo koo Fu s} g thdng tin HARQ-ACK, ma I

M, bit, biéu thi ring dit lidu dudng xudng trong khung con ” ~k 1a ACK, thi
- tram gbc xé4c dinh rang UE d4 nhan dung dit liéu duong xudng trong khung con

"=k : ngugc lai, khi théng tin HARQ-ACK, ma 1a - bit, bidu thi rang dir liéu

n—k,

duong xudng trong khung con 12 NACK, thi tram gdc xé4c dinh ring UE d3
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n—k; , sau d6, tram goc truyén lai

dit liéu dudng xudng trong khung con "~ ki , trong d6 ki € {ko’kl” ‘ "ko‘l} .

nhén sai dif liéu duong xudng trong khung con

O bude S1105" (giai phap P), néu chi mot ¥ bao phuc vu ¢ dugc tao ciu

hinh cho UE, thi gidi phap P c6 thé cu thé bao gdm céc budc: tram gbc x4c dinh

nhém khung con b6 HARQ-ACK kot —Kimon =y i} oo be lien Kkt

duomg xubng AN

{n_ko,n—kl,...,n_kMr—l}

, va xac dinh xem nhém khung con b6 HARQ-ACK
c6 bao gdm khung con mini dic biét dudng xudng hay

khéng; néu nhém khung con b6 HARQ-ACK vk =k on =y khong bao

gém khung con mini dic biét dudng xuéng nao, thi tram géc xac dinh réng sb
lugng bit cua théng tin HARQ-ACK 13 Mc; hoic néu nhém khung con bd

HARQ-ACK {” ~hoon =k = kMe-l} c6 bao gbm khung con mini dic biét
dudng xudng, thi tram gdc x4c dinh rang sb luong bit clia thong tin HARQ-ACK 13

M, -1 M,

¢ °, trong dé 13 s6 luong phin tr cla nhém lién két dudng xudng

Woskis o buct K thong tin HARQ-ACK, ma 1a e hoze Me=1 pit, bidu thi

n-k,

rang dir lidu dudmg xubng trong khung con la ACK, thi tram gdc x4c dinh

rang UE d3 nhin ding dit liéu duong xubng trong khung con kK ; nguoc lai, khi

thong tin HARQ-ACK, ma 1a M- hoic M1 bit, bidu thi ring dir licu dwomg

n-k,

xudng trong khung con 1a NACK, thi tram gbc x4c dinh ring UE d3 nhan

sai dir liéu duong xuodng trong khung con " -k , sau do, tram goc truyén lai dir liéu

~k, trong dé k,.e{ko,kl,...,ko_l}.

dudng xubng trong khung con "

0 budc S1105" (giai phap P), néu chi mét té bao phuc vu ¢ dugc tao cdu
hinh cho UE, thi giai phap P c¢6 thé cu thé bao gdm cac budc: tram gbc x4c dinh
nhém khung con b6 HARQACK =Kol =hiom=hy of g b tien Kt

duong xudng {ko’kl" R } ; tram gdc x4c dinh, theo thong tin vé& cdu hinh dudng
‘ r NDL . N
1én-dudng xudng, s6 lugng "¢ khung con dudng xuodng dugc bao gbm trong

nhém khung con bé HARQ-ACK {n_ko’n_kl’“"n_ko‘l}s trong d6 Nz 0 va
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thong tin vé& ciu hinh dudng lén-dudng xudng nay 1a thong tin dugc mang trén

DL
Nc

kénh 16p vat 1y; va tram gbc x4c dinh, theo sb lugng khung con duong xudng,

DL

rang s6 luong bit cla théng tin HARQ-ACK 1a Ve . Tét hon néu kénh 16p vat Iy

DL _ , \
la PDCCH/ePDCCH. Khi Ve _O, thi tram goc khoéng can phai do thong tin
HARQ-ACK cta té bao phuc wvu ¢ trong khung con 7. Khi thong tin

DL ” < ,
HARQ-ACK, ma la N bit, bi€u thi ring dir liéu duong xudng trong khung con

n=k 13 ACK, thi tram gbc xdc dinh ring UE d4 nhan ding dit liéu dudng xubng

rDL
trong khung con " ~k ; nguoc lai, khi thong tin HARQ-ACK, ma 13 Ne bit, cho

n=k 13 NACK, thi tram gbc xé4c

biét rang dir liéu dudng xudng trong khung con
dinh rang UE da nhén sai dit liéu dudng xudng, va sau d6, tram goc truyén lai dit

n—k, n—k,

liéu duong xubng trong khung con , trong d6 khung con 1a mét khung

. ADL .
con trong so N khung con dudng xudng.

0 bude S1105" (giai phap P), néu chi mot té bao phuc vu ¢ duogc tao ciu
hinh cho UE, thi giai phap P c¢6 thé cu thé bao gdm cac budc: tram gbc xac dinh
nhém Khung con b6 HARQ-ACK VKo =heon=Ry o} o e lien kit
dudng Xuéng {ko’kl"”’kMr‘ } ; tram géc x4c dinh, theo théng tin v& cu hinh dudng
1én-dudng xudng, sb lugng N khung con dudng xudng dugc bao gdém trong
nhém khung con b6 HARQ-ACK 1~ ot Ko =Ky 4} s e ger som nhom
khung con b6 HARQ-ACK {n—k""l—kl""’n_kMﬁl} nay cé bao gdm khung con
mini dic biét dudng xubng nao khong, trong d6 N 20 , va théng tin vé c4u hinh
dudng 1én-dudng xubng nay 13 thong tin dugc mang trén kénh 16p vat 1y; néu nhém
khung con b6 HARQ-ACK W=k n = kisen =y khong bao gdm khung con
mini dac biét duong xuéng nao, thi tram géc x4c dinh, theo s luong N khung
con dudng xudng, ring sb lrgng bit cua thong tin HARQ-ACK 1a N ; hodc néu

nhém khung con b6 HARQ-ACK L g ¢6 bao gom khung con

r r , DL
mini d3c bi€t dudng xuodng, thi tram gdc xac dinh, theo so lugng N khung con
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dudong xubng, ring sb lugng bit cia thong tin HARQ-ACK 13 N ~1 Khi

DL _ , . .
New=0 , thi tram goc khong can phai do théng tin HARQ-ACK ctia t€ bao phuc vu

) . NPE NPE_1 ..

¢ trong khung con 7. Khi théng tin HARQ-ACK, ma1a ‘¢ hoic ‘' bit,
bidu thi ring dir liéu dudng xudng trong khung con n=k 1 ACK, thi tram gbc
x4c dinh ring UE di nhéan ding dir lieu dudng xubng trong khung con ”_kf;

. . . NPL NPE_1 .. .2 N
nguoc lai, khi thong tin HARQ-ACK, mala ‘¢ hoic *'e bit, bi€u thi ring

dir liéu duong xudng trong khung con " ki

1a NACK, thi tram gbc x4c dinh 1ing
UE d4 nhén sai dit liéu dudng xubng, va sau dé, tram gbc truyeén lai dir liéu dudng

n—k n-k,

xudng trong khung con , trong do khung con 14 mot khung con trong

, DL . C . .
s6 Ve khung con duong xudng (hodc mét khung con, ngoai trir khung con mini

r , DL ,
ddc biét duong xuong, trong so Ne khung con dudng xudng).

Néu tram gbc tao cAu hinh chi mdt té bao phuc vu cho UE, va tao cAu hinh ché
dd phan hoi HARQ-ACK cia UE trong € bao phuc vu ¢ dudi dang b6
HARQ-ACK hodc ghép kénh HARQ-ACK, thi UE c6 thé thuc hién giai phap néu

trén.
O buée S1105" (gidi phép P), néu Near ¢ bao phuc vu dugc tao cdu hinh cho

UE, trong dé Ne >0 , va Nean 1 bao phyc vu ndy bao gdm té bao phuc vu ¢,
thi gidi phap P c6 thé bao gbm céc bude cu thé 1a: tram gbc xac dinh, theo nhém

N \ £ {ko,kl,...,kM_l} £ BPL R £ \
lién két dudong xudng <1, 80 luong < khung con dudng xudng ma

thong tin HARQ-ACK cén duoc phan hdi cho ching trén té bao phuc vu ¢, va xéc
dinh ché do truyén ctia té bao phuc vu ¢.Khi ché do truyén cta té bao phuc vu ¢
hd tro mot khéi truyén tai hodc sir dung b6 HARQ-ACK khong gian, thi tram gc
x4c dinh rang sb luong bit cia thong tin HARQ-ACK ctia té bao phuc vu ¢ 1a
B> : hodc khi ché do truyén ciia t€ bao phuc vu ¢ hd trg hai khéi truyén tal va
khong str dung b6 HARQ-ACK khong gian, thi tram gbc xac dinh ring s6 lugng bit
cta théng tin HARQ-ACK ctia té bao phuc vu ¢ 13 2B . Ngoai ra, khi tram gbc
_khéng truyén PDSCH hoic béo hiéu giai phong SPS dudng xudng nao trong bat ki
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I _
khung con ndo trong nhém khung con b6 HARQ-ACK U ko n=kieom ko—l}

3

thi tram gbc khong cin do théng tin HARQ-ACK cua té bao phuc vu ¢ trong

oA s s BPE L 2BPE L. %
khung con 7. Khi thdng tin HARQ-ACK, ma 12 “< hoic ““c bit, cho biét

n—k,

rang dir liéu duong xudng trong khung con hodc dit liéu dudong xudng tuong

n—k,

ung voi tr ma trong khung con 12 ACK, thi tram gbc x4c dinh rang UE d3

, DL
nhdn dung dit liéu duong xudng; nguoc lai, khi théng tin HARQ-ACK, ma 13 B

2B n—k,

hodc bit, cho biét ring dit lidu dudng xuéng trong khung con hoac

‘ 4 ° Al ~ - , Y va b
dir lidu dudng xudng tuong Gng voi tr ma trong khung con " ™% 1a NACK, thi
tram goc xac dinh rang UE da nhén sai dir liéu dudng xudng, va sau d6, tram gbc

-k

truyén lai dir lidu dudng xubng, trong d6 khung con "% 13 mot khung con trong

. RDL .
s6 Be khung con duong xudng.

Ngoai ra, trong tién trinh ma trong do tram gbe x4c dinh, theo nhém lién két

Veorkere s

DL
Bc

dudng xudn kMrl} , s6 luon khung con dudng xudng ma théng tin
g g g g g g g

HARQ-ACK cin dugc phan hdi cho chiing trén té bao phuc vu ¢, thi tram gdc x4c
A A BPL 5 M , I
dinh rang “¢ bang "<, hodc cac budc cu thé sau day cé thé tiép tuc duge thuc

. B |
hién: tram gbc x4c dinh nhém khung con bé HARQ-ACK (LR Kirf

o 1A 1A \ ; ko k... k \ s ,
theo nhém lién két duong xudng { 0>zt M } , va xac dinh xem nhém khung con

b6 HARQ-ACK U1~ =Foon=ky o f oq gdm khung con mini dic bidt
dudng xubng hay khong; néu nhém khung con bdé HARQ-ACK

v =, _kl""’n—ko-l} khong bao gom khung con mini dic biét dudng xudng

BD

4 o S L M - . 4 7
nao, thi tram goc xac dinh rang bang Mc; hodc khi nhém khung con bé

HARQ-ACK 1~ kon =kieosn=Ry i} o oo gdm khung con mini dic biét

B> M, -1

duong xuodng, thi tram gbc xac dinh ring bang , trong d6 ¢ 1a 80

- ’ )
lugng phéan tir cia nhém lién két dudng xuong Kool Ferg } .
G budc S1105" (giai phép P), néu Near & bao phuc vu dugc tao ciu hinh cho

Nea >0 , va Nean t€ bao phuc vu ndy bao goém t€ bao phuc vu ¢,

UE, trong d6
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thi gidi phép P c6 thé bao gdm cac budc cu thé 1a: tram gbc xac dinh nhém khung

con b6 HARQ-ACK '~ =Kis- ki

eor ks

theo nhém lién két dudng xubng

ko‘l} ; tram géc xac dinh, theo thong tin vé cdu hinh dudng 1én-duong

. . DL . \

xudng, sO lugng Ne khung con dudng xudng dugc bao gom trong nhém khung
— _ _ DL .

con b6 HARQ-ACK {n fosn=kys...om ko—l} , trong doé N = O, va thong tin vé

cau hinh duong 1én-dudng xudng nay 1a théng tin dugc mang trén kénh 16p vat 1y;

4 . bL A DL S A \ A .
tram goc x4c dinh, theo N , 80 luong B, khung con dudng xudng ma thong tin

HARQ-ACK can dugc phan hdi cho chiing trén t& bio phuc vu ¢, va xac dinh ché
\ < . BPL \ £ . . M X
do truyén cua t€ bao phuc vu ¢; va khi B =0 , thi tram goc xac dinh rang sd

, DL
lugng bit cla thong tin HARQ-ACK cia t& bao phuc vu ¢ 12 0; khi B >0 v3
ché do truyén ctia té bao phuc vu ¢ hd trg mot khdi truyén tai hodc str dung bd

HARQ-ACK khong gian, thi tram gbc x4ac dinh ring sb luong bit cua thong tin

DL DL >O

HARQ-ACK cua té bao phuc vu ¢ 13 B, ; hoac khi B, va ché do truyén
ctia t€ bao phuc vu ¢ hd trg hai khéi truyén tai va khong sit dung b6 HARQ-ACK
khong gian, thi tram gdc x4c dinh rang sb lugng bit cia thong tin HARQ-ACK cua

i DL DL
té bao phyc vu ¢ 1a 2B Khi thong tin HARQ-ACK, ma 1a B¢ hoac 25

bit, cho biét rang di liéu dudmg xudng trong khung con n=k, hodc dir liéu duong

n=k 13 ACK, thi tram géc xéc dinh

rang UE d4 nhan ding di liéu duong xudng; nguoc lai, khi thong tin HARQ-ACK,

xudng tuong tng voi tr ma trong khung con

. BDL ZBDL R w . . . ,
ma la ¢ hodc ““c bit, cho biét rang dir liéu dudng xudng trong khung con
n—k, hogc dit liéu dudng xudng twong tmg vdi tir mi trong khung con ~k 1

NACK, thi tram géc xac dinh réng UE da nhén sai dit liéu duong xuéng, va sau do,

tram gbc truyén lai dir liéu dudng xubng, trong d6 khung con " —k 12 mét khung

. pbL .
con trong so B. khung con dudong xudng.

. . . . A
Cu thé 13, trong ti€n trinh ma trong d6 tram goc xac dinh, theo N , SO luong

DL r ‘ \
B, khung con dudng xudng ma thong tin HARQ-ACK can dugc phan hoi cho
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DL

. DL _ . . .

ching trén t€ bao phuc vu ¢, khi N = O, thi tram goc x4c dinh rang B, bang
DL , N

0; khi N khung con dudng xudng khong bao gom khung con mini dic biét

, . . , . BPL . NPL . NDE
dudng xuong nao, thi tram goc xac dinh “c bang ' ; hoic khi *'c khung
con dudng xuodng c6 bao gom khung con mini d3c biét dudong xudng, thi tram gbc

. DL _ a7DL _
xéac dinh ring Bm=N"-1

Néu tram géc tao cAu hinh Nean té bao phuc vu cho UE, va tao cAu hinh ché
d6 phan hdi HARQ-ACK ciia UE trén t& bdo phuc vu ¢ duéi dang dinh dang
PUCCH 3, thi UE c6 thé thyc hién giai phap néu trén.

O bude S1105" (giai phap P), tién trinh ma trong do6 tram gbc x4c dinh thong

tin HARQ-ACK theo nhém lién két duong xudng ofiku) ¢o thé 1a cc
buédc cu thé sau day:
Buéc con Pl: Tram gbc xdc dinh nhém khung con b6 HARQ-ACK

o
(LN RN _ko‘l} theo nhom lién két dudng xuong ok "ko-l}

Bué6c con P2: Tram gbc x4c dinh nhém khung con thir nhit va nhém khung

con th hai theo khung con ”—k" vi nhém khung con b6 HARQ-ACK

{n_,k‘)’n—k"'”’n_k’”c‘l} , trong d6 nhém khung con b6 HARQ-ACK

=k, n—k n—k } A . , FO ‘
¢ %o e :-1) bao gobm nhém khung con thr nhit va nhém khung con

thr hai, khung con cudi ciing trong nhém khung con thir nhat 13 khung con -k’
hodc khung con truéc khung con 77—k (tic 1a khong c6 khung con nao trong
nhém khung con thit nhat di sau khung con #—%' ), va khung con thir nhét trong
nhém khung con thir hai 12 khung con sau khung con 77—k (tic 13, tht ca cac
khung con trong nhém khung con thi hai déu di sau khung con 72—k’ ).

Budc con P3: Khi tram gdc tao cu hinh ché do phan hdi HARQ-ACK cua té
bao phuc vu ¢ dudi dang b6 HARQ-ACK, thi tram gdc x4c dinh rang thong tin
HARQ-ACK thir nhit 13 1 hodc 2 bit; va khi it nhét mot bit cda thong tin
HARQ-ACK thir nhét chi thi NACK, thi tram gbc truyén lai dit liéu duong xubng
tuong tmg véi it nhat mot tir ma trong nhém khung con thir nhét.

Theo cach khac, budc con P3: Tram gbc xac dinh thong tin HARQ-ACK thir
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nhat theo thong tin diéu khién dudong xudng DAI trong UL Grant, trong d6 thong
tin HARQ-ACK thir nhit nay twong tmg véi nhém khung con thir nhit.

Budc con P3 c6 thé con cu thé 13 buée: tram géc xac dinh réng sb lugng bit
clia thong tin HARQ-ACK thtr nhat 13 Vo
béi DAI trong UL Grant. Tét hon néu tram gbc tao cau hinh ché do phan hdi
HARQ-ACK ctia UE trén t& bao phuc vu ¢ duéi dang ghép kénh HARQ-ACK

L PURL L 2 1
, trong d6 "pu 13 gia tri duoc chi thi

’ ’ UL,
hodc b6 HARQ-ACK. Khi théng tin HARQ-ACK thir nhét, vén 13 V4 bit, cho

biét rang dir liéu dudng xudng trong khung con n—k 1a ACK, thi tram gbc xac
dinh ring UE d& nhan ding dit lieu dudng xudng; nguoc lai, khi thong tin

UL,1

HARQ-ACK thir nhit, ma 13 Voar bit, cho biét rang dir iiéu duong xudng trong

khung con "~k 13 NACK, thi tram gbe xac dinh ring UE di nhén sai dir lidu

duong xudng, va sau d6, tram goc truyén lai dir liéu dudng xudng, trong d6 khung

n—k,

, UL,1
con i 1a mot khung con trong so Vai

khung con dudng xudng.

O budc con P3, néu N t& bao phuc vu dugc tao cdu hinh cho UE, trong do

Near >0 , va Near 8 bao phuc vu nay bao gdm té bao phuc vu ¢, thi buéc con P3

c6 thé cu thé 13 cic buée: tram géc xac dinh, theo DAI trong UL Grant, sb lugng

DL,1
Bc

khung con dudng xudng ma thong tin HARQ-ACK thtr nhét cin dugc phan
hdi cho chung trén té bao phuc vu ¢, va xac dinh ché d6 truyén ctia té bao phuc vu
¢; va khi ché do truyén ctia t& bao phuc vu ¢ hd trg mdt khéi truyén tal hoac s
dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi tram gbc xac dinh ring sd lugng bit cia
, , DL .1 ,
thong tin HARQ-ACK thir nhat cta t€ bao phuc vu ¢ 13 B, ; hodc khi ché do
truyén cta té bdo phuc vu ¢ hd trg hai khéi truyén tai va khong st dung bd
HARQ-ACK khéng gian, thi tram gbc x4c dinh ring sb luong bit cua thong tin
/4 , DL,1 , , 7
HARQ-ACK thtr nhat cta t€ bao phuc vu ¢ 1a 287" Tét hon néu tram goc tao

chu hinh ché d6 phan héi HARQ-ACK ciia UE trén té bao phuc vu ¢ duéi dang

DL.1

dinh dang PUCCH 3. Khi thong tin HARQ-ACK thtr nhit, ma 1a B, hodc

2BPH . A3 ~ 1in R £ n—k ‘A
¢ bit, cho bi€t ring dir liéu duong xudng trong khung con i hodc dir liéu
duong xubng tuong ng v6i tr m3 trong khung con 7% 13 ACK, thi tram gbc
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x4c dinh ring UE d4 nhan ding dit liéu dudong xudng; ngugc lai, khi thong tin
oo X .y BPRLopDLL A 3 _ia \
HARQ-ACK thtr nhat, ma 1a e ho3c ““  bit, cho biét ring dit liéu duong

xudng trong khung con n=k, hodc dit liéu dudng xubng tuong Ung vai tr ma

trong khung con " -k, 13 NACK, thi tram gbc xac dinh ring UE d& nhén sai dir

li€u dudng xuodng, va sau do, tram goc truyén lai dir liéu dudng xuodng, trong d6

_ , DL1 B
khung con " k; 1a mét khung con trong so B, khung con dudng xudng.
g g g g g g

7 , DL,1
Tién trinh ma trong d6 tram goc xac dinh B theo DAI trong UL Grant bao

gbm cac trudng hop sau day:

Truong hop 1: New 14 bao phuc vu c6 cing mdt ciu hinh lién quan dén

duodng xudng, hodc théng tin vé cau hinh dudng 1én-dudng xudng duge mang trén

kénh 16p vt 1y biéu thi réng Neen té bao phuc vu c6 cung mét cAu hinh dudng
1én-duomg xudng.

Khi c4u hinh lién quan dén dudng xudng 13 c4u hinh dudng 1én-dudng xubng
1,2, 3, 4, hodc 6, hoic théng tin vé ciu hinh dudng 1én-dudng xudng duoc mang
trén kénh 16p vat 1y cho biét cdu hinh dudng Ién-duong xubng 1, 2, 3, 4, hoic 6, thi

, . . BPLI _ UL
tram goc x4c dinh rang “e DAI

; hodc khi cAu hinh lién quan dén dudng xubng
13 cAu hinh dudong 1én-duong xudng 5 hodc thong tin vé cdu hinh dudng 1én-dudng
xudng dugc mang trén kénh 16p vat 1y cho biét cAu hinh dudng lén-dudng xubng 5,

4 N DL __ UL.1 _ UL1
thi tram gbc xac dinh ring Bc = ="bu rw-m

tri dugc chi thi bdi DAI trong UL Grant.

UL,1
/4| trong 46 Moai 13 gia

Truong hop 2: It nhit hai té bao phuc vu trong sb Nean té bao phuc vu cé cac
cAu hinh lién quan dén dudng xudng khac nhau, hoic thong tin vé ciu hinh dudng
1én-dudng xubng dugc mang trén kénh 16p vat 1y biéu thi ring it nhat hai té bao
phuc vu c6 cac cdu hinh dudng 1én-dudng xudng khac nhau.

Khi khéng ¢4 cau hinh no trong s6 cic cau hinh lién quan dén dudng xubng

cia Ner 1 bao phuc vu 13 cAu hinh dudng 1én-dudng xubng 5, hoic khéng c6 cu
hinh ndo trong sb cac cAu hinh duong lén-dudmg xudng duge chi thi boi théng tin

vé cAu hinh dudng 1én-dudng xudng dugc mang trén kénh 16p vat 1y 13- cdu hinh

-135-



23615

, , . L DL,1 — s (177 ULL 1 .
dudng 1€n-dudng xuong 5, thi tram gdc xac dinh ring B, min(y,; , M c); hoic

khi cau hinh lién quan dén duong xudng cia it nhat mot té bao phuc vu trong sb

Nean & bo phuc vu 13 cAu hinh dudng 1én-dudmg xudng 5, hodc thong tin vé clu
hinh duong lén-dudng xudng dugc mang trén kénh 16p vat 1y chi thi cAu hinh
dudng  lén-dudng xudng 5, thi tram gbc x4c  dinh rang

DLl __ : UL,1 77 _ y7ULL 1 R . . 2 ., .
B, =min(Wy; +4I U =Wpy )4 LMC), trong d6 min() 1a ham dé thu duge gia tri

’ 1 7 r UL.1
nhé nhat, M. 1356 luong khung con trong nhém khung con thir nhit, Woar 1a

gid tri dugc chi thi boi DAI trong UL Grant, U 13 gi4 tri 16n nhat Ui cia Nea

té bao phuc vy, Ui cho bidt tbng cia DL Assignments nhan dugc trong nhém
khung con thir nht cta € bio phuc vu thit i va sb lugng PDSCH khong dugc 1ap
lich nho sir dung DL Assignment, va 0<i<Ney .

Buéc con P4: Tram gdc xac dinh thong tin HARQ-ACK thitr hai, trong do
thong tin HARQ-ACK thtr hai twong tmg v6i nhém khung con thit hai, va théng tin
HARQ-ACK bao gém théng tin HARQ-ACK thir nhét va théng tin HARQ-ACK
thir hai.

O bude con P4, khi tram géc tao cAu hinh ché do phan hdi HARQ-ACK cia &
bao phuc vu ¢ duéi dang b6 HARQ-ACK, thi tram gbc x4c dinh ring théng tin
HARQ-ACK tht hai 1a 1 ho#c 2 bit. Khi it nhit mot bit trong sb6 1 hodc 2 bit nay
biéu thi NACK, thi tram gdc can phai truyén lai tAt ca dir liéu duong xudng trong
tmg véi NACK nay.

O budce con P4, néu chi mot té bao phuc vu ¢ dugc tao cAu hinh cho UE, thi
bude con P4 co thé cu thé 1a buéc: tram géc xac dinh thong tin HARQ-ACK thi
hai theo gi4 tri duge chi thi béi DAI trong 4n dinh dudng xubng DL Assi gnment
duoc truyén trong nhém khung con thir hai.

O bude con P4, néu chi mot té bao phuc vu ¢ dugc tao chu hinh cho UE, thi

budc con P4 c6 thé cu thé 13 budc: tram géc xac dinh réng sb lugng bit cia thong

tin HARQ-ACK thir hai 13 M , trong do MZ oy 56 lugng khung con trong nhom
2 . .

khung con thir hai. Khi thong tin HARQ-ACK thit hai, ma 13 M, bit, biéu thi rang

dit lidu duong xubng trong khung con n=k 1a ACK, thi tram gdc x4c dinh ring
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n—=k

UE d4 nhén ding dir liéu dudng xudng trong khung con i; ngugc lai, khi

2 , N r
thong tin HARQ-ACK thir hai, ma 13 M, bit, cho biét rang dit liéu dudng xudng

n—k,

trong khung con 12 NACK, thi tram gbc x4c dinh ring UE d3 nhan sai dir

liéu dudng xuodng trong khung con n—k, , Va sau do, tram goc truyén lai dir liéu

n—k, n—

dudng xubng trong khung con , trong d6 khung con k, 12 mot khung con

7 2 7
trong s6 M, khung con dudng xubng.

N

O buée con P4, néu “Ver t& bao phuc vu dugc tao ciu hinh cho UE, trong d6

Neaw >0 , va Near & bao phuc vu nay bao gém t€ bao phuc vu ¢, thi budc con P4

c6 thé cu thé 1a céc bude: tram gbc xé4c dinh sb luong B khung con duong
xudng ma théng tin HARQ-ACK thir hai can dugc phan hdi cho chiing trén té bao
phuc vu ¢, va xé4c dinh ché do truyén cta té bao phuc vu ¢; va khi ché do truyén
cia té bao phuc vu ¢ hd trg mot khéi truyén tai hodc st dung b6 HARQ-ACK
khong gian, thi tram gdc xdc dinh ring sb luong bit caa thong tin HARQ-ACK thu

DL.2 . 1A an P ST G
B, ; hodc khi ché d¢ truyén cua t€ bao phuc vu ¢

hai cta t€ bao phuc vu ¢ 1la
hd tro hai khéi truyén tai va khong sir dung b6 HARQ-ACK khong gian, thi tram

gbc xac dinh ring sb lugng bit cla thong tin HARQ-ACK tht hai ctia t& bao phuc

. ZBDL,Z . R N . . BDL,Z 2BDL,2 X
vu ¢ la ¢ . Khi thong tin HARQ-ACK, ma 13 “¢  hoic ¢ bit, cho

n—k,

biét rang dir liéu duong xudng trong khung con hodc dit liéu dudng xudng

n=k 1 ACK, thi tram gbc xé4c dinh ring

~tuong Ung véi tir ma trong khung con
UE d4 nhén dung dit liéu duong xudng; nguoc lai, khi thong tin HARQ-ACK, ma

BDL,Z

DL,2
i B hose 28

bit, cho biét ring dir liéu dudng xubng trong khung con

n-k hodc dif liéu duong xudng twong Umg véi tir ma trong khung con n—Fk I1a

NACK, thi tram géc xac dinh rﬁng UE da nhén sai dir liéu duong Xuéng, va sau do,

tram gdc truyén lai di liéu duomg xubng, trong d6 khung con " -k 12 mét khung

B DL,2 ,
con trong so B khung con dudng xuodng.

Khi nhém khung con thit hai khéng bao gém khung con mini dic biét duong
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BDL,Z _M2 o . ’ 4
¢~ "¢ hodc khi nhém khung con thir

xudng nao, thi tram gdc xac dinh rang
hai ¢6 bao gébm khung con mini déc biét dudng xudng, thi tram goc xac dinh ring

B =M? - M

2 -
L trong d6 "¢ la sO lugng khung con trong nhém khung con thit hai.
Theo cach khac, tram géc xac dinh, theo thong tin vé cAu hinh dudng

DL,2
Nc

lén-dudong xubng, sb luong khung con dudng xubng dugc bao gbm trong

nh6ém khung con thir hai, trong d6 thong tin vé& cdu hinh dudng 1én-dudng xudng 13

, DL,2 ,
thong tin dugc mang trén kénh 16p vét 1y; néu N khung con dudng xudn
g g op y g g g

khong bao gém khung con mini dic biét dudng xudng nao, thi tram gbc x4c dinh

\ DL.2 _ arDL2 . DL.2 . P i N
rang B =N, . hodc khi e khung con duong xudng cé bao gdom khung

c e ae 1 \ £ . £ r e N BPL2 — NP2 g
con mini dgc bi€t dudng xuodng, thi tram gdc xac dinh rang - ¢ .

O bude con S1105" (giai phap P), ché do phan hdi HARQ-ACK ciia UE I3
dinh dang PUCCH 1b c6 chon kénh, va c6 hai té bao phuc vu dugc tao cdu hinh
cho UE, trong d6 hai té bao phuc vu nay bao gdm t& bao phuc vu ¢ va té bao
phuc vu 9, va budc con S1105" (giai phap P) c6 thé cu thé 13 bude:

tram gbc x4c dinh, theo sb lugng phan tir ctia nhém lién két dudng xudng

Voo Fio-ooour) ping 56 Iuong bit ciia thong tin HARQ-ACK 13 M-
C6 hai giai phap dé tram gdc x4c dinh sé lrgng bit ciia thong tin HARQ-ACK

theo M, .

(1) Giai phap 1

Trudng hop 1: Néu cic cu hinh lién quan dén dudng xubng cua hai t& bao
phuc vu nay 13 gidng nhau, thi mot hoat dong duogc thue hién theo phuong phép sau
day:

khi M. = 1 hoac 2, thi tram géc x4c dinh réng sb lugng bit cia thong tin
HARQ-ACK 1a 4,trongdé 4 1a2,3,hodc 4; hoic khi M. =5 hoac 4, thi tram
gbc xac dinh rang sb luong bit cia thong tin HARQ-ACK 1a 4; trong d6 M. 1356

A .o o 1A 1K . 4 {k,k,,...,k _}

lwgng phén tir ciia nhém lién két dudong xudng to>™ M)

Trudng hop 2: Néu cac cAu hinh lién quan dén dudng xudng cta hai té bao

phuc vu nay 1a khac nhau, thi mdt hoat déng dugc thuc hién theo phuong phép sau
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day:

khi M =1 hoic 2, thi tram géc x4c dinh réng sb lugng bit cua théng tin
HARQ-ACK 1a 4,trong dd 4 132, 3, hoidc 4; hoic

khi M =3 hoic 4, thi tram gdc x4c dinh ring sb luong bit cia théng tin
HARQ-ACK 1a 4.

= max(Mc,M d), M, 13 s6 luong phan tir cia nhém lién két dudng xudng

ctia khung con ” ciia té bdo phuc vu 9, va M. 1y s6 Iugng phén tir trong nhom
lién két dudong xudng ciia khung con 7 cua té bao phucvu <.

(2) Giai phap 2

Trudng hop 1: Néu cic chu hinh lién quan dén dudng xudng cia hai té bao
phuc vu ndy 1 gidng nhau, thi moét hoat dong dugc thuc hién theo phuong phéap sau
day:

khi > = 1 hogc 2, thi UE xé4c dinh ring s§ lugng bit cia théng tin

HARQ-ACK 1a 4,trong d6 4 132, 3, hoic 4; hoic khi N 3 hoic 4, thi UE
x4c dinh ring sb luong bit ciia thong tin HARQ-ACK 12 4.

Truong hop 2: Néu cac cdu hinh lién quan dén dudng xudng cua hai té bao
phuc vu nay 12 khac nhau, thi moét hoat dong dugc thuc hién theo phuong phép sau
day:

khi N” =1 hodc 2, thi UE x4c dinh ring sb luong bit cua thong tin
HARQ—ACK la 4,trong d6 4 132, 3, hoic 4; hoic

khi N =3 hoic 4, thi UE xéc dinh ring s6 luong bit cia thong tin
HARQ-ACK 12 4.

DL __ DL A7DL DL , ,
N = max(N e N ) , Na™ 126 lugng khung con dudng xudng trong nhom

r DL
khung con b6 HARQ-ACK cta khung con 7 cua t€ bao phuc vu ¢, va Ne™ 13

s6 lugng khung con dudmg xubng trong nhém khung con b6 HARQ-ACK cua
khung con 7 cua té bao phuc vu ¢. Tram géc xac dinh nhom khung con bd
HARQ-ACK cua khung con 7 cia té bao phuc vu ¢ hodc 9 theo cAu hinh lién
quan dén duong xudng cia t& bao phuc vu ¢ hosc 4. Tram gbc x4c dinh sb

lugng khung con dudng xudng trong nhém khung con b6 HARQ-ACK cua khung
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con 7 ciia té bao phuc vu ¢/d theo thong tin v& cAu hinh duong 1én-dudng
xudng thir nhit/tht hai, trong d6 thong tin vé cdu hinh duong 1én-dudng xubng thir
nhat va théng tin vé cdu hinh dudng 1én-dudng xudng thir hai nay la thong tin dugc
mang trén cung mot kénh 16p vat 1y hodc cac kénh 16p vat 1y khac nhau.

Cén lvu ¥ rang, trong tinh huéng tmg dung cta ciu hinh dudng lén-dudng
xudng TDD dong, thi thong tin v& ciu hinh duodng lén-duong xubng duoc mang
trén PDCCH hoic ePDCCH 13 c4u hinh dudng 1én-dudng xubng hién tai duge
ding dé chi thi sy 4n dinh khung con dudng 1én va dudong xudng. Tram gbc mang
thong tin vé cdu hinh dudng 1én-dudng xubng trén PDCCH/ePDCCH, v truyén
PDCCH/ePDCCH dén UE. Tram géc ra 1énh, nho st dung thong tin vé cau hinh
dudng 1én-duomg xudng, cho UE do PDCCH/ePDCCH trong khung con dudng
xubng duogc chi thi boi théng tin vé cdu hinh duong 1én-dudng xudng.

Fig.12 s& dugc md ta dya vao cac phuong 4n néu trén. Fig.12 13 hinh v& thé
hién lru dd cia phuong phap phan hdi thong tin didu khién theo phuong 4n cu thé
thi s4u ctia sang ché. Phuong phap phan hoi théng tin diéu khién theo phuong an
nay bao gdm, nhung khoéng bi giéi han &, cac budc sau day:

Budc S1201: Tram gdc tao cAu hinh cho c4u hinh lién quan dén dudng 1én va
cAu hinh lién quan dén dudng xubng.

O bude S1201, tét hon néu chu hinh lién quan dén dudng 1én 13 khac véi chu
hinh lién quan dén dudng xubng. Nguyén ly thuc hién cu thé va hidu qua cua buéc
$1201 ¢6 thé dugc tim thiy & phin md ta lién quan ciia bude S1101, nén khéng
dugc md ta chi tiét lai & day.

Budc S1202: Tram gdc x4c dinh nhém lién két dudng xubng {ko’kl"”’k’" c—l}

theo cAu hinh lién quan dén duong xudng, va xac dinh chi sb lién két duomg lén £
theo cAu hinh lién quan dén dudng lén.

Twong tw, nguyén 1y thuc hién cu thé va hiéu qua cta buée $1202 cé thé dugc
tim thiy & phin mo ta lién quan cta budc S1102, nén khong dugc mo ta chi tiét lai
G day.

Budc S1203: Tram gdc truyén UL Grant trong khung con 72—k trong d6 UL
Grant duge ding dé chi thi hoat dong truyén PUSCH trong khungcon 7 ,va n 13

s nguyén.
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Nguyén 1y thuc hién cu thé va hiéu qua cua budc S1203 theo phwong 4n nay
c¢6 thé dugc tim thiy & phin mé ta lién quan cua budc S1103, nén khéng dugec mo
ta chi tiét lai & day.

Budc S1204: Tram géc nhdn, trong khung con 7, PUSCH dugc truyén bdi
UE.

Tram gbc nhin PUSCH trong khung con 7, trong 46 PUSCH mang thong tin
HARQ-ACK.

Budc S1205: Tram gde x4c dinh, theo ciu hinh fién quan dén duong xudng va
cau hinh lién quan dén dudng 1én, théng tin HARQ-ACK, trong d6 théng tin
HARQ-ACK nay dugc mang trén PUSCH.

Canluu ¥ rang, bude $1205 ¢6 thé bao gdm cac budc con cu thé sau day:

Buéc con M1: Tram gbc x4c dinh ring cu hinh lién quan dén dudng 1én 13
cAu hinh dudng lén-dudng xudng 1 va cdu hinh lién quan dén dudng xudng 13 cdu
hinh duong 1én-dudng xudng 2 hodc 3, hodc tram gbc x4c dinh ring cAu hinh lién
quan dén duodng 1én 13 cAu hinh dudng 1én-duong xudng 6 va cdu hinh lién quan
dén duong xudng 14 cdu hinh dudng lén-dudng xudng 1, 2, 3, 4, hoic 5. Tét hon
néu tram gbc xdc dinh ciu hinh lién quan dén dudng 1én 13 cu hinh duong

1én-duong xubng 0 (trong trudng hop nay, UL Grant khong bao gdm DAI nio).

. A ox oae o TeAl 1A . £ ko k.. ky,
Budc con M2: Tram goc xdc dinh nhém lién két dudng xuong { 02712022 "M, r-*}
cua khung con 7 theo cau hinh lién quan dén dudng xuodng.

Budc con M3: Tram géc xac dinh théng tin HARQ-ACK theo nhém lién két

dudng xubng {ko’k“”"kal}.

Nguyén 1y thuc hién cu thé va hidu qua ciia budc con M3 c6 thé dugc tim thay
& cac phan mo ta lién quan cla giai phap P & buéc S1105", nén khong duge mo ta
chi tiét lai & day.

Theo céch khac, budc con M3: Khi tram géc tao cAu hinh ché do phan hoi
HARQ-ACK ciia té bio phuc vu ¢ duéi dang b6 HARQ-ACK, thi tram gbc thu
thap thong tin HARQ-ACK. Nguyén 1y thuc hién cu thé va hiéu qué cua budc nay
c6 thé duoc tim thiy & cac phan mo t lién quan cua giai phap O & buéc S1105, nén
khong dugc mé ta chi tiét lai & day.

Ngoai ra, khi tram goc xéac dinh dugc rang ciu hinh lién quan dén dudng lén
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va cu hinh lién quan dén dudng xubng khong nim trong sb nhitng t6 hop dugc liét
ké & budc con M1, thi tram gdc x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo DAI trong UL
Grant.

Fig.13 1 hinh vé& thé hién luu dd ctia phuong phép phan hdi thong tin diéu
khién theo phuong 4n cuy thé thir bay ciia sing ché. Phuong phap phan hdi thong tin
diéu khién theo phuong 4n nay bao gém, nhung khong bi gi6i han &, cac budce sau
day:

Budc S1301: Tram gbc tao cAu hinh cho cdu hinh lién quan dén dudmg 16n va
»ce"lu hinh lién quan dén dudng xubng.

O buéc S1301, tét hon néu cAu hinh lién quan dén dudng 1én 13 khac véi cdu
hinh lién quan dén duong xubng. Nguyén 1y thyuc hién cu thé va hiéu qué cia budc
S1301 c6 thé dugc tim thiy & phan mb ta lién quan cia buéc S1101, nén khong

“dwgc md ta chi tiét lai & day.

Budée S1302: Tram gbe xéc dinh nhom lién két dudng xudng foKir---Fara)
theo c4u hinh lién quan dén dudng xudng, va x4c dinh chi sb lién két duong lén K
theo cdu hinh lién quan dén duodng lén.

| Tuong tu, nguyén 1y thuc hién cu thé va hiéu qua cua budc S1302 c6 thé duge
tim thdy & phin mé ta lién quan ciia bude S1102, nén khong dwgc mé ta chi tiét lai
o day.

Buéc S1303: Tram gbc truyén UL Grant trong khung con 7—k', trong d6 UL
Grant dugc ding dé chi thi hoat déng truyén PUSCH trong khungcon 7,va 7 13
s6 nguyén.

Nguyén 1y thuc hién cu thé va hiéu qua cia budc S1303 theo phuong an nay
c6 thé dugc tim thdy & phin mo t4 lién quan cua bude S1103, nén khong dugc mo6
ta chi tiét lai & day.

Budc S1304: Tram géc nhén, trong khung con 7, PUSCH dugc truyén bdi
UE.

Tram gdc nhdn PUSCH trong khung con 7, trong d6 PUSCH mang thong tin
HARQ-ACK.

Buéc S1305: Tram gdc xac dinh théng tin HARQ-ACK theo céu hinh lién
quan dén dudng xuéng, trong d6 thong tin HARQ-ACK nay dugc mang trén
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PUSCH.
Su khéc biét v6i cac phuong 4n néu trén nam & chd, theo phuong 4n nay, budc

S1305 c6 thé bao gdm céc bude con cu thé sau day:

Budc con T1: Tram gbc x4c dinh nhém lién két duong xubng {kO’kl""’ka‘}
ctia khung con 7 theo cdu hinh lién quan dén dudong xudng.
Buéc con T2: Tram gbc x4c dinh nhém khung con bé6 HARQ-ACK

|
{”_ko’” ~kl,...,n—ko_1} theo nhém lién két duong xubng iko’kl"”’k”’c“}

Bugc con T3: Tram géc xac dinh méi quan hé dinh thoi gitta khung con
n—k' va céc khung con trong nhém khung con bé HARQ-ACK
{n—ko,n—kl,...,n—ko_l}

Bué6c con T4: Tram gbc xdc dinh thong tin HARQ-ACK theo méi quan hé
dinh thoi nay.

Budc con T4 bao gém hai truong hop sau day: |

Trudng hop 1: Néu mdi quan hé dinh thdi ma tram géc xac dinh duoc cho bibt

n

rang khung con 7—k 13 khung con ~Kir - hoic khung con 7—k' [a khung

n-—

con sau khung con Frr , thi tram gbc x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo chi

sd 4n dinh dudng xubng DAI trong UL Grant, trong d6 khung con nku 1y
khung con cubi cing trong nhéom khung con bé HARQ-ACK
{n ~ky,n—ky,...,n _ko—x}

Truong hop 2: Néu mbi quan hé dinh thoi ma tram géc x4c dinh duoc cho biét

n—=k

M ' \ I 1 A 7
rang khung con 72—k 13 khung con trudc khung con M1 thi tram goc xac

dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két dudng xubng foki--Fu )

Nguyén 1y thyc hién cu thé va hiéu qua cia budc ma trong d6 "tram gdc x4c dinh
thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két duong xubng oko--Fuafn g
dugc tim thiy & cic phin mo ta lién quan cua gidi phap P & budc S1105", nén
khong dugc mb ta chi tiét lai & day.

Theo cach khac, treong hop 2: Néu mbi quan hé dinh thoi ma tram géc Xac

dinh duoc cho biét ré'lng_ khung con 7—k" 1a khung con truéc khung con "~ Frrs

9

va khi tram gdc tao cAu hinh ché do phan hoi HARQ-ACK ciia té bao phuc vu ¢
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duéi dang b6 HARQ-ACK, thi tram gbc thu thap thong tin HARQ-ACK. Nguyén
1y thuc hién cu thé va hiéu qua cua budc nay co thé dugc tim théy & cac phﬁn mo ta
lién quan cla gidi phap O & bude S1105, nén khong duge mo ta chi tiét lai & day.

Ngoai cac phuong 4n néu trén vé phuong phap phan hdi thong tin didu khién &
phia tram gdc, phuong 4n thyuc hién cy thé thir tdm cta sang ché c6 thé con dé xuét
phuong phip phan hdi théng tin diéu khién. Cin hmu y ring, trong hé théng
TDD-FDD CA, thi t& bao phuc vu ¢ 13 té bao tha cap va ché do song cong cia té
bdo phuc vu ¢ 13 FDD, va té bao phuc vu 4 13 té bao so cép va ché do song
cong ctia t& bao phuc vu ¢ 13 TDD. Khi thong tin HARQ-ACK ctia t€ bao phuc
vu ¢ dugc mang trén PUSCH cua té bao phuc vu 4, thi xem Fig.14. Fig.14 1a
hinh vé& thé hién lvu dd cla phucmg phap phan hdi thong tin didu khién theo
phuong 4n tht tim clia sang ché. Tram gbc ¢ thé xac dinh thong tin HARQ-ACK
theo phuong 4n cu thé thr tim nay.

Budc S1801: Tram gbe truyén UL Grant trong khung con 7—k', trong d6 UL
Grant dugc dung dé chi thi hoat dong truyén PUSCH trong khung con #7,va n 13
s tu nhién.

Budc S1802: Tram gbc nhin PUSCH trong khung con 7.

Nhu di néu trén, ¢ phia UE, thi UE mang; trong khung con 7, thong tin
HARQ-ACK trén PUSCH, va truyén PUSCH dén tram gbc.

Budc S1803: Tram gdc xac dinh théng tin HARQ-ACK theo DAI trong UL
Grant, hoic tram gbc x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo DAI trong UL Grant,

M, , va M, , trong d6 thong tin HARQ-ACK nay dugc mang trén PUSCH, M. 13

sO lugng phén tir cia nhém lién két duong xudng ctia khung con 7 cia t€ bao

My 13 s6 lwgng phan tir cia nhém lién két dudng xudng cia khung

phuc vu ¢,
con n' ctia t& bao phuc vu 9, ché do song cong cda t€ bao phuc vu ¢ 1a FDD,
va ché d6 song cong cua té bao phuc vu 4 13 TDD.

Theo phuong 4n ndy, tram gdc xac dinh chi s6 lién két dudnglén &' theo chu
hinh lién quan dén duong 1én, va xac dinh nhém lién két dudong xudng theo ciu
hinh lién quan dén dudng xubng.

Néu cAu hinh lién quan dén duong 1én 12 céu hinh dudng lén-dudng xudng 1
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hodc cau hinh dudng 1én-dudng xuodng 6, va cau hinh lién quan d&én dudng xudng
cua t€ bao phuc vu ¢ 1a cau hinh dudng lén-dudng xudng 1 hodc cau hinh dudng

1én-dudng xudng 6, thi tram gdc xéc dinh ring sb luong bit cia théng tin

e ACK
HARQ-ACK cta t€ bao phuc vu ¢ 1a 9 | va cac bit théne tin HARO 13
p g
OﬁOCK Ozch,...,OACK

¢0/*1 Néu ché do truyén ciia t& bdo phuc vu ¢ h3 trg mot khéi
truyén tai hodc sir dung ki thuat bé HARQ-ACK khéng gian, thi tram gbc xac dinh

ACK _ pDL
Oc _Bc

N n \ X oosoa o x  QAK _opDL pDL
- ; con n€u khong thi tram goc xac dinh rang “- “Pe . P ]

rang a
sd Iugng khung con dudng xubng ma théng tin HARQ-ACK cin dugc phan hdi

, DL 9
cho chung trén t€ bao phuc vu ¢. Theo phurong 4n nay, B 6 thé dugc xéc dinh

bang hai phuong phép sau day:

DL _ y77UL UL .,
B =Wpy +1 , trong 6 "ou 13 gia

Phuong phép 1: Tram gdc x4c dinh ring
tri dugc chi thi boi DAI trong UL Grant.

, N DL _ 177UL g
Phuong phép 2: Tram goc x4c dinh ring B =Wpy + M, —M, , trong do M,

1a 6 lugng phén tir ctia nhém lién két dudng xudng cla khung con 7 cia té bao

M, 13 6 lugng phan tir cia nhém lién két dudng xubng clia

phuc vu ¢, va
khung con 7 ciia té bio phucvu 4.

Fig.15 12 hinh v& thé hién so dd khdi cua céc modun cua tram gdc theo
phuong 4n thit nhit cta sang ché. Tram gbc theo phuong 4n ndy bao gdm, nhung
khong bi giéi han &, mddun tao cdu hinh 141, modun xac dinh thong sb 142,
modun truyén 143, modun nhan 144, va mddun x4c dinh phan hdi 145.

Mbdun tao ciu hinh 141 duoc tao cdu hinh dé tao cdu hinh cho cAu hinh lién
quan dén dudng 1én va cAu hinh lién quan dén duong xudng.

Khi tram géc tao cAu hinh chi mét t& bao phuc vu ¢ cho UE, thi viéc médun
tao c4u hinh 141 tao cAu hinh cu hinh lién quan dén dudng 1én va cdu hinh lién
quan dén dudng xuéng cu thé 13 viéc "méddun tao cAu hinh 141 tao cdu hinh ciu
hinh lién quan dén dudng 1én va cdu hinh lién quan dén dudng xudng cua té bao
phuc vu ¢". Khi tram géc tao cAu hinh nhiéu té bao phuc vu cho UE, thi modun
tao cAu hinh 141 cin phai tao cAu hinh cho cac cAu hinh lién quan dén dudng 18n va
céc cAu hinh lién quan dén dudong xudng cua cac té bao phyc vu nay. Vi dy, tram

géc tao cAu hinh té bio phuc vu ¢ va té bio phuc vu d cho UE; theo d6, mddun tao
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cau hinh 141 con can phai tao cdu hinh cho cdu hinh lién quan dén dudng 1én va
cAu hinh lién quan dén dudng xudng cia té bao phuc vu d, ngoai cdu hinh lién quan
dén duong 1én va cAu hinh lién quan dén duong xudng cia t bao phuc vu c.

Cau hinh lién quan dén dwong xubng duge ding dé x4c dinh nhérm lién két

{ko’kl"”’kMrl} va/hodc dinh thoi HARQ dudng xudng cia khung

Kook o

dudng xudng

. - £ \ £ k. R . ‘A X .
con 7. Nhom lién két duong xudng {0’ 1a nhdm lién két dudng
xudng cua khung con 7 cua t€ bao phuc vu ¢. Cy thé 13, tram gbc xac dinh

{koakv--kac—l} ctia té bao phuc vu ¢ theo cAu hinh

nhém lién két duong xubng
lién quan dén dudng xudng cia té bao phuc vu ¢. Can luu § rang, khi tram gbe tao
cAu hinh nhidu té bao phuc vu cho UE, thi tram géc can phai xac dinh cac nhém
lién két duong xudng cia cac té bao phuc vu theo cc cdu hinh lién quan dén dudng
xudng cua cac té bao phuc vu ndy. Vi du, tram gdc tao ciu hinh té bao phuc vu ¢
va té bao phuc vu @ cho UE; theo dé, tram géc cin phai x4c dinh nhém lién két
dudng xudng cua té bao phuc vu 4 theo cu hinh lién quan dén dudng xubng cta
té bao phuc vu 9, ngoai viéc phai x4c dinh nhém lién két duong xudng cua té bao
phuc vu ¢ ra, theo cdu hinh lién quan dén duong xubng cua 1 bao phuc vu ¢,

Sau khi médun tao cAu hinh 141 tao cdu hinh cho cAu hinh lién quan dén
dudng 1én va cAu hinh lién quan dén dudng xubng cua té bao phuc vu ¢, thi tram
gbc co thé truyén béo hiéu 16p cao hon dén UE, trong d6 bao hidu 16p cao hon nay
chi thi cAu hinh lién quan dén duong 1én va chu hinh lién quan dén duong xubng
ctia té bao phucvu ¢,

Nhu d4 néu trén, ciu hinh lién quan dén dudng xudng cé thé nim trong sb 7
cAu hinh duong 1én-dudng xudng duoc x4c dinh trén Bang 3. Tét hon néu cdu hinh
lién quan dén duong xudng 13 ciu hinh v6i mot lugng 16n khung con dudng xudng,
vi du, cAu hinh dudng 1én-dudmg xudng 5 hodc chu hinh duong lén-dudng xudng 2.
Tuong tu, ciu hinh lién quan dén duong 18n c6 thé nim trong s6 7 c4u hinh dudng
1én-duong xubng duoc xac dinh trén Bang 3, ttic 1 cac cAu hinh dudng 1én-dudng
xudng tir 0 dén 6. Tt hon néu cu hinh lién quan dén duong 1én 13 cu hinh véi
mot Iuwong 16n khung con dudng 1én, vi du, cdu hinh dudng lén-dudng xudng 0

hoc cdu hinh diwdng 1én-duong xubng 1.
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Cén luu ¥ ring, trong tinh hudng tng dung ctia cdu hinh duong 1én-duong
xuéng TDD dong, thi t5t hon néu tram géc tao c4u hinh cho cAu hinh lién quan dén
dudng 1én va cdu hinh lién quan dén duong xubng dudi dang cic cAu hinh dudng
1én-dudng xudng khac nhau. Vi du, cAu hinh lién quan dén dudng 1én 12 cAu hinh
dudng 1én-dudng xudng 0 hoic 1, va cAu hinh lién quan dén dudng xudng 13 cu
hinh dudng 1én-dudng xubng 5 hoic 2. Khi cAu hinh lién quan dén dudng 1én 12 cdu
hinh dudng 1én-dudng xubng 0, thi UL Grant khong bao gdm DAI nao.

Mobdun xéc dinh théng s6 142 duoc tao chu hinh dé x4c dinh chi sb lién két
duomg 1én k' theo cu hinh lién quan dén dudng 1én.

Mbdun truyén 143 duoc tao cAu hinh & truyén UL Grant trong khung con
n—k' trong d6 UL Grant dugc dung dé chi thi hoat déng truyén PUSCH trong
khung con 7,vd 7 1asb nguyén.

Modun truyén 143 truyén dit liéu duong xubng dén UE trong khung con
n—k , ‘irong d6 dir liéu dudng xudng bao gdm PDSCH hoic bao hiéu giai phong

ke Yo,k

SPS duong xubng, trong d6 ko-l} , v nhém lién két dudng xudng

{kO’kl"”’ko-l} bao gbém M, phan tir. Hodc, n6i cach khac, mddun truyén 143
truyén dir lidu dudng xudng cua té bao phuc vu ¢ trong khung con trong nhém

R N AL | trong d6 dit liéu duong xubng bao gdm PDSCH hoic béo

hiéu giai phéng SPS duong xudng.

Moédun nhan 144 dugc tao ciu hinh dé nhan, trong khung con 7, PUSCH
duoc truyén béi UE.

Médun nhén 144 nhan PUSCH trong khung con 7, trong 46 PUSCH mang
thong tin HARQ-ACK.

Theo phuong 4n khac, khi tram gbc tao cAu hinh ché @6 phan hdi HARQ-ACK
ctia té bao phuc vu ¢ duéi dang bé HARQ-ACK, thi modun x4c dinh phan hi
145 dugc tao cAu hinh dé xdc dinh théng tin HARQ-ACK, & phia tram gbc, bao
gdm tién trinh sau day:

Modun xéc dinh phan hodi 145 thyc hién hoat dong do th mu trén chubdi x40

N,

trén, va xac dinh “"eended theo chi s0 cia chudi x40 tron nay, trong dé chudi x4o

tron nay dugc ding dé x4o tron thong tin HARQ-ACK ma hoat dong ma ho4 duoc
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thure hién trén do.
Modun xac dinh phan hdi 145 thuc hién hoat dong do to mu trén chudi xao

N,

trOn nay, va thu thép chi s6 i clia chudi x40 tron nay; va sau d6 xac dinh *"bundiea

N pundiea = 1)m0d4

theo céng thirc l:( . Néu  Nomaea khong bang tdng sb cac

PDSCH va béo hiéu giai phong SPS dudng xudng ma dugc truyén trong nhém

khung con b6 HARQ-ACK V= koon =k, _ko‘l} béi tram gbc, thi modun x4c
~ dinh phan hoi 145 xéc dinh ring UE c6 mit PDSCH va/hodc bao hiéu gidi phéng
SPS dudng xudng trong nhém, va cin phai truyén lai tAt ca cac PDSCH va béo hiéu
giai phéng SPS dudng xudng trong nhém.

Modun xac dinh phan hdi 145 thu thap thong tin HARQ-ACK.

Mobddun x4c dinh phan hdi 145 thue hién hoat dong giai xdo tron béng cach st
dung chudi x40 tron va thuc hién viéc giai ma, dé thu duoc thong tin HARQ-ACK
dugc mang trén PUSCH, trong d6 thong tin HARQ-ACK 13 1 hodc 2 bit. Khi it
nhét mot bit trong s 1 hoac 2 bit nay biéu thi NACK, thi tram gbc cin phai truyén
lai tit ca dir lidu dudng xudng trong ung v6i NACK nay.

Modun x4c dinh phan hdi 145 dugc tao cAu hinh dé xac dinh théng tin

HARQ-ACK theo nhom lién két dudng xuéng Vos-++ur1) trong d6 thong tin
HARQ-ACK dugc mang trén PUSCH, va médun x4c dinh phan hdi 145 c6 thé xéac

dinh nhém litn két duong xudng ¥k Fu )

theo cdu hinh lién quan dén
duong xubng va xdc dinh nhém khung con b6 HARQ-ACK

{n—kO’n_k”"”n_ko‘l} theo nhém lién két duong xudng {ko’kl”"’kMrl}, trong

d6 M- 1a sé tu nhién 16n hon hoic bing 1.
Trude khi modun x4c dinh phan hdi 145 x4c dinh théng tin HARQ-ACK, thi
tram gdc con cin phai tao cAu hinh ché do phan hdi HARQ-ACK cho UE. Néu

tram géc tao cdu hinh Neey t€ bao phuc vu cho UE, thi tram géc c6 thé tao cu
hinh ché d6 phan hdi HARQ-ACK riéng r& cho mdi té bao phuc vu; cac ché do
phan hoi HARQ-ACK ma tram géc tao cAu hinh cho hai t bao phuc vu bat ki trong

s6 Nean 1 bao phuc vu c6 thé 13 gibng nhau hodc khéc nhau. Ngoai ra, trong tinh

hudng tmg dung cta ciu hinh duong 1én-dudng xubng TDD dong, bdi vi cac khung
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con khac nhau phai chju anh hudng cia cac loai nhiéu khac nhau, nén sy mit mat
thong tin HARQ-ACK c6 thé xay ra néu ki thuat b6 HARQ-ACK duoc sit dung,
diéu nay 1am giam hiéu sut. Do do, trong tinh hudng tmg dung cta cdu hinh duong
1én-dudng xudng TDD dong, thi tram gbc duoc phép khong tao cdu hinh hoat dong
b6 HARQ-ACK.

Nhu dugc thé hién trén F ig.16, modun xac dinh phan hdi 145 c6 thé bao gbm
khéi x4c dinh cdu hinh 1450, khéi x4c dinh nhém 1451, va khéi xi 1y 1452. Khéi
xtr 1y 1452 ¢4 thé x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két dudng xudng

ook by

Trong tién trinh ma trong d6 khéi xr Iy 1452 xac dinh thong tin HARQ-ACK

theo nhém lién két duong xubng {ko’kl"“’kMs‘l} , néu chi mot t& bao phuc vu ¢

dugc tao cdu hinh cho UE, thi khéi xir Iy 1452 x4c dinh, theo sb luong phin tir cia

nhém lién két duong xubng {ko’kl""’kMrl}, ring s& luong bit cua théng tin

HARQ-ACK 14 M, , trong do M. 1358 luong phan tr cia nhém lién két dudng

xubng ok Fuad Khi thong in HARQ-ACK, ma1a M- bit, bidu thi ring dit

liu dudng xubng trong khung con "% 13 ACK, thi khéi xir ly 1452 x4c dinh

n

ring UE d3 nhan dung di liéu dudng xudng trong khung con -k ; ngugc lai, khi

théng tin HARQ-ACK, ma 13 M- bit, bidu thi ring dir liu dudng xudng trong

n=k 13 NACK, thi khéi xit ly 1452 x4c dinh ring UE d4 nhan sai dit

litu dudong xudng trong khung con n-k, , sau d6, tram gbc truyén lai dir liéu

dudng xubng trong khung con " ki , trong do ki € {ko’k 1+ Kig } .

khung con

Trong tién trinh ma trong d6 khéi xir Iy 1452 x4c dinh théng tin HARQ-ACK

L .
{ko’kl""’kMr”, néu chi mdt t€ bao phuc vu ¢

duogc tao cAu hinh cho UE, thi khéi xu ly 1452 xac dinh nhém khung con bd

theo nhém lién két dudong xudng

HARQ-ACK V'~ =Hoeon=Ku i} g tnem lien e dudng  xubng
Vokookual v xde dinh xem ahém khung con b6 HARQ-ACK

n—k,,n—k,...,n—k , A c e ae 1 en \ £ \
{ 0 P Mc—l} co bao gom khung con mini dic biét dudng xudng nio
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khéng; néu nhém khung con b6 HARQ-ACK L N ko-l} khéng bao

gdm khung con mini dic biét dudng xubng nao, thi khdi xt Iy 1452 x4c dinh ring
sd lugng bit ciia théng tin HARQ-ACK 1a Mv; hoic néu nhém khung con bé

HARQ-ACK {n—ko’n_kl""’n_ko-‘} c6 bao gdm khung con mini dic biét
dudng xubng, thi khéi xir Iy 1452 x4c dinh ring s& luong bit cla théng tin

HARQ-ACK 1a M. -1 , trong dé M 1356 luong phan tir ciia nhém lién két dudng

xubng ¥okokial Khi thong tin HARQ-ACK, ma 13 Me hoge M.—1 bit,
7=k 13 ACK, thi khéi xt Iy
1452 x4c dinh raing UE d3 nhén ding dit liéu dudong xudng trong khung con " ~k ;
nguoc lai, khi thong tin HARQ-ACK, ma 1a ™ hoge Me~1 bit, bidu thi ring
n—k,

biéu thi rang dir liéu dudng xubng trong khung con

123 NACK, thi khéi xir 1§ 1452 xé4c

n—k, .
k , sau do,

dir liéu duong xubng trong khung con

dinh ring UE d4 nhan sai dit liéu dudmg xudng trong khung con

-k

A A . o ° A \ A n r
tram gbc truyén lai dit liéu dudng xudng trong khung con i, trong dé

j
b €V, ky ek |

Trong tién trinh ma trong d6 khéi xir ly 1452 xac dinh thong tin HARQ-ACK

theo nhém lién két duong xubng {ko’k"""ko-l} , néu chi mot té bao phuc vu ¢

duoc tao ciu hinh cho UE, thi khdi x4c dinh nhém 1451 x4c dinh nhém khung con

k

b6 HARQ-ACK v Eon—kison =k theo nhém lién két dudng xudng

Vokiseookua ). Kndi xir Iy 1452 xde dinh, theo thong tin v& cAu hinh duong

. . DL . \
1én-duong xuodng, so lugng N khung con dudng xuong dugc bao gém trong

{n—ko,n—kl,,..,n—

DL
> 2\
N "O,Va

nhém khung con b6 HARQ-ACK ko‘l} , trong do e

théng tin vé& cdu hinh dudong 1én-duong xubng nay la thong tin dugc mang trén

kénh 16p vat 1j; va khéi xt Iy 1452 x4c dinh, theo s6 lugng V¢ khung con duong

xudng, ring sb lugng bit ctia thong tin HARQ-ACK 1a &V ) Tét hon néu kénh 16p
DL _ , \

vit I 12 PDCCH/ePDCCH. Khi e =0 thi khéi xir Iy 1452 khong cin phai do

thong tin HARQ-ACK cua té bao phuc vu ¢ trong khung con 7. Khi thong tin
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DL Y N I
HARQ-ACK, ma la N bit, bi€u thi ring dit liéu duong xudng trong khung con

n=K 13 ACK, thi khéi xir Iy 1452 x4c dinh ring UE d3 nhén ding dir liéu dudng

r _ DL
xudng trong khung con " k ; nguoc lai, khi thong tin HARQ-ACK, ma 1 N

bit, cho biét ring dit lidu dudng xudng trong khung con ™% 13 NACK, thi khéi

xu ly 1452 xac dinh rﬁng UE 43 nhén sai dit liéu duong xuéng, va sau do, tram géc

n—=k. n—k

truyén lai dit liéu dudong xubng trong khung con i, trong d6 khung con i

, 7DL ;
12 mot khung con trong s6 N khung con dudng xudng.
Trong tién trinh ma trong d6 khéi xir Iy 1452 x4c dinh thong tin HARQ-ACK

theo nhém lién két dudng xubng {kO’kl""’kM r‘} , néu chi mot t& bao phuc vu ¢

duoc tao cdu hinh cho UE, thi khéi xéc dinh nhém 1451 xéc dinh nhém khung con

b6 HARQ-ACK V= kom=Fucon=ky f qoo o pa b dudmz xudn
g g
Woskiseoosku i, khdi w1y 1452 xde dinh, theo théng tin v& cdu hinh duong

. . DL . X
lén-dudng xuodng, soO lugng N khung con dudng xudng dugc bao gom trong

{ 2 |
nhém Khung con b6 HARQ-ACK 1~ o oo =By i} Lo s s or nhém

khung con b6 HARQ-ACK {n—ko’n—kl"“’n_ko—l} ndy cé bao gbm khung con

e e e 1A R £ \ A , DL~ P . X A1
mini ddc biét duong xudng nao khong, trong dé N 20 33 thong tin vé ciu hinh
< 1 o 9

dudng 1én-duong xubng niy 13 théng tin duge mang trén kénh 16p vat 1y; va khi

nhém khung con b6 HARQ-ACK R R N T khdng bao gdbm khung
con mini dic biét duong xudng nao, thi khéi xir ly 1452 xé4c dinh, theo s Iwong

N* khung con dudng xubng, ring sb lwong bit cua théng tin HARQ-ACK 1a

N . hoge khi nhém khung con b6 HARQ-ACK = ko ~kireeoon =Ky 1} 5 10
gbm khung con mini dic biét dudng xudng, thi khéi xt 1y 1452 x4c dinh, theo sb

lugng Nt khung con dudng xubng, rang sb lugng bit clia thong tin HARQ-ACK

NP1 . NPEP=0 7. p y e .
la e - Khi e 7Y, thi khoi xt Iy 1452 khong can phai do thong tin

HARQ-ACK ciia té bao phuc wvu ¢ trong khung con 7. Khi thdéng tin
sy NP O NPE1 L. Lz . L orea . £
HARQ-ACK, ma la “'¢ hodc *'e bit, bi€u thi ring dir liéu dudng xudng
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trong khung con "% 1a ACK, thi khéi xu 1y 1452 xéc dinh ring UE da nhin

dung dir liu dudng xubng trong khung con n—k,.; nguoc lai, khi thoéng tin

DL NPL_1 . PN . .
HARQ-ACK, ma la "¢ hodc "'c bit, cho biét rang dit liéu dudng xudng

7=k 13 NACK, thi khéi xir Iy 1452 x4c dinh ring UE d4 nhin

trong khung con
sai di li€u duong xudng, va sau do, tram goc truyén lai dir liéu dudong xudng nay

n—k, n—k,

trong khung con i, trong d6 khung con 12 mot khung con trong sb

. . NDL . .
khung con duong xuong (hodc trong s N khung con dudng xudng ngoai

NP*
trr khung con mini dic biét dudng xubng).

Néu tram géc tao cAu hinh chi mdt t€ bao phuc vu cho UE, v tao cu hinh ché
d6 phan hdi HARQ-ACK cta UE trén t& bao phuc vu ¢ duéi dang bd
HARQ-ACK hoic ghép kénh HARQ-ACK, thi UE c6 thé thuc hién giai phap néu
trén.

Trong tién trinh ma trong d6 khéi xir Iy 1452 x4c dinh thong tin HARQ-ACK

sk

theo nhom lién két dudng xuéng { ’ko‘l} , néu Nean t€ bao phuc vu duoc

te_io cu hinh cho UE, trong d6 Near >O, va Nea té bao phuc vu nay bao gém té

bao phuc vu ¢, thi khéi xtt ly 1452 x4c dinh, theo nhém lién két duong xubng

DL

{ko’kl’“"kM c—l} , 56 lugng B, khung con dudng xudng ma thong tin HARQ-ACK
can duoc phan hdi cho chung trén té bao phuc vu ¢, va x4c dinh ché do truyén cta
té bao phuc vu ¢; khi ché do truyén ctia té bao phuc vu ¢ hd trg mot khéi truyén

tai hodc st dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi khéi xt Iy 1452 x4c dinh rang sb

DL

luong bit cia théng tin HARQ-ACK cua té bao phuc vu ¢ 1la B, : hoic khi ché
do truyén cta t& bao phuc vu ¢ hd trg hai khéi truyén tai va khéng sir dung bd
HARQ-ACK khéng gian, thi khéi xir Iy 1452 x4c dinh ring sb luong bit cia thong
tin HARQ-ACK ctia té bao phuc vu ¢ 1a 2B; L. Ngoai ra, khi tram gdc khong
truyén PDSCH hoic bio hiéu giai phéng SPS dudng xubng nao trong bit ki khung

con nao trong nhém khung con b6 HARQ-ACK {n ~ky,n=k,..om _ko—‘} , thi khéi
xt 1y 1452 khong cin do théng tin HARQ-ACK cia té bao phuc vu ¢ trong

. . . RBPL 2BPL . .,
khung con 7. Khi thong tin HARQ-ACK, ma 1a “ ho#ic ““c bit, cho biét
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ring dir lidu duong xudng trong khung con " kK hodc dit liéu duong xudng twong

"=k 1a ACK, thi khéi xit Iy 1452 xéc dinh ring

UE d3 nh4n ding dit liéu dudng xudng; nguoc lai, khi thong tin HARQ-ACK, ma
n~k

ung voi tr ma trong khung con

BDL 2BDL . 4 N . X
la e hodc “7e bit, cho biét rang dir liéu dudng xudng trong khung con

hodc dit liéu dudong xubng trong Umg v6i tir ma trong khung con -k

13 NACK,
thi khéi xir Iy 1452 x4c dinh ring UE d3 nhén sai dit liéu dudng xuéng, va sau do,

n—k,

tram gbc truyén lai dit liéu dudng xudng, trong do khung con 1a mét khung

i DL ,
con trong so B. khung con dudng xudng.

Ngoai ra, trong tién trinh ma trong d6 khéi xir ly 1452 x4c dinh, theo nhém

Foskiseeorkyy

. r ’ ! BDL
lién két dudng xudng o’ c

} , O lugng khung con duong xudng ma

thong tin HARQ-ACK cin dugc phan hdi cho ching trén t& bao phuc vu ¢, thi

% P ’ r . > DL M - r r A A 7
khoi xr ly 1452 xéac dinh rang B, bang ““¢, hodc cac budc cu thé sau day cé

thé tiép tuc dugc thyc hién: khéi x4c dinh nhém 1451 xac dinh, sau khi x4c dinh
nhém khung con b6 HARQACK V= ko/t=kiom=ky i o o lien két

dudng xuéng_ {ko’kl""’kMrl} , xem nhém khung con b6 HARQ-ACK

n—ky,n—k,...n—k . A c e el 1a \ £ s
{ 0 pree Mr—l} c6 bao gém khung con mini dic biét dudng xudng nio

khong; khi nhém khung con b6 HARQ-ACK 0=k =K ko—l} khong bao
gdm khung con mini dic biét dudng xudng nao, thi khdi xi ly 1452 x4c dinh ring

bang M, ;  hodc khi nhém khung con bé HARQ-ACK

DL
Bc

¢6 bao gébm khung con mini dic biét duong xudng, thi

khéi xir ly 1452 xé4c dinh rang B bang M, _1, trong do M. 1386 luong phin

tir ctia nhom lién két duong xubng Vs A .

Trong tién trinh ma trong d6 khéi xir ly 1452 xé4c dinh thong tin HARQ-ACK

Voo Ky

theo nhém lién két duong xubng Ky e-l} , néu Neen té bao phuc vu dugc

N,

cell

>0 . N

tao c4u hinh cho UE, trong do va Vel t& bdo phuc vu nay bao gbém té

bao phuc vu ¢, thi khéi x4c dinh nhém 1451 xac dinh nhém khung con bé
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k

HARQ-ACK VoK =Ky} qoo thar tien Kkt dudng  xubng

ko k... k N s A e XA A1 X A . £ X
{ 02722 M } , va xac dinh, theo thdng tin v€ cau hinh dudng lén-dudng xudng, sd

DL , N
Iuong Ne khung con dudong xudng dugc bao gom trong nhém khung con bo

— — — D. \ ,
HARQ-ACK 01— Ko =Ko =Fy 1} trong d6 Ve 29 v thong tin v& cdu hinh

dudng lén-dudng xubng 13 théng tin dugc mang trén kénh 16p vt 1y; va khéi xir Iy

oL, DL ,
1452 x4c dinh, theo Ve , 50 lugng B, khung con dudng xudng ma thong tin

HARQ-ACK cin dugc phan hdi cho chiing trén t& bao phuc vu ¢, va xac dinh ché
do truyn ctia té bao phuc vu ¢;vakhi B =0 thi khéi xit Iy 1452 x4c dinh ring

, I DL
sO lugng bit cta thong tin HARQ-ACK cia té bao phuc vu ¢ 13 0; khi B >0
va ché do truyén cua té bao phuc vu ¢ hd trg mot khdi truyén tai hodc sir dung bo

HARQ-ACK khong gian, thi khéi xr ly 1452 xac dinh ring sb luvong bit ctia thong

DL

. v A 1a . B < . BPLso . £ aa
tin HARQ-ACK cuta t€ bao phuc vu ¢ 13 “¢ ; hodc khi °- va ché do
truyén ciia t& bao phuc vu ¢ hd trg hai khbi truyén tai va khong st dung bd

HARQ-ACK khong gian, thi khéi xir 1y 1452 x4c dinh ring sb lrgng bit ciia thong

tin HARQ-ACK ctia € bao phuc vu ¢ 1a 2B | Khi thong tin HARQ-ACK, ma

. BPL . 2RBbPL . L,y ~ 1ra \ 'S . n—k
la “¢ hodc “7c bit, cho biét rang dir liéu dudng xuong trong khung con i

hodc dit liéu dudng xudng twong tng véi tir ma trong khung con " ~k 1a ACK,

thi khoi xtr Iy 1452 x4c dinh ring UE d3 nhan dung dit liéu dudng xubng; nguoc lai,
. . BPL 2BPE . N .
khi thong tin HARQ-ACK, ma 1a “ hoic “’< bit, cho biét rang dit liéu

duong xubng trong khung con " -k hoic dit liéu duong xudng tirong e véi tir
g g g g g g g ung

‘mi trong khung con "% 1a NACK, thi khéi xir ly 1452 xé4c dinh ring UE da

nhén sai dit liéu duong xudng, va sau do, tram goc truyén lai dir liéu dudng xuong,

— , DL
trong d6 khung con " k la mot khung con trong so6 B, khung con duong

xudng.

I3 I , DL ,
Cu th€ 13, trong tién trinh ma trong d6 khoi xir Iy 1452 xac dinh, theo N , SO

DL

lugng B khung con dudng xudng ma théng tin HARQ-ACK can dugc phan hdi
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, DL _ . N
cho chiing trén t& bao phuc vu ¢, khi Ve =0 thi khéi xir Iy 1452 x4c dinh ring

DL . DL , |
B, bang 0; khi Ne khung con dudng xudng khoéng bao gdm khung con mini

DL DL
NPE

dic biét duong xudng nao, thi khéi xtr Iy 1452 x4c dinh ring Bc bing e .

DL r 3 o e - [N
hodc khi N khung con dudmg xudng cé bao gom khung con mini dic biét

i . ) . BPL — NPL 1
dudng xudng, thi khoi xtr Iy 1452 x4c dinh rang “- ~ Ve .

Néu tram géc tao cdu hinh Nean t€ bao phuc vu cho UE, va tao cAu hinh ché
do phan hoi HARQ-ACK ctia UE trén t€ bao phuc vu ¢ duéi dang dinh dang
PUCCH 3, thi UE c6 thé thuc hién gidi phap néu trén.

Khéi xir Iy 1452 ¢6 thé cu thé, trong tién trinh x4c dinh thong tin HARQ-ACK

theo nhém lién két duong xudng {ko’kl" R } , bao gdbm khéi x4c dinh khung con,
khéi xt 1y thir nhit, va khdi xi 1y tht hai.
Sau khi khéi xac dinh nhém 1451 x4c dinh nhém khung con b6 HARQ-ACK

V==K =K1} (e nhom Tien két duong xubng G-k K]

xac dinh khung con duoc tao cdu hinh dé xac dinh nhém khung con thir nhét va
nhém khung con thir hai theo khung con ”—k va nhém khung con bd

HARQ-ACK ¥ ~Ho7=kipeoin=hy, 1} trong d6 nhém khung con b6 HARQ-ACK

{n_ko’n_kl"”’n_ko—l} bao gém nhém khung con thir nhit vi nhém khung con

thi hai, khung con cudi cing trong nhém khung con th& nhét 13 khung con 7~k
hodc khung con trudc khung con 72—k (tirc 13 khéng cé khung con nao trong
nhém khung con thir nhét di sau khung con 7—F' ), va khung con thir nhit trong
nhém khung con thir hai 1a khung con sau khung con 7~k (tic 13, tAt ca céc
khung con trong nhém khung con thit hai déu di sau khung con 7—k"),

Khéi xir 1y thix nhét dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, khi tram géc tao cAu hinh
ché d6 phan héi HARQ-ACK trén té bao phuc vu ¢ dusi dang b6 HARQ-ACK,
rang thong tin HARQ-ACK thr nhat 12 1 hogc 2 bit. Khi it nhét mét bit ciia thong
tin HARQ-ACK thir nhat chi thi NACK, thi tram gbc truyén lai dir litu dudng
xudng tuong g v6i it nhat mot tir ma trong nhém khung con thi nhét.

Theo céch khéc, khéi xtr'ly thir nhit dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin
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HARQ-ACK thir nhit theo thong tin diéu khién dudng xudng DAI trong UL Grant,
trong do6 thong tin HARQ-ACK thtr nhit nay tuong Ung v6i nhém khung con th
nhét.

7 7 2 d 14 l 1d
Khoi xir 1y thir nhat dugc tao ciu hinh cu thé dé xac dinh s luong Ubu.e an

dinh duong xudng DL Assignment dugc truyén trong nhém khung con thit nhat;

4 7 1 7
tram goc xdc dinh s6 lugng N kénh diung chung diong xudng vat Iy PDSCH

nhén duogc trong nhém khung con thtr nhit, trong d6 PDSCH khoéng c6 DL

’ Ul
Assignment tuong ng nao; tram gdoc x4c dinh gia tri Voa dugc chi thi béi DAI

, i 1
~trong UL Grant; va tram goc x4c dinh théng tin HARQ-ACK thtr nhét theo Ubire ,

1
sps va

gdc két luan rang théng tin HARQ-ACK thir nht chi thi bso nhan pht dinh NACK.

N sV #[UL, N ~1)mod4+1
Vo . Néu xéc dinh dugc rang 24 DaLe 7 g -, thi tram

Khéi xtr 1y tht nhét duoc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh réng ) lugng bit cia
A C 1A qx PUER . YU L L Y e 1
théng tin HARQ-ACK thir nhat 13 "par | trong d6 "par 13 gié tri duge chi thi boi
DAI trong UL Grant. Tét hon néu tram gbc tao chu hinh ché do phan héi
HARQ—ACK ciia UE trén t€ bao phuc vu ¢ duéi dang ghép kénh HARQ-ACK
UL,1 ’ N
hodc b6 HARQ-ACK. Khi thong tin HARQ-ACK, ma 13 /b4 bit, cho biét rang
"=k 13 ACK, thi khéi xit 1j thir nhat xdc

dinh ring UE d4 nhan ding dit liu dudng xubng; ngugc lai, khi thong tin

dit liéu dudng xubng trong khung con

UL,1

HARQ-ACK, ma la Viai bit, cho biét rang dit liéu dudng xubng trong khung con

n=k 13 NACK, thi khéi xir Iy thtt nhat x4c dinh ring UE d4 nhan sai dit liéu
dudng xubng, va sau do, tram gbe truyén lai dir lidu dudng xubng, trong do khung

— , UL,1
n-k, 1a m§t khung con trong s6 Voai

con khung con dudng xuodng.

Néu Ve ¢4 bao phuc vu duogc tao ciu hinh cho UE, trong d6 Nea >0 , va
Neaw 14 bao phuc vu nay bao gém té€ bao phuc vu ¢, thi khéi xtr 1y tht nhat duoc
I ” 9 , DL .1
tao ciu hinh cu thé dé x4c dinh, theo DAI trong UL Grant, s6 lugng B, khung
con dudng xudng ma thong tin HARQ-ACK thit nhit cAn duoc phan hdi cho chiing

trén t€ bao phuc vu ¢, va xac dinh ché d6 truyén cua té bao phuc vu ¢; va khi ché
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do truyén cta t& bao phuc vu ¢ hd trog mot khbi truyén tai hodc st dung bo

HARQ-ACK khéng gian, thi x4c dinh ring sb lugng bit ciia thong tin HARQ-ACK

7 , DL ,1 , N 14
thir nhat cda té bao phuc vu ¢ 1a B, ; hodc khi ché d6 truyén cua t€ bao phuc vu
¢ b trg hai khdi truyén tai va khong st dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi x4c
dinh ring sé luong bit cla thong tin HARQ-ACK thir nhét cua té bao phuc vu ¢

fa 28" Tét hon néu tram géc tao cAu hinh ché d6 phan hdi HARQ-ACK cia UE

trén té bao phuc vu ¢ duéi dang dinh dang PUCCH 3. Khi thong tin HARQ-ACK,

DL,1
Bc

DL,1 , < ,
ma 13 hodc 2B, bit, cho biet rang dir liéu duong xudng trong khung con

n n—k,

—k ho#c dir liéu duwong xudng tuong tng voi tr ma trong khung con la

ACK, thi khoi xtt Iy thir nhit xac dinh ring UE da nhan dang dit liéu dudng xubng;
. . A BDL,] 2 BDL,I R s <
ngugc lai, khi thong tin HARQ-ACK, ma 1a “¢  hodc ““c  bit, cho bibt rang

dit liéu dudng xubng trong khung con "~ k hogc dit liéu dudng xudng tuong ung

v6i tir ma trong khung con " —k

1 NACK, thi khéi xi 1y thir nhit x4c dinh ring
UE d4 nhan sai dit liéu dudng xubng, va sau do, tram gbc truyén lai dit liéu dudng

xuéhg, trong d6 khung con " -k 12 mot khung con trong s6 ¢ khung con

dudng xudng.

I , , DL,1
Ti€n trinh ma trong d6 khoi xir 1y thir nhat xac dinh B theo DAI trong UL
Grant bao goém cac trudng hop sau day:

Truong hop 1: Nean té bao phuc vu cé cling mdt cdu hinh lién quan dén

dudng xubng, hoic théng tin vé& cAu hinh dudng 1én-dudng xubng duge mang trén

kénh 16p vit 1y biéu thi ring Near 14 bao phuc vu c6 cling mdt cdu hinh dudng
1én-dudng xudng.

Khi cAu hinh lién quan dén dudng xudng 13 cAu hinh dudng 1én-dudng xubng
1,2, 3, 4, hoic 6, hoic thong tin vé& cAu hinh duodng 1é€n-duong Xuéng dugc mang

trén kénh 16p vat 1y cho biét cdu hinh duong 1én-duong xudng 1, 2, 3, 4, hoic 6, thi

UL,1

4 4 . N DL = - . A 3 ° A A
khoi xtr 1y thir nhat xac dinh rang B, o4 ; hodc khi cau hinh lién quan dén
dudong xudng 13 cdu hinh dudng 1én-dudng xudng 5 hodc thong tin vé& ciu hinh

dudmg 1én-dudng xubng duge mang trén kénh 16p vat 1y cho biét cAu hinh duong
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lén-duong  xubng 5, thi khéi xt ly the nhdt xac dinh ring

DL _ yyULI UL,1 UL,
B, =Wpai +4| (U_WDAI W,

)/ 4 |, trong d6 "'par 14 gia tri dugc chi thi bdi DAI trong

UL Grant.

Trudng hop 2: It nhit hai t& bao phuc vu trong s Neen t€ bao phuc vu c6 cac
céu hinh lién quan dén dudng xudng khac nhau, hoiic thong tin v& cAu hinh duong
1én-dudng xubng duge mang trén kénh 16p vat Iy biéu thi ring it nhét hai té bao
phuc vu ¢6 c4c cAu hinh dudong 1én-dudng xudng khac nhau.

Khi khong ¢6 cau hinh nao trong s6 c4c cau hinh lién quan dén duong xudng

cia N té bao phuc vu 12 cAu hinh dudng 1én-dudng xudng 5, hodc khéng c6 cdu
hinh ndo trong sb cc ciu hinh dudng 1én-dudng xudng duge chi thi boi thong tin
vé cAu hinh dudng 1én-dudng xudng dugc mang trén kénh 1dp vat 1y 13 cdu hinh
duong lén-duong xudng 5, thi khdi xt Iy the nhét xdc dinh ring

DLI _ mi UL,1 ! . A 1 oA 4 \ A ” r A
B =min(Wp,;, M c); hodc khi cau hinh lién quan dén duong xudng cua it nhét

mot t€ bao phuc vu trong s Neen t€ bao phuc vu 13 cAu hinh dudng 1én-duong
xubng 5, hodc théng tin v& ciu hinh dudng 1én-dudng xudng duge mang trén kénh
16p vét 1y chi thj cAu hinh dudng 1én-dudng xubng 5, thi khéi xir 1 thir nhat xac

. DL,1 _ . UL,1 _ UL,1 1 R
dinh ring B°"'=min@y + 4 U Wi 4 o)) trong d6 min() 12 ham dé thu

r 1 r r
dugc gia tri nhé nhat, M 1as6 luong khung con trong nhém khung con thir nhét,

VVvUL’1 \ ° 7 o 9 . 9 o U By .7 . r A U
par 1a gia tri dugce chi thi béi DAI trong UL Grant, l1a gia tri 16n nhat i
ctia Ve té bao phuc vu, Ui cho biét téng cua DL Assignments nhin dugc trong

nhém khung con thir nhat cia té bao phuc vu thir i va sb lugng PDSCH khong dugc

14p lich nho sit dung DL Assignment, va 07 <Near

Khoi xir 1y thir hai dugc tao cdu hinh dé x4c dinh théng tin HARQ-ACK thix
hai, trong d6 thong tin HARQ-ACK thir hai tvong tmg véi nhém khung con thit hai
va théng tin HARQ-ACK bao gdm thdng tin HARQ-ACK thir nhét va thong tin
HARQ-ACK thtr hai. Khi tram gbc tao ciu hinh ché d6 phan hdi HARQ-ACK cta
t bao phuc vu ¢ dudi dang b6 HARQ-ACK, thi khdi xit Iy thit hai x4c dinh ring
thong tin HARQ-ACK thir hai 12 1 ho#c 2 bit. Khi it nhét mét bit trong s6 1 hoic 2

3

bit ndy biéu thi NACK, thi tram gdc can phai truyén lai tAt c4 dit liéu duong xubng
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tuong Ung v6i NACK nay.

Néu chi mét té bao phuc vu ¢ duoc tao cdu hinh cho UE, thi khéi xtr 1y th
hai ¢6 thé duge tao cdu hinh cu thé dé xac dinh thong tin HARQ-ACK thir hai theo
gid tri duge chi thi béi DAI trong 4n dinh dudng xudng DL Assignment dugc
truyén trong nhém khung con thir hai.

Néu chi mot t€ bao phuc vu ¢ 13 duoc tao cdu hinh cho UE, thi khéi xir ly

thir hai ¢6 thé dugc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh réng sb lugng bit cua thong tin
HARQ-ACK thir hai 1a M; , trong do M 13 sb luong khung con trong nhém

2 . .
khung con thir hai. Khi thong tin HARQ-ACK, ma 12 M; bit, bi€u thi rang dir liéu

n—k

dudng xudng trong khung con “ 13 ACK, thi khéi xu 1y thit hai x4c dinh ring

UE d3 nhén dung dit liéu dudng xudng trong khung con " —ki; nguoc lai, khi

2 , N r
thong tin HARQ-ACK, ma 1a M, bit, cho bict rdng dir liéu dudng xudng trong

khung con "% 13 NACK, thi khéi xir 1y thtt hai x4c dinh ring UE d3 nhan sai dit

n—

liéu duong xudng trong khung con k , va sau do, tram goc truyén lai dir liéu

n

duong xudng trong khung con " —k, , trong d6 khung con -k, 1a mét khung con
g g g g g g g

. M2 .
trong so M; khung con duong xudng.

Néu Near 14 bao phuc vu dugc tao cdu hinh cho UE, trong d6 Neer >0 , va

Nean 1€ bao phuc vu nay bao gdm t& bao phuc vu ¢, thi khéi xir 1y thir hai c6 thé

1 2 32 . £ bL.2 \ A \
dugc tao cau hinh cu thé d€ xac dinh s6 lugng B, khung con duong xudng ma

théng tin HARQ-ACK thtr hai can dugc phan hdi cho chiing trén t& bao phuc vu ¢,
va x4c dinh ché d truyén cua té bao phuc vu ¢; va khi ché d6 truyén cta té bao
phuc vu ¢ hd trg mot khoi truyén tai hodc s dung b6 HARQ-ACK khong gian,
thi x4c dinh ring s6 lugng bit cua thong tin HARQ-ACK thit hai ctia t€ bao phuc vu

DL,2
Bc

¢ la : hodic khi ché do truyén cua t& bao phuc vu ¢ hd tro hai khéi truyén

tai va khong sit dung b6 HARQ-ACK khong gian, thi xac dinh rang sb lugng bit
ctia théng tin HARQ-ACK thit hai cia té bao phuc vu ¢ 1a 287 Khi thong tin

pPL2 ogPL2 s . c
HARQ-ACK, ma 1a ®¢  hodc ““¢  bit, cho biét rang dit liéu duong xudng
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trong khung con " ki hodc dit liéu dudng xudng twong Gng véi tir mi trong

khung con "% 13 ACK, thi khéi xir 1y tht hai x4c dinh ring UE d3 nhan dung

L,2

e DL)2
dir li€u dudng xuodng; ngugc lai, khi théng tin HARQ-ACK, ma I3 B, hodc

DL,2 , N Ie
2B, bit, cho bi€t rang dit liéu dudng xudng trong khung con

n—k,

"=k hoic dit licu

12 NACK, thi khéi xtr
Iy thit hai xac dinh réng UE d3 nhén sai dit liéu duong Xuéng, va sau do6, tram géc

n-k,

dudng xudng twong ung véi tr ma trong khung con

truyén lai dir liéu duong xubng, trong d6 khung con 1a mot khung con trong

. RBPL2 i
sO “¢  khung con dudng xuodng.

Néu nhém khung con thir hai khéong bao gém khung con mini dic biét dudng

1 L oo 1 e Lt x4 3 DL2 _ pg? -« X [
xudng nao, thi khoi xir Iy thir hai x4c dinh rang B, M. ; hodc néu nhém khung
con thr hai ¢6 bao gom khung con mini dic biét dudng xudng, thi khoi xir 1y thi

M2

BPRr M1, s . v A
e 7 vatrong d6 ¢ 1a so luong khung con trong

hai xac dinh ring -
nhom khung con thit hai.
Theo cach khéc, khéi xir 1y thir hai x4c dinh, theo thong tin vé cAu hinh duong

DL,2
Nc

Ién-dudng xudng, s6 lugng khung con dudng xudng duoc bao gém trong

nhém khung con thir hai, trong d6 thong tin vé& ciu hinh duong 1én-duong xubng 13

DL,2 r
thong tin dugc mang trén kénh 16p vat ly; khi N khung con dudng xudng
khong bao gdm khung con mini dic biét dudng xudng ndo, thi khdi xir 1y thtr hai

; . 3 BDL,2 — NDL,Z 5 . NDL,Z . z , A
x4c dinh rang e ¢ ;hodc khi V¢  Kkhung con duong xudng cé bao gom

khung con mini dic biét duong xudng, thi khéi xtr 1y tht hai xdc dinh ring
BDL,Z — NDL,Z _1

Cén luu ¥ rang ché 4 phan hdi HARQ-ACK ctia UE 1a dinh dang PUCCH 1b
c6 chon kénh, va c6 hai té bao phuc vu duoc tao cAu hinh cho UE, trong d6 hai té
bao phuc vu nay bao gém té bao phuc vu ¢ va té bao phuc vu 4, vi khéi xir ly

1452 ¢6 thé duoc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh, theo sb luong phén tr cia nhom
lién két duong xubng {ko’kl’ R } , rang sb lugng bit cia thong tin HARQ-ACK

Ia M. , va x4c dinh sb luong bit ciia thong tin HARQ-ACK theo M, , vén bao
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gbm giai phap 1 va giai phap 2.

(1) Giai phap 1

Truong hop 1: Néu cac ciu hinh lién quan d4n dudng xudng cia hai t& bao
phuc vu nay 13 giéng nhau, thi mot hoat dong dugc thyuc hién theo phuong phap sau
day:

khi M. =1 hoic 2, thi khéi xir Iy 1452 xéc dinh rang sb luong bit clia thong

tin HARQ-ACK 1a 4, trong d6 4 1a 2, 3, hoidc 4; hojic khi M, ~ 5 hodc 4, thi
khéi xir 1y 1452 x4c dinh rang s luong bit cia thong tin HARQ-ACK 1a 4; trong

7 ) - A < A 2
a6 Me 136 lrong phan tr cia nhém lién két duwdng xuong tosKysees Ky j .

Trudng hop 2: Néu céc cdu hinh lién quan dén dudng xudng ctia hai t& bao
phuc vu nay la khac nhau, thi mét hoat déng duge thuc hién theo phuong phép sau
day:

khi M =1 hogc 2, thi khéi xit Iy 1452 x4c dinh ring sb luong bit ciia thong
tin HARQ-ACK 1a 4, trongdé 4 132, 3, hodc 4; hoic

khi M =3 hoic 4, thi khéi xir Iy 1452 x4c dinh ring s6 lwong bit cua thong
tin HARQ-ACK 1a 4.

M =max(M..M,) " My15 & lwong phin fir ciia nhém lign két dudng xubng

cia khung con 7 ciia té bao phuc vu 9, va M, 1a s6 luong phén tt cia nhém
lién két duong xudng cua khung con 7 cua té bao phuc vu ©.

(2) Giai phap 2

Truong hop 1: Néu céc cdu hinh lién quan dén dudng xudng cia hai t& bao
phuc vu nay 1 giéng nhau, thi mot hoat dong dugc thuc hién theo phuong phap sau
day:

ki Mo =1 hozc 2, thi UE x4c dinh ring sb luong bit cia thong tin
HARQ-ACK la 4,trongd6 4 132, 3, hoic 4; hoic khi N 3 hoac 4, thi UE
x4c dinh ring sb lugng bit clia thong tin HARQ-ACK 13 4.

Trudng hop 2: Néu céc cdu hinh lién quan dén dudong xudng ciia hai t& bao
phuc vu nay la khac nhau, thi mot hoat ddng duoc thuc hién theo phuong phéap sau

day:
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khi N =1 hoic 2, thi UE xéc dinh ring sé lugng bit cia théng tin
HARQ-ACK 1a 4,trong d6 4 1a2, 3, hoic 4; hoic

khi N” =3 hoic 4, thi UE xéc dinh ring sé luong bit cia théng tin
HARQ-ACK 13 4.

DL _ DL 7DL DL i ,
N = max(N e Ny ) , Vi 13 56 luong khung con dudmg xubng trong nhém

khung con b6 HARQ-ACK cua khung con 7 cia té bao phuc vu 4, va N Ia
sd lugng khung con dudng xudng trong nhém khung con bo HARQ-ACK ciia
khung con 7 cia té bdo phuc vu €. Khéi xit ly 1452 x4c dinh nhém khung con
b6 HARQ-ACK ctia khung con 7 cia té bao phuc vu ¢ hoic @ theo chu hinh
lién quan dén duong xudng coa t& bao phuc vu ¢ hoic 9. Khbi xtr Iy 1452 x4c
dinh s6 lwong khung con dudng xudng trong nhém khung con b6 HARQ-ACK cua
 khung con ” ciia té bao phuc vu ¢/d theo thong tin vé cAu hinh duong
1én-dudng xudng thir nhat/thtr hai, trong d6 thong tin vé cdu hinh dudng lén-duong
xudng thir nhit vA théng tin vé& cAu hinh dudng lén-dudng xudng thir hai nay 13
~ théng tin dugc mang trén cung mot kénh 16p vat 1y hodc cac kénh 16p vat 1y khac
nhau.

Can luu ¥ rang, trong tinh huéng tng dung cia cdu hinh duong lén-duong
xudng TDD déng, thi théng tin vé cdu hinh duodng 1én-dudng xudng dugc mang
trén PDCCH hodc ePDCCH 13 cAu hinh dudng lén-duong Xuéng hién tai duoc
dung dé chi thi sy 4n dinh khung con dudmg 1én va dudng xudng. Tram gbc mang
thong tin vé cdu hinh dudng lén-dudng xubng trén PDCCH/ePDCCH, va truyén
PDCCH/ePDCCH dén UE. Tram géc ra Iénh, nho st dung théng tin v& cAu hinh
dudng 1én-dudng xudng, cho UE do PDCCH/ePDCCH trong khung con duong
xubng duoc chi thi béi théng tin vé cAu hinh dudng 1én-dudng xudng.

Theo phuong 4n khac, médun xac dinh phan hdi 145 con dugc tao cAu hinh dé
xé4c dinh, theo cAu hinh lién quan dén dudng xudng va cdu hinh lién quan dén
dudng 1én, théng tin HARQ-ACK.

V Theo do, khéi xac dinh cAu hinh 1450 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh réng cAu
hinh lién quan dén dudng 1én 13 cAu hinh duong 1én-dudng xudng 1 va chu hinh

lién quan dén dudng xubng 14 ciu hinh dudng 1én-dudmg xudng 2 hoic 5, hoic khbi
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x4c dinh cAu hinh 1450 x4c dinh ring cAu hinh lién quan dén dudng 1én 13 ciu hinh
dudng Ién-dudng xubng 6 va cAu hinh lién quan dén duong xubng 13 cdu hinh
dudmg 1én-dudng xubng 1, 2, 3, 4, hodc 5.

Khéi xéc dinh nhém 1451 dugc tao cAu hinh dé xac dinh nhém lién két duong

X ko k..., k ) FE ‘A £ .
xudng {0’ P Mc'l} cia khung con 7 theo cau hinh lién quan dén duodng
xudng.

Khoéi xtt ly 1452 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh théng tin HARQ-ACK theo

nhém lién két duong xubng {k 0K Koy j . Tién trinh Iam viéc cu thé ma trong d6
khoi xir Iy 1452 xdc dinh théng tin HARQ-ACK theo nhém lién két duong xubng

ko, k.....k LR \ I A A 2 1iA A an IS
{ 0> Mc‘l} co thé duoc tim thay & phan mé ta lién quan trén day, von nim

trong pham vi hiéu biét cia ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vuc nay, nén
khong dugc md ta lai. Theo cach khac, khi tram géc tao cdu hinh ché d6 phan hdi
HARQ-ACK ciia € bao phuc vu ¢ dudi dang b6 HARQ-ACK, thi khdi xir Iy
1452 thu thap théng tin HARQ-ACK. Nguyén 1y thuc hién cu thé va hiéu qua cua
budc niy c6 thé duge tim thiy & cac phdn mb t4 lién quan cua céc phuong an néu
trén, nén khong dugc mé ta chi tiét lai & day.

Ngoai ra, khi khdi xtr 1y 1452 két luén ring cu hinh lién quan dén duong 1én
va céu hinh lién quan dén dudng xubng 13 khong ndm trong s6 cac & hop dugc liét
ké boi khoi xéc dinh cdu hinh 1450, thi khdi xir Iy 1452 x4c dinh thong tin
HARQ-ACK theo DAI trong UL Grant.

Fig.17 13 hinh v& thé hién so dd khdi cua cic modun cia tram gbc theo
phuong 4n tht hai ciia sang ché. Tram gbe theo phuong 4n ndy bao gdm, nhung
khong bi giéi han &, b xit Iy 160, bd phat 161, va bod thu 162.

Bo xtr Iy 160 dugc tao cdu hinh dé tao cAu hinh cho cAu hinh lién quan dén
dudng 1én va cdu hinh lién quan dén dudng xubng. Khi tram gbc tao cAu hinh chi
mét t€ bao phuc vu ¢ cho UE, thi viéc bo xtt 1y 160 tao cAu hinh cAu hinh lién quan
dén dudng 1én va céu hinh lién quan dén dudng xudng cu thé 13 viéc "bd xir 157 160
tao cAu hinh cdu hinh lién quan dén dudng 1én va cAu hinh lién quan dén dudng
xubng cia té bao phuc vu ¢". Khi tram gdc tao cdu hinh nhiéu té bao phuc vu cho
UE, thi b xir 1y 160 can phai tao cdu hinh cho c4c c4u hinh lién quan dén dudng

1én va cac céu hinh lién quan dén duong xudng cla cac t€ bao phuc vu ndy. Vi du,
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tram géc tao cdu hinh té bao phuc vu ¢ va té bao phuc vu d cho UE; theo do, bd xtr
Iy 160 con cin phai tao cAu hinh cho cAu hinh lién quan dén dudng 1én va ciu hinh
lién quan dén dudng xudng cua té bao phuc vu d, ngoai cu hinh lién quan dén
dudng 18n va chu hinh lién quan dén duong xudng cua té bao phuc vu €.

Céu hinh lién quan dén dudmg xudng duge ding d8 xac dinh nhém lién két

dudng xubng {k"’kl""’ko-l} va/hodc dinh thoi HARQ dudng xudng cia khung

con 7. Nhém lién két duomg xubng %o FFu! 13 nhém Tien it dudng

xuéng cia khung con 7 cua té bao phuc vu <. Cu thé 13, bd xir Iy 160 xac dinh

nhém lién két duong xubng {ko’kl""’kMr"} ctia t& bao phuc vu ¢ theo ciu hinh
lién quan dén dudng xudng cua té bao phuc vu €. Can luu ¥ ring, khi tram gbc tao
cu hinh nhiéu té bao phuc vu cho UE, thi bd xix Iy 160 cin phai x4c dinh cic nhém
lién két duong xudng cua céc té bao phuc vu theo cac c4u hinh lién quan dén duong
xudng cta cac té bao phuc vu nay. Vi du, tram gbc tao cdu hinh té bao phuc vu ¢
va té bao phuc vu @ cho UE; theo do, bd xtr 1y 160 can phai x4c dinh nhom lién
két dudong xubng cia té bao phuc vu @ theo cau hinh lién quan dén dudng xubng
clia té bao phuc vu 4, ngoai viéc phai xac dinh nhém lién két dudng xudng cua té
bao phuc vu ¢ ra, theo cdu hinh lién quan dén dudng xudng cia té bao phuc vu
c .

Sau khi bd xir Iy 160 tao cAu hinh cho cAu hinh lién quan dén dudng 1én va
cAu hinh lién quan dén dudng xudng cuia té bao phuc vu ¢, thi tram gbc c6 thé
truyén bao hiéu 16p cao hon dén UE, trong do bao hiéu 16p cao hon nay chi thi ciu
hinh lién quan dén dudng 18n va cu hinh lién quan dén dudng xudng cia té bio
phucvu .

Nhu d4 néu trén, cAu hinh lién quan dén duong xudng cé thé nim trong sb 7
cAu hinh dudng lén-dudmg xudng duge xac dinh trén Bang 3. Tét hon néu ciu hinh
lién quan dén duong xudng 12 cAu hinh véi mot lugng 16n khung con dudng xudng,
vi du, cAu hinh duong 1én-dudng xubng 5 hodc cdu hinh dudng 1én-dudng xudng 2.
Tuong tu, cdu hinh lién quan dén dudng 1én c6 thé nim trong s& 7 cAu hinh dudng
lén-dudng xudng dugc xac dinh trén Béng 3, tirc 13 cac cu hinh duong lén-dudng

xudng tir 0 dén 6. Tét hon néu cAu hinh lién quan dén dudng 1én 14 cAu hinh véi
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mdt lugng I16n khung con duong 1én, vi du, cAu hinh dudng 1én-dudng xudng 0
hoic ciu hinh dudng 1én-duong xudng 1.

Cén luu ¥ ring, trong tinh hudng tng dung cia cu hinh duong 1én-dudng
xudng TDD dong, thi tbt hon néu tram gbc tao cdu hinh cho cAu hinh lién quan dén
dudng 1én va cdu hinh lién quan dén duomg xubng dué6i dang céc cAu hinh dudng
1én-dudng xudng khéc nhau. Vi du, cAu hinh lién quan dén dudng 16n 13 cAu hinh
dudng 1én-dudng xudng 0 hodc 1, va cdu hinh lién quan dén dudng xudng 12 cdu
hinh duong 1én-dudng xudng 5 hoic 2. Khi cdu hinh lién quan dén duodng 18n 1a cdu
hinh dudng 1én-dudng xudng 0, thi UL Grant khoéng bao gém DAI nio.

Bo xir Iy 160 con duoc tao cAu hinh dé xac dinh chi s6 lién két dudng 1én K
‘theo cAu hinh lién quan dén dudng 1én.

Bo phat 161 duoc tao cdu hinh dé truyén UL Grant trong khung con 77—k
trong d6 UL Grant duoc ding dé chi thi hoat dong truyén PUSCH trong khung con
n, va n 13sb nguyén.

Can luu ¥ ring b phét 161 truyén dir liéu dudong xubng dén UE trong khung
con "~k trong d6 dir liéu dudng xudng bao gdbm PDSCH hodc bio hiéu gidi

ke kg, ky,... ke

phong SPS dudng xubng, trong do6 i} , vd nhém lién két duong

(SR BR bao gdbm M phin tir. Hodc, néi cach khac, bd phat 161

xubng
truyén dir liéu dudng xudng cia té bio phuc vu ¢ trong khung con trong nhém

(R N L }, trong d6 dir liéu duong xudng bao gdm PDSCH hoic bao

hiéu gidi phéng SPS dudng xudng.

Bo6 thu 162 dugc tao cAu hinh dé nhén, trong khung con 7, PUSCH duogc
truyén béi UE.

B¢ thu 162 nhan PUSCH trong khung con 7, trong d6 PUSCH mang thong
tin HARQ-ACK.

Theo phuong 4n khéc, khi tram géc tao ciu hinh ché do phan hdi HARQ-ACK
cia t€ bao phuc vu ¢ duéi dang b6 HARQ-ACK, va b6 xit Iy 160 dugc tao chu
hinh € x4c dinh thong tin HARQ-ACK, thi & phia tram géc, tién trinh sau day
duoc thuc hién:

By xur 1y 160 thuc hién hoat dong do ti mu trén chudi x4o trdn, va xac dinh
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Nowas theo chi sé ciia chudi xao trdn nay, trong d6 chuoi x4o tron nay dugc ding

dé x40 trén thong tin HARQ-ACK ma hoat ddng ma heé dugc thuc hién trén do.
B6 xur 1y 160 thuc hién hoat dong do th mu trén chudi x4o tron ndy, va thu

N,

thdp chi so i ca chudi x4c trdn nay; va sau d6 xac dinh “Veuwded theo cong thirc

i:(N bundled‘l)m0d4. Néu  Noudea khong bang tbng sb cac PDSCH va bao hiéu

giai phéng SPS dudng xudng ma dugc truyén trong nhém khung con bd

HARQ-ACK V=Ko =hpeon=hy i} poe oo gbc, thi bd xit 1y 160 xdc dinh
raing UE c6 mit PDSCH va/hoic béo hiéu giai phong SPS dudng xudng trong
nhém, va cin phai truyén lai tit ca cac PDSCH va bdo hiéu gidi phéng SPS duong
xudng trong nhém.

B0 xtr Iy 160 thu thap thong tin HARQ-ACK.

Bo xir Iy 160 thuc hién hoat dong giai x40 tron bf?mg céch st dung chudi x4o
tron va thuc hién viéc giai ma, dé thu dugc thong tin HARQ-ACK dugc mang trén
PUSCH, trong d6 thong tin HARQ-ACK 14 1 hodc 2 bit. Khi it nhit mét bit trong
s 1 hodc 2 bit nay biéu thi NACK, thi tram géc cin phai truyén lai tt ca dir lidu
dudng xudng trong ung vai NACK nay.

Theo phuong 4n nay ctia séng ché, bo xir Iy 160 duoc tao ciu hinh dé xac dinh

théng tin HARQ-ACK theo nhém lién két duomg xuéng ®oF-Fuif grone dg
théng tin HARQ-ACK dugc mang trén PUSCH, va b xir Iy 160 c6 thé x4c dinh

s sy §

nhém lién két duong xudng { theo cdu hinh lién quan dén duong

xubng va xdc dinh nhém khung con bé HARQ-ACK ¥~ Koo =kiesn—ky |
theo nhém lién két duomg xubng {ko’kl"“’kM c-l} , trong d6 M, 13 56 tu nhién 16n
hon hoic bang 1.

Trude khi bo xur Iy 160 xac dinh thong tin HARQ-ACK, thi tram gdc con can
phai tao cdu hinh ché d6 phan hoi HARQ-ACK cho UE. Néu tram gbc tao cAu hinh

Neei té bao phuc vu cho UE, thi tram géc ¢ thé tao cAu hinh ché do phan hoi

HARQ-ACK riéng 1& cho mdi té bao phuc vu; cic ché do phan hdi HARQ-ACK

ma tram gbc tao cu hinh cho hai t& bao phuc vu bat ki trong sé Ny té bao phuc

vu c6 thé 12 gidng nhau hodc khac nhau. Ngoai ra, trong tinh hudng tng dung cua
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chu hinh dudng 1én-dudng xubéng TDD dong, béi vi cac khung con khac nhau phai
chiu anh hudng cua céc loai nhifu khac nhau, nén su mAt mat thong tin
HARQ-ACK c6 thé xay ra néu ki thuat b6 HARQ-ACK duoc st dung, didu nay
lam gidm hiéu suit. Do do, trong tinh huéng tmg dung cia ciu hinh dudng
1én-dudng xubng TDD dong, thi tram gbc duge phép khong tao ciu hinh hoat dong
bo HARQ-ACK.

B¢ xtr 1y 160 ¢6 thé xac dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két dudng

 xubng {ko,kl,...,ko_l}.

Trong tién trinh ma trong d6 bo xur ly 160 xac dinh thong tin HARQ-ACK

theo nhém lién két duong xudng {ko’kl""’ko—*} , néu chi mot té bao phuc vu ¢

duoc tao cdu hinh cho UE, thi b xtt Iy 160 x4c dinh, theo s lugng phﬁn tr cla
nhém lién két dudng xudng {kO’kl’“"kMrl} , ring s& luong bit cta thong tin

HARQ-ACK la M ¢, trong d6 M, 13 56 lugng phdn tf cia nhém lién két dudng

Vs ieessu 1| ey thong tin HARQ-ACK, ma 1a Me bit, bidu thi ring

~k 13 ACK, thi bd xtt 1y 160 xéc dinh

xudng
dir liéu dudng xudng trong khung con "
rang UE da nhin dung dir liéu dudng xudng trong khung con " —k ; nguoc lai, khi

thong tin HARQ-ACK, ma Ia ¢ bit, bidu thi ring dit licu dudng xubng trong

n—Fk,

khung con 1a NACK, thi bd xir Iy 160 x4c dinh réng UE da nhan sai dit liéu

dudng xubng trong khung con " —k, , sau d6, tram gbc truyén lai dit liéu duon
g g g g g y g

n—k kiE{kO’kl""ﬁko—l}

xudng trong khung con i, trong do .

Trong tién trinh ma trong d6 by xir Iy 160 x4c dinh théng tin HARQ-ACK
theo nhém lién két duong xudng {ko’k“'“’kM c‘l} , néu chi mot t& bao phuc vu ¢
dugc tao cdu hinh cho UE, thi b0 xtr ly 160 xdc dinh nhém khung con bé

HARQ-ACK U ~kon=Fuon=ky ) oo them lien két dudng  xuéng

Wokisoskual i xae dinh xem nhém khung con b6 HARQ-ACK

n—ky,n—rk,...,.n—k . A s s g 1ep \ A \
v ko, P Mc-‘} ¢6 bao gdm khung con mini dic biét duong xudng nao

khong; néu nhém khung con bé HARQ-ACK LR PR ko-l} khong bao
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gbm khung con mini dic biét dudng xubng nao, thi bd xir Iy 160 x4c dinh ring sb
lugng bit cia thong tin HARQ-ACK 13 Mc; hosc néu nhém khung con bo

HARQ-ACK {n‘ko’n_kl"“’""k%—‘} c6 bao gdm khung con mini dic biét

dudong xudng, thi bd xir ly 160 xac dinh ring sb luong bit cua thong tin

HARQ-ACK Iz M-~ trong d6 M- 1a s hrong phin tir ciia nhém lién két dudng

Yooy

xubng ! Khi thong tin HARQ-ACK, ma 13 M- hoge M1 bit,

biéu thi rang dit liéu dudng xudng trong khung con "% 1a ACK, thi bd xt Iy

160 x4c dinh rang UE d3 nhan dung dit liéu duong xudng trong khung con "~ ki .

9

nguoc lai, khi théng tin HARQ-ACK, ma 1a M- hoge M1 bit, bidu thi ring

dir liéu duong xubng trong khung con ” —k o1y NACK, thi b x1r ly 160 x4c dinh

ring UE d3 nhan sai dit liéu dudng xudng trong khung con "~ ki , sau d6, tram gdc

truyén lai dit liéu dudng xubng trong khung con n=k; , trong dé

k€ g ke By |

Trong tién trinh ma trong d6 bd xt ly 160 xéc dinh thong tin HARQ-ACK

{kO’kl""’kMrl}, néu chi mot t& bio phuc vu ¢

duoc tao cdu hinh cho UE, thi bd xir ly 160 xdc dinh nhém khung con bd

theo nhém lién két duong xubng

HARQ-ACK R R theo nhém lién két dudng xudng; bo xtr Iy

< ’ , , DL
160 xac dinh, theo thong tin vé cau hinh dudng lén-dudng xudng, s6 luong N

khung con dudng xubng dugc bao gbm trong nhém khung con b6 HARQ-ACK

{n—ko,n—kl,...,n—ko_l} NP2 >0

, trong 46 e , va thong tin vé cdu hinh duong
1én-dudng xubng nay 1a thong tin dugc mang trén kénh 16p vat 1y; va bo xir 1y 160

DL
Nc

xac dinh, theo s luong khung con dudng xudng, rang sb luong bit cua thong

DL

tin HARQ-ACK 13 Ve . Tét hon néu kénh 16p vat Iy 13 PDCCH/ePDCCH. Khi

DL _ . ,
Ne™ =9 thi bo xt Iy 160 khéng cAn phai do thong tin HARQ-ACK cita té bio phuc

DL Y
vu ¢ trong khung con 7. Khi thong tin HARQ-ACK, ma 1a N bit, biéu thi

n—k,

ring dit liu dudng xuéng trong khung con 13 ACK, thi bd xir Iy 160 x4c
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dinh ring UE di nhan dung dir liéu duong xubng; nguoc lai, khi théng tin

DL . .
HARQ-ACK, ma la N bit, cho bict rang dit liéu dudng xubng trong khung con

"=k 13 NACK, thi b6 xu Iy 160 x4c dinh ring UE d3 nhén sai dir liéu duong

A \ 7 A A © e 1A < A n—K.
xudng, va sau do, tram goc truyén lai dir liéu dudng xudng trong khung con k ,

k,

— , DL
trong d6 khung con " 7% 13 mot khung con trong so N
g g g g

khung con duong
xudng.

Trong tién trinh ma trong d6 bo xir Iy 160 x4c dinh thong tin HARQ-ACK

theo nhém lién két dudmg xuéng ®o K Fu) n&y chi mot t6 bao phuc vu ¢

dugc tao cdu hinh cho UE, thi bd xur ly 160 x4c dinh nhém khung con bé
HARQ-ACK 1= Fo?=Fin =Ry} oo nhom fien it dudng  xudng

Workise K} 1o i Iy 160 xé4c dinh, theo thong tin v& cAu hinh duong lén-dudng

. . DL . .
xudng, sO lugng N khung con dudng xudng dugc bao gém trong nhém khung

con b6 HARQ-ACK {n_k"’n_kl""’n_ko-l} , va xac dinh xem nhém khung con

b6 HARQ-ACK 11~ Fon—iseoon =k ndy c6 bao gdm khung con mini dic

£ DL . X A 1 \
biét dudong xudng nao khodng, trong dé N2 0, va théng tin vé€ cau hinh dudn
g g g g g g

1én-dudng xubng nay 1a théng tin duogc mang trén kénh 16p vat 1y; va khi nhém
khung con b6 HARQ-ACK =g, _kl""’n_ko—l} khéng bao gdm khung con

e I DL
mini dic biét duong xudng nao, thi bd xir Iy 160 xac dinh, theo sb lugng N

DL

khung con dudng xubng, ring sb lugng bit cta thong tin HARQ-ACK 1a Ve

hodc khi nhém khung con b6 HARQ-ACK v =k =k =Ky ¢ bao gdm
khung con mini dic biét duong xudng, thi bd xt Iy 160 xac dinh, theo s6 luong

Nt khung con dudng xubng, ring sb lugng bit cua théng tin HARQ-ACK 13

NPE 1 s NPP=0 gnpn oo A
c . Khi e , thi b0 xr Iy 160 khong can phai do thong tin HARQ-ACK

cta té bao phuc vu ¢ trong khung con 7. Khi thong tin HARQ-ACK, ma 1a

NPE . NPt_1 .. <2 . D ca N £ n—-k
¢ hodc "¢ bit, bi€u thi ring dir liéu dudng xudng trong khung con i

12 ACK, thi bo xtt Iy 160 x4ac dinh ring UE dd nhén ding dir li€u duong xubng;
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. . ) NPE NPE_1 .. P
nguoc lai, khi thong tin HARQ-ACK, ma 1a “'¢ hoic Ve bit, cho biét rang

dir liéu dudng xubng trong khung con " —k

12 NACK, thi bd xtr ly 160 x4c dinh
rang UE d3 nhan sai dit liéu dudng xudng, va sau do, tram gdc truyén lai dir licu

n—k n—k,

dudng xubng nay trong khung con i, trong d6 khung con 1a mot khung

. NPE . £ NPL
con trong s6 “'¢  khung con dudng xudng (hodc trong s6 ¢ khung con dudng

xubng ngoai trir khung con mini dic biét dudng xudng).

Néu tram géc tao cAu hinh chi mét té bao phuc vu cho UE, va tao cAu hinh ché
d phan hdi HARQ-ACK cta UE trén té bao phuc vu ¢ duéi dang b6
HARQ-ACK hoidc ghép kénh HARQ-ACK, thi UE c6 thé thuc hién giai phap néu
trén.

Trong tién trinh ma trong d6 b xir Iy 160 x4c dinh thong tin HARQ-ACK

theo nhém lién két dudng xudng {kO’kl’”"k M c-l} , néu Near 18 bao phuc vu dugc

N

cell

>0 , va Near & bao phuc vu nay bao gém té

tao cdu hinh cho UE, trong do
bao phuc vu ¢, thi by xit Iy 160 xac dinh, theo nhém lién két duong xuéng

{ko,kl,...,ko_l B

} , s6 luong khung con duong xubng ma thong tin HARQ-ACK
can duoc phan hdi cho chung trén té bao phuc vu ¢, va xé4c dinh ché do tmyén cua
t€ bao phucvu c¢; néu ché do truyén ctia té bao phuc vu ¢ hd trg mot khdi truyén

tai hodc st dung b6 HARQ-ACK khong gian, thi bd x& Iy 160 x4c dinh ring s

DL

lugng bit cia thong tin HARQ-ACK cua té bao phuc vu ¢ 13 B, ; hodic khi ché
d6 truyén cia té bao phuc vu ¢ hd trg hai khéi truyén tai va khong st dung bd
HARQ-ACK khéng gian, thi bd xir Iy 160 x4c dinh ring s lugng bit cia thong tin
HARQ-ACK ciia té bao phuc vu ¢ 1a 2B . Ngoai ra, khi tram gdc khéng truyén
PDSCH hodc bao hiéu giai phong SPS dudng xubng ndo trong bat ki khung con
nio trong nhém khung con b6 HARQ-ACK '~ ot ~Kion =y if qupo o Iy
160 khéng cin do thong tin HARQ-ACK ciia t€ bao phuc vu ¢ trong khung con
oA v BPE . 2BPE . A < i
7. Khi théng tin HARQ-ACK, ma la “c  hodc “7¢ bit, cho biét ring dir liéu
dudng xubng trong khung con n—k hodc dir liéu dudng xudng tuong ung voéi tir

mi trong khung con " ki 1a ACK, thi by xtt Iy 160 xé4c dinh ring UE d3 nhan~
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. DL
dung dir liéu dudng xuodng; ngugc lai, khi thong tin HARQ-ACK, ma 1a B, hodc

¢ bit, cho biét ring dir liéu dudng xudng trong khung con hodc dir liéu
dudng xudng twong tng véi tir ma trong khung con " M1 NACK, thi b6 xtt 1y
160 xac dinh rﬁng UE da nhén sai dit liéu duong xuéng, va sau do, tram géc truyén

I

lai dit liéu duong xudng, trong d6 khung con ki Ia mét khung con trong sd

DL I
B, khung con dudng xudng.

Ngoai ra, trong tién trinh ma trong 46 b xir ly 160 xac dinh, theo nhém lién

z . X k.. k... .k £ DL . £ .
két duong xudng {0’ P Mrl} , sO luong 5 khung con duong xudng ma

thong tin HARQ-ACK can dugc phéan hdi cho chiing trén té bao phuc vu ¢, thi bo

DL
Bc

xir Iy 160 x4c dinh rang bing M, , hodc cac bude cu thé sau day c6 thé tiép

tuc dugc thye hién: b xir Iy 160 xé4c dinh, sau khi xac dinh nhém khung con bd

HARQ-ACK Vo =Rimon—liyof o0 e hian Kk dudmg  xubng

{ko’kl""’ko-l}, xem nhém khung con b6 HARQ-ACK {n_ko’n_k"”"n—k“c“}

¢6 bao gdm khung con mini dic biét dudng xudng ndo khéng; néu nhém khung con
b6 HARQ-ACK 1~ Forn—Fisein=ky khong bao gdm khung con mini dic

. 8 DLy 3 .
biét dudng xudng nao, thi bo xwr Iy 160 x4c dinh ring B bing Me; hoic khi

b _r _ 5
nhém khung con b6 HARQ-ACK Ko, =y ko-l} cé bao gom khung

DL

con mini dic biét dudng xudng, thi bo xtt Iy 160 xé4c dinh rang B, bang M. -1 ,
. M. s % A 4o s fo1ia 1A \ J {ko,k’,,,,k ~ }
trong d6 "< 1a s0 lwgng phan tir clia nhém 1ién két duong xuong ! LE R

Trong tién trinh ma trong d6 bd x& ly 160 x4c dinh thong tin HARQ-ACK

{ko,kl,...,ko_l

theo nhom lién két duong xubng } , néu Near 8 bao phuc vu dugce

tao cAu hinh cho UE, trong d6 Neew >0 , va Nean té bao phuc vu nay bao gém 8
bao phuc vu ¢, thi b xr ly 160 x4c dinh nhém khung con bd HARQ-ACK

{n—ko,n—kl,..., koo k...,

-k o 1ia 1A | £ ' s s
" cMc-l} theo nhém lién két dudng xudng v K c‘l} , Va Xac

N r , , DL
dinh, theo thong tin vé cau hinh duong 1én-dudong xuodng, so lugng N khung

con dudng xudng dugc bao gdm trong nhém khung con b6 HARQ-ACK
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{n—ko,n——kl,...,n—ko_l} NPE >0

, trong do e , va théng tin vé& ciu hinh dudng
lén-dudng xubng 14 thong tin dugc mang trén kénh 16p vat 1y; va bd xir Iy 160 x4c

. N PL £ BPE \ £ \ ~ .
dinh, theo ¢ , s0 luong ~¢ khung con dudng xudng mad thong tin

HARQ-ACK can duoc phan hdi cho chiing trén t& bao phuc vu ¢, va xac dinh ché
d6 truyén clia té bao phuc vu ¢;vakhi B- =0 thi bo xit Iy 160 xéc dinh rang sb

I DL
lwong bit clia théng tin HARQ-ACK cta té bao phuc vu ¢ 13 0; khi Be >0 3
ché do truyén cta té bao phuc vu ¢ hd trg mot khdi truyén tai hodc st dung b6

HARQ-ACK khéng gian, thi bd xit Iy 160 xac dinh ring sb lugng bit cia théng tin

DL

v LK s . B - . BP0 £ an X
HARQ-ACK cua t€ bao phuc vu ¢ 1a ¢ ; hodc khi - va ché do truyén
ctia té bao phuc vu ¢ hd trg hai khéi truyén tai va khong sir dung b6 HARQ-ACK
khong gian, thi b xt Iy 160 xéc dinh ring sb lugng bit ctia théng tin HARQ-ACK

, DL DL
ciia t€ bao phuc vu ¢ 13 2B . Khi théng tin HARQ-ACK, ma 13 % hoic

DL , N , — oA
2B, bit, cho biét rang dit liéu dudng xudng trong khung con " k hodc dit liéu

dudng xudng tuong tmg véi tir ma trong khung con " -k la ACK, thi b6 xit ly

160 x4c dinh rang UE d3 nhén dung dir lidu duong xudng; nguoc lai, khi thong tin
. BoL 2BPL . N . ,
HARQ-ACK,mala "¢ hodc “”< bit, cho biét rang dit liéu dudng xudng trong
khung con "™" hoic dit liéu dudng xudng twong ung véi tr ma trong khung con
~ % ]a NACK, thi bo xir Iy 160 x4c dinh réng UE da nhén sai dit liéu duong
xudng, va sau do, tram gbc truyén lai dir liéu dudng xudng, trong d6 khung con
n—k,

. pDL .
1a mot khung con trong s6 B. khung con dudng xudng.

2 , DL ’
Cu thé 13, trong tién trinh ma trong d6 bd xir Iy 160 x4c dinh, theo N, , SO

DL , N \
luong B, khung con dudong xudng ma thong tin HARQ-ACK can dugc phan hoi
i DL _ N
cho ching trén t€ bao phuc vu ¢, khi N = O, thi bd x¢ Iy 160 xac dinh rang
BDL S . NDL /4 X o e
¢ bang 0; khi "¢ khung con dudng xudng khong bao gdém khung con mini

N DL

DL .
B. bang ‘"¢ ; hoic

dac biét dudng xudng ndo, thi by xir Iy 160 x4c dinh ring

DL I N
khi Ve khung con dudng xudng c6 bao gom khung con mini dic biét duong
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. . DL _ n7DL _
xuéng, thi b xir Iy 160 x4c dinh ring B =M —1,

Neen té bao phuc vu cho UE, v tao cAu hinh ché

Néu tram géc tao cAu hinh
do phan hoi HARQ-ACK cua UE trén té bao phuc vu ¢ duéi dang dinh dang
PUCCH 3, thi UE c6 thé thuc hién giai phép néu trén.

Sau khi by xtt ly 160 x4c dinh nhém khung con b6 HARQ-ACK

n—kyn—Fky,..,n—k, | {ko,kl,...,ko_l}, thi b6

xtt Iy 160 duoc tao cu hinh dé xac dinh nhém khung con thir nhAt va nhém khung

theo nhém lién két dudong xubng

con tht hai theo khung con ”—k va nhém khung con b6 HARQ-ACK

(R N trong d6 nhém khung con bé HARQ-ACK

{” ~kgn=Fy,on = ko-l} bao gdm nhém khung con thi nhit va nhém khung con

tht hai, khung con cudi cling trong nhém khung con thir nhit 13 khung con 7—#'
hoic khung con truéc khung con 7=k (tic 14 khong c6 khung con nao trong
nh6m khung con thi nhat di sau khung con 7—%"), va khung con thir nhét trong
nhém khung con thir hai 1a khung con sau khung con 7—k (tic 13, tht ca cac
khung con trong nhém khung con thr hai déu di sau khung con 7—#’ ).

Bo xir Iy 160 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh, khi tram géc tao cAu hinh ché do
phan hoi HARQ-ACK cta té bao phuc vu ¢ dudi dang b6 HARQ-ACK, ring
thong tin HARQ-ACK thtr nhat 13 1 hodc 2 bit. Khi it nhit mot bit cia thong tin
HARQ-ACK thir nhit chi thi NACK, thi tram géc truyén lai dir liéu duong xuéng
tuong g v6i it nhat mot tir ma trong nhém khung con thir nhét.

Theo cach khac, by xir Iy 160 dugc tao cAu hinh dé xac dinh théng tin
HARQ-ACK thir nhét theo thong tin didu khién dudng xudng DAI trong UL Grant,
trong d6 thong tin HARQ-ACK thi nhét nay tuong tng v6i nhém khung con thir
nhat.

r 2 2 r 1 14
B xtr Iy 160 duoc tao cau hinh cy thé d€ xac dinh s6 lugng Uare an dinh

duong xudng DL Assignment dugc truyén trong nhém khung con thtr nhit; tram

r 7 1 4
g6c x4c dinh s0 lugng N kénh dung chung duong xubng vat Iy PDSCH nhéin
dugc trong nhém khung con thir nhét, trong d6 PDSCH khong c6 DL Assignment

UL,1

trong mg ndo; tram gbc xac dinh gi4 tri Voui duoc chi thi bdi DAI trong UL
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1 1

Grant; va tram géc xac dinh théng tin HARQ-ACK tht nhét theo Ubare , N g , va

UL,1 71 1 ’ r
Vi Néu x4c dinh dugc ring Vour # (UD*” e TNy~ 1)m0d4 *l , thi tram gbc két
luan ring thong tin HARQ-ACK thtr nhét chi thj bao nhan pha dinh NACK.

B0 xtt 1y 160 duoc tao cu hinh cu thé dé xac dinh réng ) lugng bit ctia thong

UL,1

tin HARQ-ACK thit nhét I3 704 | trong d6 Vo4 13 gid tri dwoc chi thi béi DAI
trong UL Grant. Tét hon néu tram gbc tao cAu hinh ché do phan hdéi HARQ-ACK
cia UE trén t& bao phuc vu ¢ duéi dang ghép kénh HARQ-ACK hodc bd

UL,1

HARQ-ACK. Khi théng tin HARQ-ACK, ma 13 "p4i bit, bidu thi ring di lidu

dudng xubng trong khung con " —k 13 ACK, thi bd xit ly 160 x4c dinh ring UE

d3 nhin ding dir liéu duong xudng; nguoc lai, khi thong tin HARQ-ACK, ma 13
UL,1 ’ N 7

Voai bit, cho biét rang dir liéu dudng xudng trong khung con "~ ki 13 NACK, thi

bd xir Iy 160 x4c dinh ring UE d3 nhén sai dit lidu dudng xudng, va sau dé, tram

gbc truyén lai dir liéu dudng xubng nay, trong d6 khung con " =k,

P VUL,l
con trong sO " p4I

1a mot khung
khung con dudng xudng.

Néu Nea té bao phuc vu dugc tao ciu hinh cho UE, trong d6 Neew >0 , va

Ner & bao phuc vu ndy bao gdm té bao phuc vu ¢, thi bo xtr ly 160 dugc tao cdu

hinh cu thé dé x4c dinh, theo DAI trong UL Grant, sb luong B khung con
dudng xudng ma thong tin HARQ-ACK thir nhit cin duoc phan hdi cho ching trén
t€ bao phuc vu ¢, va x4c dinh ché do truyén cta té bao phuc vu ¢; va khi ché do
truyén ciia t& bio phuc vu ¢ hd trg mdt khéi truyén til hodc st dung bo

HARQ-ACK khong gian, thi xac dinh rang sb luong bit ciia théng tin HARQ-ACK

thtr nhét cua té bao phucvu ¢ la B : hodc khi ché do truyén cta té bao phuc vu
¢ hd tro hai khéi truyén tai va khong str dung b6 HARQ-ACK khong gian, thi xac
dinh rang s6 lwong bit cta thong tin HARQ-ACK thir nhat ctia t& bao phuc vu ¢

12 2B Tét hon néu tram gbc tao cdu hinh ché d¢ phan hdi HARQ-ACK ciia UE

trén té bao phuc vu ¢ duéi dang dinh dang PUCCH 3. Khi thong tin HARQ-ACK,

DL
B

DL,1
mala B hoic 25

bit, cho biét ring dit liéu dudng xudng trong khung con
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-k

" hodc dir liéu duong xudng tuong {mg vdi tir ma trong khung con ~k

13
ACK, thi bd xir Iy 160 x4c dinh rdng UE d4 nhan dung dit liéu dudng xudng; nguge

DL} ZBDL,I

lai, khi thong tin HARQ-ACK, ma 1a B hoac 2B bit, cho biét ring dit liéu

dudng xudng trong khung con " —k hodc dir liéu dudng xudng tuong ung véi tir

mi trong khung con —k ]a NACK, thi by xit ly 160 xac dinh ring UE d4 nhén

sai dif liéu duong xudng, va sau do, tram goc truyén lai dir liéu dudng xudng, trong

n—k,

i DL
BC

do khung con 12 mét khung con trong sd khung con dudng xudng.

DL,1

Tién trinh ma trong d6 bo x Iy 160 xac dinh B theo DAI trong UL Grant

bao gdém céac truong hop sau day:

Truong hop 1: Near 14 bao phuc vu cé cing mét cdu hinh lién quan dén

duong xuodng, hodc thong tin vé cau hinh duong 1én-dudng xuong dugc mang trén

kénh 16p vat 1y biéu thi ring Near ¢ bao phuc vu c¢6 cling mot ciu hinh dudng
1én-dudng xubng.

Khi c4u hinh lién quan dén duong xudng 13 cu hinh dudng 1én-duong xubng
1,2, 3, 4, hodc 6, hoic théng tin v& ciu hinh dudng 1én-dudng xudng dugce mang

trén kénh 16p vét 1y cho biét cu hinh duong lén-dudng xubng 1, 2, 3, 4, hoic 6, thi

. DL _ yy7UL1 .z . o B .
bo xtr ly 160 x4c dinh rang B =Wpu ; hodc khi ciu hinh lién quan dén duong

xudng 13 cu hinh dudng 1én-dudng xubng 5 hodc théng tin vé ciu hinh dudng
lén-duomg xubng dugc mang trén kénh 16p vat 1y cho biét cAu hinh dudng

. . DLl _ pyULL UL
lén-dudmg xubng 5, thi bd xtt Iy 160 xédc dinh ring B~ =Wai' +4U -W5) /4 ]

UL,1 .
trong do Wosi 13 gia tri dugc chi thi béi DAI trong UL Grant.

Truong hop 2: It nhit hai t bao phuc vu trong sb N té bao phuc vu ¢ céc
céu hinh lién quan dn dudng xubng khic nhau, hodc thong tin vé ciu hinh dudng
1én-dudng xudng dugc mang trén kénh 16p vat 1y biéu thi ring it nhét hai té bao
phuc vu ¢6 cac cdu hinh dudong lén-dudng xudng khac nhau.

Khi khong cé cdu hinh nao trong s cac ciu hinh lién quan dén dudng xudng
cia Neer 14 bao phuc vu 13 cu hinh dirdong 1én-dudng xudng 5, hoic khong c6 ciu

hinh ndo trong s6 cic cAu hinh dudng 1én-dudng xudng duoc chi thi béi thong tin
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vé cdu hinh dudng 1én-dudng xubng duge mang trén kénh 16p vat 1y 13 c4u hinh

, . DL1 _ - 7 ULl 1
dudng 1én-dudng xubng 5, thi bd xtr Iy 160 xac dinh ring Be = =min(¥,;,Mc).
hoic khi cAu hinh lién quan dén dudng xudng cta it nhat mot té bao phuc vu trong

) Neay t€ bao phuc vu 13 cu hinh duong 1én-dudng xuéng 5, hodc thong tin vé

c4u hinh dudng 1én-dudng xudng duoc mang trén kénh 16p vat 1y chi thi cAu hinh
dudng Ién-dudng xuéng 5, thi b0 xi ly 160 xac dinh ring

DLl _ __- UL, UL 1 . 5 . .
B2 = min(7y' +4| U -5 /4| M *), trong dé min() 12 ham dé thu dugc gid i

UL,1

r 1 7 .
nhd nhat, M 13 6 lugng khung con trong nhém khung con tha nhat, Wosr 13

gia tri dugc chi thi boi DAI trong UL Grant, U 13 gi4 tri 16n nhét Ui cia Nea

té bao phuc vy, Ui cho bidt téng cia DL Assignments nhin dugc trong nhém

khung con tht nhét ctia t& bao phuc vu thit i va sd lugng PDSCH khéng dwoc lap

lich nh¢ st dung DL Assignment, va 0<i<Ne .

Bo xir Iy 160 duoc tao cAu hinh dé xac dinh thoéng tin HARQ-ACK thr hai,
trong do thong tin HARQ-ACK thi hai tuong Gmg v6i nhém khung con thir hai, va
thong tin HARQ-ACK bao gém théng tin HARQ-ACK thir nhét va thong tin
HARQ-ACK thir hai. Khi tram gdc tao cAu hinh ché d6 phan hdi HARQ-ACK ciia
t bao phuc vu ¢ duéi dang b6 HARQ-ACK, thi b xt Iy 160 xé4c dinh ring thong
tin HARQ-ACK thtr hai [a 1 hogc 2 bit. Khi it nhit mot bit trong s6 1 hodc 2 bit nay
bicu thi NACK, thi tram gdc can phai truyén lai tht ca dit liéu duong xuéng trong
ung v61 NACK nay.

Néu chi mdt té bio phuc vu ¢ dugc tao cAu hinh cho UE, thi bd xir 1y 160 c6
thé dugc tao ciu hinh cu thé dé x4c dinh théng tin HARQ-ACK tht hai theo gié trj
dugc chi thi bdi DAI trong 4n dinh duong xudng DL Assignment dugc truyén trong
nhom khung con thir hai.

Néu chi mot té bao phuc vu ¢ 12 dugc tao cAu hinh cho UE, thi bd xir 1y 160

c6 thé dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh réng sb lugng bit cia thong tin

HARQ-ACK thir hai 13 ¥ : , trong do M 132 s6 hrong khung con trong nhém
2 2 A

khung con thir hai. Khi théng tin HARQ-ACK, ma 1a < bit, bidu thi ring dir lidu

duéhg xudng trong khung con n=k 1 ACK, thi bd xit ly 160 x4c dinh ring UE
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n

dd nhén dang dit liéu dudong xudng trong khung con © k ; nguoc lai, khi thong tin

2 , N 7
HARQ-ACK, ma 1a M, bit, cho biét rang dir liéu duong xudng trong khung con

n=k 13 NACK, thi bo xi Iy 160 xé4c dinh ring UE d4 nhén sai dir liéu dudng

xuéng trong khung con n=k, , va sau do, tram goc truyén lai dir liéu dudng xudng

n—k, n—k,

2
i, trong d6 khung con M;

trong khung con 12 mot khung con trong s
khung con dudng xubng.

Néu Near té bao phuc vu dugc tao ciu hinh cho UE, trong d6 Nea >0 , va

New 1 bao phuc vu ndy bao gém té bao phuc vu ¢, thi bd xir 1y 160 c6 thé duoc

: 2 2 . B DL.2
tao clu hinh cy thé dé xac dinh s luong B,

khung con dudng xuéng ma thong
tin HARQ-ACK thi hai can dugc phan hdi cho ching trén té bao phuc vu ¢, va
x4c dinh ché do truyén clia té bao phuc vu ¢; va khi ché do truyén ctia té bao phuc
vu ¢ ho trg mot khdi truyén tai hodc sit dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi x4c
dinh rang s6 luong bit cua thong tin HARQ-ACK thir hai ciia t& bao phuc vu ¢ 13

DL.2 . £ 1n A s K 1 = . - A 42c N
B ; hodc khi che do truyen cua té bao phuc vu ¢ hd tro hai khéi truyén tai va

khong st dung b6 HARQ-ACK khéng gian, thi x4c dinh ring sé lugng bit cia

thong tin HARQ-ACK thtr hai ctia té bao phuc vu ¢ 13 2B Khi théng tin
R BDL,Z - 2BDL,2 . e N o . z

HARQ-ACK, ma la “¢  hodc ““c  bit, cho biét ring dit liéu dudng xubng

trong khung con " —k, hodc dit liéu dudong xudng twong ng véi tir mi tron
g g g g g ung g

n—k,

khung con 1a ACK, thi b6 xtr Iy 160 xac dinh réng UE d3 nhan dang dir liéu

’ DL,2 DL,2
duong xudng; ngugce lai, khi théng tin HARQ-ACK, ma 13 B. hoic 2B, bit,

n—k,

cho biét ring dit liéu dudng xubng trong khung con hodc dir liéu duong

xudng twong trng voi tir ma trong khung con " ~k 1a NACK, thi b xtr 1y 160 x4c
dinh ring UE d4 nhn sai dit liéu duong xubng, va sau do, tram gdc truyén lai dix

n-k,

i i DL,2
liéu duong xuodng, trong dé khung con 12 mot khung con trong so B.
khung con dudng xuong.

Khi nhém khung con thtr hai khéng bao gbm khung con mini dic biét dudng
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, N DL2 _ az2 . B
xudng nao, thi bd xit Iy 160 xac dinh ring Bt =M, ; hodc khi nhém khung con

thir hai c6 bao gém khung con mini dic biét dudng xudng, thi b xir Iy 160 xac

dinh rang B =M; _1; trong do M; 13 s luong khung con trong nhém khung
con thir hai.
Theo cich khac, bd xir Iy 160 x4c dinh, theo théng tin vé& cdu hinh dudng

DL,2 I3 3
N khung con dudng xubn dugc bao gom tron
g g g g g

1én-dudng xubng, sd lugng
nhém khung con thit hai, trong d6 théng tin vé ciu hinh dudng 1én-dudng xudng 13

DL,2 Ie
thong tin dugc mang trén kénh 16p vat 1y; khi N khung con duong xubng

khong bao gdm khung con mini dic biét duong xudng nio, thi bd xi Iy 160 xac

3 3 BDL,Z _ NDL,2 o ) NDL,Z . z , X
dinh rang “c  ~"¢ ; hodc khi ¢  khung con dudng xudng cé bao gdm
khung con mini dic biét dudng xudng, thi by x& 1y 160 xac dinh ring

DL,2 DL,2
BPR? = NPR2 g

Can luu y rdng ché d phan hdi HARQ-ACK cua UE la dinh dang PUCCH 1b
c6 chon kénh, va c¢6 hai té bao phuc vu dugc tao cAu hinh cho UE, trong d6 hai té
bao phuc vu nay bao gém té bao phuc vu ¢ vaté bao phuc vu ¢, va bd xirly 160

c¢6 thé dugc tao chu hinh cu thé dé: xac dinh, theo sb lugng phﬁn tr cua nhom lién

Két duomg xubng Foko- K| ring sb Iuong bit ciia thong tin HARQ-ACK 13

M, , va x4c dinh s luong bit cua thong tin HARQ-ACK theo M, , von bao gdbm

giai phap 1 va giai phap 2.

(1) Gidiphap 1

Trudng hop 1: néu céc cdu hinh lién quan dén dudng xudng cia hai té bao
phuc vu nay 13 gidng nhau, thi mét hoat dong duoc thuc hién theo phuong phap sau
day:

khi Me =1 hoic 2, thi bo xir Iy 160 x4c dinh rang sb lugng bit clia thong tin
HARQ-ACK 1a 4, trong d6 4 1a 2, 3, ho#c 4; hoic khi M, _ 3 hodc 4, thi bo
xtt Iy 160 xdc dinh ring sb lugng bit cia théng tin HARQ-ACK 14 4; trong d6 e
12 56 lugng phan tir cia nhém lién két dudng xudng {ko’ s By } .

Truong hop 2: néu cac cau hinh lién quan dén dudng xudng cua hai té bao
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phuc vu nay 1a khéc nhau, thi mét hoat déng dugc thuc hién theo phuong phap sau
day:

khi M =1 hoac 2, thi bd xr ly 160 xac dinh ring s lwong bit cia thong tin
HARQ-ACK 1a 4,trongdé 4 1a2,3, hoic 4; hoic

khi M =3 hoic 4, thi bd xir ly 160 xé4c dinh ring sb luong bit cua théng tin
HARQ-ACK 12 4.

M =max(M,,M,) , May o6 lwgng phén tir cia nhém lién két duong xuéng

ciia khung con 7 cua té bao phuc vu 4, v M. 1 s6 luong phén tir trong nhém
lién két dudng xudng cta khung con 7 ciia t€ bao phuc vu €.

(2) Giai phap 2

Trufmg hop 1: Néu c4c cdu hinh lién quan dén duong xudng cua hai té bao
phuc vu ndy 12 gidng nhau, thi mot hoat dong dugc thuc hién theo phuong phap sau
day:

ki Moo= g hogc 2, thi UE x4c dinh ring s& luong bit cta thong tin

HARQ-ACK la 4,trongd6 4 132, 3, hoic 4; hodc khi N 3 hoic 4, thi UE
xéc dinh rang s6 lugng bit cua thong tin HARQ-ACK 13 4.

Trudng hop 2: Néu cac chu hinh lién quan dén dudng xudng cia hai té bao
phuc vu nay la khéc nhau, thi mot hoat dong duoc thuce hién theo phuong phap sau
day:

khi N” =1 hoic 2, thi UE xéc dinh ring sé luong bit cia thong tin
HARQ-ACK 1a 4,trongdd 4 1a2,3,hoic 4; hoic

khi N” =3 hoic 4, thi UE x4c dinh ring s luong bit cia thong tin
HARQ-ACK 12 4.

DL _ DL A7DL DL ; ,
N = max(N e Na ) , No™ 1a 56 luong khung con dudng xudng trong nhém

khung con b6 HARQ-ACK cua khung con 7 cia té bdo phuc vu 9, va Nt 1a
s6 lrong khung con dudng xubng trong nhém khung con b6 HARQ-ACK cua
khung con 7 cua té bao phuc vu €. Bo xr Iy 160 x4c dinh nhém khung con b6
HARQ-ACK ctia khung con ” ciia té bao phuc vu ¢ hoic 9 theo ciu hinh lién

quan dén dudng xuéng cua t€ bao phuc vu ¢ hodc 4. Bo xir ly 160 x4c dinh sb
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luong khung con dudng xudng trong nhém khung con b6 HARQ-ACK cua khung
con 7 cilia t& bio phuc vu ¢/d theo thong tin v& cAu hinh duong lén-dudng
xubng thir nhat/tht hai, trong d6 théng tin vé& cu hinh dudng 1én-dudng xuéng thir
nhit va thong tin vé cAu hinh dudng 1én-dudng xudng thir hai nay la thong tin dugce
mang trén cung mot kénh 16p vat Iy hodc cac kénh 16p vat 1y khac nhau.

Can hru ¥ ring, trong tinh hudng tmg dung cta ciu hinh duodng 1én-duong
xubng TDD dong, thi théng tin vé cAu hinh dudng 1én-duong xudng dugc mang
trén PDCCH hoic ¢ePDCCH 12 c4u hinh dudng 1én-dudong xudng hién tai duge
ding dé chi thi sy 4n dinh khung con dudng Ién va dudng xudng. Tram gbc mang
thong tin vé cdu hinh dudng 1én-duwdong xudng trén PDCCH/ePDCCH, v3 truyén
PDCCH/ePDCCH dén UE. Tram gc ra 1énh, nho sit dung théng tin v& ciu hinh
dudng 1én-dudng xudng, cho UE do PDCCH/ePDCCH trong khung con dudng
xudng dugc chi thi béi théng tin vé cAu hinh duong 1én-dudng xubng.

Theo phuong 4n khac, bd xitr Iy 160 con duge tao ciu hinh dé xac dinh, theo
c4u hinh lién quan dén dudng xudng va cu hinh lién quan dén duodng 1én, thong tin
HARQ-ACK.
| Mot cach tuwong ng, bd xir 1y 160 xac dinh rﬁng cAu hinh lién quan dén duong
1én 14 cu hinh dudng 1én-dudng xudng 1 va chu hinh lién quan dén duong xuépg la
chu hinh dudng 1én-dudng xubng 2 hodc 5, hoic tram gbc x4c dinh ring cdu hinh
lién quan dén dudng 1én 12 cAu hinh dudng 1én-dudng xuéng 6 va chu hinh lién
quan dén dudng xubng 13 cAu hinh dudng 1én-dudng xudng 1, 2, 3, 4, hoac 5.

B¢ xir Iy 160 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh nhém lién két duong xuéng
A .

B@ xtr Iy 160 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh théng tin HARQ-ACK theo nhém

cia khung con 7 theo cau hinh lién quan dén dudng xudng.

lién két duong xubng {k"’k"""ko‘l} . Tién trinh 1am viéc cu thé ma trong d6 bd xur
Iy 160 x4c dinh théng tin HARQ-ACK theo nhém lién két duong xudng
Veosken by i}

trong pham vi hiéu biét ctia ngudi 6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay, nén

c6 thé dugc tim thdy & phan mo ta lién quan trén dy, von nim

khong dugc mo ta lai. Theo cach khac, khi tram géc tao cAu hinh ché dd phan hdi
HARQ-ACK ctia té bao phuc vu ¢ duéi dang bo HARQ-ACK, thi bg xir Iy 160
thu thap thong tin HARQ-ACK. Nguyén Iy thuc hién cu thé va hi€u qua cta budc
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nay cé thé duge tim thdy & cac phin mé ta lién quan cua cac phuong an néu trén,
nén khong duoc mé ta chi tiét lai & day.

Ngoai ra, by xir Iy 160 xac dinh thong tin HARQ-ACK theo DAI trong UL
Grant khi két lusn rang cAu hinh lién quan dén duong 1én va cdu hinh lién quan dén
dudng xubng khong nim trong s6 nhirng 6 hop duogc liét ké trén day.

Theo phuong 4n nay ctia sdng ché, ciu hinh lién quan dén dudng xudng dugc
. 2 , A e . ) {ko,kl,...,kM_l} A A .
dung d€ x4c dinh nhém lién két duong xudng <) v.v, nén théng tin

HARQ-ACK dugc x4c dinh theo nhém lién két dudng xubng {k‘)’kl""’kM ,—1} V.V..
Diéu nay 14 khic véi giai phdp da biét ma trong d6 UE phai x4c dinh, khi nhan
duge UL Grant, thong tin HARQ-ACK theo gia trj (t6ng sb ciia cdc PDSCH va bao
hiéu giai phéng SPS dudng xudng) duge chi thi béi DAI dugc mang trong UL
Grant. Tram gdc theo phuong 4n nay cho phép tranh dugc vin dé ki thuit sau day
mot cach hiéu qua: khi UL Grant dugc truyén trudc khung con cudi clng trong
nhém khung con b6 HARQ-ACK, vi dy, trong trudng hop ma cu hinh dudng
1én-dudng xubng duge tao cdu hinh dong, thi DAI dugc mang béi UL Grant ndy ¢
thé khong cho biét tdng s6 clia cAc PDSCH va b4o hiéu giai phong SPS duong
xudng ma dugc truyén trong nhom khung con b6 HARQ-ACK, tir 46 1am cho UE
phan hdi théng tin HARQ-ACK khoéng diing. Ngoai ra, tram gbc theo phuong an
nay cho phép tranh dugc van dé khac 1a: khi cAu hinh lién quan dén dudng 1én 13
c4u hinh dudng 1én-dudmg xudng 0, thi UL Grant khong bao gdm DAI 2-bit; do dé,
UL Grant khong thé cho biét tdng sb céc PDSCH va bao hiéu giai phéng SPS
dudng xubng ma duge truyén trong nhém khung con b6 HARQ-ACK. Theo
phuong 4n ndy, thong tin HARQ-ACK c6 thé duge x4c dinh bang cach chon va ap
dung céc diéu kién khac nhau theo c4c tinh hinh khéc nhau, dé cung cip nhiéu tuy
chon hon khi x4c dinh thong tin HARQ-ACK, va c6 thé ngin ngra mot cach hiéu
qua 15i phan hoi.

Theo mot sd phuong 4n cia sang ché, cin hiéu ring hé thdng, thiét bj va
phuong phap duge boc 16 ¢6 thé duoc thyc hién theo nhitng céch khac. Phuong an
v& thiét bi dugc md t4 chi duoc néu lam vi du. Vi du, mddun hodc nhém don vi néu
trén chi 12 nhém chire ning logic, va né ¢6 thé 13 nhém khac khi thuc hién thuc té.

Vi duy, cac don vi hodc cc thanh phin c6 thé duoc két hgp hodc dugc tich hop vao
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hé théng khéc, hoic mot sb ddu hiéu c6 thé duoc bo qua, hodc khong dugc thuc
hién. Ngoai ra, cac mdi ghép v6i nhau hodc cac mébi ghép hoic cac mdi ndi giao
tiép truc tiép da duoc thé hién hodc dugc mo ta néu trén 13 co thé dugc thuc hién
qua mot sd giao dién. Cac mbi ghép hoic cic két ndi giao tiép gian tiép giira cac
thiét bi hodc cac khéi 13 co thé duoc thuc hién vé mat dién tir, co hoc, hodc céc
dang khéc. |

Cac khoi duge md ta dudi dang cic bo phan riéng 1& c6 thé 13, hodc khong
phai 13, riéng r& v& mit vét 1y, va céc bd phén duoc thé hién dusi dang cac khéi c6
thé 13, hozic khong phii 13, cac khéi vat 1y, c6 thd dugc dat tai mot vi tri, hodc cb thé
dugc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot phﬁn hodc tit ca trong sb céc khéi nay co
thé dugc chon theo nhu ciu thuc t& dé dat dugc cac muc dich cta cdc phuong an
nay.

Ngodi ra, cac khdi chirc ning & cac phuong 4n ctia sang ché c6 thé dugc tich
hop vao mot khdi xt 1y, hodc mdi trong sb céc khbi nay co thé ton tai mdt minh vé
mat vat 1y, hodc hai hodc nhiéu khéi dugc hop nhit thanh mot khéi. Khdi hop nhit
duoc c6 thé duge thuc hién duéi dang ph?m cting, hoic c6 thé duoc thuce hién dudi
daﬁg khéi chirc ning phin mém.

Khi khéi hop nhét nay dugc thuc hién duéi dang khdi chirc ndng phin mém
va dugc ban hoic dugc st dung dudi dang san pham ddc 1ap, thi khéi hop nhét nay
c6 thé dugc luu gitr trén phuong tién luu trit doc duge bang may tinh. Do do, giai
phép ctia sang ché, hoic phan khic phuc nhuogc didm cta giai phap di biét, hoac tit
ca hodc mot phan cua cac giai phép ki thuit ndy, c6 thé dugc thuc hién duéi dang
san phdm phin mém. San phim phin mém nay duge luu gilt trén phuong tién Iuu
tri¥, va bao gdm mot s6 1énh dé ra 1énh cho thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c4
nhan, may chi, hogc thiét bi mang) hodc bd xr 1y thuc hién toan bd hoidc mot phén
cta cac budc cua cac phuong phép da duge md ta trong cic phuong 4n theo sang
ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gdm: cic phuong tién bat ki ma c6 thé luu
gilt md chuong trinh, ching han 6 dia USB (Universal Serial Bus - buyt nbi tiép
van nang), dia cimg thao ra dugc, ROM (Read Only Memory - b nhé chi doc),
RAM (Random Access Memory - bd nhé truy cdp ngu nhién), dia tir, hodc dia
quang.

Phan md ta trén déy chi 1a cac phuong 4n thyc hién sang ché, va pham vi bao
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ho ciia sang ché khéng bi giéi han & cac phuong 4n nay. Nhitng su thay d6i vé cdu
triic hodc tién trinh tuong duong bat ki ma duoc tao ra dya vao ndi dung cia ban
md t4 ndy va cac hinh v& kém theo clia séng ché, hoic bang cach 4p dung sang ché
mot cach truc tiép’ hodc gian tiép vao cac linh vuc ki thuit lién quan khéc, thi cling

nim trong pham vi bdo hd cua sang che.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap phan hoi théng tin diéu khién, trong d6 phuong phap bao gdm céc
budce:

xac dinh, boi thiét bi, chi s lién két UL (uplink - dudng 1én) k' theo cAu hinh
lién quan dén duong lén;

nhan, béi thiét bi, thong tin cap phép UL cua té bao phuc vu ¢ trong khung
con n—k', trong d6 thong tin cip phép UL duoc sir dung d& chi bao trayén PUSCH
(physical uplink shared channel - kénh ding chung dudng 1én vat 1) trong khung
con n, n 13 s6 nguyén va k' 12 chi sb lién két duong lén;

xéc dinh, boi thit bi, ché dd phan hdi HARQ - ACK (hybrid automatic repeat
request acknowledgment — bdo nhan yéu cau lap tw dong lai), trong d6 ché do phan
héi HARQ - ACK khéng gdm b6 HARQ-ACK;

xé4c dinh, béi thiét bi, thong tin HARQ-ACK theo céu hinh DL (downlink —
dudng xubng) tham chibu cua té bao phuc vu ¢ va ché d6 phan hdi HARQ - ACK,

trong d6 c4u hinh lién quan dén dudng xudng duogc st dung dé xac dinh nhém lién

két DL {k°’k1""’kM=-1} va Me 1ash nguyén 1én hon 0; va

truyén, béi thiét bi, théng tin HARQ-ACK béi PUSCH trong khung con n,
trong d6 truyén théng tin HARQ-ACK bao gdm truyén thong tin HARQ-ACK béi
PUSCH theo ché d6 phan hdi HARQ - ACK trong khung con n; va

trong d6 thiét bi duoc tao cu hinh véi cAu hinh UL - DL TDD (Time Division
Duplex - song cong phén chia theo thdi gian) dong, va trong d6 cu hinh lién quan
dén duong 1én cia té bio phuc vu ¢ khic v6i cu hinh lién quan dén dudng

xudng.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ché do phan hdi HARQ - ACK duoc x4c
dinh béi thiét bi 1a dinh dang PUCCH 1b v6i lya chon kénh hoic dinh dang
PUCCH 3.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cAu hinh lién quan dén duong xudng 13 cdu
hinh UL - DL 5, c4u hinh UL - DL 2 hogc cAu hinh UL - DL 4, va trong d6 c4u hinh

lién quan dén dudmng 1én 13 cdu hinh UL - DL 0, cAu hinh UL - DL 1 hoic cdu hinh
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UL - DL 6.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cAu hinh lién quan dén dudng xudng 13 chu
hinh UL - DL 5 ho#ic cAu hinh UL - DL 2, v trong d6 cAu hinh lién quan dén duong
1én 1a cAu hinh UL - DL 0 hojc cdu hinh UL - DL 1; hodc trong dé cAu hinh lién
quan dén dudng xudng 13 cAu hinh UL - DL 2 hoic céu hinh UL - DL 4 hoic cu
hinh UL - DL 5, va trong d6 c4u hinh lién quan dén duong 1én 1a cAu hinh UL - DL
6.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo
cAu hinh lién quan dén duong xubng bao gdm cac budc:
. ! .
x4c dinh nhom lién két DL 1k°’k1""’kM=-1} cua khung con n theo cau hinh
lién quan dén duong xudng; va

xéc dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két DL o-kir---2Fu o}

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 chi té bao phuc vu ¢ dugc tao cdu hinh cho
thiét bj ddu cudi, va trong d6 xac dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két
DL {ko’k“‘”’kM e—‘} bao gdm xac dinh, theo sb luong phan tir nhém lién két DL
oo i} ping 56 luong bit théng tin HARQ-ACK 13 M,, va trong d6 M, 1a

s6 luong phan tir nhém lién két DL Yok,

7. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 N,y té bao phuc vu dugc tao cdu hinh cho
thiét bi, trong d6 N.; >0, N, té bao phuc vu bao gém té bao phuc vu ¢, va trong
d6 x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo nhém lién két DL &orki+Fuaf pag
gdm cac bude:

x4c dinh, theo nhém lién két DL {ko’kl"" Kou e-l} , sb lugng B khung con DL
ma théng tin HARQ-ACK cin dugc phan hdi trén té bao phucvu ¢;

x4c dinh ché d6 truyén cia té bao phucvu ¢;va

khi ché do truyén ctia té bao phuc vu ¢ hd trg mét khéi van tai hodc st dung

b6 HARG - ACK khdng gian, x4c dinh ring sb lugng thong tin HARQ-ACK cia té

-185-



23615

DL
bao phucvu ¢ la B

; hoac
khi ché d6 truyén cta t€ bao phuc vu ¢ hd tro hai khdi van tai va khéng st

dung b6 HARG - ACK khong gian, x4c dinh ring sd lrong bit théng tin

HARQ-ACK cua té bao phucvu ¢ 13 2B .

8. Thiét bi truyén thong bao gdm:

bd truyén;

b nhén; va

b0 xir Iy duoc két ndi truyén thong véi bo truyén va bo nhan, trong d6 bo xt 1y
duoc tao ciu hinh dé:

xé4c dinh chi s6 lién két dudng 1én k' theo cAu hinh lién quan dén dudng lén;

do théng tin cAp phép UL cua té bao phuc vu ¢ dugc nhin bdi bd nhan trong
khung con n—k', trong d6 thong tin cip phép UL duoge sit dung @ chi béo truyén
PUSCH trong khung con n, n 13 s6 nguyén va k'’ 1a chi s lién két dudng 1én; va

x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo c4u hinh lién quan dén duong xuéng cta
t€ bao phuc vu ¢ va ché 46 phan hdi HARQ-ACK loai trir b6 HARQ-ACK, trong

d6 céu hinh lién quan dén duong xudng dugc sir dung dé xac dinh nhom lién két

- DL {ko’k"“"ko-l}, M, 12 s6 nguyén 16n hon 0; va

trong dé bd truyén dugc tao ciu hinh dé truyén, dén BS (base station — tram co
56), thong tin HARQ-ACK bdi PUSCH trong khung con n theo ché do phan hdi
HARQ - ACK, va trong d‘c’) thiét bi duogc tao cAu hinh vé6i cdu hinh UL - DL TDD
dong, va ciu hinh lién quan dén dudng 1én cua té bao phuc vu ¢ khac véi ciu

hinh lién quan dén duong xudng.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 bd nhn dugc tao cAu hinh dé nhan théng tin ché
d6 phan hoi HARQ-ACK trude khi théng tin HARQ-ACK dugc x4c dinh, va trong
d6 thong tin ché d6 phan hdi HARQ - ACK chi béo ché do phan hdi HARQ -
ACK".

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 ché do phan hdi HARQ - ACK I dinh dang
PUCCH 1b véi lya chon kénh hoic dinh dang PUCCH 3.
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11. Thiét bi theo diém 8, trong d6 cAu hinh lién quan dén dudng xudng 13 cAu hinh
UL - DL 5, cau hinh UL - DL 2 hoc chu hinh UL - DL 4, va trong dé cAu hinh lién
quan dén dudng 1én 14 cAu hinh UL - DL 0, c4u hinh UL - DL 1 hoic cAu hinh UL -
DL 6.

12. Thiét b theo diém 8, trong d6 cAu hinh lién quan dén dudmg xubng 13 cAu hinh
UL - DL 5 hoic cu hinh UL - DL 2, va trong d6 cdu hinh lién quan dén duong lén
14 cAu hinh UL - DL 0 ho#c c4u hinh UL - DL 1; hodc trong d6 cAu hinh lién quan
dén duong xubng 12 ciu hinh UL - DL 2 hodc céu hinh UL - DL 4 ho#c cAu hinh
UL - DL 5, va trong d6 c4u hinh lién quan dén duong 1én 12 cu hinh UL - DL 6.

13. Thiét bi theo diém 8, trong d6 b xi Iy dugc tao cAu hinh dé xac dinh théng tin
HARQ-ACK bing cach:

xac dinh nhém lién két DL {ko’kl"”’ko—l} ctia khung con n theo cdu hinh

lién quan dén duong xudng; va

xéc dinh thong tin HARQ-ACK theo nhom lién k&t DL orKusoosFutf

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 chi té bao phuc vu ¢ duoc tao ciu hinh cho thiét
bi, trong d6 bd xit 1y duge tao cu hinh dé xac dinh thong tin HARQ-ACK theo

nhém lién két DL {k‘)’kl"“’k‘” c-l} nhu sau: xac dinh, theo sb luong phén tir nhom

ko, k..

lién két DL { S , rang s6 bit thong tin HARQ-ACK bing M., trong d6

, \ , S
M, 12 56 luong phin tir nhém lién két DL %orkis----Kue i)

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 N.,; t& bao phuc vu dugc tao cAu hinh cho thiét
bi, trong d6 N0, N té bao phuc vu bao gém té bao phuc vu ¢, trong d6 bo xir
Iy dugc tao cAu hinh dé x4c dinh théng tin HARQ-ACK theo nhém lién két DL
ook 1 f b sau

DL

xac dinh, theo nhém lién két DL {k O’kl""’kMrl} , sb lugng B, khung con
- DL ma théng tin HARQ-ACK can duoc phan hdi trén té bao phuc vu ¢ cho né;

T ova
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xac dinh ché do truyén ctia té bao phucvu ¢;
khi ché do truyén cua té bao phuc vu ¢ hd tro mot khéi van tai hodc st dung
b6 HARG - ACK khdng gian, xac dinh rang s§ lugng bit théng tin HARQ-ACK

, N DL
cua t€ bao phuc vu ¢ bang B,

; hodc
khi ché d¢ truyén cia t€ bao phuc vu ¢ hd trg hai khdi van tai va khong st

dung b6 HARG - ACK khong gian, xac dinh ring sé hrong bit thong tin

HARQ-ACK cua té bao phuc vu ¢ bing 2B

16. Thiét b truyén théng bao gdm:

bd xr 1y; va

vat luu trit may tinh doc dugc bat bién huu trit chuong trinh dugc thuc thi béi
bd xir 1y, churong trinh gdm cac 1énh dé:

x4c dinh chi s6 lién két duong 1én k' theo cAu hinh lién quan dén dudng lén;

nhan théng tin cdp phép UL cia t& bao phuc vu ¢ trong khung con n—k’,
trong d6 thong tin cép phép UL dugc st dung @ chi bio truyén PUSCH trong
khung con n, n 12 s6 nguyén va k' 1 chi sé lién két dudng lén;

x4c dinh théng tin HARQ-ACK theo cAu hinh lién quan dén dudng xudng cia
t bao phuc vu ¢ va ché d phan hdi HARQ-ACK loai trir bs HARQ-ACK, trong

d6 céu hinh lién quan dén dudng xudng dugc sir dung dé xac dinh nhém lién két

DL oskiosu iy trong d6 M, 12 s nguyén 16n hon 0 va

truyén thong tin HARQ-ACK béi PUSCH trong khung con n theo ché do phan
hdi HARQ - ACK, trong d6 thiét bi dugc tao cAu hinh véi cdu hinh UL — DL TDD
dong, va trong d6 cAu hinh lién quan dén duong 1én khic v6i cdu hinh lién quan

dén dudng xudng.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 thiét bi con bao gdm cac 1énh dé, truée khi xac
dinh thong tin HARQ-ACK, nhén thong tin ché d6 phan hdi HARQ-ACK, trong d6
thong tin ché do phan héi HARQ - ACK chi b4o ché d¢ phan hdi HARQ - ACK.

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 ché do phan hdi HARQ - ACK 14 dinh dang
PUCCH 1b véi lua chon kénh ho#c dinh dang PUCCH 3.
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19. Thiét bi theo diém 16, trong d6 c4u hinh lién quan dén dudng xudng 13 ciu hinh
UL - DL 5, cdu hinh UL - DL 2 hogc cdu hinh UL - DL 4, va cAu hinh lién quan dén
dudng 1én 12 cAu hinh UL - DL 0, cAu hinh UL - DL 1 hoic cAu hinh UL - DL 6.

20. Thiét bi theo diém 16, trong d6 cdu hinh lién quan dén dudng xudng 13 cAu hinh
UL - DL 5 hodc cdu hinh UL - DL 2, va trong d6 cAu hinh lién quan dén duong lén
14 cAu hinh UL - DL 0 hodc c4u hinh UL - DL 1; hodc trong d6 c4u hinh lién quan
dén dudng xubng 13 cAu hinh UL - DL 2 hodc cdu hinh UL - DL 4 hodc cAu hinh
UL - DL 5, va trong d6 cu hinh lién quan dén dudng 1én 13 cAu hinh UL - DL 6,
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510D

UL nbdn UL Gy rant trong kKhung con n- k", trong do UL Ls;;} it dirge dung Jé cln
thi hoat ddng rz‘m,m PUSCH trong khung con i, 1 13 50 nguven, ¥ k14 chi 56
lién két dirémg lén

l _— 5101

Xdc dinh thong tin HARQ-ACK theo ciu hinh lién quan dén dudng xudng,
trong d6 cau hinh lién quan dén dudmg xudng nay duoc dime dé xdc dinh
nhém lién két duwong xubng vahodc xdc dm}i thoi didm dmh thoi HARQ
dudng *mong va ﬁmm tin HARQ-ACK nay dwgc mang trén PUSCH

8102

Truyén PUSCH trong khung con n

Fig.1
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S200

UE xéc dinh chu hinh lién quan dén dirdng 1én va cAu hinh lign quan dén dirdng xudng

8201
= T
/
UE xac dinh nhom lign két dwdng xuong theo cau hinh ién quan dén dwong xudng, va
xdc dinh chr 0 ién ket dirdng 1én &' theo cam hinh lién quan dén dirdng 1én

SR

{

UL nhin UL Grant trong khang con #-8", trong dé UL Grant duge ding dé chi thi hoat
dong truyén PUSCH trong khung con i, vit i 13 50 ngayvén

_ 5203

{

UE xdc dinh théng tin HARQ-ACK theo nhém Jign két dudme xudng, trong d6 thén o
tin HARQ-ACK niy duge mang trén PUSCH

- S04

UE truyén PUSCH trong khung con n

Fig.2
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— 5300

/"
UE xéc dinh cAu hinh ién quan dén dirdng 1én va chu hinh ién quan dén drding xudng

. 8301
ST
7
UE xdc dinh nhém Hén két duwdng xudng theo ciu hink lén quan dén dudng xudng, va

xdc dinh chi 56 lién két dwong én &' theo ciu hinh idn quan dén dudng lén

— 3302

UT ahdgn UL Grant rong khung con sk, trong d6 UL Grant dugre diing d& chi thi hoat
déng truven PUSTH trong khung con #, v a 18 $0 nouvén

8303
’

UE xdc dinh théng tin [TARQ-ACK theo DAI trong DL Assignment thir nhit, trong
da thong tin HARQ-ACK nay duge mang trén PUSCH, va DL Assisnment thiT nhit 14
DL Assignment cudi clng duge UE d6 thay trong shom khung con bé HARQ-ACK

i 8304

UE xac dinh chudi xdo tron theo Nyaee trong do chudd xdo trén nay duge diing dé
xdo trén thong tin HHARQ-ACK ma heat ddng ma hod durpe thiee hién tén do

UE truyén PUSCH trong khungz con n

Fig.3
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540D
(f

UE x4c dinh ciu hinh kén quan dén duing 18n va cu hinh lén quan één duing sxudng

5401

-

UE xac dinh nhom lién két duong xudng theo cu hinh lién quan dén duing xudng, va xdc
dinh chi 56 liégn két dwdng 18n &' theo ciu hinh ién quan dén dwong [én

— 5402
p

UE nhin UL Grant vrong khung con a-&", rong 36 UL Grant duge dong dé chi thi hoat
déng truyén PUSCIH trong khung con #, v i 13 86 nouyén

—— 5403
(z

UE xdc dinh théng tin HARQ-ACK theo cu hinh lign quan dén tdlr-img }:uf'rngT va céu hinh
lién quan dwdng lén, hodc UE xdc dinh thing tin HARQ-ACK theo nhém lién két duong
xudng va khung con #-k' trong d6 théng tin HARQ-ACK nav dugc mang trén PUSCH

i - S404
{

UE truyén PUSCH trong khung con

Fig.4
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S500
/

UE nhén UL Grant trong khung con n-k’, trong d6 UL Grant duoc diing dé chi thi hoat
dong truyén PUSCH trong khung con 7, va » 1a so tu nhién

¢ — ss01

UE x4c dinh thong tin HARQ-ACK theo DAI trong UL Grant, hoic UE x4c dinh
thong tin HARQ-ACK theo DAI trong UL Grant, M, va M,, trong d6 thong tin
HARQ-ACK dugc mang trén PUSCH, M, 13 s6 lugng phan tir ciia nhom lién két
dudng xudng ciia khung con 7 ciia té bao phuc vu ¢, My 13 sb luong phan tir ciia nhém
lién két duong xubng cia khung con 7 ciia té bao phuc vu d, ché d6 song cong cia té
bao phuc vu ¢ 14 FDD, va ché do song cdng ca té bao phuc vu d'1a TDD

l / S502

UE truyén PUSCH trong khung con n

Fig.5
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. I
( Thiét bi nguoi ding
\
— 61
Moé6dun nhan
y
62
Y1
/
Modun x1t Iy va
phan hoi
\T//,— 63
Modun truyén i
|
J/
\_ /

Fig.6
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—
Thiét bi ngudi ding
61
Mo6dun nhan \|
/
62
/
\\
— 621

Khbi xac dinh nhém \(

62
Khéi xit Iy f

Modun truyén

Fig.7
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) N
Thiét bi ngudi dung

\
81

Modun nhan

—

- 82

Mbdun xtt Iy ’
)

Y’ 83
( Modun truyén J
/

Fig.8
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s ~
Thiét bi nguoi ding
- 91
B§ thu (receiver)
- 92
/
B¢ xtr ly (processor)
- 93
B0 phat (transmitter) .
o J
Fig.9
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_— 81001
(

Tram gbc truyén phép cap dudmg lén UL Grant trong khung con a-&", trong do UL
Grant nay dge ding d& chi thi hoat (figmg teuy én kénh ding chung dudmng 1én vat 1§
PUSCH rong khung cor n, i 13 sd nguvdn, vi &' B chi 3 lién k& dudmg 1én

i 81002
4

Tram goc nhin, trong khung con n, PUSCH duge truvén béi UE

[

l o
{

Tram gic xdc dinh théng tin bae nhin véu chu lap ty ddng lai HARQ- ACK theo céu hirth
lién quan dén duwdng sudng, trong do cau hinh lign quan &n dwong xudng nav duge ding
dé xdc dinh nhom lién két dudng xudng va'hodc xac dinh thai didm dinh thoi HARG
dwong sudng, va théng tin HARQ-ACK nay dwge mang trén PUSCH

Fig.10
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Tram géc tao ciu hinh cho cau hinh lién quan dén dudng 1én va chu hinh lién
quan dén dudng xudng

l - s1102
Va

Tram gbc xac dinh nhom lién %zeL dutng xudng theo céu hinh lién quan dén
dﬂ@ﬁg xuong, va xdc dinh chi s6 lién ket ducs*zz,c_r 1én k' theo cAu hinh lién quan

dén {‘I%.fcms Ien
‘l _s1103
&

Tram gbe truyén UL Grant trong khunz con n-k', trong du UL Grant duge ding dé
chi thi hogt déng truydén PUSCH trong khung con n, v 1 13 6 neuyén

l {,"'S[E{}iﬁ

Tram gde nhin, trong khung con s, PUSCH duge truyén boi UE

S1105
i o

Khi tram gde tao chu hinh ché do phan hoi HARQ-ACK cia € bio phye vy ¢ dudi

dang bé HARQ-ACK, thi tram gdc thu thip théng tin HARQ-ACK, hojc trym e

xée dinh théng tin HARQ-ACK theo nhom lidn kit duimg x ong, trong dd thong
tin HARQ-ACK nay duge mang trén PUSCH

Fig.11
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Sz
.f"f

Tram gbc tao céu hinh cho céu hinh Eén quan dén dwdng 18n va ciu hinh §én quan dén
dureng xudng

l _— §1202
f.f

Tram géc xdc dinh nhém én két dwing xudng theo géu hinh Kén quan den duing
xudng, va xdc dinh chi 56 ién két duong 1én &' theo cu hinh ién quan dén duing 1én

l - S1203

Tram goe truyen UL Grant trang khung con -4, trong d6 UL Grant duoe ding dé
chi thi hoyt ddng truven PUSCH trong khung con m, v 2 13 s6 nauvén

l, — S1204

Tram gde nhdn, rong khung con n, PUSCH duge truyén bad UE

; - & S ’, "‘ 3
o - 512403
Tram goc xac dinh, theo cu hinh ién quan dén dwong xudng va ciu hinh lén quan dén
dwdng 1én, thing tin HARQ-ACK. trong d6 théng tin HARQ-ACK nav dwge mang
trén PUSCH

Fig.12
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Tram goc tao ciu hinh cho céu hinh lién quan dén duéng 1énva chu am%a lien
quan dén dudmg xubng

— §1302
! Lo

Tram goc xéc dinh nhém lién E&ei dzm*ﬂg xudng theo ciu hinh lién quan dén
aigf:'m xuong, va xdc dinh chi 86 1ién két dumg 1én k' theo céu hinh lién quan

dén g dauong 1833
i — 51303
b i“ ‘

Tram gde truyén UL Grant trang khung con #-£", trong do UL Grant dagc dung
dé chi thi hoat dong o uyen PUSCH trong kfmmu con #, va i 14 56 nguvién

i, _—S1304

Tram goc nhan, trong khung con a, PUSCH duge truyen boi UE

i L~ 51303
4

Tram goc xéc dinh thong tin HARQ-ACK theo cfu hinh lidn quan dén dudng
xuong, trong d6 thong tin HARQ-ACK nay duge mang trén PUSCH

Fig.13
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— S1801

Tram gbc truyén UL Grant trong khung con n-k', trong d6 UL Grant dugc dung dé
chi thi hoat dong truyén PUSCH trong khung con #, va 13 s6 tu nhién

l — S1802
Tram gdc nhan PUSCH trong khung con n
l S S1803

Tram gdc x4c dinh théng tin HARQ-ACK theo DAI tr ong UL Grant, hoic tram gc
xac dinh thong tin HARQ-ACK theo DAI trong UL Grant, M., va My, trong doé
thong tin HARQ-ACK dugc mang trén PUSCH, M, 1a s6 lugng phan tr ciia nhém
lién két duong Xuong clua khung con 7 ctia té bao phuc vu ¢, M, 1a s0 lugng phan tir
ciia nhom lién két duong xudng cia khung con 7 ctia té bao phuc vu d, che do song
cong ctia té bao phuc vu ¢ 14 FDD, va ché do song cong cia té bao phuc vu d 12
TDD

Fig.14
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Tram goc

( Mo6dun nhan

141 .
T Mbdun tao cau hinh

-

(Médun xac dinh
phan hoi

142 —| ( W

Modbdun xac dinh
thong so

\_

Moédun truyén

Fig.15

4 N

— 1450
[Khéi xac dinh cAu hinh]/

1451
[ Khéi x4c dinh nhém ]/

/4 \ ~
Khéi xtr Iy

/
J/

1452

Fig.16
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—

Tram gbc

\
— 162

B§ thu (receiver)

160

B x1t 1y (processor)

- 161

B4 phat (transmitter)

Fig.17
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