(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

oy comnieormaroe o MMM W00
CUC SO HU'U TRi TUE
1-0023613
C09D 133/00; B32B 27/18; B32B (13) B
(51) 27/30; CO9D 7/12; CO9D 201/10; CO9D
5/33; BOSD 5/06
(21) 1-2014-01412 (22) 31/10/2012
(86) PCT/JP2012/078164 31/10/2012 (87) WO2013/065733 10/05/2013
(30) 2011-242179 04/11/2011 JP
(45) 25/05/2020 386 (43) 25/08/2014 317A

(73) NIHON TOKUSHU TORYO CO., LTD. (JP)

16-7, Oji 5-chome, Kita-ku, Tokyo 1148584 Japan
(72) Hiroshi SUZUKI (JP); Yasufumi SAGA (JP); Masaki HANAEDA (JP)
(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) MANG PHAN XA TIA HONG NGOAI, SON PHAN XA TIA HONG NGOAI, VA
VAT THE PHAN XA TIA HONG NGOAI

(57) Sang ché dé cap dén son phan xa tia hong ngoai dung dé tao ra mang c6 hé s6 phan xa
cao trong ving budc song tia hong ngoai, hé sb truyen cao trong vung budc song tia kha
kién, va kha ning ty 1am sach, va son phan xa tia hdng ngoai nay chira: nhya acrylic chta
it nhat mot nhom trong s nhom silyl va nhom silanol, va mica dwoc phu oxit kim loai,
trong d6 mdt hoac nhiéu oxit kim loai duoc chon tir thiéc oxit, titan oxit, va silic oxit dugc
phu 16n bé mit cta mica, va son phan xa tia hong ngoai ndy chira mica dugc phu oxit kim
loai voi lugng nam trong khoang tir 0,4% dén 1,5% tinh theo PVC (Nong do thé tich chat
tao mau). Ngoai ra, sang ché con dé cap dén mang phan xa tia hong ngoai lam tir son nay.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén mang phan xa tia héng ngoai, son phan xa tia hdng ngoat,

va vat thé phan xa tia hdng ngoai.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Phan 16n 4nh sang chiéu tir mat troi dén bé mit trai dat déu bi khi quyén hap thu,
va chi mét phin ctia n6 dén dwoc bé mat trai dit. Trong 4nh sang ndy, ving tia hdng
ngoai 1a viing ¢6 bude séng tir 700nm dén Imm, tirc 14 cac bude song dai hon budc
song do trong ving tia kha kién. Trong ving tia héng ngoai nay, ving budc song tu
4000nm dén Imm dugc goi 12 ving tia hdng ngoai xa. Tia hong ngoai xa con dugc 2ol
1a tia nhiét, 1a c4c tia dugc tao ra trong thiét bi gia nhiét dung trong cudc séng hang
ngay.

Trong nhiéu linh vuc cong nghiép khac nhau rat cAn ngin chin dugc sy tang
nhiét do do hép thu tia h@)ng ngoai xa. Vi dy, trong cdc mddun pin mét troi ding trong
tdm phat dién bang ning lvong mat troi, da bidt rang khi nhiét d6 cia mddun pin mat
troi 1am tir silic tinh thé tang 1én, thi dién 4p dAu ra gidm. S& di nhu vay 14 vi khi & nhiét
do cao bé rong clia ving cim giam din dén dién ap du ra giam. Do vay, néu c6 thé
phan xa dugc mot cach c6 chon loc tia héng ngoai trén bé mat cia mddun pin mat troi,
thi c6 thé ngan chan duoc su tdng nhiét 4o trong modun va tranh dugc su gidm vé dién
ap déu ra.

Khi chét tao mau c6 kha ndng phan xa tia hé‘)ng ngoai dugc trén voi ché phém
son, thi né ¢o thé 1am cho mang son phu ¢6 tic dung phan xa it nhét 14 tia hdng ngoai.
Céc chit tao mau thong thudong da biét c6 tic dung phéan xa tia héng ngoai thudng chira,
vi du, chét tao mau trén co s& oxit kim loai nhu titan oxit, crom oxit, coban oxit va bari
oxit. Tuy nhién, trong trudng hop son phan xa tia hdng ngoai dugc tao ra bing cach
phéi hop céc chit tao mau nhu vay, thi do sang cia tong mau bi han ché rt nhiéu. Dé
khéc phu diéu nay, don yéu cau cp patent Nhat Ban sb 11-302549 (Tai liéu séng ché 1)
d3 mb ta ché phdm co tac dung phan xa tia hdng ngoai m§ man, khong phu thude vao

do sang cua tong mau.
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CAc giai phap k¥ thuat cia sang ché
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu ciu cap patent Nhat Ban s 11-302549

Ban chét ky thuit ciia sing ché
Céc vén dé can duoc sang ché giai quyét

Tuy nhién, ché phdm thong thudng c6 tac dung phan xa tia héng ngoai, k& ca
ché pham d3 dugc mod ta trong Tai lidu sang ché 1, con duge goi 1a son men, chi phan
xa tia hdng ngoai nhung khong truyén tia kha kién. Do d6, khong thé son phu son men
nay 1én mdédun pin mit troi. bé son phu 1én bé mit cta pin mat troi, can phai st dung
ché phim c6 kha ning cho tia kha kién truyén qua dé tao ra ning lwong nhiéu nhét c6
thé, v phan xa mot cach ¢6 chon loc tia hdng ngoai. Ngoai ra, mang son phu can phai
c6 duge kha nang ty 1am sach m§ mén, tic 13 c6 kha ning loai bd bui khi cho bé mat
tiép xuc véi nude, ngay ca khi cé nhiéu bui tich tu trén bé mat, trong khi van c¢6 duoc
tinh ndng néu trén.

Do d6, muc dich ciia sang ché 13 d& xudt mang phan xa tia hdng ngoai c6 hé sb
truyén tia kha kién cao, phéan xa tia héng ngoai, va c6 kha ning tu l[am sach cao, va dé
xuét son phan xa tia hdng ngoai dé tao ra mang phan xa tia hdng ngoai nay.

Bing viéc nghién clru nghiém tdc, cac tac gia sang ché da tao ra dugc mang
phan xa tia héng ngoai dudi dang mang son phu trong subt c6 do day dinh trude, trong
d6 hé sb phan xa tia hong ngoai trung binh trong ving tia hdng ngoai 12 16n hon hodc
bang 7,5%, hé sb truyén trong ving tia nhin thdy 12 16n hon hodc bing 60% va goc tiép
xtic v6i nurée trén bé mat mang son phi 12 nho hon hodc bing 60°. Tiép theo, cac tac
gia sang ché da tao ra duoc son phén xa tia héng ngoai chira nhya dac hiéu va mica dic

hiéu, va vat thé phan xa tia hdng ngoai dugc son phi bang son nay.

Ngoai ra, cAc di twong chinh cia sdng ché s& duge mo ta duéi day.
[1] Son phan xa tia hong ngoai 12 son trong sudt, son phan xa tia héng ngoai nay
chtra:

nhya acrylic chira it nhat mot nhém trong so cadc nhom silyl va nhém silanol, va
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mica dugce phu oxit kim loai, trong dé mot hoic nhiéu oxit kim loai dugc chon
tir thiée oxit, titan oxit va silic oxit dugc pht 18n bé mit cia mica,
trong d6 mica duge pht oxit kim loai c¢6 mit trong son ndy véi lwgng nim trong
khoang 0,4% dén 1,5% tinh theo PVC (Ndng dd thé tich chit tao mau).
[2] Mang phan xa tia hong ngoai thu dugc tir son phan xa tia hdng ngoai dugc néu
¢ muc [1].
[3] Mang phén xa tia hdng ngoai nhu dwgc néu & muc [2],
trong d6 mang phan xa tia hdng ngoai nay 13 mang son phu trong subt khi kho
c6 dd day nim trong khoang tir 15pm dén 60um, va hé sb phan xa tia hong
ngoai trung binh trong khoang budc séng tir 780nm dén 2500nm 13 16n hon
hoic bang 7,5%, hé sb truyén tia kha kién trung binh trong khoang budc song tir
380nm dén 780nm 13 16n hon hodc bang 60% va géc tiép xic véi nude trén bé
mit ctia mang son phil ndy 14 nhé hon hoic bang 60°.
[4] Vit thé phan xa tia hdng ngoai, bao gbm:
modun pin mét troi, va
mang phéan xa tia hff)ng ngoai nhu dugce néu & muc [2] hodc [3] trén bé mit cua
modun pin mat troi.
[5] Vit thé phan xa tia hong ngoai, bao gbm:
kinh, va
mang phan xa tia hdng ngoai nhu dugc néu & muc [2] hoic [3] trén bé mit cua
kinh.
[6] Vit thé phan xa tia hdng ngoai chira tAm van 6p mit tuong, va
mang phan xa tia hong ngoai nhu dwgc néu & muc [2] hodc [3] trén bé mit cia
tAm van 6p mit tuong.
[7] Vat thé phan xa tia hong ngoai chira bé tdng mit ngoai, va
mang phan xa tia héng ngoai nhu duge néu & muc [2] hodc [3] trén bémat cua
bé tong mat ngoai.
[8] Maing phan xa tia hong ngoai 12 mang son phi trong subt khi kho c6 d day
nam trong khoang 15pm dén 60um,
trong d6 hé sb phan xa tia hdng ngoai trung binh trong khoang buéc song tir

780nm dén 2500nm 13 16n hon hodc béng 7,5%, hé sb truyén tia kha kién trung binh
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trong khoang budc song tir 380nm dén 780nm 13 16n hon hodc bing 60% va goc tiép

xuc véi nude trén beé mat clla mang son phi ndy la nhé hon hodc bing 60°.

Uu diém cta sang ché

Theo sang ché, ¢ thé tao ra son phan xa tia hdng ngoai c6 hé sb truyén tia kha
kién cao, c6 kha nang phan xa tia hdng ngoai va c6 kha nang tu lam sach cao, va son
phan xa tia hdng ngoai dé tao ra mang phan xa tia hong ngoai. Ngoai ra, ¢6 thé son phu
son phan xa tia héng ngoai trén cac vt liéu khac nhau can duoc son pht (vi du, mddun
pin mit trdi, kinh, tAm van 8p mit tuong, va bé tdng mit ngodi) ma khong cin son 16t,
va c6 thé tao ra vét thé phan xa tia hdng ngoai c6 thé ap dung cho céc ing dung khac
nhau bé'lng cach tao ra son phan xa tia héng ngoai trén bé& mit cia vt liéu cin dugc son

phu.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 thé hién méi lién quan gitra thoi gian do va ndng lugng duogc tao
ra bing modun pin mt trdi A va B thong qua Phuong phap tht nghiém 1.

Fig.2 12 so dd thé hién mdi lién quan giira thoi gian do va nhiét do bé mat cia

modun pin mdt troi A va B thong qua Phuong phéap thit nghiém 1.

M5 ta chi tiét sang ché

Duéi day, sang cheé s€ dugc md ta mot cach chi tiét.

[Son phan xa hong ngoai]

Son phan xa tia hdng ngoai theo sang ché 13 mang son phit trong sudt khi kho
c6 do day nim trong khoang tir 15 pm dén 60 pm, trong d6 hé sd phan xa tia hong
ngoai trung binh trong khoang budc séng tir 780nm dén 2500nm 12 16n hon hodc bing
7,5%, hé s6 truyén tia kha kién trung binh trong khoang budc song tir 380nm dén
780nm 13 16n hon hodc bang 60% va goc tiép xic voi nude trén bé mit cua mang son
phii nay 14 nhé hon hoic bang 60°.

Son phéan xa tia hdng ngoai theo sang ché c6 d6 day mang nim trong khoang tir

15 pm dén 60 pm khi khé.
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Son phén xa tia hdng ngoai theo sang ché doi héi hé sé phan xa tia hdng ngoai
trung binh trong khodng buéc séng tir 780nm dén 2500nm trong ving tia hdng ngoai la
16n hon hoic bang 7,5%. Tét hon nita, néu thich hop néu hé b phan xa tia hdng ngoai
trung binh 1 16n hon hodc bing 10%. Khi hé sé phan xa tia hdng ngoai trung binh nhé
hon 7,5%, thi kha ning tao ra tdc dung ngin ngira su tang nhiét d c6 thé 1a thip.

Heé sb phan xa tia hdng ngoai trung binh dugc do nhu sau.

(Phuong phép do hé sb phan xa hdng ngoai trung binh)

Hé sb phan xa tia hong ngoai trung binh duge do bing cach sir dung phuong
phép khéi cau tich hop. Pic biét, cic miu dé do (cic miu bao gdm son phén xa tia
h@)ng ngoai ¢c6 do mang day 30um trén tAm kinh) duogc chuin bi, va hé sb phan xa trong
viing budc séng tia hdng ngoai nim trong khoang tir 780nm dén 2500nm duogc do &
mdi 5nm (gbc t6i 8°) bang cch sir dung quang phd k& UV-VIS-NIR (Solid Spec-3700
do Shimadzu Corporation cung cip). Gi tri trung binh nim trong khoang tir 780nm
dén 2500nm dugc do, va gia tri trung binh nay dugc goi 12 hé sé phan xa tia hong ngoai
trung binh & budc séng nam trong khoang tir 780nm dén 2500nm. Tiép theo, tAm kinh
ndi (c6 kich thude 200mm x 100mm x 2mm), 13 san pham dép tng tiéu chuin JIS R
3202 va c6 ban trén thi trudng & TP Giken Co., Ltd., dugc sir dung 1am tAm kinh. Hé sb
phan xa tia hong ngoai trung binh ctia tAm kinh nay 13 6,1%. |

Son phan xa tia hdng ngoai theo sang ché 13 “mang son phit trong subt.” Theo
sang ché, “mang son phil trong sudt” duoc dung dé chi mang trong sudt hodc mo. Pic
biét, diéu can thiét 1a hé sb truyén tia kha kién trung binh trong khoang budc song tir
380nm dén 780nm trong ving tia nhin thiy 1 16n hon hodc bang 60%. Tbt hon nira,
néu hé sb truyén tia kha kién trung binh 13 16n hon hoic bing 70%, va tdt nhét 13, hé sb
truyén tia kha kién trung binh 13 16n hon hoic bing 80%. Néu hé sb truyén tia kha
kién trung binh 14 nhd hon 60%, tinh ning phat dién ctia modun pin mit trdi c6 thé bi
suy giam khi mang son pht duoc tao ra trén bé mit cia modun pin mat troi.

Ngoai ra, do son phan xa tia hdng ngoai theo sing ché 1a mang son phu trong
subt, co thé tao ra dic tinh cach nhiét hodc dic tinh chéng dong bam cho nén mang nhu
tdm van dp mit tudng hodc bé téng mit ngoai trong khi van duy tri duoc két ciu cua

nén mang (16p bén dudi) khi son phén xa tia héng ngoai dugc son phu 1€n 16p bén dudi
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nay.

Heé s6 truyén tia kha kién trung binh duge do nhu sau.

(Phuong phép do hé sb truyén tia kha kién trung binh)

Heé s truyén tia kha kién trung binh duogc do biang cach sir dung phuong phéap
khdi cau tich hop. Dic biét, cac miu dé do (cac mau bao gém son phan xa tia héng
ngoai c6 d6 mang day 30 um trén tAm kinh) dugc tao ra, va hé sb truyén trong ving
budc séng tia kha kién ndm trong khoang tir 380nm dén 780nm dugc do & mdi Snm
(gbc t6i bing 0°) bang cach sir dung quang phé ké UV-VIS-NIR (Solid Spec-3700 c6
ban trén thi truong & Shimadzu Corporation). Thu duoc gia tri trung binh trong khoang
budc song tir 380nm dén 780nm, va gia tri trung binh ndy dugc goi 14 hé sb truyén tia
kha kién trung binh nim trong khoang tir 380nm dén 780nm. Tiép theo, tAm kinh nédi
(kich thuéc 200mm x 100mm x 2mm), 13 san pham dép tmg tiéu chuén JIS R 3202 va
¢4 ban trén thi truong & TP Giken Co., Ltd., dugc st dung lam tAm kinh. Hé s truyén
tia kha kién trung binh ctia tAm kinh nay 12 90,2%.

Trong son phan xa tia hdng ngoai theo sang ché, goc tiép xuc véi nude cia bé
m3t mang son phi can phai bing hoidc nhé hon 60°. Tét hon nita, néu géc tiép xtic voi
nuée ciia bé mit mang son phit bang hoidc nhé hon 40°. Néu géc tiép xtc V01 nudc cua
bé mit mang son phit 16n hon 60°, thi bé mat mang son phu khong bit nuée mot cich
d& dang néu bé mit mang son phu tiép xic véi nude do mua hoic cac dbi tugng tuong
tu. Do d6, kha nang tu lam sach c6 thé bi gidm.

Ngoai ra, son phan xa tia héng ngoai thu dugc tir son phan xa tia hong ngoai
theo sang ché dugc mo ta dudi diy c6 thé c6 goc tiép xic véi nude 16n hon 60° khi
thily phan nhom silyl va nhom silanol ctia nhya acrylic chira it nhat mot nhém trong s
céc nhém silyl va nhém silanol, 13 thanh phin cta son phan xa tia hdng ngoai, khong
dién ra mot cach truc tiép sau khi son phi. Tuy nhién, khi viéc thiy phan dién ra theo
thoi gian va géc tiép xuc vé6i nude tré nén bang hodc nhd hon 60°, thi son phéan xa tia
hdng ngoai dugc xem 13 dugc bao gdm trong son phén xa tia héng ngoai theo sang ché.
Ttc 13, son phan xa tia hong ngoai theo sdng ché ¢ goc tiép xtic véi nude trén bé mit
mang son phti bing hoic nho hon 60° khi n6 duge do sau khoang thoi gian dinh trude

(vi duy, hai thang) tr6i qua sau khi son phu.
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Goc tiép xtc véi giot nude duge do nhu sau.

(Phuong phép do géc tiép xtic véi giot nuéc)

Mau dé do (mau bao gdm son phan xa tia hdng ngoai ¢6 dd mang day bang 30
pm trén tAm kinh) duge chuén bi, va géc tiép xuc duge do thong qua phuong phap nho
giot bang cach cho céac giot nude tiép xuc véi bé mat mang son phi cia mau dé do bang
cach sir dung dung cu do géc tiép xtic (FACE CA-DT loai ¢ bén trén thi trudng &
Kyowa Interface Science Co., LTD.).

Son phan xa tia hdng ngoai theo sang ché thu duoc tir son phan xa tia héng
ngoai theo sang ché duoc mé ta dudi day.

[Son phan xa tia hdng ngoai]

Son phan xa tia hdng ngoai (dudi dy, con duge goi la “son” hodc “son trong
sudt”) theo sang ché 13 son trong sudt. Son phan xa tia hong ngoai ndy chira nhua
acrylic chira it nhat mét nhém trong sé cic nhém silyl va nhom silanol va mica duogc
pht oxit kim loai, trong d6 mdt hoac nhiéu oxit kim loai dugce chon tir thiée oxit, titan
oxit va silic oxit duge phi 1én bé mit ciia mica, va son phan xa tia hong ngoai nay chta
mica dugc pht oxit kim loai vé6i lugng 0,4% dén 1,5% tinh theo PVC (Nbng do thé tich
chét tao mau).

Mica dugc phu oxit kim loai trong son phan xa tia hdng ngoai theo sang ché c6
tac dung phan xa tia hong ngoai.

Son theo sang ché 1a son thudong duoc goi 12 son trong sudt, va tét hon 13, son
nay khéng duge trén véi chit tao mau nhu chét tao mau ¢6 mau. Thanh phan cn dugce
tron dé phan xa mot cach c6 chon loc ving budc song tia h@)ng ngoai 1a mica c¢6 tac
dung phan xa tia h@)ng ngoai. Do mica dugc phtl oxit kim loai, trong d6 mét hodc nhiéu
oxit kim loai duogc chon tir thiéc oxit, titan oxit va silic oxit duoc pht 1én bé mit cia
mica gy ra hiéu tmg giao thoa ctia 4nh sang t6i do su khac biét v& chi sb khiic xa cia
&nh sang gifta oxit kim loai dugc son phi lén bé mit va mica bén trong oxit kim loai,
mica dugc phu oxit kim loai nady c6 mau sdc dep dugc goi 1a mau xam ngoc trai. Vi Iy
do nay, chét tao mau st dung su giao thoa cia dnh sang, nhu mica dugc phu oxit kim
loai, dugc goi 1a chét tao mau ngoc trai, va dugc 4p dung trong linh vuc m¥ phém hodc
linh vuc in 4n.

Céc tac gia sang ché di tdp trung vao cac ddc tinh quang hoc rat ndi trdi cia
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mica dugc phu oxit kim loai.

C6 thé tao ra mang son phi c6 kha nang truyén tia kha kién va phan xa tia hong
ngoai bang cach két hgp mica dugce phu oxit kim loai trong son v6i lugng dinh trude.

Khi tao mang son phu trong sudt, mica dugc phu oxit kim loai cAn phéi c6 mat
trong son véi lwong nim trong khoang tir 0,4% dén 1,5% tinh theo PVC (Nong do thé
tich chét tao mau). Tét hon 13, ham lugng cua mica dugce phu oxit kim loai trong son
nim trong khoang tir 0,5% dén 1,0% tinh theo PVC va tt hon nita 1a nim trong khoang
tr 0,7% dén 1,0% tinh theo PVC.

Khi ham lwgng ctia mica duge phu oxit kim loai trong son trong suét nhé hon
0,4% tinh theo PVC, thi hé s6 phan xa trong ving tia hdng ngoai 1a khong dat dugc mot
cach diy di. O d6, mic du tia kha kién dwoc truyén dly du, nhung c6 thé vin khong
ngdn ngira dugc sy tdng nhiét do.

Khi ham lugng nay vuot qui 1,5% tinh theo PVC, thi hé s truyén tia kha kién
giam. Do vay, khi mang son phu trong sudt dwoc tao thanh bing cach son phd son
trong sudt theo sang ché 1én bé& mit cia mddun pin mat troi, thi c6 thé tinh ning phat
dién bi suy gidm.

“PVC” 1a chir viét tit cia ndng do thé tich chét tao mau (Pigment Volume
Concentration) va, theo sang ché, 13 ty 1é gitra thé tich (% thé tich) ciia mica dugc phu
oxit kim loai va thé tich ctia tong ham luong chit rin trong son phan xa tia hong ngoai.

Tt hon 13, duong kinh hat trung binh ctia mica dugc pht oxit kim loai nim
trong khoang tir 5pm dén 60pm.

Mitc d6 phti ctia mica dugc phi bang oxit kim loai (tdt hon 13, titan oxit) tot hon
13 ndm trong khoang tir 40% dén 50%.

Trong ban mo ta nay, mirc d§ phii ding dé chi ty 18 khéi lwong giita oxit kim
loai va mica.

Son theo sang ché 14 son trong sudt. Nhya c6 thé duoc st dung lam nhya duoc
chira trong son theo sang ché 13 nhya acrylic chira it nhit mot nhém trong sd cac nhom
silyl va nhém silanol do nhya acrylic ¢6 ai luc dbi voi vat liéu can duogc son phu.

Tt hon 13, trong lugng phan tir trung binh sé cua nhua acrylic chira it nhit mot
nhém trong s cac nhém silyl va nhom silanol nim trong khoang tir 100000 dén
1000000.
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Tét hon 13, nhya acrylic chira it nht mot nhom trong s c4c nhém silyl va nhom
silanol chira tir 10 dén 60% khdi lwong ctia nhém silyl va nhom silanol va tdt hon nita
14, 20 dén 40% khéi lwgng ctia nhém silyl va nhém silanol so véi tbng ham lwong chit
rin ciia nhua acrylic.

Trong trudng hop vit liéu dwgc son phil biang son theo sang ché 13 chit vo co
nhu kinh hogic bé tdng, nhwa acrylic chira it nhat mot nhém trong sé cac nhém silyl va
nhém silanol va nho d6, 4i luc gitta bé mat ciia chit vo co va mang son phu dugc tao
thanh trén d6 dugc cai thién. Vi 1y do nay, khi son phii, khong cin phai sir dung son 16t.
Ngoai ra, do nhém silyl va nhém silanol duge chuyén thanh cac nhém hydroxyl boi qua
trinh thiy phan, nén géc tiép xic véi nude ciia bé mit mang son phi giam xubng 60°
hozc nhé hon va c¢6 kha ning tu 1am sach bing nuéc mua. Tiép theo, nhu néu trén, do
viéc thily phan nhém silyl va nhém silanol khong dién ra mét cach truc tiép sau khi son,
nén goc tiép xic véi nuée c6 thé ting dén 60° hodc hon trong mét sd trudng hop. Tuy
nhién, khi viéc thiy phan dién ra theo thoi gian (vi du, sau hai thang) va géc tiép xtic
v6i nude dat 60° hodc nhé hon, thi ¢6 dugc kha nang tu 1am sach b::ing nudc mua.

Trir khi ¢6 son son 16t, son khdng tiép xuc chat véi vat lidu cAn dugce son phu co
thé gay ra su thoai bién theo thoi gian nhu nga mau vang tuy thudc vao loai nhya duogc
sir dung trong son 16t. Ngoai ra, diéu nay din dén viéc 1am ting s6 14n thyuc hién viéc
son phu.

Chét tang tdc héa rin, chét xuc tac, chét chéng tao bot, chit tro tao mang, chét
lam bn dinh quang, chit diéu hoa bé mat, nudce, va dung moi cé thé duoc hoa hop mot
cach thich hop trong son trong sudt theo sang ché.

Mong muén dbi véi son trong subt theo sang ché 13 tao ra mang son pht c6 4o
day mang khi khd nam trong khoang tir 15 pm dén 60 pm, t6t hon 13, nim trong khoang
tir 25 pm dén 35 pm.  Khi mang son phu ¢6 d6 day nhé hon 15 um, c6 thé hé sé phan
xa tia hong ngoai c6 thé tré nén khong du. Trong khi do6, khi do day mang son phu 16n
hon 60 pm, cé thé hé s truyén tia kha kién giam va do vay, tinh nang phét dién cua
modun pin mit troi ¢b thé giam.

Tuy thudc vao do diy mang ctia son phan xa tia héng ngoai, mong mudn to diéu
chinh mét cach thich hgp ham lugng ciia mica dugc phu oxit kim loai trong son trong

sudt theo sang ché. Pic biét, mong mudn ring, trong truong hop mang day, t6t hon 1a
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ham lugng cla mica duge phu oxit kim loai trong son trong subt theo sang ché dugc
diéu chinh 13 nhé, va trong trudng hop mang mong, ham lugng cia mica dugce phu oxit
kim loai trong son trong sudt theo sang ché dugc didu chinh 12 I6n.

Do bé mat cua mang son phu dugc tao thanh la rét m¥y man vé d6 bén chiu thoi
tiét, nén c6 thé duy tri tinh ning ciia mang son phu trong thoi gian dai.

Ngoai ra, do tinh wa nuéc cao, nén bé mat cua mang son phd dugc tao thanh c¢6
tinh nang tu lam sach do, méc du bui tich tu trén bé mat, nedc mua trai déng déu trén
bé mit va rira trdi bui mot cach d& dang. Do d6, cac dic tinh nhu vay cia mang son phu
13 rat ¢6 hidu qua trong viéc duy tri tinh nang phat di€n clia mddun pin mat troi.

Ngoai moédun pin mét trdi, son theo sang ché c6 thé duge son phu 1én tAm véan
6p mit tudng, bé tdng mit ngoai, va kinh ma khong cn son 16t.

Son trong sudt theo sang ché dugc son pht 1&n kinh ctra s 14 ¢6 hiéu qua trong
viéc ngin nglra su ting nhiét do bén trong nho tinh ning phan xa tia hdng ngoai cta
ching trong khi van duy tri dugc d6 trong sudt cua kinh cira sd. Khi son trong subt
dwgc son phi 1én kinh cira sb, thi son trong subt c¢6 thé duoc son pht 1én kinh cira sd &
trong nha vao va ¢ ngoai nha.

Mic dit son trong sudt cin dwoc son phit 1én kinh cira sb 12 dang c6 mat trén thi
truong, nhung son trong sudt nay chira chét tao mau hép thu tia héng ngoai va giy ra
véAn dé ran nirt nhiét ctia kinh cira s6. Do son trong sudt theo sang ché c6 tac dung phan
xa tia héng ngoai, sy ran nit nhié€t cia kinh ctra sb khong xuét hién.

Ngoai ra, trong trudng hop, trong d6 son trong subt theo sang ché dugc son phu
1én kinh ctra s6, khi su hép thuy tia cuc tim duge bd sung, thi cé thé bd sung chirc ning
ngin nglra khong cho db dac va trang thiét bi phai mau béi 4nh sdng mdt troi hodc
chirc ning ngédn nglra khong cho con tring t6i gin, ngoai chirc nang lam gidm su ting
nhi€t d bén trong. |

Khi son trong sudt theo sang ché duoc son phu 1én tAm van 6p mit tudong hoidc
bé tong mit ngodi, c6 thé bao vé toa nha va ngin ngira sy tang nhiét do trong khi duy tri
vé bé ngoai va két cAu cia 16p bén dudi. Tiép theo, do d6 bén chiu thoi tiét cao, tinh
ning ty 1am sach cao, va tinh nang gy 6 nhiém thép, sy trang tri ngoai thit ciia toa nha
c6 thé dugc duy tri vé dep trong thoi gian dai.

Son theo sang ché c6 thé dugc san xuit bing phuong phép tron va phan tan da

-11-



23613

biét thong thudong. Thiét bi tron nhu thing hoa tan hodc thiét bi nghién c6 thé duoc st
dung.

Son theo sang ché c6 thé dugc son phii bing cach st dung thiét bi son phu nhu
phun diing khong khi, phun khéng dung khéng khi, son lan, thiét bi son phi bang con
1an hodc thiét bi son phti chay qua mang che. Do mang son phu hoan thién phai ¢6 duge
d6 day dong déu nht c6 thé, nén mong mudn sir dung phuong phép son phun nhu phun
diing khong khi ho#ic phun khong dung khong khi. Khi viéc son phu trén ddy chuyén
duoc tién hanh trong nha méy, phuong phép son phit nhw son lan hodc thiét bi son phu
chay qua mang che c6 thé duoc 4p dung.

Mic du son theo séng ché co thé duge 1am kho & nhiét do trong phong dé tao ra
mang son phii, nhung son c6 thé duoc gia nhiét va dugc 1am khé trong thoi gian 20
phut dén 40 phat & nhiét d6 ndm trong khoang tir 60°C dén 90°C sau khi son phu son
theo sang ché 18n vt liéu can dugc son phu.

Trong ban md ta ndy, dé hiéu rd sang ché, cac vi du cu thé dudi day s& duge mod

ta. Tat nhién, sang ché khong chi gidi han & cac vi du nay.

Vi du thue hién sang ché
[Vidu1]

Son phan xa tia hdng ngoai 1 thu dugc bing cach pha loing son chita 73% khéi
lwgng nhil twong nhua acrylic chtra nhém silyl va nhém silanol, 6% khdi lwong chit tao
mang (dipropylen glycol monobutyl ete), 0,3% khéi lwong chét 1am én dinh quang (trén
co s& amin gay can trd), 0,1% khéi lugng chét chdng tao bot (trén co s& polysiloxan
hitu co da dugc cai bién), va 0,7% tinh theo PVC (Nong do thé tich chét tao mau) cua
mica dugc phu titan oxit véi lugng di nude dé dat dugc 100% khdi lugng.

[Vidu 2]

Son phan xa tia hong ngoai 2 thu dugc bing cach pha lodng son chira 73% khéi
luong nhii tuong nhua acrylic chita nhém silyl va nhém silanol, 6% khéi luong chét tao
mang (dipropylen glycol monobutyl ete), 0,3% khdi luong chét 1am 6n dinh quang (trén
co sO& amin gay can trd), 0,1% khdi lugng chét chéng tao bot (trén co s& polysiloxan
hitu co d3 duogc cai bién) va 1,0% tinh theo PVC (Nong d6 thé tich chét tao mau) cua

mica dugc phu titan oxit véi luwgng du nuée dé dat dugc 100% khéi lugng.
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[Phuong phép thi nghiém 1]

Mang son phi trong subt c6 d6 mang day trung binh khi kho bang 30pm thu
duoc bang cach son phi son phan xa tia héng ngoai 1 theo sing ché trén bé mat cta
mddun pin mit trdi 1am bang silic tinh thé (thiy tinh) bing c4ch phun ding khong khi
thiét bi son pht va sau d6 1am khod son phan xa tia hdng ngoai da duoc son phu & nhiét
dd trong phong trong thoi gian 12 gio. Modun pin mit trdi nay duge goi 14 mddun pin
mat troi A (Vidu 1).

Pé 1am thi nghiém so sdnh, mddun pin mit trdi ¢6 cung hiéu suét phéat dién va
dién tich nhu cia modun pin mat trdi lam béng silic tinh thé dugc st dung l1am moédun
pin mit troi A va ¢é bé mat khong dugc son pht bang son phan xa tia héng ngoai theo
sang ché duoc chuén bi. Mbdun pin mat troi ndy dugce goi 1a médun pin mit troi B (Vi
du so sanh 1).

Trén bang tiép xtic khéng ¢6 trd ngai nao vé phia nam, 8§ modun pin mat troi A
va 8 mddun pin mit tréi B duoc bd tri nghiéng mét goc 30°, va nang luong dugc tao ra
b&i moédun pin mit trdi va nhiét do bé mat ciia modun pin mat trdi duge do sau 1 gio va

30 phut ké tir thai diém ndm trong khoang tir 13:05 dén 14:35 vao ngay ning.

[Phuong phép tht nghiém 2]

Mang son phti trong sudt ¢6 d6 mang day trung binh khi kho bing 30 pm thu
dugc bing cach son phi son phan xa tia hdng ngoai 2 theo sang ché 1én tAm van bp mit
tuong théng qua viéc son phun ding khong khi va sau d6 1am khé son phan xa tia hdng
ngoai dd duogc son phi & nhiét d trong phong trong thoi gian 12 giy. TAm van §p mat
tuong nay dugc goi la tAm van 5p mit twong A (Vi du 2).

Pé lam thtr nghiém so sanh, tAm van 5p mit tudong c6 cung dién tich nhu cia
tAm van 6p mat tudng dugc sir dung lam tAm van 6p mat tudong A va cb bé mat khong
dugc son phti duge chuin bi. TAm vén ép mit tuong nay dugce goi 13 tAm van &p mat
tudong B (Vi du so sanh 2).

TAm van 6p mit tuong A va B duge b tri nim ngang cich deén phan quang 20,
dén phan quang nay c6 cong suit 100W chiéu sang cic bé miat cia tAm van 6p mit
tudng & nhiét do trong phong 25°C, va nhiét d0 & tAm mit sau cia tAm vén 6p mat

tudng dugce do.

-13-



23613

Tiép theo, vé b€ ngoai cla cidc tdm van Op mit twong A va B dugc quan sat

bang mit thudong dé danh gia két ciu cua cac 16p bén dudi.

[Két qua 1]

Céc két qua ning luong duge tao ra boi médun pin mit troi thong qua phwong
phap thir nghiém 1 dugc thé hién qua so dd trén Fig.1. Truc tung cla so dd biéu dién
ning lugng (don vi: kW) duoc tao ra béi médun pin mit trdi A va B, va truc hoanh biéu
dién thoi gian do.

Tham khao Fig.1, rd rang 14 cong suét d4u ra ctia modun A (Vi du 1) duge tao
ra bing mang son phi trong sudt bang cach st dung son trong subt theo sang ché 1a cao
hon so v6i cbng sudt dau ra ciia moédun B (Vi du so sanh 1) khong c¢6 mang son phu
trong hau hét toan bo thoi gian do, trong d6, di voi mot modun pin mit troi, cong sult
10W (mutc chénh léch dugc ky hiéu 1a “a” trén Fig.1, (570 W — 490 W)/8 = 10 W)
duoc tang 1én & thoi diém, 13:50, cong sudt 16,5 W (muc chénh léch dugc ky hiéu 1a
“b” trén Fig.1, (570 W — 440 W)/8 = 16,5 W) duoc ting 1én & thoi diém, 14:12, va cong
sudt 21,3 W (muc chénh 1€ch dugc ky hi€u 1a “c” trén Fig.1, (520 W — 350 W)/8 = 21,3
W) dugc ting 1én & thoi diém, 14:26.

[Két qua 2]

Céc két qua nhiét do bé mit ciia mddun pin mit troi théng qua phwong phép thir
nghi€ém 1 dugc thé hién qua so dd trén Fig.2. Truc tung cua so dd biéu dién nhiét do bé
mat cia modun pin mit trdi A va B (don vi: °C), va truc hoanh biéu dién thoi gian do.

Tham khao Fig.2, nhiét do bé mit cia mbédun A (Vi du 1) dugc tao ra béng
mang son phu trong sudt bing cach st dung son trong sudt theo sang ché 1a thip hon
s0 voi ctia mddun B (Vi du so sanh 1) khong c6 mang son phi trong hau hét toan bd
nhiét do do. G thoi diém, 13:50, sy ting nhiét d6 12 6,4°C (muc chénh léch duoc ky
hiéu 1a “d” trén Fig.2, 49,4°C — 43,0°C = 6,4°C) dugc x4c nhén, & thoi diém, 14:12, su
ting nhiét d6 6,1°C (muc chénh 1€ch dugc ky hiéu 1a “e” trén Fig.2, 48,6°C — 42,5°C =
6,1°C) dugc xé4c nhén, va & thoi diém 14:26, sy tang nhiét d6 5,4°C (mirc chénh léch

dugc ky hiu 1a “f” trén Fig.2, 42,7°C — 37,3°C = 5,4°C) dugc xé4c nhan.
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[Két qua 3]

Qua phuong phép thir nghiém 2, nhiét d6 mit sau ctia tim van 6p mat tuong A
(Vi du 2) dugc tao ra bing mang son phu trong sudt bang cach sir dung son trong sudt
theo sang ché thé hién murc giam 5,3°C khi so v6i tAm van 6p mat tuong B (Vi du so
sanh 2) khong c6 mang son phi trong sudt.

Tiép theo, tAm van &p mat twong A (Vi du 2) duge tao ra bang mang son phi
trong sudt sir dung son trong sudt theo sang ché hau nhu khéng thé hién su thay dbi vé
vé bé ngoai va duy tri duoc két ciu ciia 16p bén dudi & trang thai t6t khi so v6i tAm van
6p mit tudng B (Vi du so sanh 2) khong c¢6 méang son phil trong sudt.

Cac két qua cta cac vi du 1 va 2 va cac vi du so sanh 1 va 2 dugc thé hién
trong bang 1 dudi day. Hé sb phan xa tia hdng ngoai trung binh, hé sb truyén tia kha
kién trung binh va géc tiép xic vdi giot nude ciia mang son phu trong cacvidu 1 va 2

dugc danh gia thong qua phuong phap duge mo ta dudi day.

[Bang 1]
Vidul Vidu so Vidu?2 Viduso
sanh 1 sénh 2
Ham lugng nhya
acrylic chira 73% khbi 73% khéi
nhém silyl/nhém lugng ) lugng i
silanol
Son Loa:u oxit km} Titan oxit - Titan oxit -
loai dugc phu
Mica dugc phu
oxit kim loai, 0,7% - 1,0% -
PVC
Nén mang Pm mat troi P1n rgat trol TAm vén bp | TAm vén &p
Son phi silic tinh the | silic tinh theé | mat tuong mdt tudng
Phuong phap son | Phun dung | Khong dugc | Phun dung | Khong duoc
phu khdng khi son phu khong khi son phu
Vé bé ngoai mo - md -
Do day mang 30pum - 30pm -
Ha sb phan xa tia
Mang son héng ngoai trung 9,9% - 10,3% -
phu ,blnh Y
Hg s6 truyén tia
kha kién trung 70,4% - 68,9% -
binh
Goc tiep Xuc véi 56° i 56° i
nudc
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Nhiét d nén
mang
Luong dién ning
duoc tao ra
Két cAu ctia 16p
bén dudi

Giam Tham chiéu Giam Tham chiéu

Tinh nang Tang Tham chiéu - -

- - Tét Tham chiéu

[Céac vidu 3 va4 va cac vi du so sdnh 3 va 4]

Mbi loai son trong sb cac son cia cac vi du 3 va 4 va cac vi du so sénh 3 va 4
dugc san xuét theo cliing cach nhu son phéan xa tia hdng ngoai 1 ctia Vi du 1, chi khéc 13
PVC ctia mica dugc phu titan oxit dugc thay dbi nhu dugc thé hién trong Bang 2 dudi

day.

[Péanh gia tinh ning ciia mang son phu]
boi véi mang son phu thu duge tir son cia cac vi du 1 dén 4 va cac vi du so
sanh 3 va 4, h€ s6 phan xa tia hong ngoai trung binh, hé sd truyén tia kha kién trung

binh va goc ti€p xuc véi giot nude duge do nhu sau.

(Phuong phap do hé sb phan xa hdng ngoai trung binh)

Mau dé do dugc chudn bi bang cach son phil son twong tng trén tAm kinh dé
tao ra mang son phil c6 d6 day mang khé bing 30pm. Hé sb phan xa trong viing budc
song tia hdng ngoai nim trong khoang 780nm dén 2500nm dwoc do & mdi 5nm (gbc toi
8°) bang cach st dung quang phd ké UV-VIS-NIR (Solid Spec-3700 c6 ban trén thi
truong & Shimadzu Corporation). Gia tri trung binh trong khoang budc séng tir  780nm
dén 2500nm thu dugc. Gia tri trung binh nay duogc goi 1a hé ) phén xa tia héng ngoai
trung binh nim trong khoang tir 780nm dén 2500nm. Tiép theo, tAm kinh ndi (kich
thuge 200mm x 100mm x 2mm), 13 san pham déap Gng tiéu chudn JIS R 3202 va c¢6 ban
trén thi truong & TP Giken Co., Ltd., dugc st dung lam tAm kinh. Hé s phéan xa tia

hdng ngoai trung binh cta tAm kinh 12 6,1%.
(Phuong phap do hé s truyén tia kha kién trung binh)
M3u dé do duoc diéu ché bang cach son phu son twong tng trén tAm kinh dé tao

ra mang son phi ¢6 do diy mang kho bang 30 um. Hé sd truyén trong ving budc séng

-16-



23613

tia kha kién nam trong khoang 380nm dén 780nm dwgc do & mdi 5nm (géc t6i 0°) bing
céch str dung quang phd ké UV-VIS-NIR (Solid Spec-3700 c6 ban trén thi trudng &
Shimadzu Corporation). Gia tri trung binh ctia hé sb truyén nidm trong khoang tir
380nm dén 780nm thu duoc. Gia tri trung binh nay dugc goi 1a hé sb truyén tia kha kién
trung binh ndm trong khoang tir 380nm dén 780nm. Tiép theo, tAm kinh ndi (kich thuée
200mm x 100mm x 2mm), 13 san phim d4p vng tiéu chudn JIS R 3202 vi c6 ban trén
thi truong & TP Giken Co., Ltd., dugc st dung 1am tdm kinh. Hé sb truyén tia kha kién
trung binh ctia tdm kinh nay 13 90,2%.

(Phuong phép do géc tiép xuc véi giot nude)

Mau dé do duoc didu ché bang cach son phi son twong tmg trén tAm kinh dé tao
ra mang son phu c6 d6 diy mang kho bing 30pm va bao quan mang son phu dugc tao
thanh trong thoi gian hai thang & nhiét d6 23°C va d6 4m tuong dbi 65%. Géc tiép xuc
thu dugc thong qua phuong phap nhé giot bing cach cho giot nude tiép xtic v6i bé mat
mang son phi ctia mau dé do bang cach st dung dung cu do goc tiép xtc (FACE CA-

DT loai ¢6 ban trén thi truong & Kyowa Interface Science Co., LTD.).

Céc két qua duoc thé hién trong Bang 2 dudi day.
[Bang 2]

Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 Viduso | Viduso

sanh 3 sénh 4
Mica duoc
Son phu oxit kim 0,7% 1,0% 0,4% 1,5% 0,3% 1,6%
loai, PVC
Heé sb phan
xa tia hdng

. 9,9% 10,3% 7,6% 12,3% 7,2% 13,0%
ngoat trung

binh

Mang ~ A X
hit HEé so truy,en
SOMPAY ) dakhakibn | 704% | 68.9% | 80,1% | 63,1% | 82.4% | 582%
trung binh
Goetiepxic | . 56° 56° 56° 56° 56°
VO1 nuoc ,
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Kha nang tng dung trong cong nghiép »

R& rang 1a khi son phan xa tia hdng ngoai theo sang ché dugc son phti trén bé
mat clia modun pin mit trdi, thi cong sudt ddu ra dugc cai thién khi so vé6i truong hop
khong c6 16p son phil. Ngoai ra, do mang son pht dugc tao ra bing son phan xa tia
héng ngoai theo sang ché c6 tinh ua nudc va rira trdi bui, hodc céc tinh nang tuong tu
rat cao trén bé mit dugc son phi dudi tac dung clia nudc mua, nén né ¢ thé tao ra kha
ning tu 1am sach, d& c6 thé ngan ngira su giam vé hé sb truyén tia kha kién do bé mit bi
ban.

Mic du sang ché duoc mo td mot cach chi tiét qua cac vi du cu thé, nhung céc
chuyén gia trong linh vuc nay s& hiéu dugc ring cac thay ddi hoac cai bién khac nhau
c6 thé duoc tao ra ma khong vuot ra ngoai pham vi va y dd cua sang ché.

Don nay xin huong quyén vu tién coa don yéu cau clp patent Nhat Ban (don
yéu cau cép patent Nhat Ban s 2011-242179) ndp ngdy 4, thang 11, nam 2011, noi

dung cla don nady dugc dua vao diy bang cach vién dan.
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YEU CAUBAO HO

1. Mang phan xa tia hdng ngoai duoc 1am tir son phan xa tia hdng ngoai trong sudt,
trong d6 son phan xa tia hdng ngoai nay chua:

nhya acrylic chira it nhat mét nhém trong sé nhém silyl va nhém silanol; va

mica dugc phu oxit kim loai, trong d6 mét hodc nhiéu oxit kim loai duogc chon
tir thic oxit, titan oxit va silic oxit dugc phu 1én bé mit cia mica,

trong d6 mang phan xa tia hong ngoai nay 14 mang son phu trong sudt khi kho
c6 do day nim trong khoang 15um dén 60pm, va hé sb phan xa tia hong ngoai trung
binh trong khoang buéc séng tir 780nm dén 2500nm 14 16n hon hoic bang 7,5%, hé sb
truyén tia kha kién trung binh trong khoang budc séng tir 380nm dén 780nm 12 16n hon
hoic bing 60% va goc tiép xuc v6i nude trén bé mat cua mang son phu nady 1a nho hon
hoic bang 60°;

trong d6 mica dwgc phi oxit kim loai ¢6 mit trong son phan xa tia hdng ngoai
ndy véi lrgng nim trong khoang tir 0,4% dén 1,5% tinh theo PVC (Nbéng do thé tich
chét tao mau); va

trong d6 dudng kinh hat trung binh cua mica dugc phu oxit kim loai nim trong

khoang tir 5pum dén 60pm.

2. Mang phan xa tia hdng ngoai dugc lam tr son phan xa tia hdng ngoai theo diém 1,
trong d6 mirc dd phti ctia mica duge phu bang oxit kim loai nim trong khoang tir 40%
dén 50%.

3. Vat thé phan xa tia hong ngoai bao gdm:
mo&dun pin mat trdi, va
mang phan xa tia hdng ngoai theo diém 1 hodc 2 trén bé mit cia mddun pin mat

troi nay.
4. Vat thé phan xa tia hdng ngoai bao gdm:
kinh, va

mang phan xa tia hdng ngoai theo diém 1 hodc 2 trén bé mit cia kinh nay.
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5. Vat thé phan xa tia hdng ngoai bao gdm:
tdm van &p mat tuong, va
mang phéan xa tia hdng ngoai theo diém 1 hoic 2 trén bé mit clia tim vén p

mat tuong nay.

6. Vat thé phan xa tia hdng ngoai bao gbm:
bé tong mat ngoai, va
mang phan xa tia hdng ngoai theo diém 1 hoic 2 trén bé mit clia bé tong mat

ngoai nay.
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