(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e eneroe o 0 L IUMEATATY
CUC SO HU'U TRi TUE
1-0023609
(51) HO2K 37/14; HO2P 8/38; HO2K 11/00  (13) B
(21) 1-2015-01597 (22) 19/12/2013
(86) PCT/JP2013/007468 19/12/2013 (87) WO02014/103258 03/07/2014
(30) 2012-284086 27/12/2012 JP
(45) 25/05/2020 386 (43) 25/09/2015 330A

(73) CANON KABUSHIKI KAISHA (JP)
30-2, Shimomaruko 3-chome, Ohta-ku, Tokyo 1468501, Japan
(72) AOSHIMA, Chikara (JP)
(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) THIET BI DAN BPONG DONG CO

(57) Sang ché dé cap dén thiét bj din dong dong co gom roto, gong tur thir nhat gdm phan
tir tinh thr nhat, cudn day thir nhat dugc tao két cau dé, néu duoc cip dién, kich thich phan
tir tinh thir nhat, gong tir thir hai gdm phan tir tinh thir hai, cuén day thi hai duoc tao két
cau dé, néu dugc cap dién, kich thich phan tir tinh thtr hai, phan do gém chi tiét do tha
nhat, chi tiét do tht hai, chi tiét do tht ba, va chi tiét do thir tw, mdi mot chi tiét do duge
tao két cAu dé do vi tri quay cua réto, va bo diéu khién duoc cau hinh dé chuyén cuc kich
thich bai phan tir tinh thir nhat va phan tir tinh thir hai bang cach chuyén chiéu cap dién cta
cudn day thir nhit va cudn day tht hai dya trén dau ra ctia phan do.
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Linh viee ky thuit dwoc dé cip

Séang ché d cap dén thiét bj ddn dong dong co gdm bd do vi tri.

Tinh trang ky thudt cia sing ché

Do céc uu diém khac nhau nhu kich thuée nhéd, mdmen xoén 16n, va
tudi tho cao, nén céc dong co budc cbd thé d& dang thuc hién cac hoat
dong dinh vi s6 nhd didu khién vong mé. Thuc té nay din dén nhiéu tmg
dung cho, ching han, céc thiét bji thong tin nhu may anh va thiét bi dia
quang, va cac thiét bi vin phong ty dong nhu may in va may chiéu.

Tuy nhién, céc dong co bude cé cac nhuge diém ndi bat nhur mat dong
b6 trong qua trinh quay tdc d6 cao hodc dudi tai ning, va hiéu sudt thip
hon hiéu sut cta cic dong co khong chéi hoéic cac dong co DC.

Mbt cong nghé da biét d& giai quyét cac nhuge didm nay 1a ngan ngura
su mét ddng bd bang cach khién bd ma héa c6 dong co budc thuc hién
van hanh dong co khong chéi trong d6 viéc cap dién dugc chuyén dap
tng vi tri cta r6to (Xem Biang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 06-
067259 va Bang doc quyén sang ché Nhat Ban s 2002-359997). Céng
nghé nay cho phép van hanh téc d6 cao bing cach chuyén dong dién di
qua mdi mdt cudn diy nho tin hiéu duqc tao ra boi b cam bién khong
tiép xtc 14p sin trong dong co va dugc sém pha dap lai téc do cua dong
co dé bu lai su trd thoi gian ting 1én hién tai.

Fig.8 minh hoa cAc mémen xoin tac dong vio dong co duge boc 16
trong Bang s& 06-067259 va Bing sb 2002-359997 khi dong dién khong
ddi dugc dua qua mdi mét cudn day cia dong co. Dong dién theo chidu
duong va dong dién theo chidu dao nguoc cb thé dwoc di qua mdi mot
trong sb hai cudn day, din dén bén dudng cong momen xoin khéac nhau.

Mobi mdt mémen xoan nay c6 dang séng gan nhu hinh sin va d6 1éch pha
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dugc biéu thi nhur 13 géc dién 90°. Géc dién nhu dugc sir dung & day
nghia 12 géc dugc bidu thi bing cach sir dung mét chu ky cta dang séng
hinh sin bang 360°. Khi s6 cuc cta roto bang n, géc co duge bidu thi bang
goc dién x 2/n.

Viéc chuyén cip dién tuin tu ly tuéng cta dong co trong qua trinh
quay cia né ddi lac c6 thé thu dugc mémen xoén cao nhu T1 duoc biéu
thi bdng dudng nét dam trén Fig.8A. Khi chuyén, thdi didm chuyén cép
dién cho cuén day dugc xéac dinh béi tin hiéu duge tao ra tir mdi mét bd
cam bién tir. Viéc b6 tri hai bé cam bién tir & khoang cach gbc dién 90°
cho phép chuyén cip dién & hiéu suit tdt nhAt.

Tuy nhién, sai sb & cac vi tri gin céc b cam bién tir khién lam giam
chinh x4c cta dudng cong mémen xoin nhu duogc biéu thi bang T2 minh
hoa trén Fig.8B, vbn 1am giam hiéu suit cua dong co. Thyc t& nay can
thém qu4 trinh diéu chinh c4c vi tri gin cac bd cam bién tir khi lip rap
dong co. Pay 1a mét yéu té 1am téng chi phi va giam chat luong.

Bing ddc quyén sing ché s6 2002-359997 boc 16 cong nghé trong d6
thoi gian tré duoc thiét 1ap bat dau tir viéc do vi tr quay réto dugc thuc
hién bdi cac b cam bién tir & chira céc sai s6 bb tri bd cam bién va cc
thay di vé& géc tir héa, nhy d6 thyc hién chuyén cip dién dén timg cudn
day.

Tuy nhién, mét thay ddi tai trong dot ngot trong sudt thoi gian tré dan
dén sy khéac nhau vé vi tri quay roto dy tinh va vi tri thuc, gay mét déng
b6. Ngoai ra, roto can dugc din dong chi véi vide diéu khién thoi gian
thong thudng trong mot vai buéc dé thiét 1ap thoi gian tré én dinh. Mot

thay di tai trong dot ngdt trong vai budc nay c6 thé con gay mét d6ng bo.
Ban chit ky thudt ciia sdng ché
Pé giai quyét cic vin dé néu trén, muc dich cta sang ché 14 d& xuit

thiét bi ddn dong dong co c6 thé thibt 1ap cac gc sém pha khong cb thoi
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gian tré va do vy khong gy mat dong bd.

Thiét bi d4n dong dong co theo khia canh cua sang ché bao gdm roto
c6 nam chidm, nam chdm dugc tao dang hinh try va phén chia, theo huéng
chu vi, thanh c4c phan ma m&i mét phan véi chu vi ngodi, mdi mot phan
c6 dd phan cuc khéc véi céc phan lién ké, gong tir thir nhit gdm phan tir
tinh thtr nhat, gong tir thir nhét d6i dién véi chu vi ngoai cia nam cham,
cudn day tht nhit dugce cAu hinh dé, néu duoc cép dién, kich thich phﬁn
tir tinh thtr nhat, gong tir thir hai gdm phdn tir tinh thir hai, gdng tir thit hai
d6i dién v6i chu vi ngoai ctia nam cham & vi trf duoc di chuyén nhd géc
dién xap xi 90° so v6i phan tir tinh thir nht, cudn day tht hai duoc ciu
hinh dé, néu dugc cap dién, kich thich phan tir tinh tht hai, phin do gdm
chi tiét do thir nhat, chi tiét do thir hai, chi tiét do tht ba, va chi tiét do tha
tu, mdi mét chi tiét do duoge cAu hinh dé do vi tri quay cua réto, va bd
diéu khién dugc cdu hinh & chuyén cuc kich thich béi phén tir tinh thir
nhét va phan tir tinh thir hai bing cach chuyén chidu cip dién cta cuén
day thir nhat va cudn day thir hai dia trén d4u ra ctia phan do. Chi tiét do
thtr nhét dugc bd tri & vi tri noi gia tri géc sém pha tir vi trf noi géc dién
sém tir thdi diém chuyén kich thich m&i mot phan tir tinh thtr nhit bing
0° 14 nhé hon lugng géc tré tir vi tri ma géc dién sém tir thoi diém chuyén
kich thich m&i mét phan tir tinh thir nhét bang 90° nu roto bj budc quay
theo chidu quay thir nht va néu cuc bi kich thich béi phan tir tinh thir
nhét duoc chuyén dua trén dau ra cta chi tiét do thir nhat. Chi tiét do tha
hai duge bd tri ¢ vi tri ma luong géc sém pha tir vi tri ma goc dién sém tir
thoi diém chuyén kich thich m&i mét phén tir tinh thtr hai bing 0° 1a nhé
hon lugng géc tré tir vi tri ma goc dién sém tir thoi diém chuyén kich
thich m&i mot phan tir tinh thtr hai bang 90° néu réto bi budc quay theo
chiéu quay thir nhét va néu cuc bj kich thich béi phan tir tinh tht hai duoc
chuyén dya trén dau ra ctia chi tiét do thir hai. Chi tiét do thir ba dugc bb

tri & vi tri ma luong gbc sém pha tir vi tri trong d6 goc dién sém tir thoi
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diém chuyén kich thich m&i mot phén tir tinh thir nhat bang 0° 16n hon
lugng géc tré tir vi tri noi géc dién sém tir thoi diém chuyén kich thich
mdi mot phan tir tinh thir nhit bang 90° néu réto bj budc quay theo chiéu
quay thtr nhit va néu cuc bi kich thich boi phén tir tinh thit nhat duoc
chuyén dya trén dau ra clia chi tiét do thir ba. Chi tiét do thir tr duoc bd
tri & vi tri ma lugng géc sém pha tir vi tri trong d6 géc dién sém tir thoi
diém chuyén kich thich m&i mot phan tir tinh thir hai bang 0° 16n hon
lugng géc tré tir vi tri noi géc dién sém tir thoi diém chuyén kich thich
mdi mot phin tir tinh thi hai bing 90° néu réto bi budc quay theo chidu
quay thtr nhdt va néu cuc bi kich thich béi phan tir tinh tht hai duoc
chuyén dya trén dau ra cta chi tiét do thi tu.

Céc déu hiéu khéc cia sang ché s& trd nén o rang tr phdn mo ta dudi
day cua phuong an thyc hién 1am vi du ¢6 dua vao cac hinh vé di kém.

Sang ché @& xuat thiét bj ddn dong dong co c6 thé thiét 14p cac goc

sém pha khong c6 thoi gian tré va do vay khong gy mit dong bo.

MG té vin tit cdc hinh vé

Fig.1 14 so d6 khdi cua thiét bi dAn dong dong co theo phwong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.2 13 hinh phéi canh bén ngoai ctia dong co;

Fig.3 1a luoc d6 trong quan géc quay réto va moémen xodn dong co;

Fig.4A va Fig.4B 13 cac hinh v& mit cit theo huéng vudbng gbc voi
dudng tryc dong co minh hoa mdi quan hé pha gitra cic gdng tir va céc
nam cham;

Fig.5A dén Fig.5C 13 cac hinh v& minh hoa cic mOmen xo0én tac dong
1én roto khi dong dién khong dbi di qua cac cudn dy cia dong co;

Fig.6A dén Fig.6l 12 cac hinh v& mat cit theo huéng vudng gbc véi
dudng truc dong co minh hoa méi quan hé pha gitra cac glng tu, cac bo

cam bién tlr, va cac nam cham;
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Fig.7 14 luu db ctia phuong phép diéu khién dong co; va
Fig.8A va Fig.8B minh hoa cic mdmen xoin tic dong 1én roto khi

dong dién khong d6i di qua cac cudn day ctia dong co.

MG ti chi tiét cdc phwong dn thuce hién sdng ché

Mot phuong 4n thuc hién dugc wu tién cia sang ché s& duge mo ta
dudi day chi tiét c6 dua vao cac hinh v&.

Fig.1 14 so d6 khéi cua thiét bi din dong dong co theo phuong 4n thuc
hién sang ché, va Fig.2 hinh phdi canh bén ngodi ctia dong co. Chu ¥ ring
mot s6 bd phén cdu thanh dugc minh hoa nhu 14 cac phén cit nhdm muc
dich minh hoa.

Roto 3 gdm nam chidm 2 va duge didu khidn quay boi mach diéu khién
(bo diéu khién) 13. Nam chim 2 dwoc tao dang hinh tru va chia theo
huéng chu vi thanh cic phan, mdi mét phin cé chu vi ngoai, mai mot
phan c6 cuc tinh khac véi cac phén lién k&. Theo phuong 4n thuc hién
nay, nam cham 2 dugc phéan chia thanh tdm phén, tac 13, tam phén duoc
tir hoa, nhung s6 cuc c6 thé 13, chalmg han, bdn hodc mudi hai.

Cudn day thir nht 4 duoc bd tri & mdt ddu ctia nam cham 2 theo
hudéng truc.

Gong tir thir nhat 6, lam bang vét liéu tir tinh mém, nim déi dién véi
chu vi ngoai ctia nam cham 2, c6 khe ho gifta gong tir thr nhit 6 va chu
vi ngodi. Gong tir thir nhit 6 gdm céc phan tir tinh thr nhit 6a kéo dai tir
than dang tru dén hudng truc va dugc b tri theo huéng chu vi & cac
khoang dinh truéc. C4c phan tir tinh thir nhat 6a dugc kich thich nhd cép
dién cudn day thir nhit 4.

Cudn day tha nhit 4, gbng tir thir nhat 6, va nam cham 2 dbi dién véi
cac phan tir tinh thtr nhit 6a cling nhau tao thanh khéi stato thi nhét.

Cudn day tht hai 5 dwogc bd tri & ddu ddi dién vé6i dau kia theo huéng

truc ma cudn day thir nhat 4 ctia nam cham 2 duoc gan & do.
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Gong tir thir hai 7, 1am béng vat liéu tir tinh mém, ndm d6i dién véi
chu vi ngoai cia nam cham 2, c6 khe h¢ gifra gong tir thir hai 7 va chu vi
ngodi. Gong tir thir hai 7 gdm céc phan tir tinh thir hai 7a kéo dai tir than
dang tru dén huéng truc va duoc b tri theo huéng chu vi & cac khoang
dinh truc. Céc phan tir tinh thir hai 7a duoc kich thich nh cép dién cuén
day th hai 5.

Cudn day th hai 5, gong tlr thit hai 7, va nam cham 2 déi dién véi cac
phan tir tinh thit hai 7a cing nhau tao thanh khéi stato thé hai.

Viéc chuyén cuc (cuc N/cuc S) duoc kich thich béi cac phﬁn tir tinh
th nhit 6a va cac phan tir tinh thir hai 7a cho phép thay d6i momen xodn
duoc cAp cho réto 3.

Bj cam bién tir tinh thir nhat (chi tiét do thi nhét) 8, bd cam bién tir
tinh th hai (chi tiét do thir hai) 9, bd cam bién tir tinh thr ba (chi tiét do
thir ba) 10, va by cam bién tir tinh thir tur (chi tiét do th tu) 11 cing nhau
tao ra b dd. M&i mot nam cham 13 phéan tir Hall do tir thong cta nam
cham 2 va duge ¢b dinh vao vo dong co 12.

V6 dong co 12 ¢b dinh va gitr géng tir thir nhat 6 va gbng tur thir hai 7
sao cho cac phan tir tinh thir nhit 6a va cic phan tir tinh thi hai 7a dugc
bb tri & goc dién x4p xi 90° so vé6i pha tir hda ciia nam cham 2.

Géc dién nhy dwgc sit dung & day nghia 13 goc duoc biéu dién nho sir
dung mét chu ky cda lyc tir cia nam cham 2 bé‘mg 360°. Khi sb cuc cua
roto 3 14 M va gbc co 1a 00, goc dién 0 cb thé duge bidu dién boi bidu
thirc duéi day.

0=00xM/2

Do sb cuc duge tir héa theo phuong an thuc hién ndy 1a tdm, nén gbéc
dién 90° bang goc co 22,5°.

Hoat dong ciia ché d6 chuyén cip dién hdi tiép s& dugc md ta duéi
day cé st dung goc dién.

Fig.3 minh hoa moi quan hé gifta goc quay cia roto 3 va mdmen xoan
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clia dong co 1 khi dong dién khéng ddi di qua cac cudn day cua dong co
1. Truc ngang biéu thi gbc dién, va truc doc biéu thi mémen xo4n dong co,
mot cach tuong ung. Mémen xoin khién roto 3 quay cung chidu kim
ddng hd duoc x4c dinh 13 duong.

Fig.4A va Fig.4B 13 c4c hinh v& mit cét theo hudng vudng goc véi
dudng truc ddng co minh hoa méi quan hé pha giita mdi gong tir va nam
cham 2.

Gia str ring dong dién dwong di qua cudn day tht nhit 4 khién cho cac:
phan tir tinh tht nhét 6a duoc tir hoa, va dong dién duong di qua cudn
day thir hai 5 khién cho cac phan tir tinh thir hai 7a duoc tir hoa.

Pha & trang thai nhu dugc minh hoa trén Fig.4A dugc biéu thi bing ky
hi¢u “a” trén Fig.3. Fig.4A minh hoa trang thai trong d6 khoang cach tir
céc tAm cua cac cuc tir hda dén cac phan tir tinh thir nhét 6a va khoang
céch tir cac tAm clia cac cuc dén cac phan tir tinh thi hai 7a 13 bing nhau.
O trang thai dugc minh hoa trén Fig.4A, luc duy tri pha quay dugc tao ra,
nhung luc dén dong quay chua dugc tao ra. Piéu ndy 13 do cac cuc S cua
nam chdm 2 bi hit bdi cac phan tir tinh thir nhat 6a va cic phin tir tinh
thit hai 7a va do vdy van trang théi nay.

Céc phan tir tinh thir hai 7a duogc kich thich 1a cdc cuc S tir trang thai
dugc minh hoa tréh Fig.4A, khién r6to 3 quay dé chuyén sang sang trang
thai dugc minh hoa trén Fig.4B.

Trén Fig.4B, theo cach twong tu nhu trang thai dugc minh hoa trén
Fig.4A, lyc duy tri pha quay dugc tao ra, nhung luc din dong quay chua
duoc tao ra. Cu thé hon, cac cuc S va cac cuc N cuia nam cham 2 bi hut
bdi cac phin tir tinh thir nhit 6a va cac phn tir tinh thir hai 7a, mot cach
twong (g, va van trang thai ndy.

Theo céach tuong tu nhu duge md ta trén day, roto 3 cb thé bi cudng
btic quay lién tuc biang cach chuyén cac chiéu cip dién cta cudn day tha

nhét 4 va cudn day thir hai 5 dé chuyén cac cyc tinh cua cac phdn tir tinh

-8-



23609

thir nhit 6a va cc phan tir tinh thir hai 7a.

Viéc chuyén cac cuc bi kich thich boi cac phan tir tinh tht nhét 6a va
cac phan tir tinh thir hai 7a & thoi diém ma luc din dong quay nay chua
dugc tao ra ma sau day duoc goi la chuyén cép dién vé1 goc dién sém 0°.
Viéc chuyén cac cuc bi kich thich bdi cac phén tir tinh tht nhét 6a va cac
phan tir tinh thi hai 7a & thoi diém sém hon thoi didm nay dudi day dugc
goi 12 chuyén kich thich véi goc dién sém v °.

Fig.5A dén Fig.5C 1 céc so d6 minh hoa géc quay rdto nhu truc nim
ngang va mémen xo4n dong co duoc tao khi cudn day thir nhét 4 va cudn
day tht hai 5 duoc cp dién nhu 14 truc doc. Truc ngang duoc biéu dién
béng gbc dién.

L1 13 dudng cong mdémen xoan dugc quan sat khi chiéu cdp dién
tuong ddi v6i cudn day thir nhét 4 13 duong va chiéu cip dién tuong dbi
v6i cudn day thir hai 5 13 duong. L2 13 dudng cong mémen xodn dugc
quan sat khi chiéu cdp dién twong d6i véi cudn diy thar nhét 4 1a duong
va chidu cip dién twong dbi véi cudn ddy thir hai 5 13 dao. L3 1a dudng
cong mdémen xoin dugc quan sat khi chiéu cip dién twong ddi véi cudn
day thtr nhét 4 12 déo va chiéu cip dién tuong dbi véi cudn day thir hai 5
1a ddo0. L4 12 dudng cong mémen xodn duoc quan sat khi chiéu cép dién
tuong di v6i cudn day thi nhét‘4 1a dao va chidu cdp dién tuong dbi véi
cudn day tha hai 5 1a duong.

Fig. 5A minh hoa trang thai dugc quan st khi géc dién sém pha bing
0°. Tuy nhién, viéc chuyén lién tuc chidu cip dién tuong dbi véi mdi mot
cudn day & thoi diém nay tao cong suét diu ra 16n nhu dau ra cta dong co
1. Ly do 12 mdémen xodn dong co 13, nhu duoc bibu thi bang céc phan
duodng chéo va duong nét ddm, cuc nho & pha dugc quan sat ngay trudce
khi chuyén chiéu cép dién.

Fig.5B minh hoa trang théi duoc quan sat khi géc dién sém 13 45°. O

trang thai ndy, mémen xodn dong co dugc tao ra khi chiéu cap dién
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chuyén duoc tdi da hoa.

Viéc chuyén chiéu cép dién so véi mdi cudn day véi goc dién sém 90°
& thoi diém sém hon s& sinh ra mémen xoin dong co dugc biéu thi béng
cic phan dudng chéo nhu dugc minh hoa trén Fig.5C. M6men xo04n tao
thanh c6 gi4 tri bang v6i moémen xo04n thu dugc khi goc som pha dién
bang 0°. Pidu nay nghia 12 khéng thé thu duoc luc din dong quay 16n.

Theo phuong 4n thuc hién nay, luc din dong quay 16n c6 thé thu duoc
ngay ca khi chidu cp dién dugc chuyén bang cach b tri tung bd cam
bién tir, twong dbi véi mbi gong tir, & vi tri tuong Umg cua né mo ta dudi
day.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6l, cac hoat
dong thyc ctia dong co 1 s& dugc mo ta, vdi trang thai mic dinh 1a trang
thai dugc minh hoa trén Fig.6A.

(1) Chuyén déng quay theo chiéu kim ddng hd
(1-i) D4n dong véi goc sém pha thip

Phan mo ta s& duoc thuc hién véi cac hoat dong quay theo chiéu kim
ddng hé ciia réto 3 (ché do cip dién thir nhét). Nhimg hoat dong nay dugc
thuc hién bang cach chuyén trang thai kich thich timg phdn tir tinh thu
nhit 6a nhd tin hi¢u diu ra dugc tao tir bd cam bién tir tinh thir nhit 8 va
biang cach chuyén trang thai kich thich cta tfrﬁg phén tir tinh ther nhit 7a
nhd tin hiéu dau ra dugc tao tir bd cam bién tir tinh thi hai 9. Chidu kim
dong ho ma réto 3 quay theo d6 dugc xac dinh 13 chidu quay thir nht.

M3di mdt chiéu cap dién dugc chuyén theo su két hop dudi day.

Néu b cam bién tir tinh thtr nhit 8 do thdy cuc S cia nam cham 2, thi
mdi mdt phan tir tinh thir nhit 6a dwoc kich thich 14 cuc S. Néu bd cam
bién tir tinh th nhat 8 do thiy cuc N ciia nam chim 2, thi mdi mot phin
tir tinh thtr nhat 6a dugc kich thich 1a cuc S.

Néu bb cam bién tir tinh thé tw 11 do thiy cuc S ctia nam cham 2, thi

mdi mot phan tir tinh thi hai 7a duoc kich thich 13 cyc S. Néu bd cam
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bién tir tinh thi th tw 11 do théy cuc N cta nam cham 2, thi mbi mét
phén tir tinh thit hai 7a dugc kich thich 13 cuc N.

O trang thai dugc minh hoa trén Fig.6A, m&i mot bd cam bién tir tinh
thir nhét 8 va bd cam bién tir tinh thir hai 9 dd cyc S ctia nam cham 2. Két
qua 13, mdi mot phﬁn tir tinh thir nht 6a dugc kich thich 13 cuc N va mbi
mot phz‘?ln tir tinh thir hai 7a dugc kich thich 1a cuc S mét cach tuong tng,
gay ra luc quay theo chiéu kim dong hd & ca roto 3 va nam cham 2.

Khi roto 3 quay theo chidu kim ddng hd tir trang thai dugc minh hoa
trén Fig.6A, tdm Q1 cla cuc tr hda clia nam cham 2 va tAm ctia m&i phan
tir tinh thr nhét 6a s& ndm db6i dién nhau nhu dugc minh hoa trén Fig.6B.

Khi r6to 3 quay theo chiéu kim dong hd tur trang thai dugc minh hoa
trén Fig.6B, khoang cach tir tim Q1 cta cuc tir hda clia nam chiam 2 dén
phan tir tinh thi nhit 6a va khoang c4ch tir tdm Q2 cla cyc ciia nam chim
2 ma cyc dugc tir héa dao nguoc so véi tam Q1 dén phén tir tinh tht hai
7a sé béng nhau, nhu dugc minh hoa trén Fig.6C.

B0 cam bién tir tinh thi nhit 8 dugc bb tri sao cho thoi diém chuyén
kich thich m&i mot phan tir tinh thir nhit 6a twong dbi vé6i vi tri quay cia
roto 3 nam trong khoang cdc goc dién sém tir 0° dén 45° khi cuc kich
thich béi m&i mot phan tir tinh thir nhit 6a dugc chuyén dua trén diu ra
ctia bo cam bién tir tinh thir nhat 8. Viéc b tri ndy cho phép bd cam bién
tir tinh thtr nhét 8 do cuc N ciia nam chdm 2 & thoi diém chuyén tir trang
thai dugc minh hoa trén Fig.6B sang trang thdi duoc minh hoa trén
Fig.6C. Vao lic chuyén nay, cudn day thir nhit 4 duoc cép dién sao cho
mdi mot phan tir tinh thir nhét 6a duoc kich thich 12 cuc S. Ngoai ra, do
bd cam bién tir tinh thir hai 9 do thiy cuc S cla nam cham 2, nén cudn
day thtt hai 5 dugc cdp dién sao cho m3i mot phén tir tinh tha hai 7a duge
kich thich 1a cuc S, gay ra luc quay theo chidu kim ddng hd & ca roto 3 va
nam cham 2.

Khi r6to 3 quay theo chiéu kim ddng hd tir trang thai dugc minh hoa
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trén Fig.6C, tdm Q2 cua cyc tir héa ciia nam chdm 2 va tim cta phan tir
tinh thir hai 7a nim d6i dién nhau nhu dugc minh hoa trén Fig.6D.

Khi r6to 3 quay theo chidu kim ddng hd tir trang thai duoc minh hoa
trén Fig.6D, khoang cach tir tdm Q2 ciia cuc tir hda clia nam chim 2 dén
phan tir tinh tha nhit 6a va khoang cach tir tim Q2 dén phan tir tinh tha
hai 7a s& bang nhau, nhu dugc minh hoa trén Fig.6E.

B6 cam bién tir tinh thir hai 9 dugc bd tri sao cho thdi diém chuyén
kich thich méi mét phan tir tinh thir hai 7a tuong ddi véi vi tri quay ciia
roto 3 13 ndm trong khoang céc goc dién sém tir 0° dén 45° khi cuc kich
thich bdi mbi mot phan tir tinh thtr hai 7a duoc chuyén dua trén dau ra
ctia bd cam bién tir tinh thr hai 9. Viéc bd tri ndy cho phép bd cam bién
tir tinh thtr hai 9 do cuc N cia nam cham 2 & thoi diém chuyén tir trang
thai dugc minh hoa trén Fig.6D sang trang thai dugc minh hoa trén
Fig.6E. Vao lic chuyén nay, cudn day tht hai 5 duoc cép dién sao cho
mdi mot phan tir tinh th hai 7a duoc kich thich 14 cuc N. Ngoai ra, do bd
cam bién tir tinh tht nhét 8 do théy cuc N cua nam cham 2, nén cudn day
thir nhit 4 duoc cip dién sao cho mdi mot phin tir tinh thi nhit 6a duoc
kich thich 14 cuc S, gay ra luc quay theo chiéu kim ddng hd & ca roto 3 va
nam cham 2.

Nhu duge mo ta trén day, viéc cép dién 1an lugt duoc chuyén dé khié’n.
roto 3 va nam cham 2 quay lién tuc theo chiéu kim ddng h).

B cam bién tir tinh thir nhit 8 dugc bd tri sao cho thoi didm chuyén
kich thich timg phén tir tinh thr nhit 6a trong ddi véi vi tri quay clia roto
3 nam trong khoang céc géc dién sém tir 0° dén 45° khi cuc kich thich béi
mdi mot ph?m tir tinh thi nhét 6a dugc chuyén dya trén dau ra cia bd cam
bién tir tinh th nhét 8. Pidu ndy c6 nghia 13 bd cam bién tir tinh thir nhét
8 dugc bé tri & vi tri noi gia tri géc sém pha tir vi tri ma & do goc dién
sém tir thoi diém chuyén kich thich timg phan tir tinh thir nhét 6a 13 bing

0° 1a nhé hon gia tri goc tre tir vi tri noi goc dién sém tir thoi diém chuyén
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kich thich timg phn tir tinh thir nhét 6a 1 bang 90°. B cam bién tir tinh
th hai 9 dugc bb tri sao cho thdi diém chuyén kich thich timg phén tir
tinh thi hai 7a twong d6i véi vi tri quay ciia réto 3 ndm trong khoang céc
géc dién sém tir 0° dén 45° khi cuc kich thich boi mdi mot phén tir tinh
thr hai 7a duoc chuyén dua trén déu ra cta bo cam bién tir tinh thi hai 9.
Piéu nay c6 nghia 12 bd cam bién tir tinh thir hai 9 duge bd tri & vi tri noi
gia tri géc sém pha tir vi tri noi goc dién sém tir thoi diém chuyén kich
thich mdi mot phan tir tinh thir hai 7a bing 0° 13 nhé hon gia tri goc tra tir
vi tri noi géc dién sém tir thoi diém chuyén kich thich mdi mét phan tir
tinh thir hai 7a 12 bang 90°. Céc cach bb tri nay 1am giam d6 1éch pha so
véi pha duge quan sat trong trang thai ma sy kich thich duoc duy tri ma
khong chuyén chidu cip dién ctia mbi mot cudn day thdm chi néu chidu
cap dién mdi mot cudn day duoc chuyén dua trén du ra cia mdi mot bd
cam bién tir. Do vay, khong c6 khéc biét 16n giita pha cta r6to 3 va nam
cham 2 dugc quan st trong truong hop din dong theo budc théng thudong
va dugc quan st trong trudng hop viée truyén dong bang cach chuyén sy
cép dién cua cudn day dva trén dau ra ctia mdi mét bd cam bién tir. Két
qua 13, viéc chuyén hoat dong tron tru c6 thé duge thuc hién ma khong co
rung hodc dao dong ngay ca viéc din dong theo budc va dan dong khong
“chéi trong d6 dau ra ciia mdi mot bd cam bién didu khién phan hdi duoc
chuyén. Viéc truyén dong véi gbe dién sém nay dic biét mong mudn khi
viéc truyén dong dugc bat dau tir trang thai dung hodc khi thuc hién

chuyén tir trang théi truyén dong sang trang thai dimg.

(1-ii) D4n dong vé6i gbc sém pha cao

Téc d6 quay ciia r6to 3 cang cao, thi téc d trong d6 mdi mot phan
nam cham bj tlr héa boi dbi luc dién dong hodc thanh phan cam tng cang
cham. Do vy, luc din dong quay 16n c6 thé thu dugc bang cach chuyén

chiéu cap dién ting cudn day tuong doi véi vi tri quay cia roto 3 & thoi
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diém sém hon.

Phan md ta s& dugc thuc hién vé6i cac hoat dong quay theo chidu kim
ddng hd cta roto 3 (ché d6 cip dién thir hai). Cac hoat dong nay duoc
thuc hién bang cach chuyén trang thai kich thich mdi mét phan tir tinh
thir nhét 6a dya trén tin hiéu diu ra duge tao tir bd cam bién tir tinh thir ba
10 va bing cach chuyén trang thai kich thich m&i mot phan tir tinh thi hai
7a dua trén tin hiéu dAu ra dugc tao tir bd cam bién tir tinh thir tu 11.

M&i mét chidu cip dién dugc chuyén theo su két hop duéi day.

Néu bo cam bién tir tinh thtr ba 10 do thiy cuc S cia nam cham 2, thi
m&i mét phan tir tinh thtr nhat 6a duoc kich thich 13 cuc N. Néu bd cam
bién tir tinh thir ba 10 do thiy cuc N cta nam chim 2, thi mdi mot phan
tir tinh thir nhat 6a dugc kich thich 13 cuc S.

Néu bd cam bién tir tinh ther tu 11 do thiy cuc S ctia nam cham 2, thi
mdi mot phén tir tinh thtr hai 7a duoc kich thich 13 cuc S. Néu bd cam
bién tir tinh thir tu 11 do thdy cuc N ctia nam chim 2, thi mdi mot phin tir
tinh tht hai 7a duoc kich thich 1a cuc N.

O trang thai duoc minh hoa trén Fig.6A, mdi mét trong s bd cam
bién tir tinh thir ba 10 va bd cam bién tir tinh thir tu 11 do thiy cuc S cua
nam cham 2. Két qua 13, mdi mcf)t‘phén tir tinh thir nhét 6a dugc kich thich
14 cuc N va mdi mét phén tir tinh th{r hai 7a dugc kich thich 1a cuc S mot
cach tuong tmg, giy ra luc quay theo chiéu kim ddng hd & ca roto 3 va
nam cham 2. | _

Khi roto 3 quay theo chidu kim ddng hd tir trang thai dugc minh hoa
trén Fig.6A, tim Q1 cida cuc tir hda cia nam chim 2 va tAm cta mdi mot
phan tir tinh thir nh4t 6a s& ndm dbi dién nhau nhu dugc minh hoa trén
Fig.6B. |

Bo cam bién tir tinh thir ba 10 dugc bd tri sao cho thdi diém chuyén
kich thich timg phan tir tinh thir nhét 6a twong di véi vi tri quay cia roto

3 nam trong khoang céc géc dién sém pha tir 45° dén 90° khi cuc kich
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thich béi mbi mot phan tir tinh thir nhit 6a dugc chuyén dva trén diu ra
ctia b cam bién tir tinh thir ba 10. Cach bd tri ndy cho phép bd cam bién
tir tinh tha ba 10 do cuc N ciia nam chdm 2 & thoi diém chuyén tir trang
thai dugc minh hoa trén Fig.6A sang trang thai dugc minh hoa trén
Fig.6B. Vao luc chuyén nay, cudn day tha nhét 4 dugc cép dién sao cho
mdi mot phén tir tinh thir nhét 6a dugc kich thich 13 cuc S. Ngoai ra, do
bd cam bién tir tinh thi tr 11 do thdy cuc S ctia nam chim 2, nén cudn
day thir hai 5 dugc cip dién sao cho mdi mdt phan tir tinh thir hai 7a dugc
kich thich 13 cuc S, gy ra luc quay theo chiéu kim ddng hd & ca roto 3 va
nam cham 2.

Khi réto 3 quay theo chidu kim ddng hd tir trang thai dugc minh hoa
trén Fig.6B, tim Q2 cta cuc tir hda clia nam chim 2 va tAm ctia phén tir
tinh thir hai 7a ndm d6i dién véi nhau nhu dwoc minh hoa trén Fig.6D
thong qua trang thai dugc minh hoa trén Fig.6C.

B6 cam bién tir tinh thtr tw 11 duoc b tri sao cho thdi diém chuyén
kich thich timg phan tir tinh thir hai 7a so véi vi tri quay cua roto 3 nim
trong khoang céc géc dién sém pha tir 45° dén 90° khi cuc kich thich boi
mdi mét phan tir tinh thir hai 7a duoc chuyén dya trén ddu ra ctia bd cam
bién tir tinh thir tur 11. Viée bd tri nay cho phép bd cam bién tir tinh th tu
11 do cuc N ctia nam chdm 2 & thoi diém chuyén tir trang thai dugc minh
hoa trén Fig.6C sang trang thai dugc minh hoa trén Fig.6D. Vao luc
chuyén nay, cudén day tht hai 5 dugc cip dién sao cho mdi mot phin tir
tinh thir hai 7a dugc kich thich 13 cuc N. Ngoai ra, do bd cam bién tir tinh
thtr ba 10 do thdy cyc N cia nam cham 2, nén cudn day thir nhit 4 dugc
cAp dién sao cho mdi mot phan tir tinh thir nhét 6a duoc kich thich 12 cuc
S, gdy ra luc quay theo chidu kim ddng hd & ca roto 3 va nam cham 2.

Nhu duge md ta trén ddy, viéc cdp dién 1an luot duge chuyén dé khién
r6to 3 va nam cham 2 quay lién tuc theo chiéu kim ddng hd.

B6 cam bién tir tinh thi ba 10 dugc bd tri sao cho thoi didm chuyén
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kich thich timg phan tir tinh tha nhat 6a tuong dbi véi vi tri quay cua réto
3 nim trong khoang céc gbc dién sém pha tir 45° dén 90° khi cuc kich
thich boi m3i mot phan tir tinh thtr nhit 6a duoc chuyén dua trén du ra
ctia bd cam bién tir tinh tht ba 10. Piéu ndy c6 nghia 13 bd cam bién tir
tinh tht ba 10 dugc b tri & vi tri noi ma gia tri gbc sém pha tir vi tri ma &
d6 gbc dién sém pha tir thoi diém chuyén kich thich timg phdn tir tinh thi
nhit 6a bang 0° 13 16n hon gia tri goc tré tir vi tri ma & d6 goc dién sém
pha tir thoi diém chuyén kich thich timg phdn tir tinh th nhét 6a bang 90°.
Bo cam bién tir tinh th tu 11 dugc bd trf sao cho thoi diém chuyén kich
thich tirng phéan tir tinh thi hai 7a twong dbi véi vi tri quay cta réto 3 ndm
trong khoang céc géc dién sém pha tir 45° dén 90° khi cyc kich thich boi
mdi mét phan tir tinh thi hai 7a duoc chuyén dua trén dau ra ctia bd cam
bién tir tinh thir tr 11. Didu nay c6 nghia 13 bd cam bién tir tinh thi tu 11
dugc bd tri & vi tri noi ma gia tri goc sém pha tir vi tri ma & d6 goc dién
sém tir thoi diém chuyén kich thich timg phan tir tinh thir hai 7a bing 0°
12 16n hon lugng géc tré tir vi tri ma & d6 gbéc dién sém pha tir thoi diém
chuyén kich thich m&i mét phan tir tinh thir hai 7a bang 90°. Viéc bd tri
nay sinh ra luc din déng quay 16n do khi roto 3 quay & téc d6 cao, thoi
diém ma mdi mot phan tir tinh thir hai 7a bi tir héa la thoi diém ma goc
dién sém pha gin dat 45°. Két qua 13, viéc din dong véi goc dién sém
nay dic biét mong mubn khi roto 3 quay & téc do cao theo chiéu kim
ddng hd.
(2) Chuyén dong quay nguoc chiéu kim ddng hd
(2-i) Dan dong véi gbc sém pha thap

Phén mé ta s& duoc thuc hién véi cac hoat dong quay roto 3 nguogc
chidu kim ddong hd (ché d6 cép dién thir ba). Nhimng hoat dong nay duoc
thic hién bang cach chuyén trang thai kich thich mdi mot phan tir tinh
thir nhét 6a nho tin hidu dau ra duge tao tir bd cam bién tir tinh th ba 10

va bang cach chuyén trang thai kich thich timg phan tir tinh ther hai 7a
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nh& tin hiéu diu ra dugc tao tir bd cam bién tir tinh thi tu 11. Chiéu
nguoc chidu kim déng hd ma theo d6 roto 3 quay va chiéu vén 1 chidu
nguoc so v6i chidu quay thir nhit duoc x4c dinh 13 chidu quay thir hai.

MJi méot chidu cAp dién duoc chuyén theo su két hop duéi day.

Néu bd cam bién tir tinh thir ba 10 do thdy cuc S ctia nam cham 2, thi
mdi mot phin tir tinh thir nhat 6a duoc kich thich 13 cuc N. Néu bd cam
bién tir tinh thir ba 10 do thiy cyc N ctia nam cham 2, thi m3i mét phan
tir tinh th&r nht 6a dugc kich thich 1a cyc N.

Néu bd cam bién tir tinh thir hai 9 do thdy cuc S ciia nam chim 2, thi
mdi mdt phan tir tinh th hai 7a dugc kich thich 14 cuc N. Néu bd cam
bién tir tinh tht hai 9 do 'théy cuc N cia nam cham 2, thi mbi mét phﬁn tr
tinh th hai 7a duogc kich thich 1a cuc S.

O trang thai dugc minh hoa trén Fig.6A, mdi bd cam bién tir tinh thi
ba 10 va b cam bién tir tinh thir tr 11 do cuc S ctia nam cham 2. Két qua
13, mdi mot phén tir tinh thir nhat 6a duogc kich thich 13 cuc S va mdi mot
phan tir tinh thi hai 7a dugc kich thich 12 cuc N mot cach tuong Ung, giy
ra luc quay nguoc chidu kim dong hd & ca roto 3 va nam cham 2.

Khi rdto 3 quay nguoc chiéu kim dong hd tir trang thai duoc minh hoa
trén Fig.6A, tam Q1 cua cyc tir hdéa cda nam cham 2 va tdm cua mdi mot
phén tir tinh thir hai 7a s& ndm d6i dién nhau nhu dugc minh hoa trén
Fig.6F.

Khi réto 3 quay nguoc chiéu kim ddng hd tir trang thai dugc minh hoa
trén Fig.6F, khoang cach tir tim Q1 ciia cuc tlr héa ctia nam cham 2 dén
phén tir tinh thir hai 7a va khoang céch tir tim Q3 clia cuc cia nam cham
2 ma cuc duge tir héa ddo so véi tim Q1 dén phéan tir tinh thir nhit 6a s8
b::ing nhau, nhu dugc minh hoa trén Fig.6G.

Bo cam bién tir tinh thi tu 11 duge b tri sao cho thoi diém chuyén
kich thich timg phan tir tinh thit hai 7a tuong dbi véi vi tri quay cia roto 3
nim trong khoang céc gbc dién sém pha tir 0° dén 45° khi cyc kich thich
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béi mbi mot phan tir tinh thir hai 7a duoc chuyén dya trén dau ra cia bd
cam bién tir tinh thtr tu 11. Viéc bd tri ndy cho phép bd cam bién tir tinh
thir tu 11 do cuc N ciia nam chdm 2 & thoi diém chuyén tir trang thai
duoc minh hoa trén Fig.6F sang trang thai dugc minh hoa trén Fig.6G.
Vao Iic chuyén nay, cudn ddy tht hai 5 dugc cip dién sao cho mdi mot
ph?m tir tinh thir hai 7a duoc kich thich 13 cuc S. Ngoai ra, do bd cam bién
tir tinh th ba 10 do thiy cuc S ctia nam chdm 2, nén cudn day thi nhat 4
duogc cép dién sao cho mdi mot phan tir tinh thir nhat 6a duoc kich thich
13 cuc S, gay ra luc quay nguoc chidu kim déng hd & ca réto 3 va nam
cham 2.

Khi roto 3 quay nguogc chiéu kim d6ng hd tir trang thai dugc minh hoa
trén Fig.6G, tdm Q3 cua cyc tir héa ciia nam chim 2 va tdm cia phan tir
tinh thir nhat 6a ndm ddi dién nhau nhu dugc minh hoa trén Fig.6H.

Khi réto 3 quay nguoc chidu kim ddng hd tir trang thai dugc minh hoa
trén Fig.6H, khodng c4ch tir tim Q3 cta cuc tir héa ciia nam cham 2 dén
phan tir tinh thir nhit 6a va khoang cach tir tim Q3 dén phdn tir tinh tha
hai 7a sé béng nhau, nhu dugc minh hoa trén Fig.61.

B cam bién tir tinh thir ba 10 dwoc bd tri sao cho thoi diém chuyén
kich thich timg phan tir tinh thtr nhét 6a tuong d6i véi vi tr quay cua réto
‘3 nim trong khoang céc goc dién sém pha tir 0° dén 45° khi cyc kich
thich boi m&i mot phan tir tinh thir nhit 6a duoc chuyén dya trén dAu ra
ctia b cam bién tir tinh thtr ba 10. Viéc bd tri ndy cho phép bd cam bién
tir tinh tht ba 9 do cyc N cia nam chdm 2 & thoi diém chuyén tir trang
théai dugc minh hoa trén Fig.6H sang trang thai dugc minh hoa trén Fig.61.
Vao luc chuyén nay, cudn ddy tht nhét 4 duoc cap dién sao cho mdi mot
phén tir tinh thir nhit 6a duoc kich thich 13 cuc N. Ngoai ra, do bd cam
bién tir tinh thtr tu 11 do thiy cuc N cta nam chdm 2, nén cudn dy tha
hai 5 duoc cép dién sao cho mdi mét phén tir tinh thir hai 7a duoc kich

thich 13 cuc S, gy ra luc quay nguoc chidu kim ddéng hd & ca roto 3 va
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nam cham 2.

Nhu duge mé ta trén day, viéc cép dién duoc chuyén lién tuc dé khién
roto 3 va nam cham 2 quay lién tuc nguoc chidu kim dong hd.

Bo cam bién tir tinh thir ba 10 duoc bd tri sao cho thdi diém chuyén
kich thich timg phan tir tinh thi nhét 6a tuong dbi véi vi tri quay cua roto
3 nam trong khoang céc goc dién sém pha tir 0° dén 45° khi cuc kich
thich béi mdi mot phén tir tinh thir nhit 6a duoc chuyén dua trén ddu ra
ciia bd cam bién tir tinh tht ba 10. B§ cam bién tir tinh th tu 11 dugc bd
tri sao cho thdi diém chuyén kich thich timg phan tir tinh thir hai 7a twong
d6i véi vi tri quay cia roto 3 ndm trong khoang céc goc dié€n sém pha tir
0° dén 45° khi cuc kich thich béi mdi mot phan tir tinh tht hai 7a duoc
chuyén dira trén dau ra cua bo cam bién tir tinh thir tu 11. Cac cach bd tri
nay lam gidm d¢ léch pha so v6i pha dugc quan sat trong trang thai ma &
d6 su kich thich dugc duy tri ma khong can chuyén chidu cip dién cho
mdi mot cudon ddy tham chi néu chiéu cdp dién cta mbi mot cudn day
duoc chuyén dua trén du ra cia mdi mot bd cam bién tir. Do vay, khong
cO su khac biét 16n gifra pha cta r6to 3 va nam chdm 2 dugc quan sat
trong trudng hop din dong theo budc thong thuong va dwoc quan sat
trong trudng hop din dong bing cach chuyén cip dién timg cudn day dua
trén dau ra cﬁa mdi mot bd cam bién tir. Do dé, Viéc chuyén van hanh ém
nhe c6 thé dugc thuc hién ma khong rung hodc dao dong thdm chi néu
chuyén din dong theo budc va din dong khong chdi trong d6 diu ra cua
mdi mot b cam bién duoc didu khién phan hdi. Viéc din dong véi goc
dién sém pha nay 12 dic biét mong muébn khi viéc dén dong duoc bit dau
tir trang thai dimg hozc khi thyc hién chuyén tir trang thai d4n dong sang
trang thai ding.

(2-ii) Dan dong véi goc sém pha cao
Téc d6 quay cta réto 3 cang 16n, tdc do ma theo d6 mdi mot phan

nam cham bi tir hoa béi do6i luc dién dong hodc phan cam Gng cang cham.
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Do vy, luc dan dong quay 16n c6 thé thu dugc bang cach chuyén chiéu
cép dién ctia mdi mét cudn day tuong d6i vé6i vi tri quay cia roto 3 & thoi
diém sém hon.

Phan mo ta s& duoc thuc hién véi cac hoat dong quay rdto 3 nguoc
chidu kim ddng hd (ché do cip dién thir tu). Cac hoat dong nay dugc thuc
hién bang cach chuyén trang thai kich thich timg phdn tir tinh tht nhét 6a
dua trén tin hidu dau ra duoc tao tir bd cam bién tir tinh thir nhit 8 va
bing cach chuyén trang thai kich thich timg phan tir tinh tht hai 7a dua
trén tin hidu du ra dugce tao tir bd cam bién tir tinh thi hai 9.

M3i mét chiéu cép dién dugc chuyén theo su két hop duéi day.

Néu bd cam bién tir tinh thir nh4t 8 do thiy cuc S ctia nam chm 2, thi
mdi mét phan tir tinh thir nhét 6a duoc kich thich 13 cuc S. Néu bd cam
bién tir tinh thir nhét 8 do thiy cuc N ciia nam chim 2, thi mdi mét phan
tir tinh thir nhat 6a dugc kich thich 13 cuc N.

Néu bd cam bién tir tinh thtr hai 9 do thiy cuc S ciia nam cham 2, thi
mdi mot phan tir tinh thir hai 7a dwoc kich thich 13 cuc N. Néu bd cam
bién tir tinh thir hai 9 do thdy cuc N ctia nam chim 2, thi m3i mot phan tir
tinh thir hai 7a duoc kich thich 1a cuc S.

O trang thai dugc minh hoa trén Fig.6A, mdi mdt bo cam bién tir tinh
thir nhét 8 va bo cam bién tir tinh thet hai 9 do cuc S ciia nam cham 2. Két
qua 13, mdi mét phén_ tir tinh th nhat 6a dugc kich thich 13 cuc S va mdi
mot phan tir tinh thir hai 7a dugc kich thich 13 cuc N mét cach tuong tmg,
gay ra luc quay nguoc chidu kim dong hd & ca réto 3 va nam cham 2.

Khi roto 3 quay nguoc chiéu kim ddng hd tir trang thai duoc minh hoa
trén Fig.6A, tim Q1 cua cuc tir héa ctia nam chdm 2 va tdm clia mdi mot
phan tir tinh thir hai 7a s& nim d6i dién nhau nhu dwoc minh hoa trén
Fig.6F.

Bo cam bién tir tinh thi hai 9 duoc bd tri sao cho thoi didm chuyén

kich thich timg phén tir tinh thtr hai 7a twong dbi v&i vi tri quay ctia roto 3
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nim trong khoang cac goc dién sém pha tir 45° dén 90° khi cuc kich thich
bdi mbi mot phan tir tinh thir hai 7a duoc chuyén dya trén dau ra cia bd
cam bién tir tinh thr hai 9. Viéc bb tri nay cho phép bd cam bién tir tinh
thir hai 9 do cuc N ctia nam cham 2 & thoi diém chuyén tir trang thai duogc
minh hoa trén Fig.6A sang trang thai dugc minh hoa trén Fig.6F. Vao lic
chuyén nay, cuén day thtr hai 5 dugc cdp dién sao cho m&i mot phén tir
tinh thr hai 7a duoc kich thich 13 cuc S. Ngoai ra, do bd cam bién tir tinh
thir nhét 8 do thiy cuc S cta nam chim 2, nén cudn day tht nhét 4 dugc
cip dién sao cho mdi mot phén tir tinh thr nhit 6a duge k{ch.thich 1a cuc
S, gdy ra luc quay nguoc chidu kim ddng hd & ca roto 3 va nam cham 2.

Khi réto 3 quay nguoc chiéu kim dong ho tir trang thai dwoc minh hoa
trén Fig.6F, tim Q3 cua cuc tlr héa clia nam cham 2 va tdm cua phan tir
tinh thir nhat 6a ndm d6i dién nhau nhu dugc minh hoa trén Fig.6H thong
qua trang thai dugc minh hoa trén Fig.6G.

Bo cam bién tir tinh thir nhit 8 dugc bd tri sao cho thoi diém chuyén
kich thich timg phén tir tinh thir nhét 6a trong d6i vé6i vi tri quay cia roto
3 nam trong khoang cac géc dién sém pha tir 45° dén 90° khi cuc kich
thich béi mbi mot phﬁn tir tinh thir nhit 6a duoc chuyén dua trén dau ra
ctia bd cam bién tir tinh thir nhat 8. Viéc bd tri ndy cho phép bd cam bién
tir tinh thir nhét 8 do cuc N ciia nam cham 2 & thoi diém chuyén tir trang
thai dugc minh hoa trén Fig.6G sang trang thai dugc minh hoa trén
Fig.6H. Vo lic chuyén nay, cudn diy thir nhit 4 duoc cip dién sao cho
mdi mét phan tir tinh thir nhat 6a dugc kich thich 1a cyc N. Ngoai ra, do
bd cam bién tir tinh tha hai 9 do thdy cuc N ctia nam chim 2, nén cudn
day thir hai 5 duoc cip dién sao cho mdi mot phan tir tinh thi hai 7a duge
kich thich 13 cuc S, gy ra luc quay nguogc chiéu kim ddng hd & ca roto 3
va nam cham 2.

Nhu dugc md ta trén day, viéc cap dién dugc chuyén lién tuc dé khién

roto 3 va nam cham 2 quay lién tuc ngugc chiéu kim dong ho.
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Bo cam bién tir tinh thtr nhit 8 dugc bd tri sao cho thdi diém chuyén
kich thich ting phan tir tinh thir nhét 6a tuong dbi véi vi tri quay cua roto
3 nim trong khoang céc géc dién sém pha tir 45° dén 90° khi cuc kich
thich béi mbi mot phén tir tinh thir nhét 6a dugc chuyén dua trén diu ra
ctia b cam bién tir tinh thir nhét 8. Bd cam bién tir tinh tht hai 9 duge bd
tri sao cho thoi diém chuyén kich thich md&i mot phan tir tinh the hai 7a
tuong dbi véi vi tri quay cia réto 3 ndm trong khoang cac géc dién sém
pha tir 45° d&én 90° khi cuc kich thich bi m&i mot phén tir tinh thir hai 7a
dugc chuyén dua trén déu ra ctia bd cam bién tir tinh thir hai 9. Céc cach
b tri ndy tao ra lyc dan dong quay 16n do khi roto 3 quay & téc do cao,
thoi diém ma mdi mot phan tir tinh bi tir héa 13 thoi diém ma goc dién
som pha gan dat 45°. Két qua 13, viéc din dong voi gbc dién s6m pha nay
dic biét mong mudn khi réto 3 quay nguoc chiéu kim ddng hd & toc dd
cao.

Nhu duge md ta trén dy, trong trudng hop quay theo chidu kim ddng
hé, mdi mot bd cam bién dwoc bd tri nhu sau. By cam bién tir tinh tht
nhét 8 dugc bd tri sao cho thoi diém chuyén kich thich mdi mét phin tir
tinh th&r nhat 6a twong déi vé6i vi tri quay cia roto 3 nim trong khoang
céc goc dién sém pha tir 0° dén 45° khi cuc kich thich bdi mbi mét phan
tir tinh thir nhat 6a dugc chuyén dua trén diu ra cia B(f) cam bién tir tinh
thir nhét 8.

Bo cam bién tir tinh thir hai 9 dugc b tri sao cho thoi diém chuyén
kich thich mdi mgt phan tir tinh thir hai 7a tvong dbi véi vi tri quay cta
réto 3 nam trong khoang céc géc dién sém pha tir 0° dén 45° khi cuc kich
thich béi mbi mot phan tir tinh thir hai 7a duoc chuyén dua trén dau ra
ctia bd cam bién tir tinh thir hai 9.

Bo cam bién tir tinh thir ba 10 duge bd tri sao cho thdi diém chuyén
kich thich ting phan tir tinh thir nhit 6a twong dbi véi vi tri quay cta roto

3 nim trong khoang cac goc dién sém pha tir 45° d&n 90° khi cuc kich
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thich béi m&i mot phan tir tinh thir nhit 6a dugce chuyén dya trén diu ra
ctia b cam bién tir tinh thi ba 10.

B6 cam bién tir tinh thi tu 11 dugc bb tri sao cho thdi didm chuyén
kich thich ting phan tir tinh thir hai 7a tuong dbi véi vi tri quay cua réto 3
nim trong khoang cac goc dién sém pha tir 45° &én 90° khi cyc kich thich
boi mbi mot phan tir tinh thir hai 7a duoc chuyén dua trén dau ra cia bo
cam bién tir tinh ther tu 11,

Mat khac, trong truong hop quay nguge chidu kim ddng hd, mdi mot
b6 cam bién tir duge bd tri nhu sau. B cam bién tir tinh thir nhét 8 duoc
b6 tri sao cho thoi diém chuyén kich thich timg phan tir tinh thir nhit 6a
tuong dbi vai vi tri quay cta roto 3 ndm trong khodng cac goc dién sém
pha tir'45° dén 90° khi cuc kich thich boi m&i mét phan tir tinh thir nhét
6a duogc chuyén dwra trén dAu ra ctia bd cam bién tir tinh thi nhét 8.

B cam bién tir tinh thi hai 9 dugc bd tri sao cho thdi diém chuyén
kich thich timng phan tir tinh thr hai 7a twong d6i vé6i vi trf quay cta roto 3
nim trong khoang cac goc dién sém pha tir 45° dn 90° khi cuc kich thich
b&i mbi mot phan tir tinh thir hai 7a duoc chuyén dua trén dau ra cta bd
cam bién tir tinh thir hai 9.

B cam bién tir tinh thi ba 10 dugc bd tri sao cho thdi diém chuyén
kich thich timg phan tir tinh th nhét 6a tuong dbi véi vi tri quay ciia rto
3 nim trong khoang cac goéc dién sém pha tir 0° d&n 45° khi cuc kich
thich béi mdi mot phan tir tinh thir nhit 6a duoc chuyén dya trén diu ra
ctia b cam bién tir tinh thi ba 10.

B6 cam bién tir tinh thir tu 11 duge bd tri sao cho thoi didm chuyén
kich thich timg phan tir tinh th{ hai 7a twong d6i véi vi tri quay cua réto 3
nam trong khoéng cac gbc dién som pha tir 0° dén 45° khi cuc kich thich
boi mbi mot phan tir tinh thir hai 7a dugc chuyén dua trén dau ra ctia bd
cam bién tir tinh thi tu 11,

Thuec té 13, mdi mot bd cam bién tir cAn duge bd tri & vi tri thich hop
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noi c6 thé thu duoc lyc din dong quay 16n, nhd xem xét cac yéu t6 nhu
céc 151 tir hoa cta nam cham 2, céc sai sd kich thuéc bd cam bién, va cac
sai s& gong tir.

Xét t6i cac yéu td ndy, trong truong hop quay theo chiéu kim ddng hd,
t6t hon 13 mdi mot bd cam bién tir duge bd tri nhu sau. Tt hon 13, bd
cam bién tir tinh thir nhit 8 dugc bd tri sao cho thoi diém chuyén kich
thich khéi stato thir nhat nim trong khoang géc dién sém pha tir 14,4° dén
33,6°. Tt hon 13, b cam bién tir tinh thtr ba 10 duge b tri sao cho thoi
diém chuyén kich thich m&i mét phan tir tinh thir nhit 6a ndm trong
khoang géc dién sém pha tir 56,4° &én 75,6 °. T6t hon 14, bd cam bién tir
tinh thir hai 9 dugc bé tri sao cho thdi diém chuyén kich thich mdi mot
phén tir tinh th hai 7a nim trong khoang géc dién sém pha tir 14,4° dén
33,6°. T6t hon 13, bd cam bién tir tinh thr tu 11 dwoc bd tri sao cho thai
diém chuyén kich thich m&i mot phan tir tinh tht hai 7a ndm trong
khoang gdc dién sém pha tir 56,4° &n 75,6°.

Mit khéc, trong trudng hop quay nguoc chidu kim ddng hd, tt hon 1a
mdi mot bd cam bién tir dugce b tri nhu sau. Tét hon 13, bd cam bién tir
tinh thir nhét 8 duoc bb tri sao cho thoi diém chuyén kich thich mdi mot
phén tir tinh tha nhit 6a nim trong khoang géc dién sém pha tir 56,4° dén
75,6°. Tt hon 13, bd cam bién tir tinh thir ba 10 dugc bd tri sao cho thoi
diém chuyén kich thich m&i mot phan tir tinh thir nhét 6a nim trong
khoang géc dién sém pha tir 14,4° dén 33,6°. T6t hon 13, bd cam bién tir
tinh thir hai 9 dugc b tri sao cho thoi diém chuyén kich thich méi mét
phén tir tinh th hai 7a niim trong khoang gbc dién sém tir 56,4° dén 75,6°.
T6t hon 13, bd cam bién tir tinh thir tu 11 duoc bd trf sao cho thoi didm
chuyén kich thich m3i mot phén tir tinh thir hai 7a nim trong khoang gbc
dién sém pha tir 14,4° dén 33,6°.

Ngoai ra, can can nhic tranh trang thai ma céc dic tinh quay theo ca

chiéu cing chiéu kim dong hd 14n nguoc chidu kim doéng ho bi mit. Tic
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13, m&i mot bd cam bién tir cAn duoc bd tri sao cho didm gifra cia duong
nbi bd cam bién tir tinh thir nhét 8 va bd cam bién tir tinh tha ba 10 nim &
vi tri noi thoi diém chuyén kich thich m&i mot phan tir tinh thir nhét 6a
dat géc dién sém bﬁng 45°, Tuong tu, mdi mét bd cam bién tir cAn dugc
bb tri sao cho diém gifta ciia dudong ndi bd cam bién tir tinh thtt hai 9 va
bd cam bién tir tinh thi tu 11 ndm & vi tri noi thoi diém chuyén kich thich
mdi mot phan tir tinh thir hai 7a dat géc dién sém bing 45°.

Theo phuong 4n thuc hién nay, hai khdi cam bién khac nhau dugc st
dung. Mot khbi gdm bd cam bién tir tinh thtr nhit 8 va bd cam bién tir
tinh thir ba 10. Khéi kia gdbm bo cam bién tir tinh thir hai 9 va bd cam
bién tir tinh thi tw 11. Trong truong hop quay theo chiéu kim dong hd, bd
cam bién tir tinh thi nhat 8 dugc bb tri & vi tri noi thoi diém chuyén kich
thich mdi mot phén tir tinh thir nhit 6a dat géc dién sém bang 21° va bd
cam bién tir tinh thi ba 10 & vi trf noi thoi didm chuyén kich thich mdi
mot phi?lri tir tinh thir nhét 6a dat gbc dién sém bing 69°, mot cach tuong
tng. B6 cam bién tir tinh thir hai 9 dugc bd tri & vi tri noi thoi diém
chuyén kich thich timg phan tir tinh thir hai 7a dat géc dién sém bing 21°
va bd cam bién tir tinh thir tu 11 & vi tri noi thoi diém chuyén kich thich
m4i mdt phan tir tinh thir hai 7a dat géc dién sém bing 69°, mot cach

“tuong Ung.

Nhur dugc thé hién trén lvu dd trén Fig.7, phuong phap didu khién din
dong dong co 1 s& dugc mo ta.

Trude hét, gia st ring gia tri quay din dong A dugce thiét 1ap.

0 budc S1, chiéu quay cua roto 3 duge chon. Phuong phép chuyén
sang budc S2 néu chidu quay 13 theo chiéu kim ddng ho hoidc bude S102
néu chiéu quay 1a nguoc chiéu kim ddng hd.

O budc S2, viée cip dién & ché do cAp dién tht nhét duge thyuc hién.
Cu thé hon, su kich thich m3i mét phan tir tinh tht nhit 6a va mdi mét

phén tir tinh thi hai 7a 1an lugt dugc chuyén dura trén du ra cia bd cam
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bién tir tinh thir nhét 8 va bd cim bién tir tinh thit hai 9 khién roto 3 va
nam cham 2 quay theo chiéu kim dong h.

O bude S3, toc dd quay cua réto 3 dugc xac dinh. Tbe do quay cda
roto 3 ¢b thé duoc do nhd sir dung mdi mot bd cam bién tir hodc nho sir
dung cac bo do toc do di biét (khong dugc minh hoa trén hinh v&). Néu
tbc do quay nhé hon téc d dinh truée, thi phuong phép chuyén sang
budc S4, hodc néu téc d6 quay bang hodic 16n hon tde do dinh trude nay,
thi phuong phép chuyén sang buéc S5.

O bude S4, gia tri quay dén dong cta réto 3 duoc x4c dinh. Néu tdng
gia tri quay dat gi tri quay dan dong A nhoé hon gia tri dinh tru6e B, thi
phuong phép chuyén sang buéc S7.

O budc S5, viée cip dién & ché d6 cip dién thir hai dugc thuc hién. Cu
thé hon, sy kich thich m&i mot phan tir tinh thir nhit 6a vA mdi mot phan
tir tinh thir hai 7a 1an luot dugc chuyén dua trén dau ra cta bd cam bién
tir tinh thtr ba 10 va by cam bién tir tinh th tur 11 khién 16to 3 v nam
cham 2 quay theo chiéu kim ddng hd. |

O budc S6, gia tri quay dan dong cia roto 3 dugc xé4c dinh. Néu téng
gi4 tri quay dat gia tri quay din dong A nhé hon gia tri dinh trude B, thi
phuong phap chuyén sang buéc S7.

O buéce S7, vide cip dién & ché d6 cip dién thi hai duoc thuc hién. Cu
thé hon, sy kich thich m&i mét phan tir tinh thir nhit 6a va mdi mot phin
tir tinh thr hai 7a 14n lugt duoc chuyén dua trén dau ra cia bd cam bién
tir tinh thir ba 10 va bd cam bién tir tinh thi tu 11 khién roto 3 va nam
cham 2 quay nguoc chidu kim ddng hd. Trong qua trinh quay nguoc
chiéu kim dong hd nay, téc d6 quay roto 3 va nam chim 2 bi gidm nhanh
do luc din déng hudng theo chiéu kim ddng hd duoc cp cho ching,
nhung v6i hoat dong quay nguoc chidu kim dong hd duoc tiép tuc nho |
khdi lugng quén tinh ciia ching. Viéc cip dién & ché do cip dién tha tu

c6 thé duge thuc hién theo cach lya chon khéac & buée S7.
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O budc S8, toc dd quay cua roto 3 dugc xac dinh. Khi réto 3 duoc
giam dén té¢c d6 quay dinh trudc, phuong phép chuyén sang bude S9.

O budc S9, ché d6 din dong dugc chuyén tir ddn dong khong chdi
trong d6 chidu cp dién duoc chuyén nhd su phan hoi cia dau ra tao ra tir
mdi mot bé cam bién tir ¢én din dong theo budc nho tin hi€u xung, von
12 phuong phép din dong cho cic dong co budc hai pha loai PM2 thong
thuong.

O budc S10, néu tdng gia tri quay dat gia tri quay din dong A, thi
phuong phép chuyén sang budc S11. O buéc S11, viéc dan dong theo
buéc dugc dimg dé dung rdto 3 ¢ vi tri dich.

O budc S102, viée cip dién & ché do cap dién thi ba dugc thuc hién.
Cu thé hon, su kich thich m&i mét phan tir tinh thir nhit 6a va mdi mot
phén tir tinh thi hai 7a 13n luot dugc chuyén dua trén dau ra cia bo cam
bién tlr tinh thtr ba 10 va bd cam bién tir tinh thit tw 11 khién r6to 3 va
nam cham 2 quay nguoc chiéu kim dong hd.

O budce S103, téc do quay cua rdto 3 dugc xac dinh. Cu thé hon, téc
d6 quay ctia r6to 3 cb thé dugc do nho st dung mbi mét bd cam bién tir
hodc nho str dung cac bo do tdc do d3 biét (khéng duoc minh hoa trén
hinh v&). Néu tdc d6 quay nhoé hon téc d6 dinh truéce, thi phuong phép
chuyén sang budc S104, hoic néu tdc d6 quay bing hodc 16n hon tdc do
dinh truéc ndy, thi phuong phép chuyén sang bude S105.

O budc S104, gia tri quay din dong roto 3 dugc xéc dinh. Néu tdng
gi4 tri quay dat gia tri quay dan dong A nho hon gia tri dinh truéc B, thi
phuong phap chuyén sang budc S107.

O budc S105, viée cap dién & ché do cp dién thir tu dugc thyuc hién.
Cu thé hon, su kich thich m&i mét phan tir tinh thir nhat 6a va mdi mot
phan tir tinh thir hai 7a 1in luot dwoc chuyén dua trén diu ra cia bd cam
bién tir tinh thtr nhit 8 va bd cim bién tir tinh thi hai 9 khién roto 3 va

nam cham 2 quay nguoc chiéu kim ddng h.
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O bude S106, gia tri quay dan dong roto 3 duoc xac dinh. Néu téng
gia tri quay dat gia tri quay dan dong A nhé hon gia tri dinh trudce B, thi
phuong phép chuyén sang buéc S107.

O bude S107, viée clp dién & ché do cip dién thir nhét dugc thuc hién.
Cu thé hon, su kich thich m3i mét phan tir tinh thir nhit 6a va m&i mot
phén tir tinh thit hai 7a 14n luot duge chuyén dua trén dau ra cla bd cam
bién tir tinh thr nhit 8 v by cam bién tir tinh thir hai 9 khién roto 3 va
nam cham 2 quay theo chiéu kim ddng hd. Trong qua trinh quay theo
chiéu kim ddng hd nay, réto 3 va nam cham 2 dugc giam nhanh do luc
din dong nguoc chidu kim ddng hd dugc cip cho ching, nhung véi
chuyén dong quay theo chiu kim déng hd ciia ching dugc tiép tuc nhd
khéi lugng quan tinh cta chiing. Viéc cip dién & ché do cip dién thir hai
c6 thé dugc thuc hién theo cach lya chon khéc & buéc S107.

O budce S108, téc d6 quay cia roto 3 duoc xac dinh. Khi réto 3 duoc
giam dén téc do quay dinh trudc, phuong phép chuyén sang buéc S109.

G bude S109, ché d6 din dong duoc chuyén tir din dong khong chéi
trong d6 chidu cép dién dugc chuyén nho su phan hdi ctia du ra duoc tao
ra tir mdi mot bd cam bién tir dén din dong theo budce nho tin hidu xung,
vbn 1a phuong phép din dong cho cic dong co budc hai pha loai PM2
thong thuong.

O bude S110, néu tong gia tri quay dat gia tri quay din dong A, thi
phuong phép chuyén sang budc S111. O buée S111, viéc din dong theo
budc duoc dimg dé dirng roto 3 & vi tri dich.

Nhu dugc mo ta trén day, theo phuong an thuc hién nay, cadc gbc sém
pha c6 thé duoc thiét 14p khong c6 thoi gian tré. Viéc thiét 1ap nay cho
phép diéu khién din dong véi hai géc sém pha khac nhau theo ca chiéu
quay cling chidu kim ddng hé 13n quay nguoc chidu kim ddng hé.

Ngoai ra, viéc cip dién, & thoi gian chuyén tir trang thai ddn dong sang

trang thai dimg, & pha véi géc sém pha cip dién duoc quan sat trong khi

-28-



23609

quay ngugc cho phép giam nhanh, tiép d6 din dén kha ning diéu khién
dimg cao hon.

Mic du sang ché dugc md ta c6 dua vao phuong an thyuc hién dé 1am
vi du, song can hiu ring sang ché khong bi gidi han & phuong 4n thyc
hién 1am vi du duge boc 16. Pham vi cta cac diém yéu cau bao ho dudi
day cin dugc hiéu theo nghia rong nhit d& bao gdm tat ca cac bién thé,

cac két cau va chic nang tuong duong.

Kha nédng ung dung trong céng nghiép

Séang ché d& cap dén thiét bi din dong dong co cb thé thiét 1ap cac goc

sém pha khong c6 thoi gian tré va do vay khong gdy mit dong bo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi d4n déng dong co bao gdm:

roto gdm nam chim, nam cham duge tao dang hinh tru va dugc
chia theo huéng chu vi thanh cac phdn ma mdi mét phan c6 chu vi ngoai,
mdi mét phan ¢b cuc tinh khac véi cac phan lién ké;

gong tir thir nhat gdm phdn tir tinh thir nhit, gdng tir thir nhit ndm
d6i v6i chu vi ngodi ciia nam cham;

cudn day thtr nhit duoc tao két cAu dé, néu dugc cép dién, kich
thich phan tir tinh thtr nhét; 4

gong tir thir hai gdm phan tir tinh thi hai, gdng tir tht hai ndm déi
véi chu vi ngodi cia nam cham & vi tri dich chuyén béi goc dién x4p xi
90° trong dbi v6i phan tir tinh thir nhit;

cudn day thir hai duoc tao két cu dé, néu duoc cép dién, kich thich
phén tir tinh thi hai;

phuong tién do gdm chi tiét do thir nhét, chi tiét do thir hai, chi tiét
do thir ba, va chi tiét do thi tu, mdi mét chi tiét do duoc tao két chu dé do
vi tri quay cuda réto; va

phuong tién diéu khién dugc cdu hinh d& chuyén cuc kich thich béi
phén tfxltinh thir nhat va phin tir tinh thr hai bang cach chuyén chiéu clp
dién cta cudn day tht nhat va cudn day tht hai dua trén dau ra cta
phuong tién do,

trong d6 chi tiét do thtr nhit dugc bd tri & vi tri noi thoi didm
chuyén kich thich m&i mot phan tir tinh thtr nhit trong dbi véi vi tri quay
clia roto nam trong khoang céc gbc dién sém pha tir 0° ¢én 45° néu roto bi
budc quay theo chiéu quay thir nhat va néu cuc bi kich thich bdi phén tir
tinh thir nhat dugc chuyén dua trén dAu ra cta chi tiét do tht nhét,

trong d6 chi tiét do tha hai dwoc bb tri & vi tri noi thdi diém chuyén

kich thich m&i mét phéan tir tinh thi hai twong d6i vé6i vi tr quay cua roto
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nim trong khoang cac goc dién sém pha tir 0° dén 45° néu réto bi budc
quay theo chidu quay thir nh4t va néu cuc bj kich thich béi phan tir tinh
thir hai dugc chuyén dya trén dau ra cia chi tiét do thi hai,

trong d6 chi tiét do thir ba dwgc bd tri & vi tri noi thdi diém chuyén
kich thich m&i mot phan tir tinh thir nhit twong déi véi vi tri quay cua
roto nam trong khoang cac goc dién sém pha tir 45° &n 90° néu rdto bi
budc quay theo chidu quay thir nhét va néu cuc bi kich thich béi phan tir
tinh thir nhat dugc chuyén dya trén ddu ra cta chi tiét do thi ba, va

trong d6 chi tiét do tha tu duogc b tri & vi tri noi thoi didm chuyén
kich thich mdi mét phan tir tinh thi hai trong déi véi vi tri quay cua r6to
nam trong khoang cac goc dién sém pha tlr 45° dén 90° néu roto bi budc
quay theo chiéu quay th& nhat va néu cuc bi kich thich béi phan tir tinh

thit hai dugc chuyén dya trén du ra cta chi tiét do thu tu.

2. Thiét bi din dong dong co theo diém 1,

trong d6 chi tiét do tht nhit dwoc bd tri & vi tri noi thoi diém
chuyén kich thich m3i mét phan tir tinh thtr nhét twong dbi véi vi tri quay
clia roto ndm trong khoang cac géc dién sém pha tir 45° &én 90° néu roto
bi budc quay theo chiéu quay thi hai, vén 13 chidu nguoc véi chidu quay
thir nht, va néu cuc bi kich thich béi phan tir tinh thi nhat dugce chuyén
dwa trén dAu ra cia chi tiét do thir nhét,

trong d6 chi tiét do thir hai dwogc b tri & vi tri noi thoi diém chuyén
kich thich m&i mét phan tir tinh thir hai trong dbi véi vi tri quay cta rdto
nim trong khoang céc goc dién sém pha tir 45° dén 90° néu rdto bi bude
quay theo chidu quay thi hai va néu cuc bi kich thich béi phan tir tinh thi
hai duoc chuyén dua trén dau ra cta chi tiét do tha hai,

trong d6 chi tiét do thir ba dugc bb tri & vi tri noi thoi diém chuyén
kich thich mdi mét phan tir tinh thir nhit trong dbi véi vi tri quay cua

roto ndm trong khoang céc gbéc dién sém pha tir 0° dén 45° néu réto bi
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budc quay theo chiéu quay thir hai va néu cuc bi kich thich béi phan tir
tinh thir nhét dugc chuyén dira trén d4u ra cta chi tiét do thi ba, va

trong 6 chi tiét do tha tu dugc bd tri & vi tri noi thoi diém chuyén
kich thich mdi mét phan tir tinh thr hai tuong d6i véi vi tri quay cia réto
nim trong khoang cic géc dién sém pha tir 0° &én 45° néu rdto bi budc
quay theo chiéu quay thtr hai va néu cuc bi kich thich béi phén tir tinh thi

‘hai dugc chuyén dua trén dau ra cta chi tiét do thi tu.

3. Thiét bj din dong dong co theo diém 2, trong dé con bao gdm:
phuong tién do tbc d6 dugc tao két cau dé do tée do quay cua réto,
trong d6 phuong tién didu khién chuyén chiéu cdp dién cho cudn
day thar nhat dua trén dAu ra cta chi tiét do thir nhat va chidu cép dién cua
cudn day thir hai dua trén dau ra cia chi tiét do tht hai néu roto bi bude
quay theo chiéu quay thtr nhat va néu tdc do quay cua réto duge do boi
phuong tién do tc do 13 nhoé hon téc d6 quay dinh trude,

“trong d6 phuong tién didu khién chuyén chiéu cép dién cudn day
thir nhit dua trén ddu ra ciia chi tiét do thir ba va chiéu cp dién cudn day
thir hai dua trén dau ra cta chi tiét do th tu néu roto bj budc quay theo
chidu quay thi nhét va néu tbc d6 quay cia réto duoc dd béi phuong tién
do t8c d6 12 bing hodic 16n hon tée d6 quay dinh truée,

trong d6 phuong tién diéu khién chuyén chidu cip dién cudn day
thir nhit dua trén d4u ra cta chi tiét do th ba va chidu cip dién cudn day
thir hai dya trén diu ra cta chi tiét do thir tu néu réto bi budc quay theo
chidu quay thir hai va néu tdc d6 quay cua roto duogc do bai phuong tién
do téc d6 12 nhé hon téc dd quay dinh trudc,

trong d6 phuong tién diéu khién chuyén chidu cip dién cudn day
thir nhat dua trén du ra cia chi tiét do thir nhit va chiéu cp dién cudn
day thir hai dua trén dAu ra cia chi tiét do thir hai néu réto bi bude quay

* theo chiéu quay thir hai va néu tbc d6 quay cua roto dugc do béi phuong

-32-



23609
tién do téc do 13 bang hoic 16n hon téc dd quay dinh trude.

4. Thiét bi dan dong dong co theo diém 1,

trong d6 chi tiét do thir nhat dugc bd tri & vi tri noi thdi diém kich
thich phan tir tinh thtr nhét twong d6i véi vi tri quay cua roto nim trong
khoang géc dién sém pha tir 14,4° dén 33,6° néu rdto bi budc quay theo
chidu quay thtr nhét va néu cuc bi kich thich bdi phin tir tinh tht nhét
duoc chuyén dua trén dau ra cta chi tiét do thir nhét,

trong d6 chi tiét do thir hai duoc bd tri & vi tri noi thoi diém kich
thich phan tir tinh thir hai twong d6i véi vi tri quay cda réto ndm trong
khoang goc dién sém pah tir 14,4° dén 33,6° néu réto bi budc quay theo
* chiéu quay thir nhét va néu cuc bi kich thich béi phan tir tinh thit hai duoc
chuyén duya trén dAu ra cta chi tiét do thit hai,

trong d6 chi tiét do thir ba dwgc bd tri & vi tri noi thdi didm kich
thich phan tir tinh thtr nhit tvong dbi véi vi tri quay cla roto ndm trong
khoang géc dién sém pha tir 56,4° dén 75,6° néu réto bi budc quay theo
chidu quay thtr nhét va néu cuc bi kich thich bdi phin tir tinh tht nhét
dugc chuyén dua trén dau ra cua chi tiét do tht ba, va

trong d6 chi tiét do tht tu dugce bd tri & vi tri noi thoi didm kich
thich phan tir tinh thir hai tuong d6i vé6i vi tri qﬁay ctia rto nim trong
khoang gdc dién sém tir 56,4° dén 75,6° néu roto bi budc quay theo chiéu
quay thir nhat va néu cuc bj kich thich b&i phén tir tinh thir hai duoc

chuyén duya trén déu ra cta chi tiét do thi tu.

5. Thiét bi dn dong dong co theo diém 2,

trong d6 chi tiét do thir nhat dugc bd tri & vi tri noi thdi didm kich
thich phan tir tinh thtr nhit tvong dbi véi vi tri quay coa roto ndm trong
khoang géc dién sém pha tir 56,4° dén 75,6° néu roto bi budc quay theo

chidu quay thtr hai va néu cuc bi kich thich béi phin tir tinh tha nhét duoc
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chuyén dya trén d4u ra cta chi tiét do thi nhat,

trong d6 chi tiét do tht hai dugc bd tri & vi tri noi thoi didm kich
thich phén tir tinh ther hai tuong d6i véi vi tri quay cua réto ndm trong
khodng gdc dién sém pha tir 56,4° dén 75,6° néu rdto bi budc quay theo
chiéu quay thir hai va néu cyc bj kich thich b&i phan tir tinh thir hai dugc
chuyén dua trén du ra cta chi tiét do thi hai,

trong d6 chi tiét do thi ba dugc b tri & vi tri noi thoi didm kich
thich phan tir tinh thir nhét tuong dbi véi vi tri quay cla réto nim trong
khoang géc dién sém pha tir 14,4° d&én 33,6° néu roto bj budc quay theo
chiéu quay thtr hai va néu cyc bi kich thich béi phan tir tinh thi nhit duoc
chuyén dua trén du ra cta chi tiét do thi ba, va

trong d6 chi tiét do thtr tu dugce bd tri & vi tri noi thoi didm kich
thich phan tir tinh tht hai tuong ddi vé6i vi tri quay cua roto nim trong
khoang gbéc dién sém pha tir 14,4° dén 33,6° néu roto bi budc quay theo
chiéu quay thi hai va néu cuc bj kich thich béi phn tir tinh thi hai duoc

chuyén duya trén du ra cia chi tiét do tha tu.
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