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day ca va co hiéu qua ti€u hoa tuyét voi.

SO Er A

o



23608

Linh vic k§ thuit dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén vién thic an dé nudi ca cé hiéu qua hoa tan va tiéu
héa m§ man va phuong phap diéu ché vién thirc dn nay.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Thirc &n dé nudi cé c6 thé duoc phan réng rai thanh hai loai, cu thé: vién
am (MP) va vién ép dun (EP, SEP, va DP). Vién am d3 duoc st dung rong rai tir
trude va cé thé dugc diéu ché béng cach bd sung ca (cé thu, luon, ca mdi, ca ddi,
v.v.) vao cac bot thirc dn g@)m bdt my, bot ca, ddu tuong va tuong tu, duc hon
hop thanh vién, va 1am lanh vién thirc an & nhiét do -20°C dé ngan khong cho
vién thtrc an bi v&. Vién ép dun co thé duogc diéu ché béng cach tron bot ca, bot
my, tinh bot, bot dau tuong, gluten va tuong tu va dic hon hop trong méy ép
dun. Khi vién 4m déng lanh (MP) duoc cap vao két nudc, tir 10 dén 15% vién
4m dugc hoa tan nhanh va 13n vao nudc truée khi bi &n bdi c4, dan dén lam 6
nhiém nude. Do vay, cac co quan chinh phi c6 thdm quyén ¢ cac nudc di ngan
khong cho ngudi ta sit dung vién thic an am bang cac chinh sach hd tro khac
nhau, va thay vao do khuyén khich viéc str dung vién ép dun (EP, SEP, va DP)
ma vién nay khong hoa tan hét trong nudc. Tuy nhién, do vién thtic an 4m thé
hién chirc nang tang trudng tuyét voi cia ca so voi vién ép dun, nén vién thuc an
am (MP) van duoc st dung rong rai.

Vién thire &n ép dun c6 thé duoc didu ché bing hai phuong phap sau day:
1) tron bot ca, bot my, tinh bdt (tinh bot a), bot dau tuong, bot ngo, bot dau
tfromg va bdt my tach gluten va twong tu, nghién hdn hop dén d6 nho 80mesh,
bd sung cac vitamin va cac chit khodng vao hdn hop trong khi khudy, va déap
hon hop trong may dap vién, nhd d6 thu duge vién chim; va 2) cho céac thanh

phin néu trén vao may ép dun, phut hoi & nhiét do nim trong khoang tir 80 dén
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200°C (néi chung & nhiét do nim trong khoang tir 120 dén 170°C) vao may €p

dun dé ép dun, nho do thu dugce vién noi.

Pé diéu ché vién thuc #n, bot my (toan bd) va tinh bdt dugce st dung
nham muc dich dtc céc nguyén liéu thirc &n nhu bot ca dong vai trd lam chét
gén két ciing nhu tao ra céc bot bén trong vién ép dun trong khi chuyén héa pha
hoi (tir long sang khi), 1am cho vién thirc dn néi. Dic biét, tinh bdt gdp cac tro
ngai vd6i hai loai polysacarit 16n nhu amylaza va amylopectin va tao ra cu tric
mixen. Khi tac dong nhiét l1én tinh bét trong nudc, tinh bot dugce gelatin hda
(tinh bot a) va truong 1én, nén cho dd bén két dinh. Tuy nhién, khi nhiét d giam
dén nhiét do trong phong hodc tinh bt duge gelatin hoa duoc lam ngudi, nod
chuyén hoa thanh tinh bot B (su di nguoc), tré nén cing, va khong tuong thich
vO1 nudc.

Do cac tinh chét cta tinh bot ndy, c4 hai vién chim va ndi c6 van d& & chd
ching khéong thé d& dang hoa tan trong da day cua ca va hiéu qua tiéu hda cua
ching cuc thap (thoi gian tan vién ép dun hién hanh trong dich chiét da day nhan
tao nam trong khoang tir 20 dén 36 gio).

Dé khic phuc cac nhuoc didm néu trén, di dé xuét phuong phéap st dung
carboxyl metylxenluloza (CMC), alginat, gdm guar, gdm tu nhién, carbopol,
metyl xenluloza, moi truong thach, pectin hodc carrageenan 1a chat gin két.
Trong trudng hop vién chim, van dé hoa tan nay c6 thé duoc giai quyét t6i mot
s6 mtc bang cach sir dung phuong phéap nay. Tuy nhién, do cac nguyén liéu gin
két nay khong thé duogc ép dun do su chuyén pha khi, nén khong thé diéu ché
vién nbi theo phuong phap nay. Ngoai ra, do chiing c¢6 d6 bén gén két thap vao
cac nguyén li¢u thirc an nhur bot c4, vién thirc an d& bi v& sau khi sdy khé. Do

véy, phuong phap nay khong thé dugc sir dung trong viée didu ché vién ép dun.

Do cac nhuoc diém ndy, tinh bt c6 do bén bam dinh tt va kha nang ép

dun duoc la vat liéu thiet yéu can thiét trong viéc san xuat vién thirc an.
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Tuy nhién, tinh b6t mot khi duoc chuyén hoéa thanh tinh bdt a, sau do trd
vé tinh bot B khong d& dang hoa tan trong dich chiét da day cua c4 (d6 pH nim
trong khoang tlr 2,6 dén 3,8) (thdi gian tan trong dich chiét da day nhén tao ndm
trong khoang tir 20 dén 36 gid), din dén viéc giam dang k& hiéu qua tidu héa.
Ngoai ra, lugng hép phu thirc an giam di déang ké, va do dé lam tri tré toc do
phét trién cta cé. Do nguoi nudi cé tranh st dung vién thic an (EP, SEP, va DP)
va ua st dung thire n 4m (MP), su 6 nhidm nuéc va su phi dudng trd nén xau di

nén khong thé nudi ca & ving nudc 14n cén.

Do su két hop ctia tinh bot 1a can thiét dé didu ché vién thire an, phuong
phap st dung ham lugng tinh bot thap cung vé6i chat gn két khac da dugc dé
xuét, nhung phuong phép nay van khong phai 1a hoan hao.

Hon nita, dé ngédn khong cho tinh b6t o trd lai tinh bot B, nhiéu nd luc dé
lam gidm ham luong nuée dén 10% hoac thép hon béng cach tron chat tao nhil
nhu este cua glyxerin va axit béo va, cu thé, monoglyxerit, d@ dugc thuc hién.
Tuy nhién, cc nd luc ndy khong gép phén dang ké dé rat ngan thoi gian tan va
gia tang hiéu qua tiéu hoa.

Ngoe‘li ra, nhidu nghién ctru duoc tp trung vao su phat trién phuong phap
phdi hop o-amylaza duéi dang enzym phan huy tinh bot va glucoamylaza lam
enzym diaxtaza v6i vién thuc an. Tuy nhién, khi thic dn chim duoc diéu ché
bang cach két hop a-amylaza véi glucoamylaza, c6 vin dé & chd vién thirc n da
dang bi v& do su phat trién ctia hoat tinh enzym trong khi phan bd. Khi thtic #n
ép dun duoc didu ché bang cach két hop a-amylaza véi cac nguyén liéu thic an
nhu bot c4, viée sir dung may ép dun (& nhiét d6 ndm trong khoang tir 120 dén

170°C) 1am cho enzym maét hoat tinh.

Trong khi do, do khé hoa tan vién thirc an trong dich chiét da day cua ca
va hiéu qua tidu hoa thap 1a do sy c6 mit cta céc protein rau qua nhu gluten
dugc bao gdbm trong bot my hodc duge két hop vé6i cac nguyén liéu thirc an khac.

Céac protein rau qua nay ép dun trong may ép dun dé tao ra ciu triic hdn hop



23608

dang soi va dang ludi, va hdn hop thu duge déng vai tro gom céc bong béng,
nén lam cho vién thire dn bi noi.

Do khéng c6 protein ¢ thé tao ra két cdu dang soi va dang luéi do su
chuyén pha cta hoi trong s6 céc protein déng vat c6 ngudn gde tir ca cling nhu
cac dong vat, chu yéu la két hop céc protein rau qua nhu gluten véi cac nguyén
liu thirc an. Co thé diéu ché vién chim khéng c6 mit gluten, nhung vién nbi

khong thé duoc tao ra trong do.

Ca khong thé tiéu hoéa thdm chi mot lugng nhé thirc &n trong miéng boi
hoat tinh ctia cdc enzym khi nhai, va thic &n truong 1én duoc van chuyén truc
tiép vao da day. Ngoai ra, do da day cta c4 khong tiét cac enzym hoic chi tiét
mdt lugng nhé enzym c6 thé tiéu hoa tinh bot va cc protein rau qua nhu gluten,
nén tinh bot B khong thé dugc tiéu héa trong dich chiét da day cua ca (khong thé
lam v& lién két a-1,4 glucosidic). Do c4c nhuogc diém nay, cac nguyén liéu thirc
an nhu bot c4 ma gén két véi tinh bot khong tiéu hoa tdt trong da day bing
enzym c6 trong dich vi va hiéu qua tiéu hoa ctia chung trong rudt cling bi giam
xudng. Két qua 1a, ca khéng sir dung hét thirc an da an vao bung, dan dén gia
tang hé s6 thrc an va giam toc do phat trién.

Ban chat ky thudt ciia sang ché

Cac tac gia sang ché do d6 da cb géng khic phuc cac nhuoc diém néu trén,
va tao ra cac vién thue an (EP, SEP, va DP) ¢6 hiéu qua hoa tan va tiéu héa m§
méin ma bé mit cua nd dugc phu enzym. Vién thtic #n theo sang ché khac biét &
chd ca 4n tién loi, hinh dang vién khong dé bi v&, nén né cé thé ndi trong nudc
(bao gdm ca nudc bién) trong khoang thoi gian nhit dinh, hoa tan nhanh trong
da day c4, nho d6 tao diéu kién cho su tiéu hoa va hép phu thtrc an véi viée giam
t61 mure t6i thiéu sy bai tiét thic an khong tiéu hoa, va c6 thé cai thién hiéu suit
tdng trudng cla ca (ting trong luong cd) véi hé sb thire &n thap.

Do do6, muc dich cta sang ché 1a dé xut vién thirc #n dé nudi ca cé hiéu

qué hoa tan, tidu héa va hap phu trong da day duoc cai thién, nhu chét thay thé



cho thic &n am (MP) ma thic an am nay 1a nguyén do chinh cua viéc 6 nhiém
moi truong bién, va phuong phap diéu ché vién thirc an nay.
Muc dich cia sang ché 1a dé xuat vién thic dn dé nudi ca trong dé vién

thirc an dugc duc, sau d6 dugc phi enzym.

Muc dich khac cua sang ché 1a dé xuat phuong phép diéu ché vién thic an
dé nudi ca, phuong phap nay bao gom céac buéc: dic vién thitc in, va phu vién

thirc an da dac bang enzym.
Hiéu qua cua sang ché

Do vién thtrc an dé nudi c4 duoc didu ché theo phuong phap ctia sang ché
duoc phén tan cham trong nuéc (nudc bién), nhung hoa tan nhanh trong da day
c4, nén c6 thé gia tdng hiéu qua tiéu hda trong khi 1am giam hé sd thuc #n.
Ngoai ra, viéc sir dung vién thirc dn theo séng ché c6 thé 1am giam chi phi san
Xuit ctia viéc nudi ca va gia tang tinh ning tang trong cla c4 (gia ting trong
lugng cd). Do vy, vién thic n theo sang ché c6 thé dugc st dung mot cach

hitu hiéu 1am chét thay thé thirc n 4m (MP).
M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a anh cda con ca bon, trong d6 phan bén trén 1a c4 bon nuoi bang
MP (vién am), va phan bén dudi 1a c4 bon nudi bing vién thirc an duoc phu

enzym theo vi du 1.

Fig.2 la anh cua con ca bon, trong d6 con c4 bon nay dugc nubdi bing vién
thirc &n dugc phi enzym theo vi du 1, duge giét sau 90 phit, va duoc giai phau
[da phat hién 18 rang ring vién tiéu héa duoc dugc hoa tan va tré vé trang thai

bén ran].
Fig.3 la anh cta con ca bon, trong d6 con c4 bon nay duoc nudi bang vién
thirc dn phi enzym theo vi du 1, duoc giét sau 120 phut, va duge giai phau [da

phat hién rd rang hon nita ring vién tiéu hoa dugc hoa tan hoan toan].
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Fig.4 14 anh cda con ca bon, trong d6 con ca bon nay dugc nudi bang vién
thirc @n thong thuong lam mau doi ching, dugc giet sau 6 gio, va dugce giai

phau.
M6 ta chi tiét sang ché
Sau day, sang ché s& duoc mé ta chi tibt.

Sang ché dé cap dén phuong phép diéu ché vién thic an dé nudi cd cbd
hiéu qua hoa tan va tiéu héa my man ma dugc phén tan chdm trong nudc sau
mot khoang thoi gian nhat dinh, nhung hoa tan nhanh trong da day c4, bao gom
cac budc: ép dun vién thirc dn; va phu vién thirc an ép dun bang enzym.

Dau hiéu k¥ thuat ctia sang ché nam ¢ vién thic dn dé nudi c4 va phuong

phap diéu ché vién thirc an trong d6 vién thirc &n ép dun dugc phd enzym.

Cu thé, khi vién thic an duoc phu enzym sau khi ép dun theo phuong
phap ctia sang ché, enzym phil trén bé mit cta vién thirc #n trd nén duoc kich
hoat trong dich chiét da day cta c4 va vé co ban gia tang cac hiéu qua hoa tan va
tiéu hoa.

Céc vi du enzym phu hop véi sang ché co thé bao gdm cac glycolytic
enzym nhu o-amylaza, maltogenic amylaza, B-amylaza, xenlulaza, B-glucanaza,
glucoamylaza, hemixenlulaza, pectinaza, lactaza, xylanaza, chitisanaza va B-
mannaza; cac enzym nhu lipaza; cdc phospholytic enzym nhu phytaza; cac
enzym phan gidi, nhu proteaza kiém, axit proteaza, proteaza trung tinh va phyto-
proteaza, bromelain, nhung khong dugc gidi han & cac chat nay. Cac enzym nay

6 thé dugc st dung don 1é ho#c dudi dang hon hop cuia hai hodc nhiéu loai.

Ngoai ra, tét hon 1a c6 thé pht vién thirc &n ép dun bang enzym véi luong
nam trong khoang tir 0,001 dén 20 phan trong luong, tdt hon nita 1a nim trong
khoang tur 0,001 dén 7 phﬁn trong luong tinh theo 100 phén trong lugng vién
thtrc an ép dun, hoac véi lugng nam trong khoang tir 1 dén 200.000 don vi, tot
hon nita 1a nidm trong khoang tir 1 dén 100.000 don vi. Néu lugng enzym thap

hon 0,001 phén trong luong, thi khong thé dat dugc hiéu qua mong mubn. Trong
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khi d6, néu vuot qua 20 ph?m trong luong, thi hoat tinh enzym khong thé duoc

kiém so4t trong khi phan bé.

Ngoadi ra, uu tién 1a treo enzym trong dau (cac dau khoang hodc cac du
thuc vat), phan tan n6 bing chit tao mang trong nudc, va tao ra dung dich nudc
enzym, sau do phu lén vién thic an ép dun. Cu thé, cac vi du vé cic m& dong vat
hodc dau thuc vat c6 thé bao gSm m& bo, m& lon, dau c4, md cuu, md ga, dau
ngl cde, dau dau tuong, lexithin, dau hat bong, dau hat nho, can dau #n (tinh
ché), dau dira, dau hudng duong, dau co va dau cam, nhung khong bi gidi han &
céc chét nay. Dau dugc sir dung v6i lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 15 phan
trong lugng tinh theo 100 phan trong luong vién thitc an ép dun, ma tot hon 1a

16p phti déu dong nhét.

Ngoai ra, cac vi du vé chét tao mang cé thé 13 mot hodc nhiéu chét duoc
chon tir nhém bao gdm gdm tu nhién, gdbm guar, xenluloza, alginat, mudi
chitosan, natri carboxylmetylxenluloza, HPMC, natri polyacrylat, polymetyl
carbamit, gelatin, lignin sulfonat, thach tring, carrageenan, hydroxyetyl-
xenluloza va poloxamer. Chit tao mang dugc st dung véi lugng nam trong
khoang tir 0,001 dén 10 phan trong luong tinh theo 100 phan trong lugng vién

thurc dn ép dun, ddm bao do an toan clia mang phu.

Nhu dugc m6 ta & trén, phuong phap phu vién thire dn sau khi ép dun
theo sang ché c6 thé ngan khong cho enzym mat hoat tinh trong sudt budc ép
dun (di qua may ép dun & nhiét do nim trong khoang tir 120 dén 170°C). Hon
nita, khac véi phuong phap két hop enzym véi cac nguyeén liéu thirc an trong
budc nghién hoac budc tron trudce budce ép dun, enzym dugc trén k¥ trong vién
thire an, nhung gan vao bé mit vién thirc &n theo phuong phap cua sang ché. Do
vay, trong khoang thoi gian phan b dai, co ché tac dung cua enzym khong duoc
kich hoat va dé bén gan két cta tinh bdt khong giam di, ngan khong cho vién
thic &n bi v& ra va lam cho c6 thé duy tri hinh dang nguyén ven clia vién. Ngoai
ra, vién thtrc &n ma bé mit cta n6 duoc pht enzym theo sang ché duoc hoa tan

nhanh trong da day, thé hién hiéu qua tiéu hoa dugc cai thién voi cac hé sb thire
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an thap, va gia tang kha ning c6 san thtc dn, do dé giam lugng thirc #n khong
tiéu hoa dugc tiét ra. Cudi cung, c6 thé ngan ngra sy 6 nhiém méi trudng bién

va gia tdng toc do phat trién cua ca.

Dic biét, khi vién thic dn duoc phit so b bing dau, sau d6 duoc phu 1an
thtr hai bang dung dich nudc enzym hodc phan tén, hodc dugc phtl bang nhii
tuong dugc diéu ché béng cach tron dung dich nudc hodc dich phén tdn enzym
vGi dau, chét tao mang va chét tao nhii, do d6 vién thtrc an khong chiu van dé 1a

bé mat ciia né hoa tan mdt phan trong nude.

Do d6, sang ché bao gdm vién thtc 3n dé nudi ca4 ma bé mit cia dugc phu
so bd bang dau, sau d6 duoc phi 14n thir hai bing dung dich nuéc hodc dich
phéan tan enzym, hoac dugc phi nhi twong duoc tao ra béng cach tron dung dich
nudc hodc dich phén tan enzym véi dau, chét tao mang va chét tao nhii, va

phuong phap diéu ché vién thirc dn nay.

Chat tao nhii phi hop v6i sang ché c6 thé 1a mét hodic nhidu chét dugc
chon tir nhém bao gém este ciia propylen glycol va axit béo, lexithin, este cua
glyxerin va axit béo, chét chiét etanol, este clia sucroza va axit béo, este ciia
sorbitan va axit béo, este clia polyoxyetylen sorbitan va axit béo va este cla
polyoxy-etylen glyxerol va axit béo, nhung khong dugc giéi han & cac chat nay.
Trong trudng hop diéu ché chét tao nhil enzym, tot hon 1a st dung enzym véi
luong nam trong khoang tir 0,001 dén 20 phan trong lugng hodc tir 1 dén
200.000 don vi, dau voi luong nim trong khoang tir 0,1 dén 15 phan trong
lugng, chat tao mang véi lugng nim trong khoang tir 0,001 dén 5 phan trong
luong va chét tao nhii voi luong nam trong khoang tir 0,05 dén 10 phan trong

lugng, tinh theo 100 phan trong luong vién thic an ép dun.

Ngoai ra, sang ché con dé xuét phuong phép diéu ché vién thirc an dé
nudi ca bao gém cac budce:

pht so bd vién thirc an ép dun bing chét tao mang, phu lan tht hai bang

dau, va phu 1an th ba bing enzym;
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phil so bo vién thirc dn ép dun bang déu, phi lan thtr hai bang chét tao

mang, va phu lan thi ba bang enzym;

pht so bd vién thtic n ép din bang chét tao nhil, pha 1an thir hai bing dau,

va phii 1an thr ba bing enzym; hodc

phti so bd vién thirc 4n ép dun bang chat tao nhii, va phu lan thi hai bang

enzym.

Dung dich nuéc enzym d phil dugc didu ché bang cach hoa tan enzym
trong nudc & ndng d6 nim trong khoang tir 0,001 dén 20% tuy thudc vao hoat
tinh (don vi) enzym. Trong truong hgp ma enzym khoéng hoa tan trong nudc,
dung dich enzym duoc diéu ché & dang huyén phu, dung dich nay dugc stir dung
dé phu trong khi khudy. C6 thé pha vién thirc &n bang mét dung dich nudc ctia
mdi enzym hodc bang dung dich nude két hop cua tit ca cac enzym su dung.
Bén canh dung dich nudc hoic huyén pht enzym, vién thirc an c6 thé duogc phua
bang mét hdn hop don gian cua dau (dau thuc vat hodc m& dong vat) voi dung
dich nuéc enzym trong khi khudy lién tuc bang may khudy, hoac bang nhii

tuong dau/nude duge diéu ché bang cach st dung chét tao nhil liphophilic.

Noi chung, khi ném vao ao nuéi c4, ca an tit ca cac vién thic &n trong
thoi gian 10 phat. Do vay, vién thirc an khong dugc hoa tan trong nudc (nudc
bién) trong it nhat tir 10 dén 15 phut, vién thirc an nay 1y tuéng dé nuoi ca. Dé
gom lai c4c vién thirc &n ném qua muc xubng ao nudi cd va khoéng duoc cé an
hét, vién thtrc an phai duy tri dang vién ban du cta né ma khong hoa tan trong

it nhat 30 pht.

Nhu duge mé ta & trén, tot hon 1a phu vién thire an ép dun bang dung dich
nude hodc huyén phu cia bot enzym. V& viéc ndy, enzym bdm vao bé mat cua
vién thtc dn tham thdu dan vao bén trong vién va trd nén bi kich hoat trong khi
phan tan hodc bao quan, do d6 bi tan nhanh trong nuéc. Bé duy tri trang thai cua
enzym bam vao bé mit cua vién thirc &n va ngin khéng cho né thdm thiu vao

vién thtc an, tot hon 1a dau tién phti vién thic dn ép dun bang dau (pht so bo),
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tiép theo bang dung dich trong nudc hodc huyén phu cua bot enzym (pht 1an thi
hai). Do vdy, enzym dugc phu 1én vién thirc an khong bi kich hoat cho dén khi
vién thtrc an tiép xtc v6i dich chiét da day cta c4. Ngoai ra, t6t hon la phu vién
thirc &n ép dun bang huyén phi enzym ma dugc didu ché bang cach phan tan
enzym trong nudc va tron voi dau, chit tao mang va chét tao nhii. Vién thuc in
di phu nhu vay khéng duoc phan tan mot cach dé dang trong nudc, nhung hoa
tan nhanh trong da day c4, nhd d6 tao diéu kién cho su tiéu héa va hép phu thirc
an, va c6 thé gia ting tinh ning ting trudng clia c4 véi hé sb thic #n thap. Cac

hiéu qua nay dugc gép phan nhd tac dong cua dau, chit tao nhil va chét tao
mang 1am cho dung dich trong nuéc hodc huyén phu chira enzym duoc phén tan

c6 dang céc vi hat va bam vao bén ngoai mang phu.

Trong khi do, ca duoc chia thanh hai nhom la c4 &n thit va c4 an cé tuy
thudc vao cac hién tugng sinh ly. Hau hét ca thudc vé ca an thit khong thé phan
huy céc carbohydrat (tinh bot) va st dung né lam ngudn ning luong. Céc
carbohydrat khong tiéu héa néi chung dugc tiét ra trong phan. Ngoai ra, hau hét
céc ca khong tiét proteaza hodc mot lugng nhé proteaza c6 thé phan huy céc

protein rau qua (gluten).

Theo thong béo nghién ctru cac hiéu qua tiéu hda cac nguyén liéu thire an
(Development of high efficient assorted feed and utilization thereof-I, NFRDI
publication No. TR-2009-AQ-001, p. 58 January, 2009, Ministry for Food,
Agriculture, Forestry and Fisheries, National Fisheries Research & Development
Institute,) cac hi€u qua tiéu hoa clia cac protein (actin, myogen, tropomyogen va
actomyogen) c6 ngudn gde tir bt cé trang (cé pollack Alaska), bot ca trang (cé
tuyét), bot ¢4 mau nau (c4 tréng), bot ¢4 mau nau (c4 loai nho) va bdt cd mau
nau (ca moi) chiém 90% hoic cao hon. Mit khéc, cac protein thd gdm d4u tuong
(glyxinin va conglyxinin) va gluten ngo thé hién cac hiéu qua tiéu héa thap hon
70%. Tuy nhién, khong coé thong bao vé viée sy tiéu hoéa cac protein rau qua
70% gay ra béi viéc tiét enzym c6 thé tiéu hoa chang tir ¢4 hay khoéng hoic phan

Ung phu cua proteaza c6 thé tiéu hoa cac protein dong vat c6 nguon goc 1a ca.
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Tuy nhién, trén co s& nhiéu nam kinh nghiém trong viéc nudi ca va cac tai liéu
da cong bd boc 10, thay ring két qua nay 1a do tic dung phu cla proteaza.

Do do, viéc tron enzym khong thé tiét ra béi c4 vé6i vién thic &n 14 thiét
yéu khong chi dbi v6i phan huay tinh bot va gluten duogc st dung trong vién ép
diin ma con hoa tan vién ép din. Tuy nhién, do nhiét d6 téi da cta enzym nay
dugc khir hoat héa ¢ nhiét d6 110°C (trong trudong hgp céc protein enzym, &
nhiét d¢ 70°C), enzym bi khir hoat héa hoan toan trong budc ép dun (& nhiét do
nam trong khoang tir 120 dén 170°C) trong khi diéu ché vién thirc an, va do vay,
duong nhu 1a khong hi€u qua trong khi trén enzym. Tuy nhién, khi vién thic dn
duoc phu enzym sau khi ép dun vién thic dn (sau budc ép dun), hoan toan cé

thé ngin khong cho enzym bj khir hoat tinh.

Khong c6 giéi han vé loai phu bao gém phun, nhing va hap thy, nhung

viéc phun la t&t nhat dé phu dong nhat vién thie an.

Séng ché ciling dé cap dén phuong phép nudi ca bang cach st dung vién

thirc an duoc diéu ché & trén.
Vi du thwe hién sang che

Sau day, sang ché dugc mo ta chi tiet dya vao cac vi dy. Tuy nhién, sing

ché khong bi gidi han & cac vi du nay.
Vidu 1: Phu so b6 dung dich enzym sau khi ép dun vién ép dun
(A) Thanh phan vién thtic an dé ép dun
bot ca (Super prime grade, Chile): 70,0% trong lugng
bot my (bot nguyén hat): 4,0% trong lugng
tinh bot a: 7,0% trong luong
bot dau tuong da boc vo: 2,0% trong luong
bot gan cd muc: 2,0% trong luong

gluten chiét ra tir ngd: 3,0% trong lugng
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dau c4 hoi: 2,0% trong luong

da vitamin va da khoang: 0,5% trong luong
hoi nudc: 9,5% trong luong

(B) Trén va nghién

Thanh phan vién thirc 3n (A) duoc tron ddng nhét trong may tron trong
thoi gian 20 phut, dugce chuyén téi may nghién, va sau d6 duoc nghién dén do6

nho 80mesh trong thoi gian 30 phat.
(C) Ep dun va lam ngudi

Sau khi thanh phan d& nghién trong budc (B) duoc chuyén téi may ép
dun, hoi duoc phut vao may ép dun dé ép dun hop phan. Két qua 1a, céc vién co
duong kinh tir 9 dén 10mm duogc ép dun va sau d6 dugc lam ngudi xudng bang

cach sir dung may lam ngudi khong khi.
(D) Dung dich enzym va phi1 so bo bang cach sir dung dung dich enzym
(1) Piéu ché dung dich enzym
a) Piéu ché dung dich nudc

Trén co s& lugng vién thire &n ép dun 2500g, 0,2g o-amylaza va 0,4g axit
proteaza duoc tron 1an, va mot luong nudce phu hop duoc bd sung vao hdn hop
dé diéu chinh thé tich cudi cung dén 100g.

b) Phuong phap tao nhii dung dich enzym trong céc dau

Trén co s¢ luong vién thirc an ép dun 2500g, 0,2g a-amylaza, 0,4g axit
proteaza va 100g dau cé hoi duogc tron 14n. Hon hop thu dugc duge chuyén to1
thung cé lap canh khudy va ¢ thé duoc gia nhiét, va sau do, thung dugc gia
nhiét dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 40 dén 60°C trong khi khuéy.

¢) Phuong phap diéu ché céc nhi tuwong dau/nude

Trén co so luwong vién thirc &n ép dun 2500g, 0,2g a-amylaza, 0,4g axit

proteaza va 60g nudc duoc trdn 1an, va hdn hop thu duoc dugc gia nhiét dén
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70°C. Mot cach riéng biét, 20g dau c4, 2,4g este cia glyxerin va axit béo va 1,6g
este cia sorbitan va axit béo dugc bd sung, va sau do, hdn hop thu duoc dugc
gia nhiét dén 70°C. Hai dung dich diéu ché duoc dugc tao nhii bang thiét bi tron

déu, nho do6 thu duoc mot nhil tuong loai dau/nude.
(2) Phu

a) Lép phu phun: tir 20 dén 30g dung dich enzym duoc didu ché trong
budce (1) duoe phun 1én 1000g vién ép dun, nho d6 thu duoc vién thirc an phu.

b) Phi hap thu: 1000g vién ép dun dugc cho vao bé phu khudy dugc (dé
bao ché thubc). Trong khi khudy bé phu, 20g dung dich enzym duoc diéu ché
trong budc (a) cua (1) dugc phun timg chit mot 1én d6, nho d6 thu duoc vién
thuc an phu.

¢) Phu nhing: Vién ép din dugc didu ché trong bude (C) dugc nhing vao
dung dich enzym duoc diéu ché trong buéc (a) ctia (1) va liy ngay ra khoéi dung
dich (trong thoi gian 1 gidy). O day, diéu quan trong 13 diéu chinh téc d6 nhung
trong thoi gian ngin hon 1 gidy thanh vién thtc #n phi chi bing dung dich
enzym véi luong nam trong khoang ttr 20 dén 30g, tinh theo 1000g vién thirc an.

(D) Thr nghiém hoa tan

Diéu ché dich chiét tir da day nhén tao: Axit clohydric 10% dugc bd sung
vao nuéc dé diéu ché dung dich c6 d6 pH 1 3,0 (dich chiét tir da day cua cé c6
do pH nam trong khoang tir 2,6 dén 3,8).

May thir nghiém d6 hoa tan: Vién thtic an dé thir nghiém duoc cho vao
binh thét ¢6 hinh tam gi4c dung tich 100ml, va 80ml nuéc (nudc bién) hodc
nude dich da day nhan tao dugc bd sung vao hdn hop. Pé thir nghiém hoa tan,
binh thét ¢b thu dugc duoc dat vao may lic dich chuyén tor bén no sang bén kia

v6i toe do 150 1an mot pht.

(E) Cac két qua thir nghiém tinh tan
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Vién thtc an chua phu bat ddu hoa tan 23 gid sau khi gip nudc va dugc
hoa tan hoan toan trong thoi gian 27 gio sau khi gdp nudc dich da day nhan tao.
Tuy nhién, vién thirc an phti bét dau hoa tan bé mit cia n6 trong thdi gian 5 phut
tir khi gap nudc (nude bién), din dén lam v& vién thic an thanh ting manh.
Ngoai ra, vién thirc &n pht dugc hoa tan hoan toan trong nudc dich da day nhan

tao trong thoi gian 70 phuat [Bang 1].

Két qua cia cac toc d6 thir nghiém hoa tan céc vién thirc dn duoc tao ra tir
dung dich nudc enzym, duogc tao ra tir nhii twvong enzym trong dau, duoc tao ra
tir nhil twong loai diu/nuéc, va dugc phii theo mdi phuwong phép phun, hip thu

va nhung, nén ¢6 sy chénh 1éch dang ké vé toc d6 hoa tan [Bang 1].

[Bang 1]
Thoi gian tan Thoi gian tan trong
Phu enzym Phuong trong nudc dich chiét da day
phép phu nhan tao
X X dai hon 23 gio 27 gio

0. Dung dich enzym a A tir 5 dén 31 phut tlr 50 dén 70 phut

0. Dung dich enzym a B tir 5 dén 26 phut tir 47 dén 65 phut

0. Dung dich enzym a C tlr 5 dén 24 phut tir 45 dén 68 phut

0. Dung dich enzym b A tir 7 dén 42 phut tlr 52 dén 67 phut
A

o. Dung dich enzym c tir 8 dén 41 phut | tir 56 dén 70 phut

(F) Thtr nghiém nu6i

Sau khi c4 bon dugc nudi bi bo déi trong thoi gian 24 gio (dé giit cho da
day c4 rong trude khi thit nghiém), cac vién ép dun c6 phu va khéng co phu
dugc cho ca dn, mot cach tuong ung [Fig.1]. Lan luot sau 1, 2,3,4,5,6val2
gio, ca bon dugc giét chét va duoc giai phiu. Phat hién ra trong da day cua ca
bon an cac vién thirc n phu, vién thirc an bt dau dugce hoa tan trong thoi gian 1
gio, duoc hoa tan dang ké sau 1,5 gid, va chuyén thanh trang thai ban rin
[Fig.2]. Sau 2 gio, vién thirc &n phu duoc hoa tan hoan toan [Fig.3], nhung vién

thirc an chua phu khong bi hoa tan thdm chi sau 6 gio. Vién thirc an chua phu bi
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trwong 1én va to 1én gap 1,7 14n so véi kich ¢ ban dau trong khi van gitr duoc
dang vién ban dau. Vién thtic dn chua phu thé hién tinh dan hoi nhu bot bién
[Fig.4]. Sau 12 gid, vién thirc dn chua phil bat diu dugce hoa tan, mat dan hinh

dang vién ban dau, va sau dé, dugc chuyén thanh trang thai ban ran.

Trén Fig.1, phan bén trén 13 anh cta viéc nudi ca bon bang thirc &n MP
(vién 4m), va phan bén dudi 13 anh nudi ca bing vién thirc an ép dun dugc phu
enzym cta vi du 1. Khang dinh ring viéc nudi ca bon bang vién thirc an theo
sang ché thé hién su séng déng mau da béng lang va trong khoe khodn, so véi

viéc nudi ca bon bang MP.
Vi du 2: Phii so bd va phu 1an thi hai sau khi ép dun vién ép dun

(A) Hop phan vién thirc an dé ép dun va phuong phap san xuit hop phan

vién thirc an nay 13 gibng nhu trong vi du 1.
(B) Piéu ché dung dich enzym

Trén co s6 lugng 2500g vién thirc an ép dun, 0,4g o-amylaza, 0,5g axit
proteaza va 0,1g lipaza dugc tron 1an, va mot luong nude phi hop duge bd sung

vao hén hgp dé diéu chinh thé tich cubi cung dén 100g.
(C) Phu

Dau ca (dau ca hdi) dugce phun 1én vién ép dun dé gia tang trong luong
ctia né tir 2 dén 3 phan trong lugng tinh theo 100 phan trong lugng vién thirc an
ép dun, nho do thu duoc vién thirc an phu so bd va sau do, vién thic &n phd so
bo duoc phu 1an thir hai bang dung dich enzym dugc diéu ché trong (B) dé gia
tang trong lwong ctia né tir 2 dén 3 phin trong luong tinh theo vién thic dn ép

dun 100 phan trong lugng.

Khi vién thtc an budc dau tién duoc phu dau, do diu tao ra mot mang
mong trén bé mat cua vién thic an, nén ngan ngua su thdm thau a-amylaza,
proteaza, lipaza va tuong tu vao vién thirc &n. Do d6, 16p phi nay lam cho cé thé
dam béo hiéu qua ctia vién thirc &n hoa tan chdm trong nuéc (nudc bién) va hoa

tan nhanh trong nudc dich da day nhan tao theo sang ché.
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(D) Thir nghiém tan
Thtr nghiém tan dugc tién hanh nhu trong thir nghiém trong vi du 1.
(E) Céc két qua thtr nghiém tan

Vién thie 3n khéng phu so bo va phu 1an tht hai duéi dang ddi chimg bét
dau duoc hoa tan trong nude sau 23 gid va tan hoan toan trong nudc dich da day
nhén tao sau 27 gid. Tuy nhién, vién thirc an c6 phil so bd va 1an thir hai tré nén
tho trong nudc sau 15 phit va v& ra ting manh. Trong nudc dich da day nhén
tao, vién thurc dn phu dugc hoa tan hoan toan sau 100 phut, va phén tan trong
nude trong cac hat thirc an ban dau (80mesh) trude khi vién thic an ép dun.
Ngoai ra, khi vién thic an budc dau tién dugc phu dau thuc vat khac nhu dau
dau twong, dau ngii cdc va tuong tu thay cho dau c4, nén thé hién cing thoi gian
tan nhu vién thtrc an dugc phu so bd dau ca.

(F) Thtr nghiém nudi ca

Theo cung phuong phap nhu dugc mo ta trong vi du 1, sau khi bi bo doi
trong thoi gian 24 gid, c4 bon duoc cho &n vién thitc dn cé phi so bd va 1an thi
hai, giét c4 sau vai gid, va giai phau. Vién thirc an phi bt dau duge hoa tan sau
1 gio, dugc hoa tan hoan toan sau 2 gio, va sau do, tro vé trang thai ban ran. Sau
4 gio, vién thiic an ¢ trang thai ban ran khong ton tai trong da day, ma duoc
chuyén t6i ruot.

Vi du 3: Phu l4n tht hai nhii tuong enzym sau khi ép dun vién thic an ép
dun

(A) Hop phan vién thtic dn dé ép dun va phuong phép diéu ché vién thic
an nay la giéng nhu duoc mé ta trong vi du 1.

(B) Diéu ché nhii tvong enzym

Trén co s& luong 2500g vién thic &n ép dun, 0,2g a-amylaza, 0,5g axit

proteaza, 0,1g lipaza, 20g diu c4 va 60g este cta sorbitan va axit béo duoc tron
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13n, va mdt lugng nude phi hop duge bd sung vao hdn hop dé diéu chinh thé

tich cubi cuing dén 100g.

Trudc khi bd sung nudc, cac chat tao mang nhu HPMC, mudi chitosan,
alginat va tuong tu duoc hoa tan trong nudc véi luong nam trong khoang tir 0,1
dén 2g, mdi chét tinh theo 2500g vién thirc dn ép dun, ma dugc sir dung trong

viéc diéu ché nhil trong enzym.
(C) Phu

Vién thire 3n 2,500g dugc cho vao thiét bi phu, va 100g nhil tvong enzym
duge diéu ché trong (B) duoc phun trong thoi gian 15 phut 1én d6 trong khi

khudy bé, nhd d6 thu dugc vién thirc an phu.
(D) Céc két qua thir nghiém hoa tan

Vién thirc an chira pha bit dau duoc hoa tan trong nude sau 23 gidr va tan
hoan toan trong nudc dich da day nhén tao sau 27 gid. Tuy nhién, vién thirc an
dugc phil nhii twong enzym khong bi tan trong nudc budc dau tién trong 25

phut, va dugc hoa tan hoan toan trong nudc dich da day nhan tao sau 110 phut.

Két qua 1a mot loat phdi hop cac yéu té thir nghiém khéc nhau (trong khi
thay dbi loai chét tao mang, dAu va chét tao nhii), mirc chénh 1éch tré thoi gian
tan la tir 1 dén 30 phut trong nudc (nude bién) va 110 phut trong nude dich da

day nhén tao.
(E) Thtr nghiém nudi ca

Theo cung phuong phap nhu dugc mo ta trong vi du 1, sau khi bi bo doi
trong thoi gian 24 gio, cd bon dugc cho an vién thuc an dugc phi nhil twong
enzym, giét c4 sau vai gio, va giai phiu. Vién thirc an phu bt ddu duoc hoa tan
sau 1 gio, dugc hoa tan hoan toan sau 2 gio, va sau do, tro vé trang thai ban ran.
Sau 4 gio, vién thirc dn & trang thai ban ran dugc dé cing lai trong da day,

nhung chuyén hau hét xudng ruét.
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Dé tién hanh thir nghiém nudi c4 dbi voi tinh nang phat trién co ban (gia
ting trong lugng cua c4), vién thirc &n ép dun cta vi du 3 duoc san xuét hang
loat va dugc Ung dung trong viéc nudi cd bon trong khoang thoi gian tir
1/8/2008 dén 30/12/2008 trong trang trai c4 bon & Jeju-do. Pong thoi, thire an
am (MP) duoc st dung dé déi chung.

Theo céac thong bao tu truéc (National Fisheries Research and
Development Institute, NFRDI Publication No. TR-2009-AQ-001, January,
2009), ca bon thé hién hoat tinh an manh & nhiét d6 nim trong khoang tir 22 dén
26°C (tr thang 10 dén thang 12), tbc do phat trién ctia ching thay dbi dang ké
theo loai thirc an, va khong c6 vé muc chénh léch vé hiéu suét phat trién gilra
thirc an 4m (MP) va thtrc an dang vién ép dun & nhiét do nude 1a 20°C hoic thép

hon. Do vay, thtr nghiém nu6i c4 duoc tién hanh ¢ nhiét dd nudc toi vu.

Cé bon c6 trong luong nam trong khoang tir 300 dén 400g dugc cho vao
hai két nuGe riéng biét, va luong vién thtc an (tinh theo trong luong kho) dugc
diéu ché trong vi du 3 (SEP) va thirc 3n 4m (MP) dugc cho lan luot vao d6 hai
lan mot ngay. Tinh ning phat trién (gia ting trong lugng c4) dugc danh gia bing
cach do trong lugng clia c4 bon vai lan mot thang va tinh gia tri trung binh tur
cac gia tri do.

Khéng c¢6 muc chénh léch dang ké vé su gia tang trong lugng ca sau 5
thang gifta c4 hai thirc an (MP va SEP), nhung viéc nudi c4 bon bing vién thic
&n cta vi du 3 (SEP) thé hién mau da sdng dong hon c6 mau bong lang va trong

khoe khodn, so véi viéc nudi ca bon bang MP.

Vi du 4: Phi so bg, phit 1n thir hai va phu 1an thir ba sau khi ép dun vién

bing céch ép din

(A) Hop phan vién thire 3n dé ép dun va phuong phap diéu ché vién thirc

an nay la gidng nhu dugc mo ta trong vi du.

(B) Piéu ché dung dich enzym
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Trén co s¢ luong 2500g vién thtc an ép dun, 0,4g a-amylaza, 0,5g axit
proteaza va 0,1g lipaza duoc trén 14n, va mét luong nude phit hop duge bd sung
vao hdn hop dé diéu chinh khéi lwong cubi cting dén 100g.

(C) Piéu ché chit tao mang

Trén co s¢ lugng 2500g vién thirc an ép dun, 2g HPMC dugc cho vao méot
thung chtra phil hop, va nude dugc bd sung vao hdn hop dé diéu chinh thé tich
cudi cing dén 100g. Hn hop thu dugce duoc khudy chdm, nho d6 thu duge dung
dich hoan toan trong suét.

(D) Piéu ché dau

Dau c4 hdi duoce st dung dudi dang dau.

(E) Diéu ché chét tao nhii

Este cua sorbitan va axit béo véi HLB 1a 4,3 dugc st dung.

(F) Phu

a) Phil so bd chat tao mang, phu 1an tht hai dau, va pht lan thtr ba dung

dich enzym

Sau khi 2500g vién ép dun dugc cho vao bé phu, 25g chét tao mang duogc
didu ché trong (C) dugc phun chim 1én vién thirc an trong thoi gian 10 phut
trong khi khuay bé phi, tiép theo siy khé bing gié noéng (80°C). Va sau do, 50g
dau ca héi duoc diéu ché trong (D) duogc phun 1én vién thire &n dugc phu chét

tao mang, sau d6 phun 50g dung dich enzym (B) 1én dé.

b) Phi1 so b bang dau, pht 14n tht hai bang chat tao mang, va pht 1an thir
ba bang dung dich enzym

Viéc phu dugc thuc hién theo cung phuong phap nhu dugc mé ta trong a)
chi khéc 1a dau c4 hdi duoc sir dung lam chét pht so bo, chét tao mang lam chét
phii 1an thtr hai, va dung dich enzym lam chét pht 1an thir ba.

¢) Phu so bd bang chat tao nhi, pht 14n thr hai bang dau, va phu lan tha
ba bing dung dich enzym
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Sau khi lugng 2500g vién ép din dugc cho vao bé phu, 20g chét tao nhil
duoc didu ché trong (E) duoc phun chdm 1én vién thitc dn bang céch sir dung
may phun ap luc trong khi khudy bé phu, sau d6 phun 50g dau c4 hoi 1én d6 theo
cing cach. Va sau d6, 50g dung dich enzym duoc diéu ché trong (B) dugc phun
[én vién thirc dn d4 pha chét tao nhii va dau c4 hbi.

d) Phui so bo bing chét tao nhii, va pha 14n thit hai bing dung dich enzym

Sau khi luong 2500g vién ép din duge cho vao bé phu, 50g chit tao nhil
duoc didu ché trong (E) dugc phun cham 1én vién thirc &n trong thoi gian 10
phut bang céach st dung méay phun 4p luc trong khi khudy bé phu, sau d6 phun
50g dung dich enzym duoc diéu ché trong (B) lén dé.

(G) Céc két qua thir nghiém hoa tan

Vién thirc dn duge diéu ché theo cac phuong phép phi a) va b) bit dau
dugc hoa tan sau 15 phut gdp nudc, va tan hoan toan sau 75 phut gap nude dich
da day nhan tao. Vién thirc dn duge didu ché theo phuwong phap phu c) bét dau
dugc hoa tan sau 17 phat gap nudce, va tan hoan toan sau 72 phuat gap nuéce dich
da day nhén tao. Vién thic n duge diéu ché theo phuong phap phu d) bét dau
dugc hoa tan sau 5 phat gap nudc, va tan hoan toan sau 56 phut gap nuéce dich

da day nhan tao.
(H) Thir nghiém nuéi ca

Theo cung phuong phap nhu dugc mo ta trong vi du 1, sau khi bi bo doi
trong thoi gian 24 gio, ca bon duoc cho an vién thtc an dugc phu nhii tuong
enzym, giét c4 sau vai gio, va giai phau. Vién thic n phtl bt dau duoc hoa tan
sau 1 gi0, dugc hoa tan hoan toan sau 2 gio, va sau do, tré vé trang thai ban ran.
Sau 6 gio, vién thic dn & trang thai ban rin dugc dé cimg lai trong da day,

nhung chuyén hau hét xubng ruét.
Kha nang &rng dung trong cong nghiép

Vién thtrc an theo sang ché thé hién cung téc do sinh trudng nhu thic an

am (MP), va nho do, c6 thé gidm chi phi san xuat cta trang trai nudi ca. Do vay,
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vién thurc an theo sang ché ¢6 thé duoc st dung mdt cach hitu hiéu lam chét thay
thé cho thirc an 4m (MP). Ngoai ra, khi vién thtrc an theo sang ché dugc sir dung
trong trang trai nudi c4, c6 thé ngin ngira mét cach hitu hiéu sy 6 nhiém bién do
céc phan thirc 3n bi v& x4 ra va phan chita thirc dn chua tiéu héa va giam mot
cach dang ké tac dong cua cac bénh trén co s& nudc, din dén viéc cai thién moi

truong nudi ca.
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YEU CAU BAO HO

1. Vién thirc dan dé nuoi cé an thit bao gom:

vién thirc an ép dun bao gdm bdt cd, bot lua mi va tinh bdt, vién thtic an

ép dun dugc ép dun ¢ nhiét d6 nam trong khoang tir 120 dén 170°C;

mang dau duoc lam béng tr 0,1 dén 15 phén trong luong cua dau dua trén
100 phan trong luong clia vién thirc dn ép dun dugc tao ra trén vién thirc an ép

dun; va

mang enzym duoc lam bé“mg tr 0,001 dén 20 phﬁn trong luong cia enzym
bao gom o-amylaza dua trén 100 phén trong lugng ctia vién thirc an ép dun dugc

tao ra trén mang dau.

2. Vién thirc an dé nudi c4 an thit theo diém 1, trong d6 mang enzym 1 mang
pht vién thie 3n ép din véi luong nam trong khoang tir 1 dén 200.000 don vi

enzym.

3. Vién thirc dn d€ nudi c4 an thit theo diém 1, trong dé dau la mét hodc nhiéu
loai dau dugc chon tir nhom bao gobm m& bo, md lon, dau cd, md cuu, md ga,
dau ngil coc, dau dau tuong, lexithin, dau hat bong, dau hat nho, dau dua, dau

hudng duong, dau co va dau cam gao.

4. Vién thirc an d€ nudi ca an thit theo diém 1, trong do vién thirc an nay con bao

gom:

mang chat tao hinh duoc 1am bang tir 0,1 dén 15 phan trong luong cia
chét tao mang dya trén 100 phén trong lugng cua vién thuc an ép dun dugc tao

ra trén vién thirc an ép dun,
trong d6 mang dau dugc tao ra trén mang chat tao hinh, va

trong d6 chit tao mang 14 mot hodc nhiéu chat duge chon tir nhom bao gom gom

tu nhién, gom guar, xenluloza, alginat, mudi chitosan, natri carboxyl metyl
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xenluloza, HPMC, natri polyacrylat, polymetyl carbamit, gelatin, lignin sulfonat,

thach tring, carrageenan, hydroxy-etyl xenluloza va poloxamer.

5. Vién thtrc an dé nubi ca an thit theo diem 1, trong d6 vién thirc dn nay con bao

gom:

mang chét tao hinh duoc lam bang tir 0,1 dén 15 phén trong lugng chét
tao mang dya trén 100 phén trong luong cua vién thirc an ép dun duoc tao ra

trén mang dau,
trong d6 mang enzym duogc tao ra trén mang chat tao hinh, va

trong do chat tao mang la mot hoac nhiéu chét duogc chon tir nhém bao
gbm gdm tu nhién, gdm guar, xenluloza, alginat, mudi chitosan, natri carboxyl
metyl xenluloza, HPMC, natri polyacrylat, polymetyl carbamit, gelatin, lignin

sulfonat, thach tring, carrageenan, hydroxy-etyl xenluloza va poloxamer.
6. Phuong phap diéu ché vién thirc an dé nudi c4 an thit bao gdm céc bude:

tao ra vién thic an ép dun bao gém bot ca, bot lha mi va tinh bot br:ng

cach ép dun & nhiét d6 ndm trong khoang tir 120 dén 170°C;

tao ra mang dau duoc 1am bang tir 0,1 dén 15 phan trong luong cta dau
dua trén 100 phan trong luong cua vién thirc dn €p dun dugc tao ra trén vién

thirc an ép dun; va

tao ra mang enzym duoc lam bang tir 0,001 dén 20 phan trong lugng cua
enzym bao gém o-amylaza dua trén 100 phin trong luong cua vién thtrc an ép

dun dugc tao ra trén mang dau.

7. Phuong phap diéu ché vién thirc an dé nuéi c4 n thit theo diém 6, trong do

phuong phap nay con bao gém budc:
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tao ra chit tao mang duogc lam bang tir 0,1 dén 15 phan trong lugng ctia
chét tao mang dya trén 100 phan trong lugng ctia vién thitc an ép dun trén mang

dau,
trong d6 mang enzym duogc tao ra trén chat tao mang, va

trong doé chét tao mang [a mot hoac nhiéu chit duoc chon tir nhém bao
gém gém gom tu nhién, gdbm guar, xenluloza, alginat, mudi chitosan, natri
carboxyl metyl xenluloza, HPMC, natri polyacrylat, polymetyl carbamit, gelatin,

lignin sulfonat, thach tring, carrageenan, hydroxy-etyl xenluloza va poloxamer.

8. Phuong phép didu ché vién thiic an dé nudi ca in thit theo diém 6, trong d6

phuong phap nay con bao gdm bude:

tao ra mang chat tao hinh duoc 1am bang tir 0,1 dén 15 phan trong luong
cua chét tao mang dua trén 100 phﬁn trong lugng cia vién thirc an ép dun duoc

tao ra trén vién thirc an ép dun,
trong dé6 mang dau dugc tao ra trén chat tao mang, va

trong do chét tao mang la mot hoac nhiéu chat duogc chon tir nhom bao
gbm gom tu nhién, gdbm guar, xenluloza, alginat, mudi chitosan, natri carboxyl
metyl xenluloza, HPMC, natri polyacrylat, polymetyl carbamit, gelatin, lignin

sulfonat, thach tréng, carrageenan, hydroxy-etyl xenluloza va poloxamer.

9. Phuong phéap nudi cé an thit, khac biét & chd,ca an thit duge nudi béng cach

st dung vién thirc an dé nuoi ca theo diém bat ky trong so6 cac diém tir 1 dén 5.
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Fig.2

Fig.3
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Fig.4
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