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(54) THIET BI GIAI MA VIDEO SU DUNG KY THUAT BIEU CHINH PO DICH

(57) Séng che dé cap dén thiét bj giai ma video su dung k¥ thuat diéu chinh d¢ dich, thiét b
ndy bao gém bd vi xur ly dugc tao cau hinh dé thuc hién phwong phap giai ma video,

trong do phu’ong phép nay bao gdm cac budc: trich xut thong tin hop nhat do dich cua
don vi ma hoa 16n nhat (LCU - largest codlng unit) hién thoi, thong tin hop nhat do dich
nay chi bao liéu ¢6 chap nhan thong s6 do dich thir hai lam thong s6 do dich thi nhat
cia LCU hi¢n thoi hay khong; tai tao thong sb do dich thur nhat cla LCU hig¢n thoi dya
trén thong tin hop nhat do dich, thong sd do dich thir nhat nay bao gom kiéu dich, tri so
dich, va 16p dich cua LCU hién thoi; xac dinh ligu LCU hién thoi 1a kiéu bién hay kleu
dai, du:a trén kiéu dich; xac dinh chleu bién theo kiéu bién hay pham vi dai theo kleu
dai, dva trén l6p dich; xac dinh tri 56 chénh 1éch glu:a cac diém anh tai tao va cac diém
anh goc nam trong 16p dich, dua trén tri s6 dich; va diéu chinh cac tri s6 diém 4nh cia
cac diém anh tai tao dya trén tri s6 chénh léch nay.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén ky thust ma hoa va giai ma video dé giam thiéu sai sé gifta anh

g0c va anh téi tao.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Do phan cling d& tai tao va luu trit noi dung video d phan gidi cao hoic chit lwvong
cao dang duoc phat trién va dugc cung cdp, nén nhu ciu v& codec video & ma hoa hoic
giai ma hiéu qua ndi dung video d¢ phan giai cao hoic cht lugng cao ting 1én. Theo codec
video thong thuong, video dugc ma hda theo phuong phdp ma héa han ché dya trén khéi

macro c¢o kich thudce dinh trude.

Dit liéu anh ctia mién khéng gian dugc bién ddi thanh cic hé sb ctia mién tan sé qua
bién ddi tn s8. Theo codec video, anh dugc phén tach thanh céc khéi c6 kich thude dinh
truée, phuong phap bién ddi cosin rdi rac (DCT - discrete cosine transformation) dugc thuc
hién trén mdi khéi, va cac hé sé tin sb dwoc ma héa trong cac don vi khdi, @ tinh nhanh
phép bién dbi tan s6. So véi dit liéu anh ctia mién khong gian, cac hé sé clia mién tin sb
duge nén d& dang. Cu thé, do tri s6 diém anh cta mién khong gian duoc bidu dién theo sai
sb du bao qua du béo lién két hodc dy bao trong anh ctia codec video, nén khi viéc bién dbi
tan s6 dugc thuc hién trén sai s6 du bao, mot lwong dit lidu 16n c6 thd duoc bién dbi thanh
0. Theo codec video, lugng dit liéu c6 thé dugc giam bing cach thay thé dit litu ma né

dugc tao ra lién tuc va lap di lap lai béng dit li€u kich thudc nho.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xudt phuong phép va thiét bi ma héa video, va phuong phép va thiét bi
giai ma video dé tao ra anh téi tao c6 sai sd giam thiéu gitta anh géc va anh tai tao.

Theo mdt khia canh, séng ché d& xuét phuong phép diéu chinh dé dich @& ma hoa
video, phuong phép nay bao gdm cac budc mi hoa don vi md héa 16n nhit (LCU - largest
coding unit) hién thoi trong s6 cac LCU clia video dya trén cac don vi ma héa dugc phan
tach tir LCU hién thoi va ¢6 cdu tric cdy; x4c dinh thong sé do dich tht nhit ctia LCU hién
thoi, thong s6 do dich thi nhét nay bao gdm kiéu dich chi bao liéu phwong phép phan loai
tri s6 diém anh ctia LCU hién thoi 12 kidu bién hay kiéu dai, 16p dich biéu thi chiéu bién
theo kiéu bién hay pham vi dai theo kidu dai, va tri s6 dich bidu thi tri s8 chénh 1éch gitra

céc diém anh tai tao va cac diém anh gdc ndm trong 16p dich; va két xuét thong tin hop nhét
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do dich ctia LCU hién thoi, théng tin hop nhét d6 dich nay chi bao liéu cé chép nhén thong
s6 @0 dich thit hai ctia LCU bén trai hodc phia trén ciia LCU hién thoi 1a thong sb do dich
thir nhét hay khong dua trén sy gidng nhau gitta théng sb do dich thit nhét va thong sb do
dich thir hai. Phuong phép nay con bao gdm bude, néu théng sé do dich thir hai khong
dugc chip nhén la thong s d¢ dich thir nhét, két xudt thong sé d6 dich thir nhét bao gdm
kiéu dich, tri s6 dich, va 16p dich, ma theo sau l1a théng tin hop nhit d6 dich ctia LCU hién
thoi.

Thiét bi ma héa video va thiét bj giai ma video sir dung k¥ thuat didu chinh d6 dich
(ky thudt d6 dich tuong thich miu (SAO - sample adaptive offset)), theo cic phuong an
khéc nhau ctia séng ché, c6 thé phan loai cac tri s6 diém anh cta tung LCU theo cac dic
diém &nh nhu kiéu bién hogc kiu dai, c6 thé danh tin hiéu trj s6 dich ma trj s sai s6 trung
binh clia céc tri s diém anh c6 dic diém gibng nhau, va ¢6 thé didu chinh céc tri sb didm
anh khong dy béo dugce ctia cdc diém anh tai tao bing tri s6 dich, nho d6 giam thidu sai sb
gitta anh gbc va anh t4i tao.

Theo mét khia canh, sang ché dé xuét phwong phép didu chinh d6 dich & ma hoa
video, phuong phép nay bao gdm cic budc: ma héa don vi ma héa 16n nhit hién thoi
(LCU) trong s& cdc LCU ciia video dua trén céc don vi mi héa dugc phén tach tr LCU
hién thoi va ¢6 chu triic cdy; xac dinh thong s6 d6 dich thir nhit ciia LCU hién thoi, thong
s6 d¢ dich thit nhat niy bao gdm kiéu dich chi béo liéu phuong phép phéan loai tri s6 diém
anh ctia LCU hién thoi 13 kiéu bién hay kiéu dai, 16p dich bidu thi chidu bién theo kidu bién
hay pham vi dai theo ki€u dai, va trj s6 dich biéu thi trj s§ chénh 16ch gitta cac didm anh tai
tao va céc diém anh gbc trong 16p dich; va két xuét thong tin hop nhét d6 dich cta LCU
hién thoi, thong tin hop nhét d6 dich nay chi béo c¢6 chip nhan thong sé d6 dich thi hai cta
LCU bén trai hogc bén trén cua LCU hién thoi la thong sb d6 dich thir nhit hay khéng dya
trén sy giéng nhau gitta thong sb d6 dich thir nhit va thong sé do dich thit hai. Phuong
phap nay con c6 thé bao gdm bude, néu théng sb do dich thit hai khong dugc chip nhén
1am thong sb dd dich thi nhét, két xudt thong s do dich thir nhit bao gdm kiéu dich, tri s6
dich, va 16p dich, ma theo sau 14 thong tin hop nhét d6 dich ctia LCU hién thoi.

Budc két xuit thong sé d6 dich thir nhit c6 thé bao gbm bude két xuit kidu ngét chi
béo liu c6 4p dung k¥ thuat didu chinh d dich cho LCU hién thoi, 1am kiéu dich hay
khong, va phuong phap con cé thé bao gdm budc, néu ky thust didu chinh d¢ dich duoc ap
dung cho LCU hién thoi, két xuét cac thong sb dd dich khéc.

Budc két xuat thong sb do dich thi nhét c6 thé bao gdm buéce két xuit cac thong s
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d6 dich twong ting v6i s6 lugng loai dinh trudce, va mdi trong s6 cac thong sb do dich nay
¢6 thé 16n hon hodc bang tri s6 nhé nhét dinh truée va ¢6 thé nhd hon hodc bing tri s6 16n

nhit dinh trude.

Bude két xult thong s6 d6 dich thu nhit c6 thé bao g(‘A)m budce, néu thong tin kiéu
dich biéu thi kiéu bién dugc két xuét, két xudt 16p dich bidu thi huéng 0°, 90°, 45°, hoiic
135° theo chiéu ciia bién tao ra gitta diém anh t4i tao hién thoi va céc didm anh t4i tao lidn
ké nim trong LCU hién thi.

Budc két xuat thong sb do dich thir nhét c6 thé bao gdm bude, néu thong tin kidu
dich biéu thi kiéu dai dugc két xudt, két xuét 16p dich bidu thi vi tri ctia dai ma céc tri s
diém anh cua cac diém anh tai tao thude v& no trong s6 céac dai thu duoc b?mg cach phan

tach toan by pham vi ctia cac tri sO diém anh.

Bude két xut thong s6 do dich thir nhit c6 thé bao gdm budc, néu thong tin kiéu
dich biéu thj kiéu dai duge két xut, két xuit thong tin tri sé bing khong (“0”) chi béo lidu
trj s6 dich bang 0, lam trj s dich hay khong, va phuong phép nay con ¢6 thd bao gdm
bude, néu trj s6 dich khéc 0, két xudt thong tin du biéu thi tri s6 dich 1a sé duong hay s

4m, va phan con lai, ma theo sau 14 théng tin trj s6 khong.

Budc két xuat thong s dd dich thi nhit con c6 thé bao gdm buéc, néu théng tin
kiéu dich biéu thi kiéu bién duge két xudt, két xudt thong tin trj sé bing 0 chi 15 tri sé dich

bang 0, va phan con lai.

Budc két xut thong tin hop nhét d6 dich cia LCU hién thdi c¢6 thé bao gbm céc
bude, néu thong s d6 dich tht hai coa LCU bén trai hodc bén trén giéng thong sb do dich
thir nht, chi két xuit thong tin hop nhét d6 dich biéu thi ring théng sé d6 dich thi hai dugc
chdp nhén 1am thdng s6 d6 dich thir nhét, va khong két xut cac thong sé do dich thir nhat
cua LCU hién thoi; va, néu théng s6 d6 dich thir hai ciia LCU bén trai hosic bén trén khac
v6i thong s6 do dich thir nht, két xudt théng tin hop nhit d6 dich bidu thi ring thong sé d6
dich thit hai khong dugc chip nhan lam thong s6 do dich thi nht.

Théng tin hop nhit d6 dich chung c6 thé duoc ap dung cho thong sb6 do dich cua
thanh phén d6 chéi, thong sb dd dich ciia thanh phin sc do thi nhat, va théng s6 do dich
clia thanh phén séc d6 thir hai cia LCU hién thoi.

Théng s6 d6 dich ctia thanh phén séc d6 thi nhét va théng sb do dich ctia thanh phin

séc do tht hai ctia LCU hién thoi ¢6 thé c6 kiéu dich chung.
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Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xult phuong phap diéu chinh do dich dé giai
mé video, phuong phép nay bao gdm céc bude: trich xut thong tin hop nhét d6 dich cua
don vi ma héa 16n nhat (LCU) hién thoi trong s6 cac LCU cia video tir dong bit thu duoc,
thong tin hop nhét do dich nay chi bo liéu c6 chip nhén thong sé do dich tht hai ciia LCU
bén trai hodc bén trén ctia LCU hién thoi 14 thong s6 d6 dich thir nhét ctia LCU hién thoi
hay khong; t4i tao théng s6 do dich thi nhat ctia LCU hién thdi dua trén théng tin hop nhét
dd dich, thong s6 d¢ dich tht nhit bao gdm kiu dich, tri s dich, va 16p dich ctia LCU hién
thdi; xdc dinh phuong phép phan loai tri s6 didm anh ctia LCU hién thoi 14 kidu bién hay
kiéu dai, da trén kidu dich; x4c dinh chidu bién theo kidu bién hay pham vi dai theo kidu
dai, dua trén 16p dich; x4c dinh tri s§ chénh l8ch gifta cdc diém anh t4i tao va cac diém anh
géc trong 16p dich, dva trén tri s6 dich; va diéu chinh céc tri s6 diém anh cua cac didm anh
tai tao dugce tai tao dya trén cdc don vi ma héa duge phan tach tir LCU hién thoi va cé cu

tric cdy, bang tri s6 chénh 1éch.

Budc x4c dinh phuong phap phan loai trj s6 diém anh cta LCU hién thoi 1a kiu
bién hay kiéu dai con c6 thé bao gdm cac bude: trich xuét kiéu ngét chi 1o lidu k§ thuat
diéu chinh do dich c6 duoc ap dung cho LCU hién thoi, dya trén kiéu dich hay khong; va
néu k¥ thuat diéu chinh d¢ dich duoc 4p dung cho LCU hién thdi dya trén kiéu ngét duoc

trich xuét, trich xuét cac thong s6 do dich khac.

Budc xac dinh thong s6 d6 dich thir nhat c6 thé bao gdm budce xac dinh cac tri sb
dich tuong ting véi s6 lugng loai dinh trudce, va mdi trong sé céc théng sé d6 dich c6 thé
16n hon hodc béng tri s6 nhod nhit dinh trude va c6 thd nhd hon hodc béng tri s6 16n nhét

dinh trudc.

Budc xac dinh chi€u bién hodc pham vi dai ¢6 thé bao gom bude, néu kiéu dich 1a
kiéu bién, x4c dinh chi€u ctia bién tao ra gifta diém anh tai tao hién thoi va cac diém anh tai
tao lién k€ nam trong LCU hién thoi bang 0°, 90°, 45°, hodc 135°, dya trén 16p dich tai tao.

Budc xac dinh chi€u bién hodc pham vi dai c6 thé bao gbm bude, néu kiéu dich 1a
kiéu dai, x4c dinh vi tri clla dai ma céc tri s6 di€ém anh cta cac diém anh tai tao thudc vé nd
trong sO cac dai dugc tao ra bang cach phén chia toan bd pham vi clia cic tri so diém anh,
dua trén 16p dich duogc téi tao.

Budce xéac dinh tri s6 chénh l&ch con c6 thé bao gom bude, néu kiéu dich 1a kiéu dai,
xac dinh lidu tri s6 dich c6 bang 0 hay khong, dua trén thong tin tri s6 khdng cua tri s6 dich

dugc tai tao, va phuong phép con cé thé bao gdm budc, néu tri sé dich khac 0 dua trén
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thong tin trj s khong, xéc dinh liu tri s6 dich 12 s6 duong hay s 4m dua trén thdng tin
déu cta trj sb dich dugc 14i tao, ma theo sau 13 thong tin tri sd khong, va tai tao phén con lai

theo sau 13 thong tin déu.

Budc x4c dinh trj sb chénh 1éch ndy con c6 thé bao gdm bude, néu kidu dich 13 kidu
bién, x4c dinh tri sb dich béng 0, dya trén thong tin tri ) khéng cua tri sd dich duoc tai tao,
va phuong phép con c6 thé bao gdm budc, néu trj sb dich khac 0 dya trén thong tin tri sb
khong, tai tao phén con lai cia tri s6 dich dugc tai tao, ma theo sau l1a thong tin tri s6

khong.

Budc tai tao thong sé do dich thir nhét c6 thé bao gdm céc bude, néu thong sé do
dich thir hai ctia LCU bén trai ho#c bén trén dugc chép nhén lam théng s d6 dich thir nhit
dya trén thong tin hop nhét d6 dich, khong trich xut thong sé @5 dich thir nhit ciia LCU
hién thoi va téi tao thong s6 @0 dich thir nhit gidng théng s§ do dich th hai; va, néu thong
s d9 dich th hai ctia LCU bén trai hoc bén trén dugc chip nhan lam thong sé d6 dich thi
nhit dya trén thdng tin hop nhit d6 dich, trich xuét va t4i tao thong s6 d6 dich thir nhit theo
sau 1a thong tin hop nhét d6 dich tir dong bit.

Budc téi tao thong s6 d9 dich thir nhét nay c6 thé bao gdm budc tai tao thong sb do
dich ciia thanh phan d chéi, théng sb do dich ctia thanh phan sic d¢ thit nhat, va théng s6
d6 dich ciia thanh phan séc d6 thit hai bing cach sir dung théng tin hop nht d6 dich chung
cua LCU hién thoi.

Budc téi tao thong s& d¢ dich thir nhét c6 thé bao gdm budc tai tao kiéu dich duoc
ap dung chung cho thanh phén séc do thir nhit va thanh phén séc d6 thtt hai ctia LCU hién
thoi.

Theo mot khia canh khéc, séng ché dé xuét thiét bi ma héa video dé diéu chinh 4o
dich, thiét bi nay bao gém: bé ma héa dé ma héa LCU hién thoi trong s6 cac LCU cta
video dua trén cac don vi ma hoa duge phan tach tir LCU hién thoi va ¢d cu truc cay; bd
xéc dinh thong s6 d6 dich dé xdc dinh thong s6 d6 dich thit nhit cia LCU hién thi, thong
s6 d6 dich thir nhit bao gbm kiéu dich chi 13 lidu phuong phap phan loai tri s6 diém anh
cia LCU hién thoi 12 kiéu bién hay kiéu dai, 16p dich biéu thj chidu bién theo kiéu bién hay
pham vi dai theo kiéu dai, va tri s§ dich biéu thj trj s& chénh léch gifta cac didm anh tai tao
va céc diém anh gc trong 16p dich; va bd két xut thong s6 d6 dich d& két xuét thong tin
hop nhét @6 dich ctia LCU hién thdi, thong tin hop nhét do dich nay chi bao lidu ¢ chép
nhén thong s6 d6 dich thi hai cia LCU bén trai hodc bén trén ciia LCU hién thdi lam thong
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s6 d6 dich thir nhit hay khong dua trén su gidng nhau gitta thong s do dich thit nhét va
théng s6 do dich thir hai. Néu thong s6 d6 dich thi hai khéng dugc chdp nhan lam théng sé
d6 dich thir nhét, thi by két xuét théng sb d6 dich két xuét thong sé do dich thit nhét bao
gbm kiéu dich, tri s§ dich, va 16p dich, ma theo sau 1a thong tin hop nht d6 dich cia LCU
hién thoi. ‘

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi giai ma video dé didu chinh do
dich, thiét bi nay bao gém bb trich xuét thong sb d6 dich d8 trich xut thong tin hgp nhét do
dich ctia LCU hién thoi trong sb cac LCU cua video tir dong bit thu dugc, thdng tin hgp
nhéit d6 dich chi bao liéu c6 chip nhén théng sé d6 dich thir hai ctia LCU bén trai hogic bén
trén ctia LCU hién thoi lam théng-sé d6 dich tht nhit ctia LCU hién thoi hay khong, va tai
tao thong sd do dich thit nhat ctia LCU hién thoi dya trén thong tin hop nhit do dich, thong
s6 @9 dich thir nhit nay bao gdm kiéu dich, tri s§ dich, va 16p dich ctia LCU hién thdi; bo
xéc dinh d6 dich & x4c dinh liéu phuong phép phan loai trj s diém anh ctia LCU hién thoi
14 kiéu bién hay kiéu dai, dwa trén cac kidu dich, xac dinh chidu bién theo kiéu bién hay
pham vi dai theo kiéu dai, dya trén 16p dich, va x4c dinh tri s6 chénh I&ch gitta cac diém
anh tai tao va cac diém anh gdc trong 16p dich, dya trén tri s§ dich; va bd didu chinh do
dich dé diéu chinh cac tri s6 diém anh cta céc diém anh tai tao duoc tai tao dua trén cac

don vi mi héa dugc phan tach tir LCU hién thoi va ¢6 ciu tric cay, bz"mg tri s6 chénh 1éch.

Theo m¢t khia canh khac, sang ché dé xuét vat ghi doc duoc béng may tinh chira
chuong trinh méy tinh dé thuc hién phuong phép didu chinh d6 dich @& ma héa video.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xult vat ghi doc duogc bz‘ing may tinh chia
chuong trinh may tinh dé thyc hién phuong phap didu chinh d6 dich d& giai ma video.
M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A va Fig.1B 1a so dd khéi ctia thiét bi ma hod video va luu db v& phuong phép

didu chinh d6 dich cta thiét bi ma hod video, theo mot phuong 4n clia séng ché;

Fig.2A va Fig.2B 1a so d6 khéi cta thiét bj giai ma video va luvu db vé& phuong phép

diéu chinh d6 dich ctia thiét bj giai ma video, theo mot phuong 4n clia sang ché;
Fig.3 la so dd khdi cua thiét b gidi ma video theo mot phuong an khac ctia sang ché;

Fig.4 12 bang thé hién c4c 16p bién clia céc kidu bién, theo mét phuong 4n cla sang

che;

Fig.5A va Fig.5B 1a bang va db thi thé hién céc kiéu bién, theo mot phwong 4n cia
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sang che;

Fig.6 14 so d6 thé hién cac LCU lién k& dwoc tham chiéu dén cac thong sé do dich

hop nhét, theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.7 13 luu d6 vé quy trinh phan gii c4c théng sb do dich, theo mot phuong an cua

sang che;

Fig.8 14 so d6 khoi cua thi€t bi ma hod video dua trén cac don vi ma hoa theo ciu

truc céy, theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.9 1a so d6 khdi cta thiét bi giai ma video dua trén cac don vi ma hod theo ciu

tric cdy, theo mot phuong an ciia sing ché;

Fig.10 1a so 46 md t4 khdi niém cidc don vi md hoa theo mét phuong 4n cia sing

che;

Fig.11 1a so do khoi clia b méd hod anh dya trén cac don vi ma ho4, theo mot

phuong an cua sang che;

Fig.12 1a so d6 khoi clia b giadi mad anh dya trén cac don vi ma hod, theo mdt

phuong an ctia sang che;

Fig.13 1a so d0 minh hoa cdc don vi md hoa sdu hon theo cac dd siu, va cic phan

chia, theo mdt phuong an cta sang che;

Fig.14 13 so d6 md ta twong quan gifta don vi ma hoa va cac don vi bién ddi, theo

mdt phuong an cta sang che;

Fig.15 so d6 md ta thong tin ma hoa cuia cdc don vi ma hoa tuwong Uing v6i dd sdu ma

hod, theo mgt phuong an cta sang che;

Fig.16 1a so dd mo ta cac don vi ma hoa sau hon theo cac do séu, theo mot phuong

an cua sang che;

Céc hinh v& tir Fig.17 dén Fig.19 1a c4c so 6 md ta twong quan gitta cic don vi ma

ho4, cac don vi du bao, va cac don vi bién doi, theo mdt phuong an clia sang ché;

Fig.20 14 so db mb ta tvong quan gitra don vi ma hoa, don vi dy béo, va don vi bién

ddi, theo thong tin ché do ma hod clia bang 1;

Fig.21 la so dd cAu truc vat ly ctia dia trén d6 c6 chuong trinh dugc luu trit, theo mot

phuong &n cua sang ché;

Fig.22 1a so dd cua b dia dé ghi va doc chuong trinh bﬁng cach str dung dia;
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Fig.23 13 so dd céu truc tdng thé cua hé théng cung clp noi dung d cung cap dich
vu phan phéi ndi dung;

Fig.24 va Fig.25 lan luot 14 céc so dd cia chu tric bén ngoai va cAu triic bén trong
cua dién thoai di dong ma phuong phap ma hod video va phuong phap gidi ma video dugc

&p dung, theo mét phuong 4n clia sang ché;

Fig.26 1a so d6 clia hé thdng phat rong k¥ thudt sb trong d6 hé théng truyén thong

dugc 4p dung, theo mot phwong 4n ciia sang ché; va

Fig.27 1a so d6 minh hoa cdu tric mang ctia hé thdng dién todn d4m may st dung
thiét bi ma hoa video va thiét bj giai ma video, theo mot phuong 4n ctia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau déy, k¥ thudt ma héa video va k§ thuét giai ma video st dung phuong phap diéu
chinh d¢ dich dua trén viéc phan loai diém anh, theo cac phuong 4n cla sang ché, s& dugc
mo ta dya trén c4c hinh v& tir Fig.1A dén Fig.7. Ngoai ra, phuong phap diéu chinh d6 dich
dua trén viéc phan loai diém &nh theo k¥ thuit md héa video va k¥ thudt giai ma video dua
trén don vi ma héa c6 cau tric cy, theo cic phuong 4n ctia sang ché, s& duoc mo ta dua
trén c4c hinh v& tir Fig.1A dén Fig.20. Sau day, thudt ngit 'anh’ c6 thé biéu thi anh tinh hodc
anh dong cua video, hodc chinh 13 video.

Ky thudt mé héa video va ky thudt giai ma video st dung phwong phép didu chinh
d6 dich dua trén viéc phan loai diém anh, theo cac phuong 4n ctia séng ché, s& dugc md ta
dua trén céc hinh v& tir Fig.1A dén Fig.7.

Fig.1A va Fig.1B la so d khi ctia thiét bj ma héa video 10 va luu dd v& phuong

phép diéu chinh d dich ctia thiét bi ma héa video 10, theo mdt phuong 4n ciia séng ché.

Thiét bi mé héa video 10 bao gbm bd méi hoa don vi 16n nhit ma héa (LCU) 12, bd
x4c dinh thong sé 49 dich 14, va b ma hoa thong sé do dich 16.

Thiét bi ma héa video 10 thu diu vao gdm cac anh cia video, phéan tach tirg anh
thanh céc khdi, va mi héa timg khdi. Khdi c6 thé c¢6 dang hinh vudng, hinh chit nhat, hoic
dang hinh hoc tiy y, va khong giéi han & don vi dit liéu cé kich thudc dinh truée. Khéi
theo mc}f phuong 4n ciia sang ché c6 thé léb LCU hoédc don vi mé hoa gifta cac den vi ma
hoéa theo céu tric cdy. Céc phuong phap mé hoa va giai mi video dwa trén cac don vi mi

héa theo cau tric cdy s& duge mé ta dudi day dya trén cac hinh vé tir Fig.1A d&n Fig.20.

Thi€t bi mé hoa video 10 ¢6 thé thu dau vao gom cdc anh cua video, c6 thé phan
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tach mdi anh thanh cac LCU, va ¢6 thé két xuét dit lidu két qua duogc tao ra béng cach thuc
hién du bdo, bién ddi va mi héa entropy trén cic miu ctia mdi LCU, dudi dang dong bit.

Céc mAu ctia LCU c6 thé 13 dit lidu tri s6 diém anh coa céc diém anh ndm trong LCU.

Bo m3 héa LCU 12 c6 thé ma hoé riéng & cac LCU ctia hinh. B4 ma héa LCU 12 ¢6
thé ma héa LCU hién thoi dua trén cac don vi mé héa dugce phén tach tir LCU hién thoi va
¢6 cAu tric cay.

DPé ma héa LCU hién thdi, bd m3 héa LCU 12 ¢6 thd ma héa cac miu bang cach
thuc hién du béo trong anh, dy bao lién két, bién ddi, va lugng tir hod trén mdi don vi ma

héa nam trong LCU hién thoi va c6 cau truc ciy.

B ma héa LCU 12 c6 thé tai tao cac mAu mi hda nim trong LCU hién thoi béng
cach thye hién luong tir hod ngugc, bién doi nguoc, va dy bao lién két hodc bu trong anh
trén mdi don vi ma héa c6 chu tric cdy dé giai ma cdc don vi ma héa.

Dé giam thi€u sai so gifta cac di€m anh goc trude khi LCU hién thoi duge ma hod va
tai tao cac diém anh sau khi LCU hién thoi duoc giai ma, thiét bi ma hda video 10 c6 thé
xac dinh céc tri so dich biéu thi céc tri s6 chénh léch giita cac diém anh géc va cac diém
anh tai tao.

B0 xac dinh thong s6 d6 dich 14 c6 thé x4c dinh céc tri s6 dich ddi véi cac LCU.
Céc thong so d6 dich bao gdom céc tri s6 dich, ki€u dich, va 16p dich ciing c6 thé dugc xac
dinh ddi vé6i cac LCU.

B0 xé4c dinh thong so do dich 14 c6 thé xdc dinh kiu dich theo phuong phip phin
loai trj s6 diém anh ctia LCU hién thoi. Theo mét phuong 4n cia séng ché, kiéu dich c6 thé
duoc xac dinh 13 kiéu bién hay kiéu dai. Theo phuong phap phan loai tri s§ didm anh cta
khoi hién thoi, c6 the xac dinh dugc li€u s& phén loai cac di€ém anh cia khoi hién thdi theo
kiéu bién hozc kiéu dai.

Néu kiéu dich 1a ki€u bién, theo mét chi€u va hinh dang céc bién dugc tao ra giita
céc diém anh tai tao cia LCU hién thdi va cac diém anh lién k& cia chung, thi d6 dich gitra
céc diém anh tai tao va cac diém anh gdc ¢ the duge xac dinh.

Néu kiéu dich 1 kidu dai, trong sO cdc dai tao ra bang céach chia toan bd pham vi cla
cac tri sb diém anh cta cac diém anh tai tao cua LCU hién thoi, thi d6 dich gitta cac diém
anh tai tao va céc diém anh gdc nim trong mdi dai c6 thé duge xac dinh. Cac dai c6 thé

dugc tao ra bang cach chia déu hodc khong déu toan bd pham vi clia cic tri s6 diém anh.

-10-



23602

Do do, bd xac dinh théng s6 d6 dich 14 ¢6 thé xac dinh ki€u dich ctia LCU hién thoi,
dé chi bao ki€u bién hodc kicu dai, dua trén cac ddc diém khong gian cla cac tri s6 diém
anh cta LCU hién thoi.

B0 xac dinh thong so do dich 14 c6 thé x4ac dinh 16p dich ctia mdi diém anh tai tao
theo ki€u dich ctia LCU hién thoi. L6p dich ¢6 thé duge xac dinh 12 16p bién hodc 16p dai.

D061 véi ki€u bién, 16p bién cé thé bicu thi chiu cua cac bién duge tao ra giita cac
diém anh tai tao va cdc diém anh lién ké cua chung. Lép bién cé thé bicu thi chidu bién 0°,
90°, 45°, hoac 135°.

Néu kiéu dich 12 kidu bién, thi bd x4ac dinh thong s6 d6 dich 14 ¢ thé xac dinh l6p
bién ctia mdi trong s6 cac diém anh tai tao ctia LCU hién thoi.

DPéi voi kiu dai, trong so cac dai ma 1a so chu ky tri s6 di€ém anh lién tuc dinh trude
dugc tao ra bang cach chia toan bo pham vi céc tri s6 diém anh ctia LCU hién thoi, 16p dai
c6 thé biéu thi vi tri ctia cac dai ma b cac tri sO diém anh cia cac diém anh tai tao.

Vi du, d6i véi mau c6 tri s6 diém anh 8 bit, toan bd pham vi cta tri s6 diém anh 13 tr
0 dén 255 va trj s6 diém anh c6 thé dwoc phan thanh tong cong 32 dai. Trong trudng hop
nay, trong so tong cong 32 dai, so lugng dai dinh trudc ma cb cic tri sO diém anh cua cac
diém anh tai tao c6 thé duoc xac dinh. Lép dai c¢6 thé bicu thi vi tri bit ddu cua sb lugng dai

lién tuc dinh trudce b%mg cach str dung mot trong cac chi sd dai tir 0 dén 31.

Déi véi kiéu bién, cac diém anh tai tao ctia LCU hién thoi c6 thé dugc phan thanh sb
lugng loai dinh trude theo hinh dang cac bién dugc tao ra gitta cac diém anh tai tao va cac
diém &nh lién k& cta ching. Vi du, theo bén dang bién nhu phin 16m cuc bd ctia bién 16m,
gdc cong clia bién 16m, géc cong ctia bién 151, va dinh cuc bd cta bién 18i, cic diém anh tai
tao c6 thé dugc phan thanh bdn loai. Theo dang bién ctia mbi trong sé cac diém anh tai tao
ctia LCU hién thoi, mot trong bén loai nay ¢6 thé dugc x4c dinh.

Déi voi kidu dai, theo cac vi tri clia cac dai ma 6 cac tri s6 diém anh cua cac diém
anh tai tao ctia LCU hién thoi, cac diém 4anh tai tao c6 thé dugc phéan thanh sb luong loai
dinh trude. Vi dy, theo cac chi s6 dai ctia bdn dai lién tyc tir vi tri dai bét ddu dugc biéu thi
béi 16p dai, cac diém anh tai tao c6 thé dugc phan thanh bbn loai. Theo mét trong bén dai,
ma mbi dai c6 mot diém anh tai tao cia LCU hién thoi thudc v&, mot trong bbn loai nay cé

thé duoc xac dinh.

B0 x4c dinh thong sb 4 dich 14 c6 th x4c dinh thé loai ciia mdi diém anh t4i tao
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ctia LCU hién thoi. D4i véi cac diém anh tai tao cia LCU hién thdi, ma thudc v& cling mot
loai, bd x4c dinh thdng s6 @0 dich 14 c6 thé x4c dinh c4c trj sb dich bang cach st dung cac
tri s6 chénh léch giita cac diém anh tai tao va cic diém anh gbc. Trong m3i loai, trung binh
ciia céc trj sb chénh léch giita cac diém anh tai tao va cac diém anh gdc, tic 13, sai sé trung
binh cla cdc diém anh tai tao, c6 thé dugc x4c dinh 14 tri s6 dich twong tmg véi loai hién
thoi. Bo xéc dinh thdng sb do dich 14 c6 thé xac dinh tri s dich cia timg loai va c6 thé xdc
dinh céc tri s6 dich cuia tht c& cac loai lam cac tri sé dich ctia LCU hién thoi.

Vi dy, néu kiéu dich ctia LCU hién thoi 1a kiéu bién va cac diém anh tai tao duogc
phén thanh bén loai theo cac dang bién, hodc néu kiéu dich cua LCU hién thoi 13 kidu dai
va cac diém anh tai tao dugc phan thanh bén loai theo céc chi sé ciia bn dai lién tuc, thi bd
xéc dinh théng s6 d dich 14 ¢6 thé x4c dinh bén trj s6 dich bing cach xac dinh sai sb trung
binh gifta cac diém anh tai tao va cac diém anh gbc, ma ching thudc v& mdi trong sé bén
loai.

M3i trong s6 cac tri s6 dich c6 thé 16n hon hodc bing tri sé nhd nhét dinh trude va

c6 thé nhod hon hoic bing trj 6 16n nhét dinh truée.

B mi ho4 thong s6 d6 dich 16 ¢6 thé ma héa va két xuét cac théng s d5 dich bao
gdm kiéu dich, 16p dich, va cac tri sb dich ctia LCU hién thdi, ma ching dugc x4c dinh boi
bd x4c dinh thong sb d6 dich 14.

Céc thong s6 do dich clia mdi khdi c6 thé bao gdm kiéu dich va cac tri s0 dich cta

kh6i. Do ki€u dich nay, nén ki€u ngat, ki€u bién, hodc ki€u dai c6 thé dugc két xuat.

Néu kiéu dich 1a kiéu ngét, thi c6 thé bidu thi ring viéc diéu chinh d9 dich khong ap
dung dugc cho LCU hién thoi. Trong trudng hop nay, cac thong s6 d6 dich khac cua LCU
hién thoi khong can phai dugc ma hoa.

Néu kiéu dich 1a kiéu bién, thi c4c thong sé do dich c6 thé bao gdm cac tri s6 dich
twong {mg riéng véi cac 16p bién. Ngoai ra, néu kiéu dich 1a kiéu dai, thi céc thong sé o
dich c6 thé bao gdm cac tri s6 dich twong tmg riéng v6i céc dai. Tic 13, bd ma hod thong sb

d6 dich 16 c¢6 thé ma héa cac théng s6 d dich ctia mdi khéi.

Duva trén su giéng nhau gitta thong sb d6 dich thir nht ctia LCU hién thoi va théng
s§ @6 dich thtr hai cta LCU bén tri hodc bén trén lidn k& v6i LCU hién thdi, bd ma hoa
thong s6 4o dich 16 c¢6 thé két xuét théng tin hop nhét do dich ctia LCU hién thdi, ma né
chi 18 liéu ¢6 chap nhén théng s& d6 dich thir hai 1am théng sé d6 dich th nhét ctia LCU
hi¢n thoi hay khong.
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Néu céc thong s6 d6 dich cta it nhét mot trong s6 cac LCU bén trai va bén trén cia
LCU hién thoi gidng céc thong s& dd dich ciia LCU hién thi, thi bd ma hod thong s& do
dich 16 c6 thé khong mi héa céc théng sb d6 dich cia LCU hién thoi va ¢6 thé chi ma héa
thong tin hop nht d¢ dich. Trong trudng hop nay, thong tin hop nhit d dich biéu thi ring
céc thong s6 d9 dich ctia LCU bén trai hodc bén trén dugc chip nhén lam c4c thong sé do

dich ctia LCU hién thoi ¢6 thé duoc két xuét.

Néu cac théng s6 49 dich cila cac LCU bén trai va bén trén khac céc thong sé do
dich clia LCU hién thoi, thi bd mé hod thong s6 do dich 16 ¢6 thé ma hoa thong tin hop
nhét d6 dich va c4c thong sb d6 dich cia LCU hién thoi. Trong truong hop nay, thong tin
hop nhét do dich biéu thi réng céc thong s d6 dich cua LCU bén trai hodc bén trén khong

dugc chép nhén lam cac théng s6 d6 dich ciia LCU hién thoi c6 thé duge két xuét.

Qua trinh két xuit thong tin hop nhét d6 dich va cac thong sé do dich s& duge mé ta
chi tiét cting v6i hinh v& Fig.1B.

O budc thye hién 13, bd md héa LCU 12 ¢6 thé ma héa LCU hién thoi giita céc

LCU dua trén cac don vi ma héa cé cau tric ciy.

O bude thye hién 15, bd xac dinh théng s d6 dich 14 6 thé xac dinh thng sb do
dich tht nhét ctia LCU hién thoi. Thong s§ d6 dich thir nhat c6 thé bao gdm kiéu dich chi
bao liéu phuong phép phan loai trj s didm anh ctia LCU hién thai 1a kidu bién hay kiéu
dai, 16p dich biéu thi chiéu bién theo kiéu bién hay pham vi dai theo kidu dai, va cac tri s6
dich biu thi céc trj s& chénh léch gifta cac diém anh t4i tao va céc diém anh gbc trong 16p
dich.

O budce thyc hién 17, dua trén su giéng nhau gitta thong s6 d6 dich thtt nhit va
thong s6 @6 dich tht hai ctia LCU bén trai hodc bén trén clia LCU hién thoi, bd ma hoa
thong s6 d6 dich 16 con c6 thé két xudt thong tin hop nhit @ dich ctia LCU hién thoi 1a
thong s d6 dich thir nhét.

Néu bd mé hod thong s6 d¢ dich 16 chép nhén théng sé do dich thir hai lam thong sb
d6 dich thir nhét, chi c6 thong tin hop nhat d6 dich c6 thé dugc két xuit va kiéu dich, 16p
dich, va c4c tri s6 dich ctia LCU hién thdi c6 thé khong duoc két xuét.

Tuy nhién, & budc thyc hién 19, néu bd ma hoa thong sb d6 dich 16 khéng chép
nhén thong sb d¢ dich tht hai lam thong s& d6 dich thir nhét, thi thong sé d6 dich thir nhit
c6 thé duge két xuat dé bao gdm kidu dich, cac tri sb dich, va 16p dich ctia LCU hién thoi,

ma theo sau 14 théng tin hop nhét d6 dich ctia LCU hién thoi.
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Khi kiéu dich, cdc trj s8 dich, va 16p dich cta théng sé dd dich thir nhét duoc két
xut, thi b mé hod thdng s6 d¢ dich 16 c6 thé két xuit chiing theo thir tir cia kidu dich ciia

LCU hién thoi, cac trj s6 dich theo céc loai, va 16p dich.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, thiét bi ma héa video 10 c6 thé xac dinh dugc

lidu c6 thuc hién didu chinh d6 dich trén m&i LCU cua phién hién thoi hay khong.

Néu viée diéu chinh do dich duoc thyuc hién trén phién hién thoi, thi bd x4c dinh
thong s6 do dich 14 ¢6 thé x4c dinh thong tin hop nhét do dich va cac thong sé d6 dich cta
mdi trong sb c4ac LCU. Trong trudng hop ndy, bd ma hoa théng sé do dich 16 cé thd két
xuat théng tin diéu chinh d6 dich biéu thi ring viéc diéu chinh d¢ dich duge ap dung cho
phién hién thor, va sau d6 c6 thé két xut thong tin hop nhét do dich va cac thong s do

dich clia moi trong s6 cac LCU.

Néu viéc diéu chinh d¢ dich khdng duoc thuc hién trén phién hién thoi, thi bd x4c
dinh thong s6 d6 dich 14 c6 thé khong can phai x4c dinh @6 dich cta mdi trong sb cac LCU
cta phién hién thoi, va bd ma hoa théng sé d6 dich 16 c6 thé chi két xuét thong tin didu
chinh'd¢ dich biéu thi rdng viéc didu chinh d6 dich khong dugc thyc hién trén phién hién
thoi.

O budc thirc hién 19, bd ma hoa thong s& d6 dich 16 c6 thé két xuét céc tri sb dich

trong tmg véi sb luong loai dinh trude.

O bude thye hién 19, néu b ma ho4 théng sb do dich 16 két xult thong tin kiéu
dich chi rd kiu bién, theo chiéu bién clia c4c diém anh tai tao nim trong LCU hién thoi, thi

16p bién biéu thi chidu 0°, 90°, 45°, hodic 135° c¢6 thd dugc kbt xuét,

O bude thyc hién 19, néu bo ma hod théng sb do dich 16 két xuit théng tin kidu
dich biéu thi kiéu dai, thi 16p dai bidu thj vi tri dai ctia céc didm anh t4i tao nim trong LCU

hién thoi ¢6 thé duogc két xuat.

O bude thye hién 19, néu b ma ho4 théng sb do dich 16 két xuét théng tin kidu
dich biéu thi ki¢u dai, 14 trj s dich, thi théng tin trj s khong chi béo lidu tri sé dich c6
béng 0 hay khong hoic c6 thé khéng dugc két xuat. Néu tri s6 dich béng 0, thi b0 m3 hoa

théng sb d§ dich 16 c6 thé chi két xuét thong tin tri s6 khong 1am tri sé dich.

Néu trj s6 dich khéc 0, thi bd ma hoa thong s& d6 dich 16 c6 thé két xult thong tin
dAu chi béo liéu tri s§ dich 1a sb duong hay s6 4m, va phin con lai, ma theo sau la thong tin

tri s6 khong,
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O bude thye hién 19, néu bd mi hoa thong s do dich 16 két xuit thong tin kidu
dich biéu thi kiéu bién, thi thong tin trj s khong va phan con lai c6 thd duoc két xudt. Déi
v6i kiéu bién, thong tin ddu cta tri s6 dich khong cin phai duoc két xuét vi diu cua tri sé
dich dugc du béo chi dya trén loai theo dang bién. Qué trinh dy bao d4u cua tri s6 dich s&

duge md ta dudi ddy dua trén cac hinh v& Fig.5A va Fig.5B.

O budc thuc hién 17, d& thuc hién diéu chinh d6 dich trén thanh phin d6 chéi, thanh
phén séc d¢ thir nhét, va thanh phan sic d6 thir hai cia LCU hién thoi, b ma hoa thong sé
d6 dich 16 c6 thé két xut théng tin hop nhit d6 dich chung.

O budc thyc hién 19, by ma hod thdng s do dich 16 ¢6 thé két xuét kiéu dich chung
cho céc thong s6 d¢ dich ctia thanh phin sc d¢ thir nhét va cac thong sb do dich cta thanh

phan sic do thir hai ctia LCU hién thoi.

Thiét bi ma héa video 10 c6 thé bao gdm b¢ xir Iy trung tAm (khong thé hién) dé
diéu khién chung b ma héa LCU 12, b x4c dinh théng s6 d dich 14, va bd mi hoa thong
sb 49 dich 16. Theo cach khac, bd ma héa LCU 12, bd xac dinh thong sb d6 dich 14, va bd
ma hoé thong s6 d6 dich 16 c¢6 thé duge diéu khién boi cic bd xir Iy riéng ctia ching
(khong thé hi¢n) dé phdi hop hoat dong dé didu khién thiét bi ma héa video 10. Ngodi ra,
b xir ly bén ngoai (khong thé hién) bén ngoai thiét bi ma héa video 10 c6 thé didu khidn
bo ma hoa LCU 12, bd x4c dinh thong s6 d6 dich 14, va bd mi hoa thong sb d6 dich 16,

Thiét bi ma héa video 10 cé thé bao gdm mot hodic nhiéu bd Iwu trit di lidu (khong
thé hién) dé lwu trit dit liéu ddu vao va diu ra ctia b ma héa LCU 12, bé xac dinh théng s6
d6 dich 14, va bd ma hod thong s6 d6 dich 16. Thiét bi ma héa video 10 c6 thé bao gdm bd
diéu khién bo nh¢ (khéng thé hién) dé quan 1y dAu vao dit lidu va két xuét vao va ra khoi
cac b luu trit dit li€u nay.

Dé thyc hién hoat ddng mi héa video bao gdm budc bién déi va két xuét két qua cia
hoat dong ma hoa video, thiét bi ma hoa video 10 c6 thé hoat dong két hop v6i bd xr Iy ma
héa video bén trong hodc bén ngoai. B xir Iy ma hda video bén trong cua thiét bi ma héa
video 10 c6 thé 14 bd xir Iy doc 1ap @& thuc hién hoat dong ma héa video. Ngoai ra, thibt bi
mi héa video 10, bd xi Iy trung tdm, hogc bd xir 1y db hoa ¢6 thé bao gdm médun bd xir 1y

ma héa video dé thyc hién hoat d6ng ma héa video co ban.

Fig.2A va Fig.2B la so dd khdi cta thiét bi giai ma video 20 va luru dd v& phuong

phap diéu chinh d6 dich 21 cua thiét bi gidi mé video 20, theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

Thiét bi giai ma video 20 bao gbm b trich xuét thong sé do dich 22, bd x4c dinh do
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dich 24, va bd diéu chinh do dich 26.

Thiét bi giai ma video 20 thu dong bit bao gdm dit iéu ma héa clia video. Thiét bi
gidi ma video 20 c6 thé phan giai cac mAu video ma hoa tir dong bit thu dugrc, ¢6 thé thuc
hién giai md entropy, lugng tir hod ngugc, bién ddi nguoc, du bdo, va bu chuyén dong trén

mdi khoi anh d¢ tao ra cac diém anh tai tao, va do d6 c6 the tao ra anh tai tao.

Ngoai ra, thiét bi giai ma video 20 ¢6 thé thu cac tri sb dich biéu thi c4c tri s6 chénh
léch gitta cac diém anh gbc va cac diém anh tai tao, va c6 thd giam thidu sai s§ gitta anh
gdc va anh tai tao. Thiét bi gidi ma video 20 c6 thd thu dit liéu mé héa ctia m3i LCU cia
video, va c6 thé tai tao LCU dua trén céc don vi ma héa dwoc phan tich tir LCU va c6 chu
tric cdy. Phuong phap t4i tao cic mau va didu chinh cac d6 dich ctia LCU hién thoi s& duge
md ta chi tiét ciing v6i hinh v& Fig.2B.

O bude thyc hién 23, b trich xuit théng sb d6 dich 22 c6 thé trich xuét thong tin
hop nhét d¢ dich ctia LCU hién thoi tir dong bit thu dwge. Théng tin hop nhit d6 dich ctia
LCU hién thoi chi rd liéu ¢o chép nhén thong sb do dich tht hai caa LCU bén trai hoac bén

trén cia LCU hién thoi 1am thong s6 d¢ dich thir nhét ctia LCU hién thoi hay khéng,

O budce thyc hién 25, bg trich xuit thong s d6 dich 22°¢6 thé tai tao thong sb do
dich thtr nhat bao gém kiéu dich, tri s8 dich, va 16p dich ciia LCU hién thdi, dya trén thong
tin hop nhit d dich nay.

Bo trich xuét théng s8 d6 dich 22 c6 thé x4c dinh duoc liéu ¢6 tai tao kiéu dich, cac
tri s dich, va 16p dich ctia LCU hién thoi dé gidng kidu dich, cac trj s dich, va 16p dich
cta thong sb d¢ dich thit hai hay khong, hogc ¢6 trich xuét kiéu dich, céc trj sb dich, va 16p
dich tir dong bit, dya trén théng tin hop nhit do dich.

O budc thyuc hién 27, b x4c dinh d6 dich 24 c6 thé xac dinh phwong phap phan loai
tri s6 diém anh cfia LCU hién thoi 12 kiéu bién hay kiéu dai, dya trén kiéu dich duoc xéc
dinh bdi b trich xut thong sb d6 dich 22. Dya trén kidu dich, kiéu ngit, kidu bién, hosc
kiéu dai c6 thé duoc x4c dinh.

Néu kiéu dich 1a kiéu ngit, thi c6 thé x4c dinh ring viéc didu chinh d6 dich khong
duge 4p dung cho LCU hién thoi. Trong trudng hop ndy, cic thong sd dd dich khac cta
LCU hién thoi khong can phai dugc phan giai. -

O bude thyuc hién 27, bd xac dinh d6 dich 24 ¢6 thé x4c dinh pham vi dai theo chidu
bién theo kiéu bién hay pham vi dai theo kiéu dai ctia LCU hién thoi, da trén 16p dich

-16-



23602

dugc xac dinh boi b trich xut thong sb d6 dich 22.

O budce thuc hién 27, bd xé4c dinh d6 dich 24 ¢6 thé x4c dinh céc tri sb chénh léch
giita cac diém anh tai tao va céc diém anh gbc trong 16p dich duge x4c dinh & trén, dua trén

céc tri s& dich dugc xac dinh bdi bo trich xudt thong sé d6 dich 22.

O budc thuc hién 29, by didu chinh d6 dich 26 c6 thé diéu chinh céc tri s diém anh
clia cic mAu ti tao dua trén cac don vi ma hoéa duge phan tach tir LCU hién thoi va ¢ ciu

tric cdy, bang céc tri s chénh léch dugc xé4c dinh bai bd xac dinh d6 dich 24.

O budc thyc hién 23, theo mot phwong an khéc clia sang ché, bd trich xuét thong sb
d6 dich 22 c6 thé trich xult tir tiéu dé cua thong tin diéu chinh d6 dich phién hién thoi chi
béo liéu c6 thyc hién didu chinh d6 dich trén mdi trong s6 cac LCU trong phién hién thoi
hay khong. Duya trén théng tin diéu chinh d6 dich, néu viéc diéu chinh d6 dich duoc thuc
hién trén phién hién thi, thi b trich xuét thong s& d6 dich 22 con c6 thé trich xuét thong

tin hop nhét d6 dich va céc thong s6 d6 dich ctia mdi trong s cac LCU.

0 budc thyc hién 25, bd trich xuét thong s6 d6 dich 22 c¢6 thé x4c dinh dé chép nhén
thong s6 d6 dich tht hai cia LCU bén trai hodc bén trén 13 thong s6 dd dich thir nhét, dua
trén thong tin hop nhét do dich. Trong trudng hop ndy, bd xac dinh dd dich 24 c6 thé khong
trich xut thong s6 d6 dich thi nhit ctia LCU hién thdi va c6 thé tai tao thong sb do dich

tht nhit dé gidng voi thong s6 do dich thir hai dwoc tai tao trude do.

O bude thuc hién 25, b trich xuat thong s6 d6 dich 22 c6 thé x4c dinh dé khong
chip nhan théng s6 d6 dich thit hai 1am thong s6 d6 dich thir nhét, dya trén thong tin hop
nhit d6 dich. Trong trudng hop ndy, bd xac dinh d dich 24 c6 thé trich xut va tai tao
thong s d dich thir nhét theo sau 1am thong tin hop nhét d6 dich, tir dong bit.

G bude thyc hién 23, b trich xuat thong s6 do dich 22 c6 thé trich xuét thong tin
hop nhit d6 dich chung ctia thanh phan d6 chéi, thinh phén sic do thir nhét, va thanh phn
séc d0 tht hai cia LCU hién thoi. B0 xac dinh d9 dich 24 c6 thé x4c dinh duge liu ¢6 tai
tao cac thong sb6 do dich cua thanh ph?m dd chdi, céac thong sb6 do dich ca thanh phﬁn séc
d6 thir nhét, va cac thong s6 d6 dich ctia thanh phén sic d6 thir hai dé gidng céac thong s
d6 dich ctia LCU lién k& hay khong, dua trén théng tin hop nhit d6 dich chung.

Ngoai ra, & budc thuc hién 25, by xac dinh d6 dich 24 c6 thé tai tao kiéu dich chung
ctia thanh phan séc d6 thi nhit va thanh phan sic d9 thir hai ctia LCU hién thoi.

O budc thuc hién 25, bd xac dinh d6 dich 24 ¢6 thé xac dinh céc tri sb dich twong

-17-



23602

g véi sb lugng loai dinh trude, dva trén cac thong s§ d dich. M&i tri sb dich c6 thé 16n
hon hogc bang trj s6 nhé nhit dinh truéc va ¢6 thé nho hon hoic bing tri s 16n nhit dinh

trude.

O budc thye hién 25, néu théng tin kiéu dich bidu thi kiéu bién, thi bd xac dinh d6
dich 24 c6 thé xé4c dinh chiéu bién clia céc diém anh tai tao ndm trong LCU hién thdi bing

0°, 90°, 45°, hogc 135°, dua trén 16p dich.

O bude thye hién 27, néu théng tin kiéu dich bidu thi kiéu dai, thi bd x4c dinh d6
dich 24 c6 thé x4c dinh céc vi tri clia cdc dai ma céc tri s6 diém anh cta céc diém anh tai
tao thudc vé no, dya trén 16p dich.

O bude thye hién 27, néu théng tin kiéu dich biu thi kiu dai, thi by xéc dinh d6
dich 24 c6 thé x4c dinh dugc liéu tri s6 dich cé b?mg 0 hay khong, dva trén thong tin trj sb
khong cua tri sb dich. Néu tri s6 dich dugc xac dinh béng 0 dua trén thong tin tri sb khong,

thi thong tin cta tri sb dich khac thong tin tri sb khong s€ khdng duoc tai tao.

Néu tri sb dich khong duge x4c dinh bing 0 dua trén théng tin trj sé khong, thi b
xéc dinh d6 dich 24 ¢6 thé x4c dinh tri s6 dich 14 s8 duong hay sb 4m, dya trén thong tin
dAu coa tri s6 dich, ma theo sau 13 thong tin tri s khong. Ngoai ra, bing cich tai tao phin
con lai ctia trj s6 dich, ma theo sau 1a thong tin déu, bd x4c dinh d6 dich 24 ¢6 thé x4c dinh

tri sO dich cudi cung.

Ngoai ra, & bude thuc hién 27, néu thong tin kiéu dich bidu thi kidu bién va néu tri
s dich khong dugc xdc dinh bing 0 dwa trén thong tin tri s khong ca tri sé dich, bing
cach tai tao phin con lai cta tri s6 dich, ma theo sau 13 thong tin tri sé khong, thi bd x4c

dinh d6 dich 24 c6 thé x4c dinh tri sb dich cudi cung.

Thiét bi giai ma video 20 ¢6 thé gdm b xir Iy trung tim (khong thd hién) dé didu
khién chung bg trich xudt théng s6 do dich 22, b xé4c dinh do dich 24, va bo didu chinh d6
dich 26. Ngoai ra, by trich xuét théng sb d6 dich 22, bd xac dinh do dich 24, va bd didu
chinh d9 dich 26 c6 thé duoc diéu khién boi cac bd xit Iy riéng ctia ching (khong thé hién)
ma phdi hop hoat dong dé didu khién thiét bi giai ma video 20. Ngoai ra, bd xir 1y bén
ngoai (khong thé hién) bén ngoai thiét bi giai ma video 20 c6 thé didu khién bd trich xuét
thong sb d6 dich 22, bd x4c dinh d6 dich 24, va bd didu chinh d6 dich 26.

Thiét bj giai ma video 20 c6 thé bao gdm mét hogc nhidu bd hru trix dit lidu (khong
thé hién) dé luu trit dit liéu dAu vao va dAu ra ciia bo trich xuét thong sé do dich 22, bd xac

dinh d6 dich 24, va bd diéu chinh d¢ dich 26. Thiét bi giai ma video 20 c6 thd gdm b6 didu
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khién b nhé (khong thé hién) d& quan Iy dAu vao va du ra dit lidu dén va tir cac bd luu trit
dit liéu.

Dé thuc hién hoat dong giai ma video dé ti tao video, thiét bi giai ma video 20 c6
thé hoat dong két hop v6i bd xir ly gidi md video bén trong hodc bén ngoai. Bo xir Iy giai
m3 video bén trong ctia thiét bi giai ma video 20 ¢6 thé 1a mot bo xir ly doc 1ap dé thuc hién
hoat dfng giai ma video co ban. Ngoai ra, thiét bi giai ma video 20, b xur ly trung tdm,
hodic bd xir 1y dd hoa c6 thé bao gdm mddun ciia bd xir Iy gidi ma video d& thuc hién hoat
dong gidi ma video co ban.

Thiét bi md héa video 10 va thiét b giai ma video 20 dugc md ta & trén dua trén céc
hinh v& Fig.1A, Fig.1B, Fig.2A, va Fig.2B st dung k§ thuat SAO dé giam thiéu sai 8 giita
cac diém anh gbc va céc diém anh tai tao. Theo k§ thuit SAO, thiét bi ma hoa video 10
phén logi cdc diém anh ciia m&i khdi anh thanh cic nhém diém anh dinh truéc, phan bd
mdi diém anh cho nhém diém anh twong Ung, va mi hoda tri s6 dich biéu thi tri s§ sai s6
trung binh giita cic diém anh gbc va cac didm anh tai tao nim trong cung mdt nhém diém
anh.

Céc mau duoc dénh tin hidu gitta thiét bi ma hoa video 10 va thiét bi giai mi video
20. Tic 13, thiét bi ma hda video 10 c6 thé ma héa va truyén cac m2u dudi dang dong bit,
va thiét bi giai ma video 20 c6 thé phan giai va tai tao cdc miu nay tir dong bit thu duoe.
Dé giam thiéu sai s6 giita cac diém anh gbc va cac diém anh tai tao bang cach didu chinh
céc tri sO diém anh cila cac diém anh t4i tao bing d6 dich dugc xéc dinh theo qué trinh phan
loai diém anh, thiét bj ma héa video 10 va thiét b giai ma video 20 dénh tin hiéu cic thong
s6 d6 dich. Giira thiét bi ma héa video 10 va thiét bi giai ma video 20, viéc danh tin hiéu
duoge thue hién sao cho cac tri s6 dich nay duogc mi héa, thu phat, va gidi ma dudi dang céc
théng s6 d6 dich. | |

Do vay, theo k§ thuat SAO, thiét bj gidi mi video 20 c6 thé tao ra anh tai tao cé sai
s6 giam thiéu gitra 4nh gbc va anh t4i tao bang cach gidi ma dong bit thu duogc, tao ra cac
diém 4nh tai tao ctia m&i khéi anh, t4i tao céc tri s8 dich tir dong bit, va didu chinh cic diém
anh i tao bang céc tri s dich.

Phuong phap giai ma video bang cach sir dung k¥ thuat SAO.s& duge md ta chi tiét
cung véi hinh v& Fig.3. Fig.3 13 so d6 khéi cta thiét bi giai ma video 30 theo mot phuong

an khéc cua sang che.

Thiét bi giai ma video 30 bao gbm bd giai ma entropy 31, bg lugng tir hod ngugc 32,
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bd bién di nguoc 33, bd tAi tao 34, bd du bao trong anh 35, bd dém hinh anh tham chidu
36, bo bui chuyén déng 37, bo loc giai khdi 38, va bo loc SAO 39.

Thiét bj gidi mi video 30 ¢6 thé thu dong bit bao gdm dit liéu video ma héa. Bo gidi
ma entropy 31 ¢6 thé phan giai thong tin ché dg trong anh, thong tin ché d¢ lién két, thong
tin SAO, va céc phén du tir dong bit.

Céc phan du nay dugc trich xudt boi b giai ma entropy 31 c6 thé 14 cac hé sb bién
dbi lugng tir hod. Do d6, bd lugng tir hoa nguoc 32 ¢6 thé thuc hién luong tir hoa nguoc
trén céc phan du ndy dé téi tao cdc hé s6 bién ddi, va b bién ddi nguoc 33 ¢6 thé thye hién

bién doi ngugce trén cac hé s tai tao nay dé tai tao céc tri s6 du cuia mién khong gian.

bé du bao va tai tao céc tri sO du ciia mién khong gian, viéc du bao trong anh hoac

b chuyén ddng c6 thé duogc thuc hién.

Néu thong tin ché d6 trong anh dugc trich xuit bang bo giai ma entropy 31, thi bd
dy bao trong anh 35 ¢6 thé x4c dinh cic mAu tham chiéu cin duge tham chiéu dé thi tao céac
mau hién thoi trong sb cac miu lién k& khéng gian véi cdc mAu hién thdi, bing cach sir
dung thong tin ché @6 trong anh. Céc miu tham chiéu c6 thé duoc lya chon trong sb cac
mau tai tao trude d6 bing bo tai tao 34. By tai tao 34 ¢6 thé tai tao cac mAu hién thdi bing
cach st dung cac miu tham chiéu dwoc x4c dinh dya trén thdng tin ché d6 trong anh va cac

tri s6 du duoc tai tao boi bd bién @i nguoc 33.

Néu thong tin ché d§ dw bao dugc trich xuit bdi bd gidi mé entropy 31, thi bd b
chuyén dong 37 c6 thé x4c dinh hinh 4nh tham chiéu s& tham chiéu dé tai tao cac miu hién
thoi cta hinh anh hién thoi trong s6 c4c hinh anh ti tao trude d6 cho hinh anh hién thoi,
bing cach sir dung thong tin ché d¢ lién két. Thong tin ché d lién két nay ¢6 thé bao gdm
cic vecto dong, cac chi sb tham chiéu, v.v.. Béng cach st dung céc chi s6 tham chiéu nay,
trong s6 cac hinh anh tai tao truéc dy cho hinh 4nh hién thoi va dugce luu trit trong bd dém
hinh anh tham chiéu 36, hinh 4nh tham chiéu s& dwoc st dung dé thuc hién ba chuyén dong
trén cac mau hién thoi c6 thé duge x4c dinh. Béng cach sir dung céc vecto dong, khéi tham
chiéu cta hinh nh tham chiéu cin dugc st dung dé thuc hién bu chuyén dong trén khéi
hién thoi c6 thé duge x4c dinh. Bd téi tao 34 ¢6 thé tai tao cac mAu hién thoi bing cach sir
dung khéi tham chiéu duge xac dinh dya trén thong tin ché d6 lién két va céc tri s& du duge

tai tao boi bd bién ddi nguge 33.

B tai tao 34 ¢6 the tai tao cadc mau va c6 thé két xuat cac dieém anh tai tao. B tai tao

34 ¢6 thé tao ra cac diem anh tdi tao clia moi trong s6 cac LCU dua trén céc don vi ma héa
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6 cAu triic cay.

B loc gigi khéi 38 c6 thé thye hién loc dé giam hién twong chin cac diém anh tai

céac khu vuc bién cia LCU ho#c mai trong s6 cac don vi ma hoéa c6 cau tric cdy.

Ngoai ra, b loc SAO 39 ¢6 thé diéu chinh céc d6 dich cta cée diém anh t4i tao cia
mdi LCU theo k¥ thudt SAO. Bo loc SAO 39 c6 thé xac dinh kidu dich, 16p d6 dich, va cac
tri s6 dich ctia LCU hién thdi dwa trén thong tin SAO duoc trich xudt bdi b giadi ma

entropy 31.

Hoat ddng trich xuét thong tin SAO bang bd giai ma entropy 31 c6 thé tuong img
v6i hoat dong ctia bd trich xudt théng sb d6 dich 22 ciia thibt bi giai ma video 20, va céc
hoat dong ctia bo loc SAO 39 c6 thé tuong ing véi cic hoat dong ctia bd x4c dinh d dich
24 va bd didu chinh d6 dich 26 cua thiét bi giai ma video 20.

B6 loc SAO 39 c6 thé xac dinh cac diu va cic tri s6 chénh 1&ch cia céc tri sb dich
dbi vé6i cac diém anh tai tao ctia LCU hién thoi dua trén cée tri sé dich duoc xac dinh tr
théng tin-SAO. Bo-loc SAO 39 c6 thé giam céc sai s gifta cac didm anh tai tao va cac diém
anh gdc bing c4ch ting hodc gidm céc tri s§ diém anh cua céc diém anh tai tao theo céc tri
s6 chénh 1éch duge xac dinh dua trén céc tri s dich.

~ Hinh anh bao gém cac diém anh t4i tao dugc diéu chinh do dich béng bd loc SAO 39
¢6 thé dugc luu trit vao bd d&ém hinh anh tham chiéu 36. Do do, bé'lng cach str dyng hinh
anh tham chiéu c6 céc sai s6 giam thiéu gilta c4c mAu tai tao va cic diém anh gbc theo k§

thudt SAO, viée b chuyén dong c6 thé thyc hién trén hinh 4nh tiép theo.

‘Theo k¥ thudt SAO, dya trén c4c tri s6 chénh Iéch giita cac didm anh tai tao va cac
diém anh géc, d6 dich ctia nhém diém anh bao gém céc diém anh tai tao c6 thé duge x4c
dinh. D6i vé6i k§ thudt SAO, céc phuong 4n dé phan loai céc diém anh tai tao thanh cc
nhém diém anh s& duge mb ta chi tiét duéi day.

Theo ky thuat SAO, cac diém anh c6 thé duoc phan loai (i) dua trén kidu bién cia
céc diem 4nh t4i tgo, hogic (ii) kiéu dai cua cac didm anh téi tao. Viée cac diém anh duoc
phén loai dya trén kiéu bién hogc kidu dai ¢6 thé duge xac dinh bing cach sir dung kidu
dich.

Phuong 4n phén loai céc diém anh dya trén kidu bién theo k§ thuat SAO s& dugc md

ta chi tiét dudi day.

Khi cac do dich kiéu bién cioa LCU hién thdi duge xac dinh, thi 16p bién ctia mdi
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diém anh tai tao ndm trong LCU hién thoi cd the dugc xac dinh. Tuc 13, bang cach so sanh
céc tri sO diém anh cla cdc diém anh tai tao hig¢n thoi va cac diém anh lién ké, 16p bién cta
c4c diém anh tai tao hién thoi c6 thé duge xac dinh. Vi du viéc xac dinh 16p bién s& duoc
mo ta cung vdi hinh vé Fig.4.

Fig.4 1a bang thé hién cac 16p bién cta cac kicéu bién, theo mdt phuong an cia séng

che.

Céc chi s6 0, 1, 2, va 3 c6 thé dugc phan bb tuln tw cho céc 16p bién 41, 42, 43, va
44, Néu kidu bién thudng xuét hién, thi chi s6 nho c6 thé duoc phan bd cho kidu bién.

L&p bién c6 thé bidu thi hudéng ciia cac bién 1 chidu dwoc tao ra gitta diém anh tai
tao hién thoi X0 va hai diém anh lién ké. Lép bién 41 c6 chi s 0 biu thi truong hop khi
céc bién duoc tao ra gitta diém anh tai tao hién thoi X0 va hai didm anh 1ién k& theo chiéu
ngang X1 va X2. Lép bién 42 ¢6 chi s6 1 biéu thi truong hop khi céc bién dugc tao ra giita
cac diém 4nh tai tao hién thoi X0 va hai diém anh lién ké theo chiéu doc X3 va X4. Lép
bién 43 c6 chi s 2 bidu thi truong hop khi céc bién duoc tao ra gitta didm anh tai tao hién
thdi X0 va hai diém anh lién k& theo dudng chéo 135° X5 va X8. Lép bién 44 ¢ chi sé 3
biéu thi truong hop khi céc bién dugce tao ra gilta diém anh tai tao hién thoi X0 va hai didm

anh lién k& theo dudng chéo 45° X6 va X7.

Do d6, bang cach phéan giai céc chiéu bién ctia cac didm anh tai tao nim trong LCU
hién thoi va do d6 xé4c dinh chiéu bién manh trong LCU hién thoi, 16p bién cia LCU hién

thoi ¢ thé duge xac dinh.

Déi véi mbi 16p bién, cac loai c¢6 thé duoc phan loai theo dang bién ctia diém anh
hién thoi. Vi du vé céc loai theo cac dang bién s& dugc mo ta cung véi hinh v& Fig.5A va
Fig.5B.

Fig.5A va Fig.5B 12 bang va d6 thi thé hién céc loai kidu bién, theo mot phuong én
clia sang ché.

Loai bién biéu thi diém anh hién thoi twong Gmg v&i didm thip nhét cta bién 16m,
diém anh duoc dit & géc cong quanh diém thip nhét clia bién 18m, diém cao nhit cua bién
16i, hodc diém anh duoc dit & gbc cong quanh diém cao nhét cta bién 16i.

Fig.5A thé hién cac didu kién 1am vi du @ x4c dinh céc loai bién. Fig.5B thé hién
cac dang bién lam vi dy gilta diém anh tai tao va cac diém anh 1ién k& va céc tri sb diém

anh c, a, b cia chung.
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C biéu thi chi s6 clia diém anh t4i tao hién thdi, va a va b bidu thi cac chi s cta cac
diém anh lién k& & hai bén ctia diém anh t4i tao hién thoi theo chidu bién. Xa, Xb, va Xc lan
luot bidu thi cac tri sb didm anh cta céc diém anh tai tao ¢6 cac chi s a, b, va c. Trén
Fig.5B, truc x biéu thi cic chi s6 ciia diém 4anh tai tao hién thdi va cac diém anh lidn k3 &
hai bén ctia diém anh t4i tao hién thoi, va truc y bidu thi céc tri s6 didm anh cta cic mau.

Loai 1 biéu thi trudng hop khi mAu hién thoi twong ing véi diém thép nhét cta bién
16m, ttc 13, phan 16m cuc bd. Nhu thé hién trén db thi 51 (Xc <Xa && Xc <Xb), néu diém
anh tai tao hién thoi ¢ gifra cac diém anh lién k& a va b tuong tmg v6i diém thap nhét cta
bién 16m, thi diém anh t4i tao hién thoi c¢6 thé duge phan loai 14 loai 1.

Loai 2 biéu thi trudng hop khi mAu hién thoi duge bd tri & géc cong gin diém thip
nhét ctia bién 16m, vi dy, géc 16m. Nhur thé hién trén dd thi 52 (Xc <Xa && Xc = = Xb),
néu diém anh ti tao hién thoi ¢ gifta cac diém anh 1idn k& a va b duoc bd tri & diém cubi
clia dudng cong huéng xudng clia bién 16m hodc, nhu thd hién trén db thi 53 Xc==Xa
&& Xc <Xb), néu diém anh tai tao hién thoi ¢ dugc bd tri tai mot didm cubi cua dudng

cong huéng 1én cta bién 18m, thi diém anh t4i tao hién thoi c6 thé duge phan loai 12 loai 2.

Loai 3 biéu thi trudng hop khi mau hién thoi duge b tri & gdc cong g?ln diém cao
nhat ctia bién 161, tire 14, goc 161, Nhu thé hién trén dd thi 54 (Xc> Xb && Xc = = Xa), néu
diém anh tai tao hién thoi ¢ gitta cdc didm anh 1ién k& a va b dugc b tri tai diém bit diu
clia dudng cong huéng xubng ciia bién 16i hodc, nhu thé hién trén dd thi 55 Xe==Xb &&
Xc> Xa), néu diém anh tai tao hién thoi ¢ duge bé tri tai didm cudi ciia dudng cong hudng

1én ctia bién 181, thi didm anh tai tao hién thoi 6 thé duoc phan loai 1a loai 3.

Loai 4 biéu thi trudng hop khi mAu hién thoi twong tmg véi didm cao nhit ctia bién
16i, tte 14, dinh cuc by. Nhu thé hién trén db thi 56 (Xc> Xa && Xc> Xb), néu diém anh tai
tao hién thoi ¢ gita cac diém anh lién k& a va b tuong Ung v&i diém cao nhét cua bién 13i,
thi diém anh tai tao hién thoi c¢6 thd dwoc phan loai 14 loai 1.

Néu diém anh t4i tao hién thoi khong dap img bat ky trong sé cac didu kién ctia céc
loai 1, 2, 3 va 4, thi diém 4nh tai tao hién thoi khong trong tmg véi bién va do d6 duoc
phén loai 1a loai 0, va d§ dich cta loai 0 khong can phai dugc mi hoa.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, ddi v6i cac diém anh t4i tao tuong ng vdi cung
mdt logi, tri s6 trung binh ctia céc tri sb chénh 16ch gitta cac didm anh tai tao va cac diém
anh géc c6 thé dugc xéc dinh 1am dd dich cta loai hién thoi. Ngoai ra, cac d dich cua tht

ca cac loai ¢6 thé duogc xdc dinh.
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Céc bién 16m ctia loai 1 va 2 c6 thé dugc lam nhan néu céc tri s6 diém anh tai tao
dugc di€u chinh bing cach str dung céc tri s0 dich duong, va c6 thé dugc 1am nhon do céc
tri sO dich 4m. Céac bién 16i ctia céc loai 3 va 4 ¢6 thé dugc 1am nhin do tri sb dich 4m va c6

thé duge lam nhon do céc tri s6 dich duong.

Thiét bi ma héa video 10 ¢6 thé khong cho phép gy hidu tmg lam nhon c4c bién. (3
day, cac bién 18m cua loai 1 va 2 cén céc tri s6 dich duong, v céc bién 15i cia céc loai 3 va
4 cAn chc tri s6 dich 4m. Trong trudng hop nay, néu loai ctia bién duogc biét, thi diu cua tri
s6 dich c6 thé dugc x4c dinh. Do d6, thiét bi ma hoa video 10 c6 thé khong truyén déu cta
tri 6 dich va c6 thé chi truyén trj s6 tuyét di cua tri sé dich. Do d6, thiét bi giai ma video

20 c6 thé khong thu déu cta tri s§ dich va ¢ thé chi thu tri sb tuyét dbi cua tri sb dich.

Do dd, thiet bi ma hoa video 10 c6 thé ma hoa va truyén céc tri s6 dich theo céc loai
muc cua 16p bién hién thoi, va thiét bi giai ma video 20 c6 thé diéu chinh céc diém anh tai

tao clia céc loai bang céc tri s0 dich thu duoc.

Vi dy, neu tri s6 dich ctia kiéu bién dugc xac dinh bang 0, thi thiét bj ma hoéa video

10 ¢6 thé chi truyén théng tin tri s6 khong lam tri s dich.

Vi dy, néu tri s6 dich ctia kiéu bién khéc 0, thi thiét bj ma héa video 10 ¢6 thé truyén
thong tin tri sb khong va tri s6 tuyét d6i 1am tri s6 dich. Du coa tri s6 dich khong cén phai

truyén.

Thiét bi giai md video 20 doc thong tin tri s6 khoéng tlr tri s6 dich thu duoc, va ¢ thé
doc trj s tuyét ddi ctia tri s6 dich néu tri s dich khac 0. D4u cta tri s§ dich ¢6 thé dugc dy

bao theo loai bién dua trén dang bién gita diém anh tai tao va diém anh lién ké.

Do d6, thiét bi ma héa video 10 ¢6 thé phan loai cac diém anh theo céc chidu bién va
cic dang bién, c6 thé xéc dinh trj s6 sai sé trung binh giita cac didm anh c6 cc dic diém
giéng nhau 13 trj s6 dich, va c6 thé x4c dmh céc tri sb dich theo céc loai. Thiét bi ma héa
video 10 c6 thé ma héa va truyén théng tin kiéu dich biéu thi kidu bién, thong tin 16p dich
biéu thi chiéu bién, va c4c tr s6 dich.

Thiét b giai ma video 20 c6 thé thu théng tin kidu dich, théng tin 16p dich, va céc tri

7
A

s0 dich, va ¢6 thé xdc dinh chi€u bién theo thong tin ki€u dich va thong tin 16p dich. Thiét
bi giai mé video 20 c6 the xdc dinh tri s0 dich clia cic diém anh tai tao cua loai twong Ung
véi dang bién theo chi€u bién, va c6 thé diéu chinh céc tri s6 diém anh cua cac diém anh tai

tao bang tri s0 dich, do d6 gidm thi€u sai so gifra anh goc va anh tai tao.
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Phuong 4n phan loai cac diém anh dua trén kidu dai theo k¥ thust SAO s& duge mo
ta chi tiét dudi day.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, mdi trong s céc tri s§ didm anh cua cac didm
anh tai tao c6 thé thudc v& mot trong sb cac dai. Vi du, céc tri s§ didm anh c6 thé c6 toan bo
pham vi ti trj s6 nhé nhat Min bang 0 dén tri s 16n nhét Max 2°(p-1) theo quy trinh 14y
mau p-bit. Néu toan bd pham vi (Min, Max) ciia céc tri s6 diém anh duogc phan tach thanh
K chu ky, thi mdi chu ky ctia cac tri s6 diém anh duoc goi 1a dai. Néu Bk bidu thi tri s 16n
nhit ctia dai thtt k, thi cac dai [Bo, Bi-11, [By, By-1], [By, Bs-1], ..., va [Bi-1, By] c6 thé
duoc phan chia. Néu tri s6 diém anh coa diém anh tai tao hién thoi Rec (x, y) thudc vé dai
[Bi-1, By, thi dai hién thoi c¢6 thé dugc x4c dinh 1 k. Cac dai nay c6 thé duoc phén chia
bing nhau hoic khong bing nhau.

Vi dy, néu céc tri s diém anh dugc phan thanh céc dai didm anh 8-bit bing nhau, thi
céc tri s6 diém anh c6 thé duoc phan téch thanh 32 dai. Cu thé hon, ching c6 thé duoc phan

thanh céc dai [0, 7], [8, 15], ..., [240, 247] va [248, 255].

Trong s0 so cac dai dugc phén loai theo ki€u dai, dai ma moi tri s6 diém anh cta cac
di€ém anh tai tao thudc vé n6 c6 thé dugc xac dinh. Ngoai ra, tri s6 dich bi€u thi trung binh

cdc sai so gilta cac diém anh goc va dieém anh tdi tao trong moi dai c6 thé duogc xac dinh.

Do d6, thiét bj ma héa video 10 va thiét bj giai ma video 20 ¢6 thé ma héa va thu
phat d6 dich twong tmg véi mdi dai dugc phan loai theo kiéu dai hién thoi, va c6 thé didu
chinh céc diém anh tai tao bang d6 dich.

Do d6, dbi v6i mot kiéu dai, thiét bi ma héa video 10 va thiét bi giai ma video 20 ¢6
thé phén loai cac diém anh tai tao theo cac dai ma tri s6 diém anh cta chiing thudc vé noé,
c6 thé xac dinh d6 dich 1a trung binh ctia céc tri sb sai sb cua cac diém anh tai tao ma thudc
vé cling mot dai, va c6 thé didu chinh céc didm anh t4i tao bing dé dich, do d6 giam thidu
sai s& gifta anh gbc va anh t4i tao.

Khi d9 dich theo kiéu dai dugc x4c dinh, thiét bj ma héa video 10 va thiét bi giai ma
video 20 c6 thé phén loai cc diém &nh tai tao thanh cac loai theo vi tri dai. Vi du, néu toan
b pham vi ctia céc trj s6 diém anh dugc phan chia thanh K dai, thi c4c loai ¢6 thé dugc lap
chi s6 theo chi s6 dai k biéu thi dai thir k. S& lugng loai ¢6 thé dugc x4c dé dinh tuong tng
v6i sb luong dai.

Tuy nhién, dé giam bét dit lidu, thiét bi ma hoéa video 10 va thit bi giai ma video 20

c6 thé han ché sb lugng loai dugc sir dung dé x4c dinh d6 dich theo k§ thust SAO. Vi dy,
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s6 lwong dai dinh trude 1a s lién tyc tir dai c6 vi tri bat dau dinh trudce theo hudng trong d6
chi s0 dai ting dan c6 thé dugc phan b6 1a cac loai, va chi mot 6 dich ciia mdi loai 6 thé

duogc xac dinh.

Vi dy, néu dai c6 chi s6 12 dugc xac dinh 1a dai bit ddu, thi bén dai tir dai bit diu,
tirc 1 dai c6 cac chi sb 12, 13, 14, va 15 c6 thé duoc phan bd 1am cac loai 1, 2, 3, va 4. Do
d6, sai sb trung binh gifta cdc diém anh tai tao va cac diém anh géc nim trong dai ¢6 chi sb
12 c6 thé duge xéc dinh lam d¢ dich loai 1. Tuong ty, sai sé trung binh giita cic diém anh
tai tao va cac diém anh gbc ndm trong dai c6 chi sb 13 c6 thé duge xé4c dinh lam d6 dich
loai 2, sai s6 trung binh giita cic diém anh tai tao va cac didm anh gbc nim trong dai c6 chi
s6 14 duoc xé4c dinh lam d6 dich loai 3, va sai sb trung binh gitta cac diém anh tai tao va

céac di€m anh goc nam trong dai cd chi s6 15 ¢6 theé duoc x4c dinh 1am d6 dich loai 4.

Trong trxdng hop nay, thong tin vé vi tri dai bit ddu cin dé xdc dinh cac vi tri dai
dugc phin bd 1am céc loai. Do do, thiét bi ma héa video 10 ¢6 thé ma héa va truyén thong
tin vé vi trf dai bat dau nhu 16p dich. Thiét bi ma héa video 10 ¢6 thé ma héa va truyén kidu

dich biéu thi kiéu dai, 16p dich, va céc tri sb dich theo cac loai.

Trén day, thiét bi giai ma video 20 ¢6 thé thu kiéu dich, 16p dich, va céc tri sé dich
theo céc loai. Néu kiéu dich thu dugc 14 kiéu dai, thi thiét bi giai ma video 20 c6 thé doc vi
tri dai bat dau tir 16p dich. Thiét b giai ma video 20 ¢6 thé x4c dinh dai ma céc didm anh tai
tao thudc v& no, trong sb bdn dai tir dai bit ddu, c6 thé xac dinh tri sé dich dugc phin bd
cho dai hién thoi trong sb cac tri s5 dich theo céc loai, va c6 thd didu chinh cac tri sé diém

anh cla cdc dieém anh tai tao bang tri s6 dich.

Trén ddy, kiéu bién va kiéu dai dugc trinh bay dudi dang céc kiéu dich, va 16p dich
va loai theo kifu dich duge md ta chi tiét. Cac théng sb d6 dich duoc ma héa va duge thu
phat bdi thiét bi mi héa video 10 va thiét bi giai ma video 20 s& duge mé ta chi tiét duoi
day.

Thiét bj ma héa video 10 v thiét bi gidi ma video 20 c¢6 thé xac dinh kiéu dich theo
phuong phép phan loai diém anh cac didm 4nh ti tao ctia m3i LCU.

Kiéu dich c6 thé duge x4c dinh theo cc dic diém anh cua m3i khéi. Vi du, dbi véi
LCU bao gdm bién doc, bién ngang, va bién chéo, dé thay dbi cac tri s6 bién, cac tri sé dich
c6 thé dugce xac dinh bing c4ch phan loai céc tri sé didm anh theo kiéu bién. Péi véi LCU
khéng bao gom khu vuc bién, céc trj s6 dich c6 thé duge xéc dinh theo qué trinh phén loai

dai. Do d6, thiét bi ma héa video 10 va thiét bi giai ma video 20 cé thé danh tin hiéu kidu
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dich d6i véi mdi LCU.
Thiét bj ma hoéa video 10 va thiét bi giai ma video 20 c6 thé xé4c dinh cac thong sé
d6 dich d6i véi mbi LCU. Tt 14, cac kidu dich ctia cac loai didm anh tai tao ctia LCU ¢6

thé dugc x4c dinh, cic diém anh t4i tao ctia LCU c6 thé duoc phéan thanh céc loai, va céc tri

s6 dich c6 thé dugc xac dinh theo cac loai.

Trong sb cac diém anh tai tao nim trong LCU, thiét bi ma héa video 10 c6 thé xac
dinh sai s6 trung binh cta cic didm anh tai tao dugc’ phan thanh cling mét loai, lam tri s

dich. Tri so dich ctia moi loai ¢6 thé dugce xac dinh.

Theo mdt phuong én ciia sang ché, cac thong sb d6 dich c6 thé bao gdm kiéu dich,
tri s6 dich, va 16p dich. Thiét bi ma héa video 10 va thiét bj giai ma video 20 c¢6 thé thu

phéat cac thong s6 d6 dich dugc xé4c dinh cho mdi LCU.

Trong sb cac thong s& d6 dich ciia LCU, thiét bj ma hoa video 10 ¢ thd ma hoa va
truyén kiéu dich va céc tri s6 dich. Néu kiéu dich 1a kiéu bién, thi thiét bi ma héa video 10
con c6 thé truyé“:n 16p dich biéu thi chiéu bién, ma theo sau 1a kiéu dich va céc tri s dich
theo cac loai. Néu kiéu dich 1a kiéu dai, thi thiét bi ma hoéa video 10 con ¢6 thé truyén 16p

dich biéu thi vi tri dai bat dau, ma theo sau la ki€u dich va cac tri s6 dich theo cac loai.

Thiét bi giai ma video 20 c6 thé thu c4c thong sb d6 dich ciia m3i LCU, trong dé bao
gdm kiéu dich, cac tri s dich, va 16p dich. Ngoai ra, thiét bi giai ma video 20 c6 thé chon
tri s6 dich cua loai ma mdi diém anh tai tao thudc vé né, trong sd céc tri sb dich theo cac

loai, va c6 thé diéu chinh diém anh tai tao bang tri s0 dich dugc chon.

Phuong 4n thu phat cac tri s6 dich trong s c4c théng sb do dich s& duge mé ta dudi
day.

Dé truyén cac tri sé dich, thiét bi ma héa video 10 con c6 thé truyén thong tin trj s6
khong. Theo thdng tin tri s khong, thong tin ddu va phan con lai con ¢6 thé duoc truyén.

Théng tin tri s6 khong c6 thé 1a cd 1-bit. Tirc 14, cd '0' bidu thi ring tri s dich bing
0 hodc c& '1' biéu thi réng tri s§ dich khac 0 c6 thé duoc truyén.

Néu théng tin tri s§ khong 14 c¢& '0 ', thi thong tin ddu hodc phan con lai khong cén
phai dugc ma héa. Tuy nhién, néu thong tin tri s khong 13 c& '1 ', thi thong tin ddu va phin
con lai con ¢6 thé dugc truyén.

Tuy nhién, nhu mé t& & trén, dbi voi kiéu bién, vi tri s6 dich ¢6 thé duoc dy béo 12

s6 duong hozc s6 4m theo loai, nén théng tin ddu khéng cin phai truyén. Do d6, néu thong
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tin tri s6 khong 13 c& '1°, thi phén con lai ciing c6 thé duoc truyén.

Theo mét phuong 4n cla sang ché, tri s§ dich Off-set c6 thé bi gi6i han tir trude
trong pham vi tir trj s6 nho nhit MinOffset dén tri s6 16n nhit MaxOffset trudc khi tri sb
dich dugc xac dinh (MinOffset < Off-Set < MaxOffset).

Vi du, dbi véi kidu bién, cac tri s6 dich cta céc didm anh tai tao ctia loai 1 va 2 ¢é
thé dugc x4c dinh trong pham vi tir trj s§ nho nhat 0 dén trj sb 16n nhit 7. Péi véi kidu
bién, céc tri sb dich cta cac diém anh tai tao clia cac loai 3 va 4 ¢6 thé duogc xac dinh trong
pham vi tir trj s6 nho nhit -7 dén tri s 16n nhét 0.

Vi du, d6i véi kidu dai, cac tri s6 dich cia cac didm anh tai tao clia tit ca céac loai ¢6
thé duoc xac dinh trong pham vi tir tri s§ nho nhét -7 dén tri s8 16n nhét 7.

Dé giam c4c bit truyén ca trj s6 dich, phn con lai ¢6 thé bi gi6i han dén tri s6 p-bit
thay vi s6 4m. Trong trudng hop nay, phén con lai c6 thé 16n hon hoic béng 0 va c6 thé nho
hon hojc bang tri s6 chénh 1éch gitta tri s 16n nhét va tri 8 nhé nhét (0 < phan con lai <
MaxOffset - MinOffset + 1 < 27p). Néu thiét bi ma héa video 10 truyén phin con lai va
thiét bi gidi ma video 20 biét it nhit mot trj s6 16n nhét va trj s nhd nhét ciia tri sb dich, thi

tri s6 dich ban du c6 thé duge tai tao bﬁng céch chi st dung phin con lai thu duoc.

Trong sb cac thanh phan thdng s6 d6 dich, thong tin hop nhit d6 dich duéi ddy s&

dugc md ta chi tiét.

Céc kiéu dich va/hodc céc trj sb dich clia c4c khéi lidn k& c6 th gidng nhau. Thiét bi
mé héa video 10 c6 thé so sanh céc théng sé d6 dich ctia khéi hién thdi véi cac thong sb do
dich ctia céc khéi lién ké va c6 thé hop nhit va ma hoa cac thong sb do dich ctia khéi hién
thoi va céc khoi lién ké néu cac théng s6 d dich gibng nhau. Néu céc théng sé db dich caa
khéi lién ké d3 dugc ma héa trude do, thi cac théng sb do dich ctia khéi 1idn k& c6 thé duoc
chip nhén 1am céc thong sb d6 dich ctia khéi hién thoi. Do d6, thiét bi ma héa video 10 ¢6
thé khong mé héa cac thong s& do dich ciia khéi hién thoi va c6 thé chi ma héa thong tin
hop nhét d6 dich ctia khéi hién thoi.

Trude khi cac thong s6 d6 dich dwoc phan giai tir dong bit thu dugc, thiét bj giai ma
video 20 ban diu c6 thé phan giai thong tin hop nhit d6 dich va c6 thé xac dinh duoc lidu
c6 phén giai cic thong sd d6 dich hay khong. Thiét bi giai ma video 20 c¢6 thé x4c dinh lidu
c6 ton tai khdi lién ké c6 cling céc théng sb d6 dich véi cac thong sé d6 dich ctia khéi hién

thoi hay khong duya trén thong tin hop nhit d6 dich.
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Vi dy, néu c6 khéi lién k& cé cing c4c théng s6 d6 dich véi céc thong sb do dich ciia
khéi hién thoi dya trén thdng tin hop nhét do dich, thi thiét bi giai ma video 20 ¢6 thé
khong phén giai cac thong s6 d6 dich ctia khéi hién thdi va ¢6 thé chip nhan cac thong sb
d6 dich tai tao ctia khéi lién ké 14 c4c thong sb d6 dich ctia khdi hién thoi. Do do, thiét bi
giai ma video 20 ¢6 thé t4i tao cac thdng s6 d6 dich ctia khdi hién thoi dé giéng cac théng
s6 d6 dich cta khéi lién k&. Ngoai ra, dua trén thong tin hop nhit d6 dich, khéi lidn k& c6

céc thong s6 d6 dich can duoc tham chiéu c6 thé duogc xac dinh.

Vi du, néu cac thong s6 do dich cta cac khdi lidn k& khac cac thong sb do dich cua
khéi hi¢n thoi dva trén thong tin hop nhit do dich, thi thiét bj giai ma video 20 ¢6 thé phan
giai va tai tao céc thong s6 d6 dich ctia khéi hién thoi tir dong bit.

Fig.6 la so d6 thé hién cac LCU lidn k& dugc tham chidu dén cac thong s6 hop nhit

d6 dich, theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

Thiét bj ma héa video 10 c6 thé xdc dinh danh séch cac LCU lidn k& tmg vién cin
duge tham chiéu dé du bao céc thdng sb d dich cia LCU hién thdi 60 trong sb céc LCU
lién ké dugc tai tao trude LCU hién thdi 60. Thiét bi ma héa video 10 ¢6 thé so sénh cac

thong s6 d6 dich ctia LCU hién thdi 60 va c4c LCU lién k& trong danh séch émg vién.

Vi dy, don gidn 13, cdc LCU bén trai 61 va bén trén 62 ctia khdi hién thoi 60 trong

hinh &nh hién thdi 65 ¢ thé nim trong danh sach Gng vién.

Do d¢, thiét bi md héa video 10 c6 thé so sanh céc thong s6 d dich cta céc LCU
lidn k& nim trong danh sich tmg vién véi céc thong sb d6 dich ctia LCU hién thoi 60 theo
trinh ty tham chiéu. Vi dy, cac thong s6 dd dich c6 thé dugc so sanh véi céc thong sé do
dich ctia LCU hién thoi 60 theo th@ tw ctia LCU bén trai 61 va LCU bén trén 62. Tir céc
LCU bén trdi 61 va bén trén 62, LCU c6 cac thong sé d6 dich gibng nhur cac thong sb do
dich ctia LCU hién thoi 60 ¢6 thé duge xac dinh 1am LCU tham chidu.

Dé du béo cac thong sé do dich ctia LCU hién thdi 60, thiét bi ma héa video 10 va
thiét bi giai mi video 20 c6 thé tham chiéu cac LCU lién k& gidng nhau. Ngoai ra, thong tin
Lop nhét d dich biéu thi LCU ¢6 c4c thdng sb d6 dich cin dugc tham chidu c6 th dugc
thu phét. Thiét bi gidi ma video 20 c6 thé chon mét trong sé cac LCU lidn k& dua trén
thong tin hop nhét d6 dich, va c6 thé ti tao céc thong sé dd dich ctia LCU hién thoi 60 dé

gidng cac thong sb d6 dich cia LCU lién k& duogc chon.

Vi dy, gia st ring cac LCU bén trai 61va bén trén 62 duoc tham chifu. B ma hoa

thong s6 d dich 16 6 thé ma héa thong tin hop nhit do dich trai chi béo lidu cac thong s
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d6 dich ctia LCU bén tréi 61 ctiia LCU hién thoi 60 c6 gidng cac thong sb d6 dich ctia LCU
hién thoi 60 hay khong, va thong tin hgp nhét d6 dich trén chi béo lidu cac thong s§ d6 dich
ctia LCU bén trén 62 ¢4 gidng cac thong s d¢ dich ciia LCU hién thdi 60 hay khong, 1am
théng tin hop nhét do dich. Trong truong hop nay, cac thong s6 d6 dich cia LCU hién thoi
60 va LCU bén tri 61 ban dau c6 thé dugce so sanh d x4c dinh dugc lidu ching c6 giéng
nhau hay khong, va sau dé céac thong sb d¢ dich ctia LCU hién thoi 60 va LCU bén trén 62
c6 thé dugc so sanh dé xé4c dinh duoc licu chiing ¢6 giéng nhau hay khéng. Theo két qua so
sénh, thong tin hop nhit d6 dich c6 thé dugc x4c dinh.

Néu c4c thong s6 d6 dich cta it nhit mét trong s6 LCU bén trai 61 va bén trén 62
gidng céc thong sé dd dich ctia LCU hién thoi 60, thi bd ma hod thong s do dich 16 ¢6 thé
chi mé héa thong tin hop nhét d6 dich bén trai ho#c bén trén va co thé khdng ma hoa cac

théng s6 d¢ dich ctia LCU hién thoi 60.

Néu cac thong sé do dich ctia ca LCU bén tréi 61 va bén trén 62 khac cc thong sb
d6 dich ctia LCU hién thoi 60, thi bd mé hoa thong s6 d6 dich 16 c6 thé ma héa thong tin
hop nhat d6 dich bén trai hodc bén trén va cac thong s6 d6 dich ctia LCU hién tho1i 60.

Céc thong s6 d6 dich theo céc thanh ph?m séc d6 s& duwoc md ta chi tiét sau day.

Thiét bi ma héa video 10 va thiét bj gidi ma video 20 ¢6 thd dy bao twong hd céc

thong sb d6 dich gifta c4c thanh phén séc do.

K§ thudt SAO c6 thé dwoc ap dung cho cac khdi dd choi va céc khéi séc do trong
theo dinh dang sdc 49 YCrCb. Cac tri sb dich ctia thanh phin do chéi va thanh phin séc do
ctia LCU hién thoi c6 thé 1an luot duoc xac dinh.

‘ Theo mdt phuong an, théng tin hop nhét d dich chung cé thé duoc ap dung cho
thanh phan Y, thanh phan Cr, va thanh phin Cb ctia LCU hién thei. Tte 13, dua trén mot
mau thdng tin hop nhit 49 dich, ¢6 thé x4c dinh duoc lidu cac thong s6 do dich cia thanh
phin Y ¢6 gidng cac thong sé d¢ dich ciia thinh phin Y ctia LCU lidn k& hay khong, ¢6 thé
x4c dinh dugc liéu cac thong sé d6 dich cia thanh phén Cr ¢6 giéng cac thong s6 do dich
ctia thanh phén Cr ctia LCU lién k& hay khéng, va ¢6 thé x4c dinh duoc liéu cac thong s6
do dich ctia thanh phan Cb c6 gidng cac thong sb d6 dich cua thanh phin Cb ctia LCU lidn
ké hay khong.

Theo mot phuong 4n khac, thong tin kidu dich chung c6 thé duge ap dung cho thanh
phan Cr va thanh phin Cb ctia LCU hién thdi. Téc 13, dwa trén mét mau thong tin kidu
dich, ¢6 thé x4c dinh dugc liéu cac tri s§ dich ctia thanh phan Cr va thanh phin Cb c6 dugc
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xac dinh theo kidu bién hozc kiéu dai hay khong.
Qué trinh phan giai théng s d6 dich ctia mdi thanh phin sic d§ cta LCU hién thoi
s& dugc mb ta chi tiét sau day cting véi hinh v& Fig.7.
Fig.7 1a luu d6 v& qua trinh phan giai cac théng s6 d6 dich 70, theo mét phuong an

ctia sang che.

Ban déu, ¢ bude thuc hién 71, thong tin hop nhét do dich tri cia LCU hién thoi
duoc phan giai (hop nbét bén trai). Dya trén théng tin hop nhét d6 dich trai, néu x4c dinh
duogc la phai tham chifu dén céc thong sb d6 dich ctia LCU bén trai, thi quy trinh 70 trén
LCU hién thdi dugc két thic va cac thong sb dd dich ciia LCU hién thoi c6 thé duge xac

dinh gidng céc théng s6 d6 dich ctia LCU bén tréi.

Néu xé4c dinh duge 12 khong tham chibu dén cac thong s6 @6 dich ctia LCU bén trai
dua trén thong tin hop nhét d6 dich trai & budc thuc hién 71, thi & bude thuc hién 72, thong
tin hop nhét do dich trén ctia LCU hién thoi dugc phén giai (hop nhét bén phai). Néu xac
dinh duoc 1a phai tham chiéu dén cac thong s6 do dich ciia LCU bén trén, thi quy trinh 70
trén LCU hién thoi dugce két thic va cac théng sb dd dich ctia LCU hién thoi c6 thd duoc

xac dinh 1 gibng cac thong sb dd dich ciia LCU bén trén.

Néu x4c dinh duge 1a khong tham chiéu dén cac thong s6 d6 dich ctia LCU bén trén
dya trén thong tin hop nhét d6 dich trén & bude thuc hién 72, & budc thuc hién 73, cac

thong sb d6 dich ctia LCU hién thoi duoe phén giai.

Ban ddu, & budc thuc hién 73, kiéu dich (kiéu SAO) cua thanh phin db chéi dugc
phan gidi. Néu kiéu dich 13 kiéu ngit (OFF), do diéu chinh d¢ dich theo k§ thuat SAO
khéng dugc thyc hién trén thanh phn d6 chéi, d phan giai céc thong sb do dich cua thanh
phén séc do, thi quy trinh 70 trén LCU hién thoi chuyén dén bude thuc hién 74.

Néu kidu dich ctia thanh phin d6 chéi 1a kiéu bién (EO) & bude thyc hién 73, thi &
budc thuc hién 751, céc tri s§ dich d6 chdi ctia bbn loai ¢6 thé dwoc phén giai. Céc tri sb
dich ctia kidu bién c6 thé dugc phan giai ma khong cén thong tin diu. O bude thuc hién
752, 16p bién d6 chéi (16p EO d6 chéi) 2 bit ¢6 thé dwoc phén giai. Chidu bién cua thanh
phdn d6 chéi ctia LCU hién thoi c6 thé dugce xac dinh dya trén 16p bién do chéi.

Nhu mo t4 & trén, do céc tri s6 dich ctia bon loai bi€u thi cic dang bién dugc thu,
nén toan bd bon tri s6 dich dugc thu. Vi mdi diém anh cé dd chéi tai tao ctia LCU hién thei

c6 th2 dugc so sanh véi cac diém anh lién ké theo chi€u bién va do d6 dang bién ctia nd va
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loai ctia n6 ¢6 theé dugce xac dinh, nén tri so dich ctia loai hién thdi ¢ thé duge lya chon
trong so cdc tri s dich thu duge. Tri so diém anh ctia di€ém anh do choi tai tao c6 thé dugc

diu chinh bing cach st dung tri s6 dich dugc chon.

Néu kiéu dich ctia thanh phin d6 choéi 1a kidu dai (BO) & budc thuc hién 73, thi &
budc thuc hién 761, céc tri s6 dich d6 chéi cta bén loai c6 thé duoc phan giai. Céc tri sb
dich cua kiéu dai c6 thé duge phéan giai ciing véi thong tin ddu. G budce thye hién 762, 16p
dai @6 chéi 5 bit c6 thé duge phan gidi. Vi tri dai bit diu d6 chéi (vi tri dai bén trai do chéi)
c6 thé dugc xac dinh tir gitta cac dai cia céc tri sb diém anh ctia cic didm anh tai tao cua
LCU hién thoi dya trén 16p dai d choi.

Nhur mb ta & trén, do cac tri s dich ctia bn loai bidu thi bén dai lién tuc tir vi tri dai
bat ddu dugc thu, toan b bdn trj s6 dich duge thu. Do ¢6 thé xac dinh duge 1a dai ma mdi
diém anh d6 chéi tai tao ctia LCU hién thoi thude v& nd va do vay loai clia né ¢6 thé duoc
xé4c dinh, nén tri s§ dich cua loai hién thdi c6 thé dugc lya chon trong s6 cac tri sd dich thu
duoc. Tri s6 diém anh coa diém anh d6 chéi tai tao c6 thé duge diéu chinh b%mg cach su

dung tri s6 dich duoc chon.

Do d6, & bude thyc hién 74, kiéu dich ctia thanh phén sic d6 duoc phan giai. Kidu
dich nay c6 thé duogc 4p dung chung cho thanh phin Cr va thanh phan Cb. Néu kiéu dich
ndy 1a kiéu ngét (OFF), do viéc diéu chinh d¢ dich theo k§ thuat SAO khéng dugc thuc
hién trén thanh phan sic d9, nén qué trinh trén LCU hién thoi két thc.

Néu kiéu dich cta thanh phin sic do 1a kidu bién (EO) & bude thyc hién 74, thi &
bude thyc hién 771, cée tri s6 dich Cb ctia bdn loai c6 thé dwgc phén giai. Céc tri s6 dich
Cb ctia kiéu bién nay c6 thé duoc phan giai ma khéng can thong tin ddu. & bude thuc hién
772, 16p bién sic d6 (16p EO sic dd) 2 bit ¢ thé dugc phan giai. Chiéu bién cta thanh phan
sdc d6 ctia LCU hién thoi c6 thé dugc x4c dinh dya trén 16p bién sic do. Lép bién sic do
ndy ciing ¢ thé duge 4p dung chung cho thanh phan Cr va thanh phin Cb. Céc tri sé dich
cr ciia bon loai ¢6 thé duge phén gidi & budc thuc hién 773.

Tuong ty nhu viée didu chinh d6 dich trén kiéu bién cta thanh phin d6 chéi, trén
mdi thanh phﬁn Cr va thanh phﬁn Cb, tri sd dich cta loai hién thoi c6 thé dugc chon trong
s6 cac tri sb dich thu duogc. Tri s6 dim 4nh coa diém anh tai tao ctia thanh phan Cr hodc
thanh phén Cb c6 thé dugce diéu chinh béng cach str dung tri sb dich duge chon.

Néu kiéu dich ctia thanh phén sic d6 1a kidu dai (BO) & bude thuc hién 74, thi &

bude thyuc hién 781, céc tri s6 dich clia thanh phan Cb ciia bén loai c¢6 thé duoc phén giai
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cing v6i thong tin ddu. O budc thyc hién 782, 16p dai Cb 5 bit c6 thé dwoc phan giai. Vi tri
dai bat diu Cb (vi tri dai tréi Cb) cita cac diém anh t4i tao ciia thanh phn Cb ctia LCU hién
thoi ¢6 thé duoc xac dinh dya trén 16p dai Cb. & budce thuc hién 783, tri s dich ctia thanh
phin Cr cila bon loai ¢6 thé dugc phan giai cing véi thong tin du. G budce thuc hién 784,
16p dai Cr 5 bit ¢6 thé dugce phan giai. Vi tri dai bit dAu Cr (vi tri dai tréi Cr) cia céc didm
anh tai tao ctia thanh phan Cr ctia LCU hién thi ¢6 thé dugc xéc dinh dya trén 16p dai Cr.
Tuong tw nhu vige diéu chinh d9 dich trén kiéu dai ctia thanh phdn do chéi, trén mdi
thanh phf?m Cr va thanh phén Cb, tri s6 dich cua loai hién thdi c6 thé duge chon trong s6
cdc trj s6 dich thu duge. Tri s§ diém anh ciia diém anh tai tao ctia thanh phin Cr hogic thanh

phﬁn Cb ¢6 thé dugc didu chinh béng cach st dung tri s6 dich duge chon.

Do d6, thiét bi ma hoa video 10 va thiét bi gidi ma video 20 hodc 30 sir dung k¥
thuat SAO c6 thé phén loai céc tri s6 diém anh ctia mdi LCU theo céc dic didm anh nhu
kiéu bién hogc kiéu dai, c6 thé danh tin higu trj s6 dich tic 13 trj sb sai sb trung binh ciia cac
tri s6 diém anh c6 c4c diic diém gidng nhau, va c¢6 thé didu chinh cac tri sé diém anh khong
du bao dugc cta cac diém anh tai tao bang tri s6 dich, do d6 giam thidu sai s gitra anh gbc
va anh tai tao.

Trong thiét bi ma héa video 10 va thiét b giai ma video 20, nhu md ta & trén, dit liéu
video c6 thé dugc phén tach thanh céc LCU, mdi LCU c6 thé duoc mé héa va giai mi dua
trén cac don vi ma héa cé céu tric cdy, va mdi LCU c¢6 thé x4c dinh céc tri s6 dich theo
viéc phan loai diém anh. Sau déy, phuong phdp mi héa video, thiét bi ma hoéa video,
phuong phap gidi mi video, va thiét bi giai m3 video dua trén don vi mi héa c6 chu tric

cdy va cac don vi bién dbi s& dugc md ta dya trén c4c hinh v& tix Fig.1A dén Fig.20.

Fig.8 1a so dd khéi clia thiét bji ma héa video 100 dua trén cic don vi ma héa theo

cdu truc cdy, theo mgt phuong an ctia sang ché.

Thiét bi ma héa video 100 bao gém viéc du bao video dya trén cic don vi md hoa
theo cdu triic cdy bao gdm bd phan tach LCU 110, bd xac dinh don vi ma héa 120, va bo
két xudt 130.

B6 phan tach LCU 110 c6 thé phén tach hinh anh hién thoi dya trén LCU 1a don vi
ma héa c6 kich thudc 16n nhét cho hinh anh hién thoi cia anh. Néu hinh anh hién thi nay
16n hon LCU, thi dit li€u anh ctia hinh anh hién thoi c6 thé dugc phén téch thanh it nhit
mdt LCU. LCU theo mft phuong an ctia sang ché ¢6 thé 1a don vi dit liéu ¢6 kich thuée

32x32, 64x64, 128x128, 256x256 v.v., trong d6 hinh dang ctia don vi dit 1iéu 13 hinh
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vudng c6 chiéu rong va chiéu dai Ia Ity thira ctia 2. Dt liéu &nh c6 thé duoc két xuit cho bd

xdc dinh don vi ma héa 120 theo it nhit mot LCU.

Don vi mi hoa theo mét phuong 4n ciia séng ché cé thé dugc dic trung béi kich
thudc 16n nhit va d6 sau. Do sau bidu thi sb 1an don vi m3 hod dugc phan tach theo khong
gian tor LCU, va khi d9 sdu su thém, thi cdc don vi ma ho4 sau hon theo céc d6 sdu cé thé
dugc phan tach tir LCU thanh don vi ma hoa nho nhit (SCU - smallest coding unit). Dd sau
ctia LCU 12 d6 siu cao nhit va do siu ctia SCU 1a dd sau thép nhét. Do kich thudc ctia don
vi ma hoa twong ng véi mdi d6 sdu giam di khi d6 sdu cua don vi ma hod 16n nhét siu
thém, nén don vi ma hod twong Ung véi do sau trén c6 thé bao gdm cac don vi mi hoa
tuong tmg véi d6 sau thdp hon.

Nhu da m6 ta & trén, dit liéu anh cta hinh anh hién thoi duge phan tach thanh céc
LCU theo kich thuéc 16n nhit ctia don vi ma hod, va mdi trong s6 cac LCU ¢6 thé bao gdm
cdc don vi mé hod sdu hon dugc phan tach theo cac d6 sdu. Do LCU theo mdt phuong an
clia sing ché dwoc phén tach theo cdc do siu, nén dit liéu anh ctia mién khong gian trong

LCU c6 thé dugc phén loai phan cép theo cac d6 siu.

B¢ slu cao nhat va kich thudc 1én nhat ctia don vi ma hod, giéi han tong s6 1an
chi€u cao va chiéu rong cia LCU dugc phén tach theo theo ki€u phan cap, c6 thé duogc xéac

dinh trudc.

B0 x4c dinh don vi ma héa 120 ma héa it nhit mot vung phéan tach dugc tao ra béng
céch phan tach ving ctia LCU theo-cac d6 sdu, va xac dinh d6 sau dé két xuét dit lidu anh
mi héa cudi cing theo it nhit mot vung phan tach. No6i cach khac, bd xac dinh don vi ma
hoéa 120 xac dinh d6 sdu ma hoa b?lng cach ma hoéa dit li€u anh theo cdc don vi ma hod siu
hon theo cédc d9 su, theo LCU cua hinh 4nh hién thoi, va chon d6 sdu c6 sai s ma hoa nhé
nhét. P sdu m3 ho4 xéac dinh dugc va dit li¢u anh ma hoa theo do sdu mi hod xac dinh

duoc s& duge két xudt dén bo két xudt 130.

Dt liéu anh trong LCU dugc mé héa dya trén cac don vi ma hod siu hon tuong ting
véi it nht mot d6 sau bing hodc thép hon d6 siu 16n nhét, va céc két qua ma héa dit lidu
anh s& duoc so sanh dua trén mdi don vi ma hoa sau hon. Pd sdu c6 sai s6 ma hoa nho nhét
c6 thé duge lwa chon sau khi so sénh céc sai sé ma héa ctia céc don vi mi ho4 sau hon. {t

nhét mot d6 sdu ma hoa c6 thé dugc lya chon cho mdi LCU.

Kich thudc ctia LCU dugc phén tach khi don vi ma hoa duge phan tach phan cép

theo c4c dd sdu, va khi so lugng don vi mé hod tang 1én. Ngoai ra, ngay ca khi cac don vi
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mad hod tuong ung v6i cung d6 siu trong mot LCU, s& xéc dinh dugc liéu c6 phan tich mdi
don vi ma hoa tuong tng véi cing mot d6 sdu cho d6 thip sau hon hay khong bing cach do
sai s6 mi héa coa dit lidu anh cia ting don vi md hod mdt cach riéng biét. Do d6, ngay ca
khi dit liéu anh nim trong mdt LCU, c4c sai sé ma hoa c6 thé khic nhau theo cac vung
trong mot LCU ndy, va do d6 d6 sdu ma héa c6 thé khac nhau theo cac vung trong dit liéu
anh. Do d6, mét hogc nhiéu d9 sdu mi héa ¢6 thé duge xéc dinh trong mot LCU, va dit lidu

anh ctia LCU c6 thé duoc phén tach theo céc don vi ma hod c6 it nhit mot dd sadu mi hoa.

Do d6, bd x4c dinh don vi ma héa 120 c6 thé xé4c dinh c4c don vi mi hod c6 clu tric
cAy nim trong LCU. Thu4t ngtt “don vi ma hod cé céu tric ciy” theo mot phuong an cta
sang ché bao gém cac don vi mi hod tuong Uing v&i d sdu duoc xac dinh 1am d6 sdu ma
hoa, trong sb tit ca cic don vi ma hoé siu hon nim trong I.CU. Don vi ma hoa ¢6 do siu
mé héa c6 thé duge xac dinh theo cich phan cép theo céc 49 sdu trong cung mot ving ciia
LCU, va ¢6 thé duoc x4c dinh ddc lap trong cac ving khac nhau. Tuong tu, d6 sdu ma hda

trong ving hién thoi c6 thé duge x4c dinh doc 14p véi d6 sdu ma hoa trong viing khac.

D6 sau 16n nhit theo mot phuong 4n clia sang ché 13 chi s6 lién quan dén s 1dn phéan
tach tir LCU dén SCU. D sau 16n nhét thtt nhét theo mdt phuong 4n ctia sing ché co thé
biéu thi tong s6 14n tach tir LCU dén SCU. D sau 16n nhét thi hai theo mdt phuong 4n ctia
séng ché c6 thé biéu thi tdng s mitc dd sau tir LCU dén SCU. Vi du, khi d6 sau ciia LCU
béng 0, thi d9 sdu ctia don vi ma ho4, trong d6 LCU dugc phéan tach mét lan, c6 thé duoc
thiét 1ap 1a 1, va d¢ séu ctia don vi ma ho4, trong d6 LCU duoc phén tach hai 1dn, ¢6 thé
dugc thiét 18p 1a 2. O ddy, néu SCU la don vi mi hod trong d6 LCU dugc phan tich bén
14n, thi s& ¢6 5 mirc d9 sdu sdu 0, 1, 2, 3 va 4, va do d6 d6 sau 16n nhat thir nhét c6 thé duoc

thiét 1ap 1a 4, va d6 sau 16n nhét th hai ¢6 thé duoc thiét 1ap 1a 5.

Viéc mé hoa dy béo va bién doi ¢ thé duge thyc hién trong LCU. Viéc mi hoéa du
béo va bién ddi cling dugc thyc hién dya trén cac don vi mi hod siu hon theo d6 sau bang
hodc cac d6 sdu nhé hon dd sdu 16n nhat, trong LCU.

Vi s6 lugng don vi mé hoé sau hon ting 1én ngay khi LCU duoc phan tach theo céc
dd sdu, nén vi¢c ma hoa bao gom ma héa du béo va viéc bien doi, dugce thyc hién trén tit ca
cac don vi ma hod sdu hon duogc tao ra khi d6 sau sau thém. DE tién md ta, viéc ma hoéa dy
béo va bién dbi s& duoc md ta dya trén don vi ma hod c6 dd sdu hién thoi, trong LCU.

Thiét bi ma héa video 100 c6 thé lya chon khéc nhau kich thudc hodc hinh dang cia

don vi dir li€u d€ ma hoa dit li¢u anh. D€ ma hoa dit liéu anh, cac hoat dong, ching han
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nhu, mé hoa dy béo, bien d6i va ma hoa entropy, dugc thuc hién, va hic ndy, cic don vi dix
liéu gidng nhau c6 thé dugc sir dung cho tat ca cac hoat ddng hodc cac don vi dit lidu khac

nhau c6 thé duoc sir dung cho m3i hoat dong.

Vi dy, thi€t bi ma héa video 100 c6 thé khong chi chon don vi ma hod dé ma hoa dit
liéu &anh, ma con chon don vi dit liéu khac don vi ma hoa dé thuc hién ma héa dy béo trén

dit liéu anh theo don vi ma hod nay.

Dé thuc hién ma héa dy béo theo LCU, viéc ma héa du béo ¢6 thé dugc thyuc hién
dya trén don vi mé hod tuong mg v&i dd sdu ma hoa, vi du, dua trén don vi ma hod ma
khéng dugc phan tach tiép thanh cac don vi ma hoa tuong tng véi d6 sau thip hon nira.
Sau déy, don vi md hod ma khéng dugc phén tach 1ip nita va tré thanh don vi co ban dé
ma hda du bao s& dugc goi 1a “don vi du bio”. Phin chia dugc taora bfmg cach phén tach
don vi dy bdo c6 thé bao gdm don vi dw béo hodc don vi dit lidu dugc tao ra bing cich
phén tach it nhat mot trong s6 chifu cao va chidu rong ctia don vi dy bdo. Phan chia 1a don
vi dit liéu trong d6 don vi du béo cua don vi ma hoa dugc phan tach, va don vi du bio c6

thé 13 phan chia c6 kich thuée gibng don vi ma hoa.

Vi dy, khi don vi ma hod 2Nx2N (trong d6 N 14 s§ nguyén duong) khong dugc phén
tach nita va tré thanh don vi dy bdo 2Nx2N, va kich thuéc ciia phin chia c6 thé 13 2Nx2N,
2NxN, Nx2N, hodc NxN. Cac vi du vé dang phén chia bao gém cac ph'?m chia d6i xung
duoc tao ra bé‘mg cach phan tach dbi xung chiéu cao hoic chiéu rong cta don vi du bdo, cac
phan chia dugc tao ra bang céch phan tach bét déi xting chiéu cao hodc chidu rong cua don
vi du bdo, chéng han nhu 1:n hay n:1, cac phén chia duoc tao ra bing cach phén tach hinh

hoc don vi dy bao, va céc phn chia c6 hinh dang tuy ¥.

‘Ché d6 du béo ctia don vi dy bdo c6 thé 13 it nhit mot trong s6 ché o trong anh, ché
d0 lién két, va ché d¢ bo qua. Vi dy, ché d6 trong anh hoic ché do lién két c6 thé dugc thuc
hién trén phfin chia 2Nx2N, 2NxN, Nx2N, hosic NxN. Ngoai ra, ché d bod qua c6 thé duge
thuc hién chi trén phz“tn chia 2Nx2N. Viéc ma héa dugc thuc hién doc 14p trén mot don vi
du bio trong don vi m& héa, nhd @6 lwa chon duoc ché dd du bdo cb sai sé ma hod nhod
nhét.

Thiét bj ma hoa video 100 ciing ¢6 thé thyc hién bién déi trén dit lidu anh trong don
vi ma hoa khong chi dya trén don vi ma héa dé ma hoa dit lidu anh, ma con dya trén don vi
dir liéu khéc v6i don vi ma héa. DE thuc hién bién ddi trong don vi ma héa, viéc bién dbi

¢6 thé duge thyuc hién dua trén don vi dit lidu c6 kich thudc nhd hon hodc bang don vi ma
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héa. Vi dy, don vi dit liéu cho qua trinh bién dbi c6 thé bao goém don vi dit lidu cho ché do

trong anh va don vi dit lidu cho ché d¢ lién két.

Don vi bién d6i trong don vi md hoé ¢6 thé dugc phan tach dé quy thanh céc ving
kich thudc nhé hon theo cach twong tir nhu don vi mi hod ciu tric cdy. Do @9, dit liéu du
trong don vi mé ho4 c6 thé dugc phén tach theo don vi bién dbi c6 ciu trac cdy theo cac do
sau bién dbi.

D0 sdu bién ddi biéu thi s 14n phan tich dé c6 dugc don vi bién dbi bing cach phan
tach chiéu cao va chiéu rong cuia don vi mé hoéa ciing cd thé duoc thiét 1ap trong don vi bién
d6i. Vi dy, trong don vi ma hoa hién thoi 2Nx2N, d6 siu bién ddi c6 thé bing 0 khi kich
thude cta don vi bién ddi 1a 2NxN, c6 thé bing 1 khi kich thuéc cta don vi bién dbi 1a
NxN, va c6 thé bang 2 khi kich thude cta don vi bién ddi 1a N/2xN/2. N6i cach khéc, don

o 1A A r A /. A 7 A <A A ’ A A A A
vi bién doi c6 cdu tric cdy c6 thé dugc thi€t 1ap theo cdc do sdu bien doi.

Thong tin m& hoa theo cac don vi ma hoé tuong Uing véi do sdu ma hoéa khong chi
c4n thong tin vé d6 sdu ma hod, ma con cin thong tin lién quan dén viéc ma hoa du bo va
bién d6i. Do d6, by xac dinh don vi ma héa 120 khdng chi x4c dinh d6 sdu ma hoa c6 sai sd
ma hoa nho nhit, ma con xac dinh dang phan chia trong don vi du bdo, ché d6 du bao theo
céc don vi dy bao, va kich thudc ctia don vi bién d6i dé bién doi.

Céc don vi mi hod theo cau tric cdy trong LCU va cac phuong phép x4c dinh don vi
du bdo/phan chia, va don vi bién doi, theo cac phuong 4n clia sang ché, s& duoc mé ta chi
tiét dua trén céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.19.

B§ xac dinh don vi mé hda 120 cé thé do sai sO ma hda clia cic don vi mi hoa sdu
hon theo cac do sdu bang céach sir dung phuong phép t6i wu héa toc do méo dua trén cac bd
nhéan Lagrange.

Bo ket xuat 130 ket xuat dit li€u anh cia LCU, ma n6 dugc ma héa dua trén it nhat
mdt d§ sdu md hod duge xac dinh boi bd xac dinh don vi md hda 120, va thong tin vé ché
do ma hoa theo d9 sdu ma hoa, trong cac dong bit.

Dit liéu anh ma hoda cd thé dugc tao ra bang cach mi hod dit liéu du cta anh.

Thong tin vé ché d§ ma hoé theo d sdu ma hod c6 thé bao gdm thdng tin vé d6 sdu
mi hod, vé dang phén chia trong don vi du béo, ché d6 du bao, va kich thudc ctua don vi
bién doi.

Théng tin vé d6 sdu ma héa c6 thé duoc x4c dinh bing cach st dung théng tin phan
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tach theo cac d6 sdu, ma né chi bao li€u viéc ma hoéa c6 duge thyc hién trén cac don vi ma
hoa ¢4 d6 sau thap hon thay vi d sdu hién thoi hay khong. Néu d6 séu hién thdi ctia don vi
mé héa hién thoi la d§ sdu ma hoa, thi dit liéu anh trong don vi ma héa hién thdi duge ma
héa va két xudt, va do d6 thdng tin phén tach c6 thé duoc xac dinh dé khong phan tach don
vi ma hoéa hién thoi dén 46 sau thip hon. Hodic, néu d6 su hién thdi ctia don vi ma héa
hién thoi khdng phai l1a d6 sdu ma hda, thi viéc ma hoa duge thuc hién trén don vi ma héa
¢6 d6 sau thap hon, va do d6 thong tin phén tich 6 thé dugc x4c dinh d& phan tach don vi

mé hoa hién thoi d€ thu dugc cac don vi ma hoa c¢6 d6 sau thap hon.

Néu d0 siu hién thoi khong phai la d0 sdu ma hda, thi viéc ma héa dugc thuc hién
trén don vi m4 héa ma né dugc phén tach thanh don vi mi hod c6 d sdu thép hon. Do ¢6 it
nhat mot don vi ma héa c6 d¢ sau thdp hon trong mét don vi ma héa c6 d¢ sau hién thoi,
nén viéc méi hoa dugc thyc hién lip di lip lai trén mdi don vi ma héa ¢ dd sau thép hon,

va do d6 viéc méd hoa c6 thé dugce thyc hién dé quy cho cac don vi ma hda cé cung do sau.

Do céc don vi mi hda c6 ciu trac céy duge xéac dinh cho mét LCU, va thong tin vé it
nhét mdt ché d6 ma héa dugce xde dinh cho don vi ma héa ¢6 do sau ma héa, nén thong tin
vé it nhdt mot ché d6 mé héa c6 thé dugc xac dinh cho mot LCU. Ngoai ra, d6 su ma hod
ctia dit liéu anh ctia LCU c¢6 thé khac nhau theo céc vi tri do dit li¢u anh duge phén tach
theo kiéu phén c4p theo céc d¢ sdu, va do d6 thong tin vé ché do ma hoa va d6 sdu ma hoé

c6 thé dugce thiét 14p cho dit liéu anh.

Do d6, bd két xudt 130 c6 thé gan thong tin ma héa vé do sdu méa hoa tuong tmg va
ché dd m3 hoa cho it nhét mdt don vi ma héa, don vi du bdo, va don vi nhd nhét ndm trong
LCU.

Don vi nho nhét theo mét phuong 4n cua sang ché 14 don vi dit liéu hinh vudng dugc
tao ra b%lng cach phan tach don vi ma héa nhd nhét tao ra d6 sau thap nhét thanh 4 phén.
Theo cach khac, don vi nhd nhét theo mot phuong 4n c6 thé 1a don vi dit liéu hinh vudng
16n nhét c¢6 thé ndm trong tat ca cac don vi mé hoa, cac don vi du béo, cac don vi phén chia,

va cac don vi bién d6i nam trong LCU.

Vi dy, thong tin m& héa duge két xudt béi bd két xuit 130 c6 thd duoc phan thanh
thong tin ma héa theo cic don vi méd hoéa séu hon, va thong tin ma hoa theo cac don vi du
bao. Thong tin ma hoa theo cac don vi ma héa sau hon c6 thé bao gdm thong tin vé ché do
du béo va vé kich thudc cia cac phan chia. Théng tin m3 hoa theo cic don vi du bao cb thé

chira thong tin v¢ huéng danh gia cia ché d lién két, vé chi so 4nh tham chiéu ctia ché do
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lién két, ve vecto dong, ve thanh phan sac dd cia ché d¢ trong &nh, va vé phuong phép néi

suy cua che d0 trong anh.

Théng tin vé kich thudc 16n nhét cia don vi md hoa dugc xac dinh theo cac hinh
anh, phién, hodc nhém hinh anh (GOP - group of picture), va thong tin v& d6 sau 16n nhét
¢6 thé duge chén vao tiéu d& cta dong bit, tép thong s§ chudi (SPS - Sequence Parameter

Set), hoic t&p thong s hinh anh.

Thong tin vé kich thudc 16n nht ctia don vi bién ddi duoc cho phép dbi véi video
hién thoi, va thong tin vé kich thuée nho nhét ctia don vi bién dbi cling c6 thé duge két xubt
qua tiéu d¢ ciia dong bit, tép thong s6 chudi, hodc tép thong sé hinh anh. B6 két xuit 130 ¢6
thé ma héa va két xudt cac thdng sb d6-dich lién quan dén k¥ thuat didu chinh d6 dich nhu

duge mo ta trén ddy dya trén cac hinh v& tir Fig.1A dén Fig.7.

Trong thiét bi ma hod video 100, don vi mi ho4 sdu hon c6 thé 12 don vi ma ho4 thu
duqq b%mg cach chia chidu cao hoic chiéu rong ctia don vi m& hod ¢6 dd siu cao hon, ma n6d
cao hon mot 16p, cho hai. N6i cach khéc, khi kich thudc cua don vi ma héa c6 dd siu hién
thoi 1a 2Nx2N, thi kich thude clia don vi ma hoéa cé @ sdu thép hon 1a NxN. Ngoai ra, don
vi md hod c6 d¢ sau hién thoi ¢ kich thude 2Nx2N c6 thé bao gbém t6i da 4 don vi ma hoa

c6 d6 sau thap hon.

Do d6, thiét bi ma hoé video 100 c¢6 thé tao ra cac don vi mi hod ¢6 clu tric cay
béng cach xac dinh céc don vi mi hod c6 hinh dang t6i wu va kich thuée t8i wu cho mdi
LCU, dua trén kich thuéc ctia LCU va d6 sdu 16n nhit dugc x4c dinh khi xem xét cac dic
diém cua hinh 4nh hién thoi. Ngoai ra, do viéc ma hoa c6 thé dugc thuc hién trén mbi LCU
bing cach sir dung bt ky trong sb cac ché d6 dy bao va bién dbi khac nhau, ché d6 ma hoa
tdi wu c6 thé duoc x4c dinh khi xem xét céc dic diém cua don vi mi hoa éé cac kich thude
anh khac nhau.

Do d6, néu anh c6 d6 phan giai cao hoic luong dit liéu 16n duge mi héa trong khéi
" macro thong thudng, thi s§ lugng khdi macro trén m3i hinh anh s& ting quéa mirc. Do d6, sb
mAu thong tin nén tao ra cho mdi khdi macro tang 1n, va do d6 khé truyén thong tin nén, va
hiéu suét nén dit liéu bi giam di. Tuy nhién, bing céch sir dung thiét bi ma hoa video 100,
hiéu sult nén &nh c6 thé tang 1én do don vi ma ho4 dugc diéu chinh trong khi xem xét cac
dic diém cuia anh trong khi ting kich thuéc 16n nhét ctia don vi mé hoé khi xem xét kich

thude cia anh.

Thiét bj ma hoé video 100 trén Fig.8 ¢6 thé thyc hién hoat dong cla thiét bi ma hod
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video 10 dugc md ta & trén dya trén Fig.1A.

B{ xéc dinh don vi ma hod 120 c6 thé thuc hién hoat dong ciia bd xé4c dinh thong sb
d6 dich ctia thiét bi ma hoa video 10. Kidu dich, céc tri s6 dich theo cac loai, va 16p dich cé

thé dugc x4c dinh dbi véi mdi LCU.

- B két xuét 130 c6 thé thyc hién hoat dong ciia bd ma hoa thong sb do dich 16. Cac
thong s6 dé dich duge x4c dinh cho m3i LCU c6 thé duoc két xuét. Thong tin hop nhét 4o
dich chi béo lidu ¢ chip nhén hay khong céc thong sé o dich cta LCU lién k& ctia LCU
hi¢n thoi 1am cdc thong sé d6 dich ctia LCU hién thoi ma ban ddu c6 thé duge két xuit.
Kiéu diéh, kiéu ngét, kiéu bién, hoic kiéu dai c6 thé duoc két xuét. Tri sb dich c6 thé duoc
két xudt theo trinh tu thdng tin trj 6 khong, théng tin ddu, va phin con lai. Péi véi kidu

bién, thong tin ddu ctia tri sb dich c6 thé khong duoc két xuét.

Néu thong tin hop nhit d dich cia LCU hién thdi cho phép chip nhén cac thong sb
d6 dich cta LCU lién k&, thi kiéu dich va cac trj s6 dich ctia LCU hién thoi c6 thé khong

duoc két xuét.

Fig.9 1a so d6 khoi cuia thiét bi giai ma video 200 dua trén céc don vi m3 hod cé ciu

tric cdy, theo mot phuong an ctia sang che.

Thiét bi gidi mé video 200 lién quan dén viéc du bao video dua trén cac don vi ma
hod ¢6 c4u triic cdy bao gdm bd thu 210, b trich xuét dit lidu anh va thong tin ma hoé 220,
va bd giai ma dit li€u anh 230.

Dinh nghia cdc thuat ngit, nhu don vi ma hod, d sdu, don vi du bdo, don vi bién
dbi, va thong tin vé ché do ma hoa khic nhau, d& giai ma céc hoat dong cta thiét bi giai ma
video 200 gidng véi cac dinh nghia dwoc md ta dya trén Fig.7 va thiét bi ma hoa video 100.

B¢ thu 210 thu va phén giai dong bit ctia video ma héa. B§ trich xuét dit liéu anh va
thong tin ma hoa 220 trich xut dit liéu 4nh ma héa cho mbi don vi ma hoa tir dong bit phan
giai, trong d6 céc don vi mi hoa c6 cdu triic cdy theo mdi LCU, va két xuét dit lidu anh
duogc trich xuét cho b giai ma dit liu anh 230. Bo trich xuét dit lidu anh va thong tin ma
ho4 220 ¢6 thé trich xuét théng tin v& kich thuéc 16n nhit clia don vi md hoé cta hinh anh

hién thoi, tir tiéu d& vé hinh anh hién thoi, tép théng s6 chudi, hodc t&p thong sb hinh anh.

Ngoai ra, bo trich xuét dit liéu anh va thong tin ma hoé 220 trich xut thong tin vé do
sdu md hoa va ché d6 ma hoa cho cac don vi ma hoa c6 cu tric cdy theo mdi LCU, tir dong

bit phan giai duoc. Thong tin trich xuat vé d6 sdu ma hdéa va ché d6 ma hdéa dugce két xuit
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cho bd gidi ma dit liéu dnh 230. Noi cach khac, dit liéu anh trong dong bit duge phén tach
thanh LCU & b giai ma dit liéu anh 230 gidi ma dit liéu 4nh cho m&i LCU.

Théng tin vé d sdu ma héa va ché d ma hoa theo LCU c6 thé duoc thiét 1ap cho
thong tin vé it nhit mdt don vi ma hoa twong Umg v&i dd sdu ma hod, va thong tin vé ché 4o
ma héa c6 thé chira thng tin v& dang phan chia ctia don vi m ho tuong Ung tuong Ung vGi
do siu ma hod, vé ché d dy bdo, va kich thudc ctia don vi bién ddi. Ngoai ra, thong tin

phén tach theo céc d6 sdu c6 the duge trich xuat 1am thong tin vé d6 sdu m4 hoa.

Thong tin v& d sdu ma héa va ché d6 ma héa theo mdi LCU duge trich xuét boi bo
trich xuét di¥ liéu anh va thdng tin ma hod 220 1am théng tin vé d6 sdu ma héa va ché do
m3 héa duge xic dinh dé tao ra sai s6 ma hoa nhé nhét khi bd ma ho4, chéng han nhu thiét
bi ma hod video 100, thyc hién ma hda lip di lip lai cho mdi don vi ma ho4 siu hon theo
cdc b sdu theo mdi LCU. Do d6, thiét bi giai ma video 200 c6 thé téi tao anh bing cach

gidi ma dit liéu anh theo dd sdu ma hod va ché d6 ma hoa d¢ tao ra sai s6 ma hod nho nhit.

Do théng tin ma héa vé d6 sdu ma hoéa va ché d6 ma hoa c6 thé duoc gan cho don vi
dit liéu dinh trudc trong s6 don vi ma hoa, don vi du béo, va don vi nho nhét tuong ing, nén
bd trich xudt dit liéu anh va théng tin ma hoé 220 c¢6 thé trich xuét thong tin v& d6 sdu ma
héa va ché dd ma hoa theo cac don vi dit liéu dinh trude. Néu thOng tin v& 36 sAu m3 héa va
ché d6 ma héa cua LCU tuwong ung dugc ghi theo cac don vi dit liéu dinh trude, thi cac don
vi dit liéu dinh truéc ma cling mét thong tin v& dd sdu ma héa va ché do ma héa dugc gan
¢6 thé duge suy ra 1a cac don vi dit liéu nim trong cung mét LCU.

B6 giai ma dit liéu anh 230 tai tao hinh anh hién thdi bang cach giai ma dit liéu anh
trong m6i LCU dya trén thong tin vé d6 sdu ma ho4 va ché d6 ma hoa theo cidc LCU. Néi
cach khéc, bd gidi ma dit liéu anh 230 c6 thé giai ma dit liéu anh mé hod dya trén thong tin
trich xudt vé dang phén chia, ché @ du béo, va don vi bién d8i cho mbi don vi md hoa trong
s& céc don vi ma hod c6 cAu truc cdy nam trong m3i LCU. Qué trinh giai ma c6 thé bao gdm

dy bao gobm du bdo trong 4nh va bu chuyén dong, va bién doi ngugc.

B0 giai ma dit liéu anh 230 c6 thé thyc hién du bio trong anh hozic bu chuyén dong
theo phan chia va ché do du bdo cua mdi don vi ma hod, dua trén thong tin v& dang phan
chia va ché d6 dy bao cta don vi du bao cua don vi ma ho4 theo cac dd sdu ma ho4.

Ngoai ra, bd giai ma di liéu anh 230 c6 thé doc thong tin v& don vi bién ddi theo ciu

tric cdy cho mdi don vi md hod d thuc hién bién ddi nguogc dua trén cac don vi bién ddi
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cho m&i don vi mi ho4, dé bién dbi nguoc cho mdi LCU. Bing cach thuc hién bién ddi
nguoc, tri s6 diém &nh cta mién khéng gian ctia don vi md hoa c6 thé dugc tai tao.

B0 giai ma dit lidu anh 230 c6 thé xac dinh d6 sdu ma hoa ctia LCU hién thoi bing
cach sir dung thong tin phan tach theo céc d6 sdu. Néu thong tin phan tich ma né bidu thi
r'fmg dit liéu anh khong con dugce phan tach theo d§ sdu hién thoi, thi d6 sau hién thoi 1a 36
sdu ma hoa. Do d6, bd giai ma dit liéu anh 230 c6 thé giai ma dit liéu ma hoa trong LCU
hién thoi bang cach sir dung thong tin vé& dang phén chia ctia don vi dy bdo, ché d du bao,

va kich thudc ctia don vi bién doi cho moi don vi ma hod twong g véi d6 sdu ma hoa.

No6i cach khac, cac don vi dir liéu bao gém thong tin m& hoa chira ciing thong tin
phan tach c6 thé dugc tip hop bang cich quan sét t&p thong tin ma hoa dwgc gan cho don vi
dit liéu dinh trudc trong sb6 don vi ma hoa, don vi dy bao, va don vi nhd nhét, va cac don vi
dit lidu tap hop dugc ¢6 thé duge xem 13 mét don vi dit liéu cin dugc giai ma bing bd giai
ma dit liéu anh 230 trong cung mdt ché 30 m3 hoa. Do d6, don vi ma hoa hién thoi c6 thé

dugc giai ma bang cach thu nhén thong tin vé ché d§ ma hoa cho mdi don vi ma ho4.

Ngoai ra, thiét bi giai ma video 200 trén Fig.9 c6 thé thyc hién hoat dong cta thiét b

giai ma video 20 dugc mo ta & trén dua trén Fig.2A.

B trich xudt dit liéu 4nh va théng tin ma hoa 220 va bo thu 210 c6 thé thyc hién
hdat dong cna bd trich xuit thong sb d6 dich 22 cua thiét bi giai ma video 20. B§ gidi ma
dit liéu anh 230 ¢ thé thuc hién hoat d6ng ctia bd xéac dinh do dich 24 va bd diéu chinh d6
dich 26 cua thiét bj giai ma video 20.

Néu chi thong tin hop nht d¢ dich dugc phan giai tir dong bit khong c6 cac thong sb
d6 dich ctia LCU hién thoi, thi b trich xuét dit liéu anh va thong tin m3 hod 220 c6 thé tai
tao cac thong sb d6 dich cua LCU hién thoi dé gidng véi cac thong s6 db dich cua it nhat
mot trong s cac LCU lién ké. Dua trén thong tin hop nhét d6 dich, LCU lién k& c6 céc
thong s6 d¢ dich can dugc tham chiéu c6 thé duge xac dinh. Néu x4c dinh dwoc ring céc
théng sb d6 dich ctia LCU hién thoi khac céc théng sé d6 dich ctia cac LCU lién k& dya
trén thong tin hop nhét d6 dich ctia LCU hién thdi, ma né dugce phén giai tir dong bit, thi b
trich xuét dit liéu anh va théng tin ma hoa 220 c6 thé phan giai va tai tao cac thong sb do

dich ctia LCU hién thoi tir dong bit.

B9 trich xuét dit liéu anh va thong tin ma hoa 220 c6 thé phan giai cac thong s6 do
dich ctia m3i LCU tir dong bit. Dua trén céc thong s6 do dich, kiéu dich, céc tri sb dich theo

cac loai, va 16p dich c6 thé dugc xac dinh. Néu kiéu dich ctia LCU hién thoi 13 kiéu ngt,
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thi viéc diéu chinh d¢ dich trén LCU hién thoi c6 thé duoc két thic. Néu kidu dich 13 kidu
bién, dya trén loai biéu thi 16p bién biéu thi chiu bién ctia m3i diém anh tai tao, va hinh
dang bién, tri sb dich hién thoi c6 thé dugc lua chon trong sb céc tri s6 dich thu duoc. Néu
kiéu dich 1a kiéu dai, thi dai ma mdi trong sé céc didm anh t4i tao thudc v& né duge xac
dinh va tri s6 dich tuwong tmg véi dai hién thoi c6 thé duoc lva chon trong s céc tri sb dich.

B0 giai ma dit liéu anh 230 c6 thé tao ra diém anh t4i tao c6 kha niing giam thidu sai
s§ gitta diém anh gbc va cac didm anh tai tao, bing cach diéu chinh tri s6 diém anh cua
diém anh tai tao bang tri s§ dich twong tmg. Céc d6 dich cia c4c diém anh tai tao clia mdi

LCU c6 thé duge diéu chinh dya trén céc théng sé d6 dich dugc phan giai.

Do vy, thiét bi giai ma video 200 ¢ thé thu duoc thong tin v& it nhit mot don vi mi
héa ma né tao ra sai s6 ma héa nho nhit khi viéc ma héa dugc thuc hién dé quy cho mdi
LCU, va ¢6 thé sir dung thdng tin d& giai ma hinh anh hién thdi. Néi céch khéc, cac don vi
ma hda c6 cu tric cdy duoc xac dinh lam cac don vi m3 hoéa tbi wu trong mdi LCU c¢6 thé
duoc giai ma.

Do d6, ngay ca khi dit li€u anh cé dd phén giai cao va lugng dit liéu 16n, thi dit lidu
anh c6 thé dugc gidi méd va tai tao hi¢u qua b%mg cach str dung kich thuéc ctia don vi ma hoé
va ché 46 ma hoéa, ma ching dugc xac dinh thich img theo cac dic didm cta dit liéu anh,

béng cach str dung thong tin vé ché d6 m3 héa ti vu thu duogc tir bd ma hoa.

Fig.10 1a so d6 md ta khai niém cic don vi ma hod theo mét phwong 4n clia sang

ché.

Kich thuéc ctia don vi ma hoa c6 thé duge biéu dién béng chiéu rong x chiéu cao, va
c6 thé 12 64x64, 32x32, 16x16, va 8x8. Pon vi ma hoa 64x64 c6 thd dwoc phan tach thanh
cac ph§n chia 64x64, 64x32, 32x64 hodc 32x32, va don vi ma hoé 32x32 ¢6 thé dugc phéan
tach thanh céc phan chia 32x32, 32x16, 16x32, hodc 16x16, don vi m hoa 16x16 ¢ thé
duogc phén tach thanh cac ph?m chia 16x16, 16x8, 8x16, hoac 8x8, va don vi ma hoa 8x8 cd
thé phan tach thanh c4c phin chia 8x8, 8x4, 4x8, hojc 4x4.

Trong dit liéu video 310, d§ phan gii 1a 1920x1080, kich thudc 16n nhét cta don vi
ma hod 13 64, va d6 sau 16n nhét 13 2. Trong dit li¢u video 320, d¢ phén giai 1a 1920x1080,
kich thuéc 16n nhét ctia don vi ma hod 13 64, va d6 siu 16n nhét 1a 3. Trong dit liéu video
330, d6 phan giai 1a 352x288, kich thu6c 16n nhét cia don vi ma hod 1a 16, va do sau 16n
nhét 13 1. D3 sau 16n nhat thé hién trén Fig.10 bidu thi tdng s6 1in tach tt LCU dén don vi
giai ma nho nhét.
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Néu d6 phén giai cao hodc lugng dit lidu 16n, thi kich thudc 16n nhét cia don vi mi
hoa c6 thé 16n dé khong chi ting hiu qua ma héa ma con phan 4nh chinh x4c dic diém coa
anh. Do do, kich thudc 16n nhat ctia don vi ma hod cua dit liéu video 310 va 320 c6 d6 phén

giai cao hon dit liéu video 330 c6 thé 13 64.

Do d6 sdu 16n nhét cua dit liéu video 310 1a 2, nén céc don vi mi hod 315 cua dit liéu
video 310 c6 thé bao gém LCU c6 kich thude truc dai 1a 64, va cic don vi mad hoé c6 kich
thudce truc dai la 32 va 16 do d6 sdu dugc 1am sdu thém hai 16p b'?mg cach phan tach LCU
hai 1an. Do d6 séu 16n nhét cta dit liéu video 330 1a 1, nén céc don vi m hod 335 cta dit
liéu video 330 c6 thé bao gdm LCU ¢6 kich thude truc dai 1a 16, va don vi mi hod c6 kich

thude truc dai 1a 8 do do sdu duge 1am siu thém mét 16p béng cach phan tach LCU mét 1an.

Do d6 sdu 16n nhét coa dit liéu video 320 13 3, nén cac don vi ma hod 325 cta dit liéu
video 320 c6 thé bao gdm LCU c6 kich thuée truc dai 1a 64, va cac don vi mé hoa c¢6 kich
thudce truc dai 1a 32, 16, va 8 do do sfu duge 1am sdu thém 3 16p béng cach phan tach céc
LCU ba lan. Khi d6 sdu sau thém, thi thong tin chi tiét c6 thé duge bidu didn mét cach chinh

Xac.

Fig.11 1a so d6 khdi ctia b ma hod anh 400 dya trén cac don vi ma hoa, theo mot

phuong an ctia sdng che.

B ma hod anh 400 thyc hién cac hoat dong ctia bd xé4c dinh don vi ma hod 120 cia
thiét bi ma hod video 100 d& ma hoa dit li¢u anh. N6i cach khéc, bd du bdo trong anh 410
thyue hién dy bdo trong anh trén cac don vi ma hod trong ché d6 trong anh, trong sb khung
hién thoi 405, va bd danh gid chuyén dong 420 va bd b chuyén dong 425 14n luot thuc hién
d4anh gia lién két va bi chuyén dong trén céc don vi ma hoa trong ché do lién két trong sb

khung hién th&i 405 bang cach sit dung khung hién thoi 405, va khung tham chiéu 495.

Dit lidu két xuét tir bd du béo trong anh 410, bd dérih gia chuyén dong 420, va b bu
chuyén ddng 425 dugc két xult 1am hé sb bién dbi lugng ttr hod qua b bién ddi 430 va bo
luong tir hoa 440. Hé sb bién ddi lwong tir hod dugce tai tao lam dit liéu trong mién khong
gian qua bd lugng tir hoa ngugc 460 va bd bién d6i ngugc 470, va dit lidu tai tao trong mién
khong gian nay dugc két xuat 1am khung tham chidu 495 sau khi dwoc xir ly qua bd loc giai
khdi 480 va b6 loc SAO 490. H¢ s6 bién dbi lugng tir hod c6 thé duoc két xuét lam dong bit
455 qua bd ma hea entropy 450.

Dé bd ma hod anh 400 s& dugc 4p dung trong thiét bi ma hoa video 100, tat ca phé”m
tlr ctia bd ma hoa anh 400, vi dy, bd du bao trong anh 410, b danh gia chuyén ddng 420, bd
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bu chuyén ddng 425, bd bién ddi 430, b lugng tir hoa 440, bd ma hoé entropy 450, bd
lugng tir hod nguge 460, b bién dbi ngugc 470, bo loc giai khéi 480, va bd loc SAO 490,
thuc hién cé4c hoat dong dua trén mdi don vi mi hoa gifta cic don vi ma hoa c6 céu tric cay

trong khi xem xét 6 sau 16n nhit cia m3i LCU.

Cu thé, b0 du béo trong anh 410, b dénh gid chuyén dong 420, va by b chuyén
dong 425 xéc dinh céc phin chia va ché do dy béo cua ﬁrng don vi mé hod tr cac don vi mi
hoa ¢6 céu tric cdy trong khi xém xét kich thuéc 16n nhit va d¢ sdu 16n nhit cia LCU hién
thori, va b bién di 430 xéc dinh kich thude ciia don vi bién ddi trong m3i don vi ma hod

trong so cac don vi mé hoa c6 cau truc cay.

Cu thé, khi by danh gia chuyén dong 420 thuc hién dw béo lién két bing cach sk
dung khung tham chiéu dai han, thi thong tin POC ctia khung tham chiéu dai han cé thé
duge két xudt 1am chi sé tham chiu dai han. B6 ma hoa entropy 450 ¢6 thé ma hoa va két
xuét thong tin LSB ctia théng tin POC cta khung tham chiéu dai han, 1am chi s§ tham chiéu
dai han. Thong tin LSB ctia thong tin POC ctia khung tham chiéu dai han cho cac don vi du

bao ctia phi€n hién thoi ¢6 the nam trong ti€u dé phién va sau dé dugc truyén.

B06 m3 héa anh 400 c6 thé phan loai cac diém anh theo kiu bién (hodc kiéu dai) ctia
mdi LCU ctia khung tham chiéu 495, c6 thé xac dinh chiéu bién (hogc vi tri dai bit dau), va
¢6 thé x4c dinh tri sd sai sb trung binh ctia céc diém anh tai tao ndm trong mdi loai. Di voi
mdi LCU, thong tin hop nhit d6 dich, kidu dich, va céc tri sé dich c6 thé dwgc ma héa va
danh tin hi¢u.

Fig.12 14 so d6 khéi clia bd giai ma anh 500 dya trén cdc don vi ma hoa, theo mot
phuong 4n ctia séng ché.

B6 phén giai 510 phan giai dit liéu 4nh ma héa s& dugc giai ma va thong tin vé viée
mi héa can thiét dé giai ma tir dong bit 505. Dit liéu 4nh ma héa duge két xudt 1a dit lidu
luong tir hod ngugc qua bd gidi mé entropy 520 va bd luwong tir hod nguge 530, va dit liéu
lugng tir hod nguogce nay duge téi tao thanh dit liéu anh trong mién khong gian qua bd bién
ddi ngugc 540.

B6 dy bdo trong anh 550 thuc hién du bao trong anh trén cac don vi ma hod trong
ché do trong anh d6i véi dit liéu anh trong mién khéng gian, va b b chuyén dong 560 thuc
hién bu chuyén dong trén cac don vi ma hod trong ché do lién két bing cach sir dung khung
tham chiéu 585.
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Dit liéu anh trong mién khong gian, ma di qua by du béo trong anh 550 va bd bu
chuyén dong 560, c6 thé dugc két xut lam khung téi tao 595 sau khi dugc xit Iy qua bd loc
giai khéi 570 va bd loc SAO 580. Ngoai ra, dit liéu anh ma duge xtr ly qua bd loc giai khdi
570 va bd loc SAO 580 c6 thé duogc két xuét lam khung tham chiéu 585.

Dé giai ma dit lidu 4nh trong bo giai ma dit liu anh 230 cia thiét bi giai ma video
200, bd gidi ma anh 500 ¢ thé thuc hién cac hoat dong ma ching dugc thuc hién sau bo
phén giai 510.

Dé bd giai ma anh 500 s& dugc 4p dung trong thiét bi giai ma video 200, t4t ca cac
phan tir ctia b giai ma anh 500, vi dy, b0 phén gidi 510, bd gidi mi entropy 520, bd luong
tir hod nguoc 550, bd bién dbi nguoc 540, bd du bao trong anh 550, bd bi chuyén dong 560,
b6 loc giai khdi 570, va bd loc SAO 580 thue hién cc hoat ddng dya trén c4c don vi ma hod

¢o céu trac cdy cho moi LCU.

Cu thé, bd du bao trong anh 550 va bd bu chuyén ddng 560 thyuc hién cac hoat dong
dua trén céc phan chia va ché d6 dw bao cho m3i don vi ma hoa ¢6 ciu tric cdy, va bd bién
ddi nguge 540 thye hién céc hoat dong dua trén kich thude ctia don vi bién ddi cho mai don

vi mé hoa.

B¢ giai ma anh 500 ¢6 thé trich xudt céc thong sb do dich cia cdc LCU tir dong bit.
Duya trén thong tin hgp nhét d6 dich trong s6 cac thong s6 do dich ciia LCU hién thoi, cac
thong sb d9 dich ciia LCU hién thdi, ma ching giéng céc thong sé do dich ctia LCU lién k8,
c¢6 thé duoc tai tao. Bé‘mg cach sir dung kiéu dich va céc tri s6 dich trong sd céc théng sé do
dich ctia LCU hién thoi, mdi diém anh tai tao cua cac LCU cuia khung t4i tao 595 c6 thé

duge didu chinh béng tri sb dich twong (g véi loai theo kidu bién hosc kidu dai.

Fig.13 1a so d6 minh hoa cac don vi m3 hod sau hon theo céc dd sdu, va cac phan

chia, theo m¢t phuong an ctia sang ché.

Thiét bi ma hoé video 100 va thiét bi giai ma video 200 sir dung cac don vi ma ho4
phén cip dé xem xét dic diém cta anh. Chidu cao 16n nhit, chiéu rong 16n nhét, va d6 sau
16n nhét cta céc don vi ma ho c6 thé duge xac dinh mét céch thich ting theo céc dic diém
ctia anh, hodic ¢6 thé duoc thiét 18p khéc nhau béi nguoi dung. Kich thude cta cac don vi
ma hoé sau hon theo céc dd siu c6 thé duoc xac dinh theo kich thude 16n nhét dinh trude

cuia don vi mé hoa.

Trong ciu triic phan cAp 600 cua cac don vi ma hoa, theo mot phuong 4n cua sang

ché, chiéu cao 16n nhét va chidu réng 16n nhat ctia cac don vi ma hoa la 64, va d6 sau 16n
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nhét 14 4. Trong trudng hop ndy, d6 sau 16n nhat duoc dung dé chi tdng s6 1in don vi ma
hoéa dugc phén tach tir LCU dn SCU. Do d6 slu siu thém doc theo truc doc cia ciu tric
phéan cép 600, nén chiéu cao va chidu rong cta don vi md hod sdu hon dugc phan tach.
Ngoai ra, don vi du bdo va céac phén chia, ma 13 so s& d& m3 héa du bao mdi don vi mi hod

séu hon, duge thé hién doc theo truc ngang ctia ciu triic phén cép 600.

Néi cach khac, don vi ma hoa 610 1a LCU trong céu triic phan cép 600, trong d6 d6
séu la 0 va kich thuée, vi dy, cao x rong, 1a 64x64. D sau sau thém doc theo truc doc, va
don vi md hoa 620 c6 kich thudc 32x32 va do siu 1a 1, don vi ma hod 630 c6 kich thudc
16x16 va d6 sdu 2, va don vi ma hoa 640 c6 kich thuéc 8x8 va d6 sau 3. Pon vi ma hoé 640

c6 kich thude 4x4 va d6 sdu 3 1a SCU.

Pon vi du bao va cac phﬁn chia cta don vi ma hod duoc sép xép doc theo truc ngang
theo timg d9 sau. N6i cach khac, néu don vi mé hod 610 c6 kich thudc 64x64 va 36 sau 0 1a
don vi dy bdo, thi don vi du bdo c6 thé duoc phan tach thanh cac phn chia ndm trong don
vi ma héa 610, tirc 13, phin chia 610 c¢6 kich thudc 64x64, céc phan chia 612 ¢6 kich thude
64x32, céc phan chia 614 c¢6 kich thudc 32x64, hoic cac phan chia 616 c6 kich thuée
32x32.

Tuong tu, don vi du bdo ciia don vi ma hod 620 c6 kich thuéc 32x32 va d6 sdu 1 ¢6
thé dwoc phan tach thanh céc phin chia nim trong don vi ma hoé 620, tirc 13, phan chia 620
c6 kich thuéc 32x32, cac phin chia 622 ¢ kich thudc 32x16, cac phin chia 624 c6 kich
thuée 16x32, hodc cac phan chia 626 c6 kich thude 16x16.

Tuong tu, don vi du bdo ctia don vi ma hod 630 c6 kich thudc 16x16 va d6 sdu 2 ¢6
thé dugc phén tach thanh cic phin chia ndm trong don vi ma hoa 630, tic 13, phan chia c6
kich thuéc 16x16 nim trong don vi mi hod 630, céc phin chia 632 ¢6 kich thudc 16x8, céc

phan chia 634 c6 kich thuéc 8x16, va cac phan chia 636 c6 kich thudc 8x8.

Tuong ty, don vi du bao ctia don vi ma hod 640 c6 kich thudc 8x8 va d siu 3 c6 thé
dugc phén tach thanh cac phan chia nim trong don vi ma hod 640, tic 14, phin chia ¢6 kich
thuéc 8x8 nim trong don vi md hoa 640, cac phin chia 642 c6 kich thude 8x4, cic phin

chia 644 c6 kich thuéc 4x8, va cac phan chia 646 c6 kich thudc 4x4.

Dé x4c dinh it nhit mdt d§ sdu mé héa ctia cac don vi mé hod tao thanh LCU 610, bd
x4c dinh don vi ma hoa 120 cua thiét bi ma hod video 100 thuc hi¢n ma héa cho cac don vi

ma hod twong ing v&i mdi d6 sau ndm trong LCU 610.
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S luong don vi méa hod sau hon theo cac do siu bao gém dir li€u treng cung dai va

| cung kich thuéc ting 1én khi do sau sdu thém. Vi dy, c4n ¢6 bbn don vi md hod twong tng
v6i do sdu 2 dé bao trum dit lidu dugc chira trong mét don vi ma hod tuwong Ung véi d6 sau
1. Do d6, dé so sanh két qua ma héa cia cing dit liéu theo cac do sau, mdi don vi ma hod

tuong Ung voi d6 sdu 1 va bon don vi ma hod twong Uimg vdi d6 sdu 2 duoc ma hoa.

D¢ thyc hién ma hoa cho df siu hién thoi trong s6 céc df sau, sai s6 ma héa nho nhit
c¢6 thé duoc chon cho d6 siu hién thoi bz‘?mg cach thye hién mi héa cho mdi don vi du bdo
trong cac don vi mé hod twong tmg véi d6 sdu hién thoi, doc theo tryc ngang cia cAu truc
phan c4p 600. N6i céch khac, sai s6 ma hod nho nhét ¢6 thé duge tim kidm bing cach so
sénh céc sai s6 ma héa nhé nhét theo céc do sau, béng cach thyc hién ma héa mdi d6 sau khi
d6 sdu sau thém doc theo truc doc cia cAu triic phan cip 600. Do séu va phéin chia ¢6 sai s6
m3 hoé nho nhét trong don vi ma hoa 610 ¢6 thé dugce chon 1am dd sdu m3 héa va dang

phén chia ctia don vi ma hoa 610.

Fig.14 14 so d5 mb ta twong quan giita don vi ma hoa 710 va c4c don vi bién dbi 720,
theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Thiét bi ma hod video 100 hoic thiét bi gidi ma video 200 ma hda hodc giai ma anh
theo cac don vi ma hod c6 kich thuéc nhé hon hodc bang LCU cho mdi LCU. Kich thuéc
don vi bién dbi dé bién db6i trong qua trinh ma héa c6 thé duoc chon dua trén cac don vi dit

liéu ma ching khong 16n hon don vi ma hoa twong Gng.

Vi dy, trong thiét bi ma ho4 video 100 hozc thiét bi giai ma video 200, néu kich
thude ctia don vi ma hod 710 1a 64x64, thi viéc bién ddi c6 thé dugc thyc hién bing cach st

dung céc don vi bién dbi 720 c6 kich thude 32x32.

Ngoai ra, dit liéu ctia don vi m3 hoa 710 cé kich thuéc 64x64 c6 thé duoc ma hoa
bing c4ch thuc hién bién ddi trén mdi don vi bién ddi c6 kich thude 32x32, 16x16, 8x8, va
4x4, ma ching nhd hon 64x64, va sau d6 don vi bién dbi c6 sai s6 ma hoé nhé nhit c6 thé
duoc chon.

Fig.15 13 so d6 md ta thong tin mi hoéa cta cac don vi ma hoé twong ing véi do sau
mi ho4, theo mdt phwong 4n clia sang ché.

Bo két xudt 130 ctia thiét bi ma hod video 100 c6 thé ma héa va truyén thong tin 800
vé dang phan chia, thong tin 810 v& ché do du bao va thong tin 820 v& kich thudc cia don
vi bién d6i cho mdi don vi ma hod tuong tng v6i d6 sdu ma héa, 1am théng tin v& ché do

ma hoa.
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Théng tin 800 bidu thi thong tin vé hinh dang ciia phén chia duoc tao ra béng cach
phén tach don vi dy bao cta don vi ma hoa hién thoi, trong d6 phan chia 1 don vi dit lidu dé
mé hda du bao don vi mé hod hién thoi. Vi dy, don vi ma hod hién thoi CU_0 ¢ kich thude
2Nx2N ¢6 thé dugc phin tach thanh bit ky mét trong s& phén chia 802 cé kich thude
2Nx2N, phan chia 804 ¢6 kich thuée 2NN, phdn chia 806 ¢6 kich thuéc Nx2N va phin
chia 808 c6 kich thudc NxN. O ddy, thdng tin 800 vé& dang phan chia duoc thiét 1ap dé bidu
thi phan chia 804 6 kich thuée 2NxN, phin chia 806 c6 kich thuée Nx2N, va phdn chia
808 ¢o kich thudc NxN.

Thong tin 810 biéu thi ché d6 dw bao m&i phin chia. Vi dy, théng tin 810 c6 thd bidu
thj ché d6 ma héa dy bao dugc thye hién trén phin chia duge bidu thi bdi thong tin 800, tirc

13, ché 6 trong &nh 812, ché d6 lién két 814, hogic ché d6 bo qua 816.

Thong tin 820 biéu thi don vi bién ddi s& dugc dua trén khi vide bién ddi duoc thuc
hién trén don vi ma hod hién thoi. Vi dy, don vi bién d6i c6 thA 1a don vi bién déi trong anh
~ thir nhAt 822, don vi bién dbi trong anh th hai 824, don vi bién dbi lién két thw nhét 826,

hodc don vi bién ddi lién két thi hai 828.

- BO trich xut dit liéu anh va thong tin ma ho4 220 cta thiét bi gidi mi video 200 co
thé trich xut va st dung thong tin 800, 810, va 820 d& giai m3, theo m&i don vi m hoa sau

hon.

Fig.16 1a so d6 cta cdc don vi ma hoa séu hon theo céc d9 sdu, theo mdt phuong 4n

cua sang che.

Thoéng tin phéan tach c6 thé dugc dung dé bidu thi su thay ddi cua do sau. Thong tin
phan tach biéu thi don vi ma hoé c6 d sau hién thoi dugc phén tach thanh cic don vi ma

hoa c¢6 d6 sau thip hon.

bon vi du .béo 910 dé ma hoa du bao don vi m3 hoé 900 c6 do sau 0 va kich thuée
2N 0x2N 0 c6 thé bao gdm céc phin chia c6 dang phdn chia 912 c6 kich thudc
2N_0x2N_, dang phn chia 914 ¢6 kich thudc 2N_0xN_0, dang phin chia 916 ¢6 kich
thudce N_OXZN_O; va déng phan chia 918 ¢4 kich thuéce N_0xN_0. Fig.9 chi minh hoa cé4c
dang phén chia tir 912 dén 918 ma ching dugc tao ra bing cach phan tach dbi xung don vi
du bdo 910, nhung dang phén chia khong bi gi6i han & d6, va cac phén chia cua don vi du
b4o 910 c6 thé bao gdm céc phan chia bat dbi xtmg, cac phan chia ¢ hinh dang dinh trude,

va céc phan chia c6 dang hinh hoc.
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Viéc ma hoa du bao dugc thuc hi€n 1dp di lap lai trén mét phﬁn chia ¢ kich thudc
2N_0x2N_0, hai phan chia c¢6 kich thuéc 2N _0xN_0, hai phin chia c6 kich thuéc
N_0x2N_0, va bbn phan chia c6 kich thuéc N_0xN_0, theo ting dang phan chia. Viéc ma
héa du bao trong ché d6 trong anh va ché d6 lién két c6 thé dugc thuc hién trén céc phén
chia c6 kich thude 2N_0x2N_0, N;0><2N_0, 2N_0xN_0, va N_0xN_0. Viéc ma hoa du bo
trong ché d9 bé qua chi dugc thyc hién trén phan chia ¢6 kich thude 2N_0x2N 0,

Néu sai s6 ma hoa 1a nho nht trong mét trong cdc dang phén chia tir 912 dén 916, thi

don vi dy bao 910.¢6 thé khong dugc phan tach thanh do sau thip hon.

Néu sai s6 ma ho4 1a nhé nhit trong dang phén chia 918, thi d6 sau dugc thay ddi tir
0'thanh 1 dé phén tich dang phan chia 918 & budc 920, va viéc ma hoa duge thuc hién l1ap
di lip lai trén c4c don vi ma hod 930 c6 d6 sdu 2 va kich thuée N_0xN_0 dé tim kiém sai sb
m3 hoa nho nhit.

Pon vi du bdo 940 d& ma héa du bao don vi ma hoa 930 c6 do sdu 1 va kich thude
2N_1x2N_1 (= N_0xN_0) c6 thé bao gdm cac phén chia ctia dang phén chia 942 c6 kich
thuéc 2N_1x2N_1, dang phan chia 944 c6 kich thuéec 2N_1xN 1, dang phin chia 946 c6
kich thuéc N_1x2N_1, va dang phan chia 948 c6 kich thudc N_1xN 1.

Néu sai s& ma héa 1a nhd nhit trong dang phan chia 948, thi d6 sau dwoc thay dbi t
1 thanh 2 dé phan tich dang phin chia 948 trong bude hoat dong 950, va viéc ma héa duoc
thuc hién 1dp di 13p lai trén cac don vi ma hod 960, c6 d§ sdu 2 va kich thuéc N_2xN 2 dé
tim kiém sai s6 ma hoa nhé nhét.

Khi d6 sdu 16n nhét 13 d, thi hoat d6ng tach theo mdi d6 sdu c6 thé duoc thue hién
dén khi d0 sdu trd thanh d-1, va thong tin phéan tach cd thé dugc m3 hod dén khi dd sau tro
1 trong s6 cAc tri s6 tir 0 dén d-2. N6i cach khac, khi viéc ma héa dugc thuc hién dén khi do
sdu la d-1 sau khi don vi méa hoa twong ung véi do sdu d-2 dwoc phén tach tai bude hoat
déng 970, thi don vi dg bao 990 dé m3 hoa du bao don vi ma ho4 980 ¢6 d0 sau d-1 va kich
thuée 2N_(d-1)x2N_(d-1) c6 thé bao gdbm céc phan chia c6 dang phan chia 992 ¢é kich
thudc 2N_(d-1)x2N_(d-1), dang phin chia 994 ¢6 kich thuée 2N_(d-1)xN_(d-1), dang phén
chia 996 c¢6 kich thudc N_(d-1)x2N_(d-1), va dang phan chia 998 c6 kich thudc N_(d-
1)xN_(d-1).

Viéc mi hoa dy bao c6 thé duge thuc hién lap di 1ap lai trén mot phz‘in chia c6 kich

thuéc 2N_(d-1)x2N_(d-1), hai phén chia c6 kich thuéc 2N_ d-1)xN_(d-1), hai phin chia c¢6

-50-



23602

kich thuée N_(d-1)x2N_(d-1), bén phén chia c6 kich thuéc N_(d-1)xN_(d-1) trong sb cac

dang phan chia tir 992 dén 998 d& tim kiém dang phin chia c6 sai s& ma hod nho nhat.

Ngay ca khi dang phan chia 998 c6 sai s6 ma hoa nhé nhit, do d6 siu lén nhét 13 d,
nén don vi mé hod CU_(d-1) c6 d6 sau d-1 khong duoc phén tach thanh d6 siu thip hon, va
dd siu mé hoa cho cac don vi md hoa tao thanh LCU hién thoi 900 duge xé4c dinh 1a d-1 va
dang phan chia ctia LCU hién thoi 900 ¢6 thé duge xac dinh 1a N_{d-1)xN_(d-1). Ngoai ra,
do d6 sdu 16n nhét 1a d va SCU 980 c6 do sau thip nhit la d-1 kh6ng dugc phén tach thanh
d5 sau thap hon, nén théng tin phan téch cho SCU 980 khéng duoc thiét 14p.

Don vi dit liéu 999 ¢6 thé 1a ‘don vi nhé nhat’ cho LCU hién thdi. Don vi nhé nhét
theo mgt phuong an ctia sang ché c6 thé 1a don vi dit liéu hinh chit nhat dugc tao ra bing
cach phan tach SCU 1am 4 phin. D& thirc hién ma hoa lap di lip lai, thit bi ma hoa video
. 106 ¢6 thé chon d6 sau c6 sai 6 ma ho nhé nhét bang c4ch so sanh c4c sai 6 ma hoa theo
cdc d0 sdu clia don vi md hod 900 d x4c dinh d6 sdu ma hod, va thiét 1ap dang phan chia

tuong g va ché d§ du bao lam ché dd ma ho4 cua do sdu ma hoa.

Do d6, céc sai s6 mi hoa nho nhét theo céc dd séu dugc so sanh trong tAt ca cac do
sdu tir 1 dén d, va d¢ sau c6 sai s6 ma hoa nhé nhit c6 thé duge xac dinh 1am d6 sau mé hoa.
D sdu ma hoéa, dang phén chia ctia don vi du bao, va ché d6 du béo c6 thé dugc mi hoa va
duge truyén lam thong tin v& ché d6 ma hoéa. Ngoai ra, do don vi ma hoé dugc phén tach tir
d sau 0 dén do sau ma héa, chi thong tin phéan tach ciia d6 sdu ma héa duge thiét lap bing

0, va thong tin phén tach c6 céc do séu khong bao gdm d¢ sdu mi héa dugce thiét 1ap bing 1.

B trich xudt dit ligu anh va thong tin ma hod 220 cta thibt bi giai ma video 200 c6
thé trich xuét va st dung thong tin vé d0 sdu ma héa va don vi du bao cuia don vi ma hoa
900 dé giai m& phan chia 912. Thiét bi gidi ma video 200 c6 thé x4c dinh d) sau, trong do
thong tin phan tach bang 0, 1a d6 sdu ma ho4 bang cach st dung thong tin phén tach theo cac

d0 su, va sir dung thong tin vé ché d6 ma héa theo d6 sau twong tng d¢ giai ma.

Céc hinh v& tir Fig.17 dén Fig.19 14 c4c so dd mb ta tuong quan gifta cdc don vi mi
hoa 1010, cac don vi du bédo 1060, va céc don vi bién dbi 1070, theo mét phuong 4n ctia

séng che.

DBon vi mi hoa 1010 1a c4c don vi ma hod c6 cdu tric cdy, twong g véi cac dd siu
maé hoéa dugc xac dinh boi thiét bi ma hod video 100, trong LCU. Céc don vi du bao 1060 1a
céc phan chia ctia cdc don vi dy bao ciia mdi trong s0 cdc don vi ma hoa 1010 va cac don vi

bién d6i 1070 1a cac don vi bién ddi ctia mdi trong so cac don vi ma hoa 1010.

-51-



23602

Khi d¢ séu cta LCU la 0 trong don vi m& hoa 1010, thi d sdu cta cac don vi m& hoa
1012 va 1054 1a 1, d0 sdu cua don vi ma hoa 1014, 1016, 1018, 1028, 1050, va 1052 1a 2, do
sdu cuia don vi md hoa 1020, 1022, 1024, 1026, 1030, 1032, va 1048 1a 3, va do sau ctia don
vi mi hoa 1040, 1042, 1044, va 1046 1a 4.

Trong cac don vi du bao 1060, mot s6 don vi ma hoa 1014, 1016, 1022, 1032, 1048,
1050 1052, va 1054 dugc tao ra bang cach phan tach cac don vi mi hod trong cac don vi
maé hod 1010. N6i cach khac, cac dang phan chia trong cac don vi ma hoa 1014, 1022, 1050,
va 1054 c6 kich thudc 2NxN, cac dang phﬁn chia trong don vi m& hoa 1016, 1048, va 1052
¢6 kich thude Nx2N, va dang phﬁn chia ctia don vi ma hoa 1032 c6 kich thudc NxN. Céc
don vi du bao va cac phén chia ctia cac don vi ma hoa 1010 nho hon hoac béng mdi don vi

ma hoa.

Viéc bién déi hodc bién ddi nguge dugce thyc hién trén dit lidu anh ctia don vi ma hoa
1052 trong cac don vi bién ddi 1070 trong don vi dit liéu ma né nhé hon don vi ma hoa
1052. Ngoai ra, cac don vi mé hoa 1014, 1016, 1022, 1032, 1048, 1050, va 1052 trong cac
don vi bién d6i 1070 khéc cac don vi mi hod trong cac don vi dw bao 1060 vé kich thude va
hinh dang. N6i cach khac, thiét bi mi hod video 100 va thiét bi giai ma video 200 c6 thé
thuc hién dy béo trong 4nh, dénh gia chuyén dong, bu chuyén déng, bién dbi, va bién dbi

nguoc riéng r€ trén don vi dit li€u trong cung don vi ma hoa.

Do d6, viéc ma hoa dugc thyuc hién dé quy trén mdi don vi mi hod ¢ cAu trac phéan
cAp trong mdi ving ctia LCU dé xac dinh don vi ma hod t5i wu, va do d6 c6 thé thu duoc
cac don vi ma hod c6 ciu tric cdy dé quy. Thong tin mi hoa ¢ thé bao gdm thong tin phan
tach vé& don vi ma hoa, thong tin vé dang phén chia, thong tin vé ché d6 du bdo, va thong tin
v& kich thudc cta don vi bién dbi. Bang 1 thé hién thong tin ma héa ma c6 thé duoc thiét

1ap boi thiét bi ma hoa video 100 va thiét bi giai ma video 200.
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Bang 1
Thong tin phén tach 0 Thoéng tin
(M3 ho4 trén don vi mé hod c6 kich thudc 2Nx2N va d6 sdu hién thoi d) | phén tach 1
Ch"ijgg 4 | Dang phin chia Kich thuée don vi bién déi
Dang DI? 2{1 ngchia Thong tin phan | Thong tin phin Mai hoa
Trong anh | phan chia paan & tach 0 cia don | tach 1 ctia don vi lap di lap
O bat doi c 1AL aAs A 2R .,
] doi ximg . vi bién doi bien doi lai céc don
Lién két = vi ma hoa
NXN ¢6 6 sau
. 2Nx2N 2NxnU (dang doi xtrng) z
Bé qua thap hon
(chi NN 1 2NxnD o d+1
INX2N) Nx2N nLx2N N/2xN/2
NxN nRx2N (dang bat doi
xXung)

B¢ két xuat 130 cta thiét bi ma hoa video 100 c6 thé két xuat thong tin ma hoa vé
cac don vi ma hod c6 cau tric cdy, va bd trich xuat dit li€u anh va thong tin mi hod 220 cta
thi€t bi giai ma video 200 c6 the trich xuat thong tin md hda vé cac don vi mi hoa cd cau

truc cdy tir dong bit thu duogc.

Thong tin phén tach chi rd li¢u don vi mé hoa hién thoi c¢d dwge phan tich thanh cac
don vi mi hoa c6 d6 sau thép hon hay khong. Néu thong tin phan tach ctia d6 sdu hién thoi
d1a 0, thi o sﬁﬁ, ma trong d6 don vi ma hod hi¢n thoi khéng duge phén tach thanh dd siu
thip hon, 14 d6 sdu ma héa, va do d6 thong tin vé dang phan chia, ché d6 dy bao, va kich
thudce ctia don vi bién ddi c6 thé duge x4c dinh cho d6 sdu ma héa. Néu don vi ma ho4 hién
thoi dugce phén tach tiép theo thong tin phan tach, thi viéc ma hda dugc thuc hién doc 14p

trén bbn don vi ma hoa phén tach c6 d6 sau thip hon.

Ché d6 du bao c6 thé 1a mot trong ché do trong anh, ché do lién két, va ché d bod
qua. Ché d6 trong anh va ché d6 lién két c6 thé dugc xac dinh trong tit ca cic dang phin

chia, va ché d6 b qua chi duoc x4c dinh trong dang phn chia c6 kich thuéc 2Nx2N.

Théng tin vé dang phén chia c6 thé bidu thi cac dang phén chia dbi xung c6 cac kich
thuge 2Nx2N, 2NXN, Nx2N, va NXN, ma chung dugc tao ra bﬁng cach phan tach d6i xung
chiéu cao hoic chiéu rong clia don vi du bdo, va cac dang phdn chia bit dbi xung c6 cac
kich thudc 2NxnU, 2NxnD, nLx2N, va nRx2N, ma chung dugc tao ra bz‘?mg cach phén tach
bat di xtmg chiéu cao hoic chiéu rong chia don vi du bao. Céc dang phén chia bit ddi ximg
¢6 céc kich thuée 2NxnU va 2NxnD c6 thé 1an lugt dugc tao ra bing cich phan tach chidu

cao ctia don vi du béo theo ty 18 1:3 va 3:1, va cac dang phén chia bit dbi ximg c6 cac kich
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thude nL»2N va nRx2N c¢é thé duge tao ra bing cach phan tach chiéu rong cta don vi du

bao theo ty 1€ 1:3 va 3:1

Kich thudc cia don vi bién dbi c6 thé dugc thiét 14p thanh hai loai trong ché do trong
anh va hai loai trong ché d¢ lién két. No6i cach khac, néu thong tin phén tach cta don vi bién
dbi 1a 0, thi kich thuéc ctia don vi bién déi c6 thé 1a 2Nx2N, ma né 1a kich thude cta don vi
ma hoa hién thoi. Néu thong tin phén téch ctia don vi bidn dbi 1a 1, thi cac don vi bién ddi
c6 thé duge tao ra biang cach phén tach don vi ma hoa hién thoi. Ngoai ra, néu dang phén
chia ctia don vi ma hod hién thoi c6 kich thuée 2Nx2N 14 dang phan chia déi xtng, thi kich
thude cta don vi bién ddi co thé 1a NxN, va néu dang phén chia ctia don vi mi hod hién thoi

1& dang phin chia bit dbi ximg, thi kich thuéc cta don vi bién dbi c6 thé 1a N/2xN/2.

Thoéng tin mé héa vé cac don vi mi hod ¢ cau truc cdy c6 thé bao gdm it nhit mot
don vi mé hoa twong tng véi d6 sdu ma hoa, don vi du bdo, va don vi nhd nhit. Pon vi ma
hod tuong ung véi d6 sdu mé hoéa c6 the bao gom it nhat mot don vi du béo va don vi nhd

nhét chira ciing mét théng tin ma héa.

Do d6, s& x4c dinh duge lidu cac don vi dit liéu 1ién k& c6 nim trong cing mot don vi
ma hod twong ing v&i do sdu mi héa hay khéng bang cch so sanh thong tin m4 hda cua cac
don vi dit lidu lién k&. Ngoai ra, don vi ma hoa tuong Ung tuong tng védi dd sdu mi hda
dugc xé4c dinh bing céch st dung théng tin ma héa ctia don vi dit lidu, va do d6 phan b d6

sau ma héa trong LCU ¢6 thé dugc xéc dinh.

Do d6, néu don vi ma hoa hién thoi dugc du bao dua trén céc don vi dit liéu lién ké,
thi thong tin m& hod ctia cac don vi dit liéu trong cac don vi m& hod sau hon lién k& vé&i don

vi md@ hod hi¢n thoi 6 thé duge tham chiu tryc tiep va duge sir dung.

Theo céch khdc, néu don vi ma hoa hién thoi duge du bao dua trén cac don vi dit liéu
lién k&, thi cac don vi dit liéu ke v6i don vi ma hod hién thoi duge-tim kiem trong céc don vi
ma hod sdu hon bidng céch str dung thong tin ma hda ctia cic don vi mi hoa sdu hon lién ké,
va cac don vi dit liéu 1ién k& tim kiém duoc c6 the duge dung d€ du bao don vi mi hoa hién
thoi.

Fig.20 1a so d0 mo ta twong quan giita don vi méi hoa, don vi du bdo, va don vi bién
d6i theo thong tin ché d6 ma hod trén bang 1.

LCU 1300 bao gom cac don vi ma hod 1302, 1304, 1306, 1312, 1314, 1316, va 1318
6 cac do sdu md hod. O ddy, do don vi ma hoa 1318 1a don vi ma hoa c¢é d6 sidu ma hda,

thong tin phan tach c6 thé dugc thiét 1ap bing 0. Théng tin vé dang phan chia cta don vi ma
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hoa 1318 c6 kich thudc 2Nx2N c6 thé duoc thiét 1ap 1a mot trong cdc dang phan chia 1322
c6 kich thude 2Nx2N, dang phﬁn chia 1324 c¢6 kich thudc 2NxN, dang phé‘ln chia 1326 ¢é
kich thuéc Nx2N, dang phan chia 1328 c6 kich thuéc NxN; dang phin chia 1332 c6 kich
thuéc 2NxnU, dang phin chia 1334 c6 kich thuéc 2NxnD, dang phin chia 1336 ¢6 kich
thudc nLx2N, va dang phdn chia 1338 ¢6 kich thudec nRx2N.

Théng tin phén tach (c& kich thude TU) ciia don vi bién ddi 12 loai chi sb bién ddi.
Kich thuéc ctia don vi bién dbi twong tmg vdi chi sé bién dbi c6 théd duge thay dbi theo

dang don vi bién d6i hozc dang phan chia ctia don vi ma hoa.

Vi dy, khi dang phén chia dugc thiét 1ap c6 tinh dbi xung, tic 13, dang phén chia
1322,1324, 1326 hogc 1328, thi don vi bién dbi 1342 c6 kich thuée 2Nx2N duoe thiét 1ap
néu cd kich thuéc TU clia don vi bién ddi bing 0, va don vi bién ddi 1334 c6 kich thude

NxN duge thiét 14p nu co kich thude TU bing 1.

Khi dang phan chia dugc thiét 14p c6 tinh bit dbi xumg, tuc 13, dang phin chia
1332,1334, 1336 hogc 1338, don vi bién ddi 1352 c6 kich thuéc 2Nx2N duoc thiét 1ap ndu
c& kich thuée TU bing 0, va don vi bién d6i 1354 ¢6 kich thude N/2xN/2 duoc thiét 14p néu
cd kich thude TU bang 1.

Nhu duge thé hién trén Fig.20, c& kich thuéc TU 14 c& ¢6 tri s6 0 hodc 1, nhung cd
kich thuéc TU khong giéi han & 1 bit, va don vi bién dbi c6 thé duoc phan tach theo kidu
phan c4p c6 cAu tric cdy trong khi c& kich thudc TU tang tir 0. Thong tin phén tach (c& kich

thudce TU) ctia don vi bién d6i c6 thé la mot vi du vé chi s6 bién doi.

Trong trudong hop ndy, kich thudce cia don vi bién ddi ma da duogc dung thyc té ¢co
thé dugc biéu didn bing cach sir dung c& kich thuéec TU cua don vi bién ddi, theo mot
phuong 4n cila sang ché, cing véi kich thudc 16n nhét va kich thude nhé nhét ciia don vi
bién d6i. Thiét bi ma hoéa video 100 c6 kha ning ma héa thong tin kich thude don vi bién
d6i 16n nhét, thong tin kich thuéc don vi bién d6i nho nhit, va cd kich thuée TU 16n nhét.
Két qua ma hod thdng tin kich thudc don vi bién dbi 16n nhét, thong tin kich thuéc don vi
bién dbi nho nhét, va cd kich thude TU 16n nhét c6 thé dugc chén vao SPS. Theo mot
phuong 4n clia séng ché, thiét bj giai ma video 200 c6 thé giai ma video bing céch st dung
thong tin kich thudc don vi bién dbi 16n nhét, thong tin kich thudc don vi bién dbi nho nhat,
va cd kich thude TU 16n nhét.

Vi dy, (a) néu kich thudc cia don vi ma hod hién thoi 12 64x64 va kich thuée don vi

bién dbi 16n nhét 13 32x32, (a-1) thi kich thu6c cua don vi bién dbi c6 thé 1a 32x32 khi co
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kich thude TU 14 0, (a-2) c6 thé 1a 16x16 khi cd kich thude TU 13 1, va (a-3) ¢6 thé 1a 8x8
khi ¢& kich thude TU 13 2.

Theo vi du khac, (b) néu kich thuéc ctia don vi ma hod hién thdi 13 32x32 va kich
thuée don vi bién déi nhé nhét 1a 32x32, (b-1) thi kich thuée ctia don vi bién dbi c6 thd 13
32x32 khi ¢g kich thuée TU 14 0. Do d6, c& kich thude TU khong thé duoc thiét 14p 14 tri s6
khac 0, do kich thudc ctia don vi bién ddi khong thé nhé hon 32x32.

Theo vi du khac, (¢) néu kich thudc ctia don vi ma ho4 hién thoi 14 64x64 va co kich
thude TU 16n nhér 14 1, thi cd kich thuéc TU c¢6 thé 14 0 hodc 1. Do do, co kich thude TU
khong thé duogc thiét 1ap bing trj s§ khéc 0 hosc 1.

Do d6, néu xé4c dinh ring cd kich thuéc TU 16n nhét 1a “MaxTransformSizeIndex”,
kich thuéc don vi bién dbi nho nhét 1a “MinTransformSize”, va kich thuée don vi bidn ddi
1a “RootTuSize” khi ¢ kich thuée TU bang 0, thi kich thuée don vi bién déi nhé nhat hién
thoi “CurrMinTuSize”, ma c6 thé duge x4c dinh trong don vi ma hod hién thoi, c6 thé duge
xé4c dinh bang biéu thirc (1).

CurrMinTuSize=Max(MinTransformSize, RootTuSize/(2"MaxTransformSizeIndex)) ...(1)

So véi kich thuéc don vi bién ddi nho nhit hién thoi “CurrMinTuSize” ma c6 thé
dugc xdc dinh trong don vi m hoa hién thoi, kich thuéc don vi bién dai “RootTuSize” khi
ct kich thuée TU 1a 0 ¢6 thé biéu thi kich thuéc don vi bién ddi 16n nhit ma c6 thd duoc
chon trong hé théng. Trong bidu thuc (1), “RootTuSize/(2"MaxTransformSizelndex)” biéu
thi kich thuée don vi bién dbi khi kich thuéc don vi bién @i “RoctTuSize”, khi ¢& kich
thuée TU 1a 0, duge phan tach nhidu 1an twong tmg véi c& kich thuée TU 16n nhét, va
“MinTransformSize” biu thi kich thuéc don vi bién ddi nhd nhat. Do do, tri sé nhé hon
trong s "RootTuSize/(2”"MaxT ransformSizelndex)' va 'MinTransformSize' c¢6 thé 13 kich
thuée don vi bién dbi nhé nhit hién thdi 'CurrMinTuSize' ma n6 ¢6 thé dugc xac dinh trong
don vi m& hod hién thoi.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, kich thudc don vi bién dbi 16n nhit RootTuSize
¢6 thé thay ddi theo kiéu ctia ché do du bso.

Vi dy, néu ché @6 dy bao hién thoi 1a ché do lién két, thi “RootTuSize’ c6 thé duge
x4c dinh bing -céch st dung bidu thic (2) dusi day. Trong bidu thic (2),
‘MaxTransformSize’ biéu thi kich thuée don vi bién ddi 16n nhét, va “PUSize’ bidu thi kich

thudce don vi du bao hién thoi.
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RootTuSize = min(MaxTransformSize, PUSize) ... (2)

Tirc 13, néu ché d6 dy bao hién thoi 1a ché d6 lién két, thi kich thude don vi bién dbi
‘RootTuSize’, khi ¢ kich thuée TU 14 0, ¢6 thé 1 trj s6 nhd hon trong s kich thuée don vi

bién dbi 16n nhét va kich thude don vi du bao hién thdi.

Néu ché d6 dy béo cua don vi phin tach hién thodi 1a ché do trong anh, thi
‘RootTuSize’ c6 thé duge xac dinh b?mg cach st dung biéu thire (3) dudi day. Trong biéu

thirc (3), “PartitionSize’ biéu thi kich thudc ctia don vi phan tach hién thoi.
RootTuSize = min(MaxTransformSize, PartitionSize) ... (3)

Tt 13, néu ché dd dw bao hién thoi 1a ché d6 trong anh, thi kich thuée don vi bién
dbi “RootTuSize’ khi c& kich thude TU 14 0 ¢6 thé 1 tri s nhé hon trong sb kich thuée don
vi bién dbi 16n nhét va kich thudc don vi phdn chia hién thoi.

Tuy nhién, kich thuéc don vi bién d6i 16n nhat hién thai ‘RootTuSize’ ma thay dbi
theo ché d6 du bao trong don vi ph?m chia chi d& 1a mot vi duy, va séang ché khong bi gisi

han & dé.

Theo phwong phéap mé hoé video dya trén céc don vi mi hoa cé cdu tric cdy duge
mo ta dua trén cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.20, dit liéu 4nh cta mién khong gian dugc mi
héa cho mdi don vi ma hod cia ciu triic cdy. Theo phuong phap ma hoda video dua trén cac
don vi ma hoa c¢6 cu tric cdy, viéc giai ma dugc thyc hién cho mdi LCU dé tai tao dit liéu
anh ctia mién khong gian. Do d6, hinh anh va video ma 1a chudi hinh anh c¢6 thé duogc tai
tao. Video tai tao nay c6 thé duogc tai tao béng thiét bi tai tao, duoc luu trit vao phuong tién
Iwu trit, hodc dugc truyén qua mang.

Ngoai ra, céc théng sb d6 dich c6 thé dugc danh tin hidu déi v6i mdi hinh anh, mai
phién, m&i LCU, mi don vi ma hod c¢6 chu tric cdy, mdi don vi du bdo ctia cac don vi ma
héa, hodic mdi don vi bién dbi cta cic don vi ma héa. Vi dy, céc tri s6 diém anh cia céc
diém 4nh ti tao ctia mdi LCU c6 thé duoc didu chinh béng cach str dung cac tri s§ dich
dugc tai tao dua trén céc thong sb d6 dich thu dugc, va do d6 LCU c¢6 sai sb giam thiéu gilra

khéi ban diu va LCU c6 thé duoc tai tao.

Céc phuong 4n theo sang ché c6 thé dugc viét dudi dang chuong trinh mdy tinh va
¢6 thé duogc thuc hién trong céc may tinh s6 da ning dé thyc hién céac chuong trinh bing

cach st dung vat ghi doc dugc béng may tinh. Vi duy vé cac vat ghi doc dugce béng may tinh
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bao gém phuong tién luu trit ti tinh (vi dy, ROM, dia mém, dia cimng, v.v.) va phuong tién

ghi quang (vi dy, CD -ROM, hoac DVD).

- < ’ A A1ena \ A 40 A , ) \ , 5
Mic du sang ché dugc the hién va duge mo ta dua trén cac phuong an lam vi du cua
sang che, ngudi ¢ trinh d6 trung binh trong linh vuc hiéu ring c¢6 thé thuc hién nhidu thay
doi vé hinh thuc va chi tiét ma khong ndm ngoai nguyén 1y va pham vi cla sang ché nhu

dugce xac dinh theo yéu cAu bao hd dudi day.

Mic du sang ché di dugc trinh by va mo ta cu thd cing véi cac phuong 4n lam vi
dy, nhung ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thut nay hiéu rang c6 thé thuc
hién nhiéu thay d6i vé& hinh thirc va chi tiét ma khéng nim ngoai nguyén 1y va pham vi ctia
séng ché nhu duge xac dinh theo yéu cau bao ho kém theo dudi ddy. Cac phuong 4n lam vi
du nay chi dugc xem 13 mang tinh mé ta va khéng nhim han ché. Do d6 pham vi cua sang
ché dugc x4c dinh khong chi boi phdn mé ta chi tiét sang ché ma con béi yéu clu bao ho
dudi ddy, va tat cac thay ddi trong pham vi nay vAn dugc hiéu 13 ndm trong séang ché.

Dé tién mo ta, phuong phap ma hoé video theo viéc diéu chinh dd dich mAu, duoc
mé ti & trén dua trén cac hinh v& tir Fig.1A dén Fig.20, s& dugc goi chung 13 ‘phuong phap
ma héa video theo sang ché’. Ngoai ra, phuong phap giai mi video theo quéa trinh diéu
chinh d dich mau, duoc md ta dya trén cac hinh v& tir Fig.1A dén Fig.20, s& dugc goi la

‘phuong phép giai mi video theo séng ché’.

Ngoai ra, thiét bi md hoa video bao gdm thiét bji ma héa video 10, thiét bi ma héa
video 100, hodc by ma hoéd anh 400, d& dugc md td dua trén cac hinh v& tir Fig.1A dén
Fig.20, s& duoc goi la ‘thiét bi ma héa video theo séng ché’. Ngoai ra, thiét bi giai mé video
bao gdm thiét bi giai ma video 20, thiét bi giai mi video 200, hodc bd giai ma anh 500, da
duwoc md ta dua trén cac hinh v& tir Fig.1A dén Fig.20, s& dugc goi 1a ‘thiét bi giai ma video

theo sang ché’.

Vit ghi doc dugce béng may tinh luu trit chuong trinh, vi duy, dia 26000, theo mot

phuong an cta sang che s& dugc mo ta chi tiet.

Fig.21 13-so db cia cdu tric vat Iy ciia dia 26000 trong d6 chwong trinh duoc luu tri¥,
theo mdt phuong 4n cia sang ché. Pia 26000 13 phuong tién luu trit, c6 thé 13 dia cung, dia
bo nhé chi doc nhdé gon (CD -ROM - compact disc-read only memory), dia Blu-ray, hoic
dia da nang sb (DVD - digital versatile disc). Pia 26000 bao gém céc rinh ddng tAm Tr ma
mdi ranh duge chia thanh sb lugng cung cu thé Se theo hudng chu vi cia dia 26000. Trong

ving cu thé ciia dia 26000, chuong trinh thuc thi phwong phap du bao lién két, phuong phap
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bu chuyén dong, phuong phap ma héa video, va phuong phap giai mi video mo ta & trén ¢

thé duoc gan va luu trit.

Hé thdng may tinh duoc thd hién bing cach st dung phuong tién luu trit @& luu triv
chuong trinh dé thuc hién phuong phap méd héa video va phuong phéap giai ma video nhu

mo ta & trén s&€ duge mo ta cung véi hinh v& Fig.22.

Fig.22 1a so dd cta & dia 26800 d& ghi va doc chuong trinh bing céch sir dung dia
26000. H¢ théng méy tinh 26700 6 thé luu trit chuong trinh ma thue thi it nhét mdt phuong
phap ma hoa video va phuong phép gidi ma video theo mét phuong 4n cia sang ché, trong
dia 26000 qua b dia 26800. Dé chay chuong trinh Iwu trit trong dia 26000 trong hé thdng
méy tinh 26700, chuong trinh ¢6 thé dugc doc tir dia 26000 va duoc truyén dén hé thng
mdy tinh 26700 bang cach sir dung & dia 26800.

Chuong trinh dé thyc hién it nhit mot trong s6 phuong phép mé héa video va
phuong phép gidi mi video theo mt phuong 4n ciia sang ché c¢6 thé duge luu trix khong chi
trong dia 26000 minh hoa trén Fig.21 hodc Fig.22 ma con trong thé nhé, bing casset ROM,

hoic & dia trang thai rin (SSD - solid state drive).

Hé¢ théng ma phuong phép mi héa video va phuong phap giai ma video md ta & trén

dugc ép dung s& duge mod ta duédi day. -

Fig.23 1a so dd cAu truc tdng thé cta hé théng cung cp noi dung 11000 d cung cép
dich vu phan phdi ndi dung. Khu vue dich vu ciia hé théng truyén thong dwge chia thanh
cdc 6 ¢o kich thude dinh trude, va céc tram co s¢ khong diy 11700, 11800, 11900, va

12000 lan Iuot duge Iip dat trong céc 6 nay.

Hé théng cung cép ndi dung 11000 bao gém cac thiét bi doc 18p. Vi duy, cac thiét bi
doc 1ap, chéng han nhw mdy tinh 12100, thiét b s hé trg c4 nhan (PDA - Personal Digital
Assistant) 12200, méay quay video 12300, va dién thoai di ddng 12500, dugc ndi véi Internet
11100 qua nha cung cép dich vu internet 11200, mang truyén thdong 11400, va céc tram co
s& khong ddy 11700, 11800, 11900, va 12000.

| Tuy nhién, hé théng cung cAp ndi dung 11000 khéng bi gidi han nhu duge minh hoa
trén Fig.24, va céc thiét bi c6 thé dugc két ndi ¢ chon loc. Céc thiét bj doc 1ap c6 thé dugc
két ndi truc tiép v6i mang truyén thong 11400, khdng qua cac tram co sé khong day 11700,
11800, 11900, va 12000.
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May quay video 12300 13 thiét bi chup anh, vi du, may quay video s6, c6 kha nang
chyp anh video. Dién thoai di dong 12500 c6 thé sir dung it nhét mot phuong phép truyén
thong trong sb céc giao thirc khic nhau, vi du, truyén thong sb c4 nhan (PDC - Personal
Digital Communications), da truy cdp phdn md (CDMA - Code Division Multiple Access),
da truy c4p phin ma bang rong (W-CDMA — Wideband-Code Division Multiple Access), hé
thdng théng tin di dong toan cdu (GSM - Global System for Mobile Communications), va
hé théng dién thbai cam tay c4 nhan (PHS - Personal Handy-phone System).

May quay video 12300 c6 thé duge ndi véi may chi truyén tryc tiép 11300 qua tram
co s& khong ddy 11900 va mang truyén théng 11400. Méy chu truyén tryc tiép 11300 cho
phép ndi dung duge thu tir ngudi ding qua may quay video 12300 s& dugc truyén truc tiép
qua phat rong thoi gian thyc. Noi dung thu dugc tir may quay video 12300 cb thé duge ma
hoéa bang cach st dung méy quay video 12300 hodic méay chu truyén truc tiép 11300. Dit liéu
video dugc quay béi may quay video 12300 c6 thé dwge truyén cho méy chu truyén truc

tiép 11300 qua may tinh 12100.

Dit liéu video dugc quay bing may anh 12600 ciing c6 thé dugc truyén dén may chu
truyén truc tiép 11300 qua mdy tinh 12100. Méy anh 12600 12 thiét bi chup anh ¢6 kha ning
chup c4 anh tinh va anh video, tuong ty may anh k¥ thuat sé. Dit liéu video quay boi may
anh 12600 c6 thé dugc md hoéa bang cach sir dung may anh 12600 hodc may tinh 12100.
Phin mém dé thyc hién ma héa va giai ma video ¢6 thé dwoc huu trit trong phuong tién ghi
doc duogc béng may tinh, vi du nhu, dia CD-ROM, dia mém, b dia cung, SSD, hodc thé nhd,
ma c6 thé truy cép bang may tinh 12100.

Néu dit liéu video dwoc quay bang may anh tich hop trong dién thoai di ddng 12500,
thi dit liéu video c6 thé dugc thu tir dién thoai di ddng 12500.

Dit liéu video ciling c6 thé dugc ma héa bai mach tich hop quy mé 16n (LSI - large
scale integrated circuit) dugc cai dét trong may quay video 12300, dién thoai di dong 12500,
hodc may anh 12600.

Hé thong cung cip ndi dung 11000 c6 thé md héa dit liéu ndi dung dugc ghi boi
nguoi dung st dung mdy quay video 12300, may anh 12600, dién thoai di dong 12500, hodc
thiét bi chup anh khéc, vi du, ndi dung ghi lai trong budi hoa nhac, va truyén dit lidu ndi
dung m3 héa cho méy chi truyén tryc tiép 11300. M4y chu truyén truc tiép 11300 c6 thd
truyén dit liéu ndi dung dwgc ma héa trong theo kiéu ndi dung truyén truc tiép cho cac may

khach khéc yéu cau dit liéu ndi dung nay.
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Cac may khach 13 cac thiét bi c6 kha ndng giai ma dir li¢u ndi dung dugc mi hda, vi
dy nhu, mdy tinh 12100, PDA 12200, may quay video 12300, hodc dién thoai di dong
12500. Do d5, hé théng cung cip ndi dung 11000 cho phép céc may khach thu va tai tao dit
liéu ndi dung ma héa. Ngoai ra, hé thong cung cip ndi dung 11000 cho phép céc méy khach
thu dit liéu ndi dung ma héa va gidi ma va ti tao dir liu ndi dung ma hoa theo thoi gian
thuc, nho d6 cho phép phat rong ca nhén.

CA4c hoat ddng mi héa va giai mi cua cac thiét bj doc lap nim trong hé théng cung
cap ndi dung 11000 c6 thé tuong tw céc hoat ddng clia thiét bj ma héa video va thibt bi giai

ma video theo mdt phuong 4n cta sang ché.

Dién thoai di déng 12500 nim trong h¢ théng cung cAp ndi dung 11000 theo mdt
phuong 4n ciia sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon dya trén c4c hinh v& trén F ig.24 va

Fig.25.

Fig.24 minh hoa cu triic bén ngoai cta dién thoai di dong 12500 ma phuong phap
mi hoa video va phuong phép gidi mi video duoc dp dung, theo mdt phuong 4n cla sing
ché. Bién thoai di dong 12500 c6 thé 13 dién thoai thong minh, céc chitc niing khong bi gidi

han va s0 lugng 16n céc chirc néng clia n6 ¢6 thé dugc thay doi hodc mé rong.

Dién thoai di dong 12500 bao gdm #ng ten trong 12510 qua d6 tin hidu thn sé vo
fuyén (RF - radio frequency) c6 thé dugc trao dbi véi tram co s kh6éng ddy 12000 trén
Fig.21, va bac gdm man hinh hién thi 12520 dé hién thi c4c anh chup bing médy anh 12530
hodc cdc anh duge thu qua dng ten 12510 va dugc gidi ma, vi dy, man hinh tinh thé long
(LCD - liquid crystal display) hogc man hinh didt phét sang hitu co (OLED - Organic light
emitting diode). Dién thoai di déng 12500 bao gdm bang diéu khién hoat dong 12540 bao
gdém nit diéu khién va man hinh cam trng. Néu man hinh hién thi 12520 12 man hinh cam
img, thi bang didu khién hoat dong 12540 con bao gdm man hinh cam tmg cam bién cua
man hinh hién thi 12520. Pién thoai di dong 12500 bao gém loa 12580 dé két xuit giohg
ndi va dm th'anh hofc loai bd ddu ra 4m thanh khac, va micrd 12550 (‘Ié nhdp giong nodi va
am thanh hogic b ddu vao 4m thanh loai khéc. Dién thoai di dong 12500 con bao gdm may
anh 12530, ch";ing han hhu may anh cé thiét bi tich dién kép (CCD - Charge Couple Device),
dé quay video va 4nh tinh. Dién thoéi di dong 12500 con c6 thé bao gdm phuong tién luu
trit 12570 dé luu trix dit 1iéu ma héa/giai ma, vi dL_i, c4c anh video hogc anh tinh duge chup
bdi mday anh 12530, thu dugc qua thu dién tir, hodc dugc thu nhin theo céac cach khac nhau;
vi khe 12560 qua d6 phuong tién luu trit 12570 duge lép vao dién thoai di dong 12500.
Phuong tién lwu trit 12570 c6 thé 1a bd nhé chép, vi du nhu, thé sb an toan (SD — secure
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digital) hodc b nhd chi doc ldp trinh duge xo0d duogc bz‘?mg dién (EEPROM - Electrically
Erasable Programmable Read-Only Memory) chtra trong vo nhya.

Fig.25 minh hoa cAu tric bén trong ctia dién thoai di dong 12500, theo mot phuong
4n cua sang ché Dé diéu khién c6 hé thdng cac bd phén cia dién thoai di dong 12500 bao
gom man hinh hién thi 12520 va bang diéu khién hoat dong 12540 mach nguon 12700, bd
didu khlen dau Vao hoat dong 12640, by ma hod anh 12720, glao dién may anh 12630, bd
didu khién LCD 12620, bd giai ma anh 12690, bd ddn kénh/giai ddn kénh 12680, bd ghi/doc
12670, bd diéu bién/giai didu bién 12660, va bd xir Iy 4m thanh 12650 duoc ndi véi bd diéu
khién trung tdm 12710 qua bus ddng bd héa 12730. ﬂ |

Néu nguoi dung vén hanh nuat nguén va thiét 1ap tir trang thai 'tit dién' dén trang thai
'bat dién', thi mach ngudn 12700 s& cip dién cho tat ci cac by phan ctia dién thoai di dong

12500 tir pin, do d6 thiét 1ap dién thoai di dong 12500 trong ché d6 van hanh.

Bo didu khién trung tAm 12710 bao gdm bd xir Iy trung tdm (CPU - Central Processing
Unit), ROM, va RAM.

Trong khi dién thoai di d6ng 12500 truyén dt lidu truyén théng ra bén ngoai, tin hidu
s& duoc tao ra boi dién thoai di dong 12500 dudi sy kiém soét ctia b didu khién trung tm
12710. Vi dy, bd xtr ly 4m thanh 12650 c6 thé tao ra tin hiu 4m thanh sb, b ma hoa anh
12720 ¢6 thé tao ra tin hiéu anh sb, va dit liéu vin ban cta tin nhin c¢6 thé duoc tao ra qua
bang diéu khién hoat dong 12540 va bd didu khién du vao hoat d6ng 12640. Khi tin hiéu sb
duoc truyén cho bd didu bién/giai didu bién 12660 duéi sy didu khién cta bd didu khién
trung tAm 12710, thi bd diéu bién/giai diéu bién 12660 didu bién bing tin cua tin hiu sb, va
mach truyén théng 12610 thuc hién bién ddi s§ thanh twong tu (DAC — digital to analog) va
bién dbi tan s6 trén tin hiéu 4m thanh s§ diéu bién bing tin. Tin hidu truyén két xult tir
mach truyén thong 12610 c¢6 thé duoc truyén cho tram so s& truyén théng giong néi hoic

tram co s& khong dday 12000 qua dng ten 12510.

Vi dy, khi di€n thoai di dong 12500 trong ché d6 hoi thoai, tin hiéu 4m thanh thu
dwoc qua micrd 12550 dugc chuyén thanh tin hiéu 4m thanh s& bdi b xir Iy 4m thanh
12650, dudi sy didu khidn ctia bd didu khién trung tdm 12710. Tin hidu 4m thanh sé ¢6 thé
duoc bién ddi thanh tin hiéu bién dbi qua bd diu bién/giai diéu bién 12660 va mach truyén
thong 12610, va ¢6 thé dugc truyén qua ang ten 12510. |

Khi théng bdo dang vin ban, vi du nhu, thur dién tir, dugc truyén trong ché do truyén

dit liéu, thi dit liéu van ban cta thong bao dang van ban dugc nhép vao qua bang diéu khién
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hoat déng 12540 va dugc truyén t&i bd didu khién trung tim 12710 qua bd didu khién diu
vao hoat dong 12640. Duéi sy diéu khién cia trung tm didu khién 12710, dit liéu vin ban
duoc bién ddi thanh tin higu truyén qua bo didu bién/giai didu bién 12660 va mach truyén

théng 12610 va duge truyén dén tram co s¢ khong day 12000 qua dng ten 12510.

DE truyén dit liéu anh trong ché do truyén théng dit lidu, dit liéu anh chup bdi may
anh 12530 dugc cung cdp cho bd ma hod anh 12720 qua giao di¢én may anh 12630. Dit liéu
anh chup dugc ¢6 thé duge hién thi truc tiép trén man hinh hién thj 12520 qua giao dién
may anh 12630 va bd diéu khién LCD 12620.

Két cdu ciia b mi hoa anh 12720 c6 thé tuong ing véi két cu cta thiét bi ma hoa
video 100 md ta & trén. Bo ma hod anh 12720 c6 thé bién d6i dit lidu anh thu dugc tir méy
anh 12530 thanh dit liéu anh nén va mi héa theo phuong phdp ma héa video dugc str dung
boi thiét bi ma héa video 100 hozic bd ma hoa anh 400 md ta & trén, va sau d6 kbt xuét dit
lidu anh mé héa dén bo ddn kénh/giai ddn kénh 12680. G budc thuc hién ghi am ctia may
anh 12530, tin hi¢u 4m thanh thu dugc tir micrd 12550 cta dién thoai di dong 12500 c6 thé
dugc bién dbi thanh dit liéu 4m thanh s6 qua b xir Iy 4m thanh 12650, va dit 1iéu 4m thanh
s6 nay c6 thé dugc truyén dén bd ddn kénh/giai ddn kénh 12680.

B ddn kénh/giai don kénh 12680 s& ddn kénh dit liéu 4nh ma héa thu duge tir b ma
hoa anh 12720, cing v6i dit liéu am thanh thu duge tir bd xir Iy 4m thanh 12650. Két qua
don kénh dit liéu ¢6 thé duge bién dbi thanh tin hidu truyén qua bd diéu bién/giai didu bién
12660 va mach truyén théng 12610, va sau d6 c6 thé duge truyén qua dng ten 12510.

Trong khi dién thoai di dong 12500 thu dit liéu truyén théng tir bén ngodi, viéc tai tao
tin s6 va ADC dugc thyc hién trén tin higu thu dugc qua ang ten 12510 d& bién ddi tin hidu
thanh tin hiéu s6. Bo didu bién/giai diéu bién 12660 diéu bién bing tin cua tin hitu sd. Tin
hiéu s6 duge didu bién bing tan dugce truyén cho b6 giai ma video 12690, bd xit Iy 4m thanh

12650, hodc bg didu khién LCD 12620, theo kidu cua tin hiéu sb.

O ché d6 hoi thoai, dién thoai di dong 12500 khuéch dai tin hiéu thu duoc qua ing
ten 12510, va thu dugc tin hidu 4m thanh s§ bang cch thuc hién bién déi tAn sb va ADC
trén tin hiéu khuéch dai. Tin hi¢u 4m thanh s6 thu duoc duge bién ddi thanh tin hidu 4m
thanh twong tu qua bd diéu bién/giai diéu bién 12660 va bd xir Iy 4m thanh 12650, va tin
hiéu 4m thanh tuong tu dugc két xult qua loa 12580, dudi sy didu khién cta bd didu khién

trung tdm 12710.
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Khi & ché do truyén dit liéu, dit liu cta tap tin video truy cép tai trang web Internet
duoc thu, tin hiéu thu dugc tir tram co s& khong diy 12000 qua #ng ten 12510 duge két xuit
lam dit lidu don kénh qua bd didu bién/giai didu bién 12660, va dit lidu ddn kénh dugc

truyén cho bo dbn kénh/giai ddn kénh 12680.

Dé giai ma dit ligu don kénh thu dugc qua Ang ten 12510, bd ddn kénh/giai ddn kénh
12680 giai don kénh dit liéu don kénh thanh dong dit liéu video ma héa va dong dit liéu 4m
thanh ma héa. Qua bus ddng bd héa 12730, dong dit lidu video ma héa va dong dit li¢u am
thanh ma héa 1an lugt duge cung Cé.p cho by gidi mi video 12690 va by xi Iy 4m thanh
12650.

Két cdu ctia b giai ma anh 12690 ¢6 thé tuong tmg véi két cAu cua thit bi giai ma
video 200 md t& & trén. B§ giai ma anh 12690 c¢6 thé giai ma dit 1iéu video ma hoéa dé thu
dugc dit li¢u video téi tao va cung cép dit liéu video tai tao ray cho man hinh hién thj 12520
qua bd diéu khién LCD 12620, theo phuong phép gidi ma video dugc sir dung béi thiét bi
giai mé video 200 hodc bd gidi ma anh 500 md ta & trén.

Do d6, dit liéu ciia tap tin video truy cdp tai trang web Internet c6 thé dugc hién thi
trén man hinh hién thj 12520. Ddng thoi, bd xit Iy 4m thanh 12650 ¢6 thé bién dbi dit lidu
am thanh thanh tin hi¢u &m thanh twong ty, va cung cép tin hi€u 4m thanh tuong tu nay cho
loa 12580. Do dd, dit li¢u 4m thanh c6 trong cac tép tin video dugc truy cp tai trang web

Internet ciing c6 thé duoc tai tao qua loa 12580.

Dién thoai di dong 12500 hoic loai thiét bi dau cudi truyén thong khac c6 thé 1a thiét
bi dau cudi thu phat bao gdm ca thiét bj ma hoa video va thiét bi giai ma video theo mét
phuong 4n clia sang ché, hodc ¢6 thé 14 thiét bi diu cudi thu phat chi bao gbm thiét bj ma

héa video, hodc 6 thé 14 thiét bi diu cudi thu phét chi bao gbm thiét bi gii ma video.

Hg thdng truyén thong theo séng ché khong bi gii han & hé théng truyén thong md
td & trén dya trén cac hinh v& trén Fig.24. Vi du, Fig.26 minh hoa hé théng phat rong k§
thuat s5 st dung hé thdng truyén théng, theo mot phuong 4n clia sang ché. Hé théng phat
rong k¥ thuat s trén Fig.26 ¢6 thé thu chuong trinh phét rong k¥ thuat sb truyén qua vé tinh
hoac mang mit dht b’fmg cach str dung thiét bi ma héa video va thiét bi gidi ma video theo

mdt phuong an cuia sang ché.

Cu thé, tram phat rong 12890 truyén dong dit liéu video cho vé tinh truyén thong
hodc vé tinh phat rong 12900 béng céch sir dung séng v6 tuyén. V& tinh phat rong 12900

truyén tin hiéu phat rong, va tin hiéu phat rong dwoc truyén cho b thu phat rong vé tinh qua
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dng ten h gia dinh 12860. Trong mdi ngdi nha, dong video mé hoéa c¢6 thé duge giai ma va

tai tao bang bd thu truyén hinh 12810, hop giai ma 12870, hoic thiét bi khéc.

Khi thiét bi gidi ma video theo mt phuong an clia sang ché duoc cai dat trong thiét
bi tai tao 12830, thiét bi tai tao 12830 c6 thd phén giai va giai md dong video ma hda dugc
ghi trén phuong tién luu trit 12820, ching han nhu dia hogic thé nhé dé tai tao tin hicu sé.

Do d6, tin hidu video tai tao c6 thé duoc tai tao, vi dy, trén man hinh 12840,

- Trong hp giai ma 12870 ndi vé6i dng ten 12860 dé phat rong vé tinh/mit dAt hodc
dng ten cdp 12850 dé nhan phat rong truyén hinh (TV - television) cap, thiét bi giai ma
video theo mét phuong 4n ciia sang ché c6 thé dugc ldp. Dir liéu két xut tir hop giai ma

12870 ciing ¢6 thé duoc i tao trén man hinh TV 12880.

Vi du khéc, thiét bi gidi md video theo mdt phrong 4n ctia sang ché c6 thé duge lip

trong b¢ thu TV 12810 thay vi hop giai ma 12870.

O 6 12920 c6 ang ten thich hop 12910 c6 thé thu tin hidu duge truyén tir vé tinh
12900 hodc tram co s& khong day 11700 trén F ig.21. Tin hiéu video duoc gidi ma c6 thé
dugc tai tao trén man hinh hién thi ciia h¢ théng din dudng cho 6 t6 12930 1ép dit trong 6 o
12920.

Tin hiéu video c6 thé duge ma héa boi thiét bi ma héa video theo mét phwong 4n cta
séng ché va sau d6 6 thé dugc luu trit vao phuong tién Iuu trit. Cy th, tin hidu anh ¢6 thé
duoc luu trit vao dia DVD 12960 béi may ghi DVD hoic c6 thé duge luu trit vao dia cung
bing may ghi dia cimg 12950. Vi du khéc, tin hiéu video c6 thé dugc luu trit vio thé SD
12970. Néu méy ghi dia cting 12950 bao gbm thiét bi giai ma video theo mot phuong 4n cuia
sang ché, thi tin hiéu video ghi trén dia DVD 12960, thé¢ SD 12970, hodc phuong tién luu
trit khéc c6 thé dugc tai tao trén man hinh TV 12880.

H¢ théng din dudng cho 6 t6 12930 c6 thé khéng bao gdm may anh 12530 trén
Fig.24, va giao dién may anh 12630, va b mé hod anh 12720 trén Fig.25. Vi dy, may tinh
12100 va bo thu TV 12810 c6 thé khong chira may anh 12530, giao dién may anh 12630, va
bd mi hoa anh 12720.

Fig.27 13 so d5 minh hoa c4u tric mang cua hé théng dién todn ddm miy st dung

thiét bi ma héa video va thiét bi giai ma video, theo mét phwong an clia séng ché.

-65-



23602

Hé théng dién todn d4m may c6 thé bao gdm méy chii dién ton d4m may 14000, co
s& dit liu (DB - database) ngudi ding 14100, cac tai nguyén may tinh 14200, va thiét bi
dau cudi ngudi ding.

Heé thdng dién todn d4m may cung cép dich vu ciia nha cung cdp phin mém theo yéu
ciu gbm céc tai nguyén may tinh 14200 qua mang truyén dit liéu, vi du nhu Internet, phan
hdi yéu cdu cua thiét bi ddu cudi ngudi dung. Trong moi truong dién todn ddm may, nha
cung c4p dich vu cung cip cho ngudi dung céc dich vu mong mubn bing cach két hop tai
nguyén mady tinh tai cac trung tdm dit li¢u dat tai cac vi tri dia ly khac nhau béng cach st
dung cdng ngh¢ 4o héa. Nguoi ding dich vu khéng phai cai dit tai nguyén may tinh, vi dy,
ing dung, luu trit, h¢ diéu hanh (OS - operating system), va bao mat, vao thiét bi diu cubi
cta ruinh dé sur dung ching, nhung c6 thé chon va st dung c4c dich vu mong mudn tir céc

dich vu trong khong gian &0 duoc tao ra qua cong nghé 4o hoa, tai thoi diem mong mubn.

Thiét bi dau cudi nguoi dung cta ngudi dung dich vu quy dinh dugc nbi véi may chi
dién toan dam may 14000 qua mang truyén dit liéu bao gdm Internet va mang truyén thong
- di dong. Thiét bi dau cudi ngudi ding c¢6 thé duge cung cép céac dich vu dién toan ddm may,
va cac dich vy téi tao video riéng, tir mdy chu dién toan dém may 14000. Céc thiét bi dau
cubi ngudi ding c6 thé 1 cac loai thibt bi dién tir khac nhau c6 kha nang két ndi véi
Internet, vi dy, may tinh dé ban 14300, TV théng minh 14400, dién thoai thong minh 14500,
mady tinh xach tay 14600, may nghe nhac da chuc ning (PMP - portable multimedia player)
14700, may tmh bano 14800, va dang tuong tu.

Méy chi dién toan ddm may 14000 c6 thé két hop céc tai nguyén mdy tinh 14200
nam phan tan trong mang ddm may va cung cip cho thiét bi diu cudi nguoi ding két qua
két hop. Céc tai nguyén méy tinh 14200 c6 thé bao gdm cac dich vu dit liéu khac nhau, va
c6 thé bao gdm dit liéu tai 1én tir thiét bi dAu cudi ngudi ding. Nhu mé ta & trén, may chu
dién toan dam may c6 thé cung cép cho thiét bi diu cudi nguoi dung 14000 dich vu mong
mubn bing cach két hop co s dit lidu video phan bo ¢ cac vung kbhac nhau theo cong nghé
ao hoa

Thong tin ngudi ding vé nhitng ngudi dung da ding ky dich vy dién todn dam may
duoc lwu trlt trong DB ngudi dung 14100. Thong tin ngudi ding c6 thé bao gém thong tin
déng nhadp, dia chi, tén va thong tin tin dung ca nhén cta ngudi dung. Thong tin ngudi ding
con c6 thé bao gdm cac chi s6 video. O ddy, céc chi sé c6 thé bao gdm danh sach video da
dugc tai tao, danh sach video dang dugc tai tao, diém tam dirng cua doan video di duoc tai

tao, va dang tuong tu.
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Thong tin vé video luu trit trong DB ngudi ding 14100 ¢6 thé duge chia sé gifta cac
thiét bi ngudi dung. Vi dy, khi dich vu video dugc cung cdp cho mdy tinh x4ch tay 14600
dap lai yéu cau tir may tinh x4ch tay 14600, lich st téi tao clia dich vu video dugc luu tri
vao DB nguoi dung 14100. Khi yeu cdu dé t4i tao dich vu video nay dugc thu tir dién thoai
thono minh 14500, thi may cht dién toan ddm may 14000 tim kiém va tai tao dich vu video
nay, dya trén DB ngudi dung 14100. Khi dién thoai thong minh 14500 thu dong dit liéu
video tu rhéy chu dién toan ddm may 14000, thi qué trinh tai tao video bing cach giai ma
dong dit liéu video twong ty hoat dong cta dién thoa1 di dong 12500 mo ta ¢ trén dya trén
cac hinh v& trén Fig.24.

Mady chu dién todn dam may 14000 c6 thé tham khao lich st tai tao dich vu video
rhong 1hu6n, dugc luu trit vao DB nguoi diung 14100. Vi dy, may cht dién toan dam may
14000 thu yéu cAu tai tao video Iuu trit trong DB nguodi ding 14100, tir thiét bi diu cudi
ngudi ding. Néu video ndy di duoc tai tao, thi phuong phap truyén truc tiép video nay,
dugc thyc hién béi may chi dién todn dam may 14000, c6 thé thay ddi theo yéu cau cia
thiét bi ddu cudi ngudi ding, tirc 13, theo viée liéu video ¢6 dugc tai tao hay khong, bit diu
tir lac bt ddu tai tao hodc thoi diém tam dimg viée truyén. Vi dy, néu thiét bi diu cudi
ngudi ding yéu cau tai tao video, bat ddu tir lic bit diu truyén, thi may chi dién toan dam
may' 14000 truyén truc tiép dit liéu video bit ddu tir khung thir nht dén thiét bi dau cuébi
ngudi ding. Néu thiét bi diu cudi ngudi ding yéu cu téi tao video, thi bt dAu tir thoi didm
tam dimg viéc truyén, may chu dién toan ddm may 14000 s& truyén noi dung truyén truc
tiép cta video bit dAu tir khung twong tmg véi didm tam dimg, dén thiét bi ddu cudi ngudi

dung.

Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi ngudi ding c6 thé bao gbm thiét bi giai ma
video nhu md ta & trén dua trén cac hinh v& tir Fig.1A dén Fig.20. Vi du khéc, thiét bi diu
cubi ngudi ding c6 thé bao gdm thiét bj mi héa video nhu md ta & trén dua trén céc hinh v&
tir Fig.1A dén Fig.20. Theo cach khac, thiét bi ddu cudi ngudi sir dung c6 thé bao gdm ca
thiét bi gidi ma video va thiét bi ma héa video nhu mé ta & trén dua trén cac hinh V& tir
Fig.1A dén Fig.20.

Nhiéu ting dung khac nhau ctia phuong phap mi héa video, phuong phép gidi ma
video, thiét bi ma hoa video, va thiét bj giai mé video theo phuong an cla séang ché mo ta &
trén dua trén céc hinh v tir Fig.1A dén Fig.20 da dugc mo ta & trén dua trén céac hinh veé tir
Fig.21 d&n Fig.27. Tuy nhién, cac phuong phép dé huu trit phuong phap ma héa video va

phuong phap gidi mi video vao phuong tién luu trit hodc cac phwong phap van hanh thiét bi
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mi hoéa video va thiét bi giai ma video trong thiét bi, theo cac phuong an khac nhau cua
séng ché, khong bi han ché & cac phuong an dugc md ta & trén dua trén cic hinh vé tir
Fig.21 d&én Fig.27.

Mic dii séng ché di duoc trinh bay va mé ta cu thé cing véi céc phuong an lam vi
dy, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay hiéu ring c6 thé thuc
hién nhiéu thay dbi vé hinh thirc va chi tiét ma khong nim ngoai nguyén ly va pham vi cta
sang ché nhu dugc xé4c dinh theo yéu cdu bao hd kém theo duéi day. Cac phuong an lam vi
du ndy chi dugc xem 1a mang tinh md ta va khong nhim han ché. Do d6 pham vi ciia sang
ché dugc xac dinh khong chi béi phdn mé ta chi tiét sang ché ma con bi yéu clu bao hd

dudi déy, va tat cac thay doi trong pham vi ndy van dugc hiéu 14 ndm trong sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bj giai ma video, thiét bj nay bao gdm:

bd xtt Iy dugc tao cdu hinh ¢ x4c dinh liéu thong sb do dich ctia khdi hién thoi c6
dugc x4c dinh theo thong s§ d6 dich cua khéi bén trai hay khong, va bu cho cic mau cua
khdi hién thoi béng céch sir dung céc trj s dich,

trong do:

dé phan héi viée xdc dinh ring thong s6 d6 dich ciia khdi hién thoi duge x4c dinh
theo thong s6 d6 dich ctia khdi bén trai, bd xir Iy duogc tao cAu hinh dé xac dinh théng sb do
dich cua khéi hién thdi bing cach str dung thong sb do dich cua khéi bén trai,

b6 xtr 1y con duoc tao cdu hinh dé thu nhén, tir dong bit, thong tin hop nhit d6 dich
bén trén chi bao liéu théng sb d6 dich cua khédi hi¢n thoi c6 dugce xac dinh theo thong sb do
dich ctia khéi bén trén hay khong d& phan hdi viéc xéc dinh réng thong tin hop nhit do dich
bén trai chi béo réng thdng s6 d6 dich cna khi hién thoi khéng duge xac dinh theo théng sb
@5 dich ctia khéi bén trai,

d¢ phan héi viéc x4c dinh ring thong tin hop nhit do dich bén trén chi bao rang thong
s6 do dich ctia khéi hién thoi duge xAc dinh theo thong sb do dich cta khéi vén trén, thi bo
xtr Iy dugc tao céu hinh dé x4c dinh thong s6 d6 dich cua khdi hién thoi béng cach str dung
th611g sb d6 dich cua khdi bén trén, |

bd xtt Iy con dugc tao ciu hinh dé thu nhén, tur dong bit, thong tin kiéu dich coa
thanh phan d6 chéi ctia khdi hién thoi va théng tin kidu dich cta thanh phin séc d6 cta khéi
hién thoi d& phan hdi viéc xédc dinh ring thong tin hop nhit d6 dich bén trén chi béo ring
thong sb do dich cua khéi hién thoi khdng dugc xac dinh theo thong s6 d6 dich cta khébi bén
trén,

khi théng tin kiéu dich ciia thanh phin do chéi ciia khéi hién thoi chi bao kidu dich
bién, thi bo xtr Iy dugc tao cAu hinh d& thu nhan, tir dong bit, céc tri sb tuyét ddi cua céc tri
s6 dich do choi va 16p bién d chéi chi bao hudng bién d6 choi ciia khéi hién thoi va bit cho
cac miu d6 choi cta khdi hién thoi béng cach str dung cic tri s6 tuyét dbi cua cac tri sb dich
do chéi va 16p bién do chdi nay;

khi thong tin kiéu dich ctia thanh phén sic d6 cta khdi hién thoi chi bso kiu dich
bién, thi by xir Iy dugc tao ciu hinh dé thu nhéﬁ, tlr dong bit, céc trj sb tuyét dbi cua céc tri
s6 dich sdc do va 16p bién séc d6 chi bdo hudng cua bién séc do cta khéi hién thoi va ba
cho céc mau sic do cia khéi hién thoi béng céach st dung cac trj sd tuyét d6i cta cac tri sb

dich sdc d¢ va 16p bién sac dd nay;
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khi thong tin kiéu dich ctia thanh phén d6 chéi cta khéi hién thoi chi béo kiéu dich
dai, thi bd xir Iy duoc tao cu hinh dé thu nhan, tir dong bit, céc tri sb tuyét d6i coa cac tri sb
dich d6 chéi va cac ddu cua cac tri s6 dich d6 chéi va b cho cac mau d6 chéi ctia khéi hién
thoi béng cach sir dung céc tri sd tuyét dbi cua cac tri s6 dich do choéi ndy va céc ddu cia céc
tri s6 dich do chéi nay; va '

khi thong tin kiéu dich cla thanh phin sic do cta khéi hién thoi chi bao kiéu dich
dai, thi bo xtr Iy duge tao ciu hinh dé thu nhén, tir dong bit, cac tri sb tuyét ddi cta cac tri sb
dich séc d6 va céc du cua céc tri sb dich sic d0, va bu cho c4c miu séc d6 cua khdi hién
thoi bfmg cach st dung céac tri ) tuyét dbi cua cac tri sb dich sic d6 va cac diu cta cac tri

s0 dich sdac dd nay.
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Fig.4
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Fig.6
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