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(54) BO PHAN QUET HINH ANH

(57) Séang ché dé cap dén bd phan quét hinh anh dé c6 thé ning cao do chinh xac quét
trong khi cling tao ra toan b¢ than mong hon bang cach dat phu hop nhiéu bo phan phan
chiéu trong khéng gian thich hop & khung ban trugt ma khong tén khong gian. B6 phan
quét hinh anh, trong d6 khung duoc chia thanh it nhat hai khong gian hudng vé bé mit birc
Xa, phan chtra thir nhat dé chira bo phéan ngudn anh sang duogc tao ra & mot trong cac khong
gian, phan chtra thtr hai dé chira it nhdt mot bo phan phan chiéu duoc tao ra & 'khong gian
lién ké con lai, bd phan phan chiéu thtr nhat dé nhéan lan dau anh sang phan chiéu tir bé mat
bire xa duoc dit & mat doi dién bé mat buc xa co dat phan chira thir nhat & gitra, va bo phan
chin anh sang duoc bo tri gitta bd phan phan chiéu thir nhét va bd phan phan chiéu dat ¢
khong gian con lai va ngin 4nh sang da phan tan tr duong dan anh sang quét tir bo phan
phan chiéu thtr nhat khong t&i bd phan phan chiéu trong khong gian con lai.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bo phan quét hinh anh cia thiét bi doc hinh 4nh, nhu may
quét, may photocopy, va may fax. Bd phan quét hinh anh dugc ciu tao d& quét hinh anh

ctia tai liéu hodic anh bang dung cu quang hoc dé doc hinh 4nh bing quang hoc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

B phén quét hinh 4nh dé doc dbi trong bang quang hoc dwoc gin trén thiét b
dé tao ra hinh anh, nhu mdy quét hosic mdy photocopy. Bo phén quét hinh anh bao gém bd
phén ngudn 4nh sing d& phét ra anh sang trong khi di chuyén doc bé mit doc cua dbi
tuong dugc doc va nhiéu bd phén phan chiéu dé khic xa 4nh sang phan chiéu tir dbi tugng
dugc doc dé din 4nh sang dén ph?m doc hinh anh c6 b4 tri cam bién hinh anh.

O bd phan quét hinh anh, bd phan ngudn 4nh sang va bd phan quét hinh anh
phan chiéu c6 bd phan phan chiéu va phan doc hinh anh dugc bd tri dudi kinh truc cuén
trén d6 ddi trong dé doc dugc dit 1én hodc & trong khudn (khung ban truot) c6 thé lip bén
trong ADF (Tai liéu Sang ché 1). Bd phin ngudn anh sang dugc bd trf tai mat bé mit phia
trén clia khung ban truot huéng vé dbi trong dé doc. Bd phan quét hinh anh phan chiéu
duoc dit & mit bé mat phia sau ctia bd phin nguén anh séng va c6 bd phan phan chiéu thu
nhét ¢ nhan 4nh séng phan chiéu thir nhét tir d6i twong @ doc va nhiéu bd phan phan
chiéu & gifta dé khtic xa 4nh sang doc da nhan nhiéu 14n bdi b phan phan chiéu thir nhit
d& dan 4nh sang doc dén phan doc hinh anh. S luong va su sip xép nhiéu bo phéan phan
chiéu dugc xéc dinh phi hop phu thudc vao hinh dang hoic kich thuée cia khung ban

trrgt va su sp xép cia bd phan ngudn 4nh sdng va phan doc hinh 4nh.

B phan ngudn 4nh séng bao gém cip chi tiét dan 4nh sang dang thanh kéo dai
theo chidu doc cia ddi twong duoc doc, bd phan giit chi tiét din 4nh sang dé gitt cdp chi

tiét dn 4nh sang sao cho kéo dai song song véi nhau, va cip ngudn anh sang (LED) dugc
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bd tri dé huéng vé& mot phan dau clia ciip chi tiét din 4nh sang. Bo phan ngudn 4nh sang
dugc gin v6i bd phan gitr chi tiét dAn 4anh sang duoc lip & phan phia trén cta khung ban
truot (Tai liéu Sang ché 2).

O bd phan quét hinh anh phan chiéu, anh sing doc da nhén bdi bd phan phan
chiéu thir nhit b6 tri duéi bd phan ngudn 4nh sang dugc di qua bd phan phan chiéu & gitta
duge bb tri & khoang cach bén trong khung ban trugt, theo do tao ra dudng dan 4nh sang
lién tuc cta 4nh sang doc hudng vé phan doc hinh anh b tri & phan d4y cua khung ban
trugt dugc tao ra.

Danh sach tai lidu d6i chimg
Tai lidu sang ché

Tai liéu Sang ché 1: don ding ky giai phép hitu ich Nhat Ban s6 2001-255601.

Tai liéu Sang ché 2: don ding ky sing ché Hoa Ky cong b sb
US2001/0050784A1
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Nhu d4 mo ta & trén, bd phan quét hinh dnh phan chiéu dat & mit b mit phia
sau ctia by phan ngudn 4nh sang bao gdm nhiéu bd phan phan chiéu tao thanh dudng dan
4nh sdng d4 thu nho clia 4nh sang doc, sao cho cin dam bao khong gian khong sép xép 16n
trong khung ban truot. Diéu nay gay khé khan cho viée giam kich thude va do day cia bd
phan quét hinh anh, do d6 két qua 13 ngan giam kich thudc va do day cua may quét hoac

may photocopy dugc gin vao.

Sang ché dugc dé xuét dé khic phuc cac vAn @ néu trén ctia cong nghé tfuyén
thdng, va muyc dich cta sang ché 1a d& xuit bo phan quét hinh &nh c6 kha ning dérh bao
chiéu dai dudong dan 4nh sang theo yéu cdu ngay ca véi thiét ké tiét kiem khong gian bdi
viée sép xép hidu qua va thich hop nhiéu bd phan phan chibu trong khong gian hi¢u qua

cia khung ban truot va vi véy dat dugc muc dich giam téng thé do day.
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Pé khéc phuc c4c vin dé trén, sang ché dé xuét bd phan quét hinh 4nh bao gdm:
bd phan ngudn 4nh séng, gdm c6: chi tiét dAn anh sang duoc tao ra dang hinh thanh kéo
dai theo hudng quét chinh va trén mot dAu cta nd co it nht mot mit dau dé nhédn anh séng,
bé mit phan chiéu khuéch tan dé phan chiéu khuéch tan anh sang nhan tir mit dAu, va bé
mét thodt 4nh sang dé phét ra 4nh séng d3 duoc phan chiéu khuéch tan tai bé mit phan
chiéu khuéch tan huéng vé bé mit buc xa va ngudn 4nh sang huéng v& mot mit diu cta
chi tiét din 4nh sang; va bd phéan gitt chi tiét din 4nh sang dé giit chi tiét dAn 4nh sang;
phin nhan 4nh sing nhén 4nh sing phan chiéu tir b& mit birc xa va nhidu bd phan phan
chiéu tao ra dudong dan 4nh sang doc din sy phén chiéu tir bé mit birc xa dén phan doc
hinh 4nh; va khung chira bd phan ngudn 4nh séng va bd phén phan chiéu, trong d6 khung
chia khong gian huéng vé bé mit buc xa it nhit thanh hai phan, khong gian tht nhét va
thir hai tao ra phan chira thir nhét d& chia bo phan ngudn 4nh séang & khong gian thir nhét
va phén chira thir hai dé chira it nhit mét b phan phan chiéu & khong gian thit hai lién k&
v6i khong gian thir nhét, bd phan phan chiéu thir nhit nhan 4nh sang phan chiéu tir b& mat
birc xa dugce bé tri & mat dbi dién bé mit bic xa d6i voi phan chira thir nhét, va bo phan
chin 4nh sang dugc b tri gitta bd phan phan chiéu thir nhit va bd phan phan chiéu dit &
khong gian thr hai d¢ ngan 4nh séng tir by phan phan chiéu thir nhit phan tan tr duong
din 4nh sdng doc di vao bd phan phan chiéu & khong gian thir hai.

B phan chén 4nh sang dugc tao bdi bo phan giit chi tiét dan anh sang hodc bo
phan d gift bd phan giit chi tiét dAn 4nh sang. B phan chén 4nh sang dugc tao béi bé mit
bén ctia bo phan giit chi tiét din 4nh sang & mit khong gian thtt hai va bé mit day coa bo
phan gitt chi tiét din 4nh sang.

B0 phan giit chi tiét dAn 4nh sang dugc giit boi bd phan dé gitr b phan giit chi
tiét dan anh séng duoc tao ra béng vét liéu cing nhu kim loai, va b phén giir dé gitt bd
phan git chi tiét din 4nh sang c6 miit tham chiéu thi nhit va miit tham chiéu thi hai. Mt
tham chiéu thir nhit kéo dai theo hudng quét chinh va duge 1ip vao bd phén gitt chi tiét
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dan 4nh sang dé tiép xuc véi it nhat mot bé mat bén cia bo phén git chi tiét dAn 4nh sang
theo chiéu doc ciia n6 dé hiéu chinh vi tri cia bd phan gitr chi tiét dan anh sang, va mat
tham chiéu thir hai dugc st dung 1am mdi tham chiéu dua trén ngudn 4nh sang dugc b tri
d6i dién voi mit ddu ctia chi tiét dAn 4nh sang va cach mot khoang bing khoang céch dinh
trude.

Phén chira dé chita phn géc ctia bd phan phan chiéu thir nhit dugc dat gin nhét
v6i bé mat birc xa kéo dai theo hudng quét duge tao ra & bé mit cia bo dé gilt bd phan giit
chi tiét dAn 4nh sang trén mit cia bd phan phan chiéu thir nhit d& cho phép phén géc chira
trong phan chira hoat dong nhur 12 phin chén 4nh sang dé ngin 4nh sang phan chiéu tir bé

mdt bitc xa di vao phan géc.

ft nhit mot bod phan phan chiéu duoc bb tri huéng vé bé mit tham chiéu phén
chiéu ciia bd phan phan chiéu thtr nhit véi bé mit ciia né dbi dién bé miit tham chiéu phan
chiéu hudng vé bd phén phan chiéu thir nhat va duoc bd tri tai vi trf trén mét cua bd phan
ngudn anh sang d6i véi dudng dan 4nh sang doc ciia anh sang phan chiéu tir bd phén phan
chiéu thir nhét.

B phén phan chiéu dugc b tri & khong gian thir hai gdm c6, & khong gian thir
hai, bd phan phan chiéu thtr hai hudng v& bd phan chin 4nh sang ¢ bé mit cua né ddi
dién v6i bé& mit tham chiéu phan chiéu hudéng vé d6 va bd phan phéan chiéu thi ba duge
dit theo huéng xa hon tir bd phan phan chiéu thir nhét v6i bd phan phéan chiéu tha hai tir
bo phén phan chiéu thir nhét, va bd phan phan chiéu thir ba duge dit & vi tri xa hon tir
dudng dan 4nh sang doc di tir bd phan phan chiéu thi nhit dén bd phén phan chiu tiép

theo d6i v6i bd phan phan chiéu thir hai tir dwong dén 4nh sang doc.

O khong gian thit hai, géc duge tao giita bd phan phan chiéu thir ba va dudng
dan 4nh sang doc di tir bd phan phan chiéu thir nhét dén bd phan phéan chiéu tiép theo 1a
nhé hon so véi gée duge tao gitta bd phan phan chiéu thir hai va dudng din 4nh séng doc

di tir bd phan phan chiéu thir nhit dén bo phan phan chiéu tiép theo.
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O bd phan ngudn anh sang, bd phan dé giir bo phan giir chi tiét d4n 4nh sang
bao gém bé mat tham chiéu thir nhit, bé mét tham chiéu thi hai kéo dai theo hudéng vé co
ban vudng goc véi bé mit tham chiéu thir nhét va hoat dong nhu 13 bé mit gén ctia ngudn
anh sang, va bé mit tham chiéu thir ba diéu chinh vi tri phan d4u cta chi tiét dan 4nh sang
d6i v6i ngudn anh sang, va bé mit tham chiéu thir hai dinh khoang cach dinh truée.

B0 phén dé gitt bo phan gitt chi tiét dAn 4nh sang c6 16 mé chira bd phén gitr chi
tiét dn 4nh sang, va bé mit tham chiéu thtr nhit duge tao ra & it nhit mot thanh ctia 15 mé

kéo dai theo chiéu doc.

B phén giit chi tiét dn 4nh sang bao gdm phan nhan dé chura chi tiét din 4nh
sang, va thanh ngoai cta phan nh4n kéo dai theo chidu doc tiép gidp dua voi thanh cia bo
phan dé gitr b phan giit chi tiét dAn anh sang.

Chi tiét d4n 4nh sang c6 phan gd tai it nhat mét dau clia né theo chidu doc, va khi bd phan
gitt chi tiét din anh sang duoc ¢b dinh v6i bd phan dé gitr bd phan giit chi tiét dén anh
séng thi g& cta chi tiét dn 4nh sang chira trong bd phén giit chi tiét dAn 4nh sang dugc tao
ra dé tiép giap voi bé mat tham chiéu thir ba ctia bd phan dé gitr bd phan gitt chi tiét dan
anh sang dé cd dinh phan chi tiét d4n 4nh sang d6i véi ngudn 4nh sang.

Uu diém ctia sang ché

B0 phan quét theo sang ché, b tri mot vai bd phan phan chiéu trong khong gian
trdng x4c dinh trong khung ban truot lién két véi bd phan ngudn anh sang cho phép thu
hep khong gian & mit sau clia bd phan ngudn 4nh sang. Két qua 13, ¢6 thé giam do¢ day cua
bo phén quét hinh anh, theo cach d6 cho phép bo phan quét hinh dnh duge gin vao may

quét hodc may photocopy kich thude gidm ma khdng truc tric.

Bo phan phan chiéu dit & khong gian trdng duogc bd tri & khu vue duoc chén
béi bd phan ngudn 4nh séng d& khong nhan truc tiép 4nh sang phan chiéu tir dbi twong

duge doc va dugce bb tri v6i mit sau ciia chung quay vé bd phan phan chiéu thir nhit nhan
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anh sang phan chiéu tir d6i trong dugc doc. B phan phan chiéu b tri & khéng gian tréng
khéng nhén trye tiép anh sang tir bd phén phén chiéu thir nhét va c6 vai trd chuyén tiép
anh sang d4 nhan 14n hai huéng vé& phan doc hinh anh. Vi vdy, 4nh sang chén boi bo phan
ngudn 4nh sang c6 thé ngin mot cach hiéu qué 4nh sing xung quanh trdn véi anh sang
chuyén tiép.

D6 13, dua bd phan ngudn 4nh sang @& thiét 1ap tuwong tur trong khung chia
khéng gian bén trong khung thanh phéan chira bd phin ngudn 4nh séng va phan chira bd
phén phan chiéu va cho phép mét phin bd phan ngudn anh sang c6 chirc ning chén anh
sang dé giam 4nh sang xung quanh di vao it nhit mot phan phén phan chiéu duogc dit &
phén chira bd phan phan chiéu. Mot phin bd phan ngudn 4nh sang c6 thé c6 chirc nang
chén anh sang don gian bang cach thiét 1ap bd phan ngudn anh séng trong khung, theo
cach d6 loai bo sy can thiét phai bd tri thém bd phan chin anh sang, két qua 13 giam sb
lugng céc bd phan.

Hon nita, duong din 4nh séng ctia 4nh sang doc tao ra boi nhiéu b phan phan
chiéu duoc tao ra & pham vi bao gdm khong gian tréng & khung ban truot, dé bd phan
phén chiéu thir nhit ¢6 thé duoc bd tri ngay bén dudi bd phan ngudn 4nh sang. Pidu nay
c6 thé giam khoang cch gitra dbi twong dé doc va b phan phan chiéu thir nhat nhén 4nh
sang phan chiéu thi nhét tir d6, theo cach d6 ning cao dd doc chinh x4c. Phin goc clia bd
phén phan chiéu thtr nhit duoc tao ra dé di vao khong gian bén dudi cta bo phan ngudn
anh sang dé chn 4nh sang, theo cach d6 ngan phin géc ciia bo phan phan chiéu khong
birc xa véi anh sang phan chiéu tir d6i twong duge doc dé ngan xay ra phan chiéu khong

déu.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1 hinh v& cit ngang minh hoa két cu toan bo ctia thiét bi doc hinh anh theo

sang ché.
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Fig.2 14 hinh v& cit ngang minh hoa ban trugt doc dé doc hinh anh tai li€u trong
thiét bi doc hinh anh ctia Fig.1.

Fig.3A dén Fig.3C 13 c4c hinh v& gii thich phuong tién ngan phan chiéu gitta chi
tiét dAn 4nh séng, trong d6 Fig.3A 14 hinh v& phéng to phin chinh theo vi du tht nhét ciia
phuong tién ngan phan chiéu. Fig.3B 14 hinh v& phéng to phén chinh theo vi du tht hai
clia phuong tién ngin phan chiéu, va Fig.3C 13 hinh v& phong to phén chinh theo vi du tht
ba clia phurong tién ngn phan chiéu.

Fig.4 14 hinh v& phdi canh két cAu ngoai clia ban truot trong thiét bi doc hinh anh

ctia Fig.1, nhu duoc nhin tir trén xubng.

Fig.5 13 hinh v& phéi canh két cAu ngoai ctia ban truot ciia Fig.4, nhu duoc nhin tir

dudi lén.

Fig.6 13 hinh v& tir trén xudng két ciu ngoai ctia ban trugt cla Fig.4, nhu duoc
nhin tir trén xudng.

Fig.7 13 hinh v& phéi canh chi tiét rdi ctia thiét b chibu sang gén trén ban truot clia
Fig4.

Fig.8 14 hinh v& phéi canh chi tiét r&i minh hoa, theo cich phéng to, phan chinh

cua thi€t bi chi€u sang cua Fig.7.

Fig.9 12 hinh v& phia truéc clia thiét bj chiéu sang cta Fig.8 nhw duge nhin tr mit

quat lam mat.

Fig.10 13 hinh v& mat don d& minh hoa méi quan hé vi trf gifra quat 1am mat cia

Fig.8 va thiét b chiéu sang gén trén ban truot.

Fig.11 1a hinh v& d6 thi thé hién dic tinh tdc d6 gi6 cta quat lam mét sir dung cho

thiét bi chiéu sang cia Fig.8.
Fig.12 13 hinh v& nhin & mit bén phdi canh chi tiét roi phin chinh cua thiét b
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chiéu sang dugc gin trén ban truot cia Fig4.

Fig.13 13 hinh vé& phdi canh chi tiét roi phan chinh ciia thiét bi chiéu séng ciia
Fig.12.

Fig.14A dén 14C 1a hinh v& phéng to phan chinh ciia thiét b chiéu sang, trong d6
Fig.14A 13 hinh v& mit ct, Fig.14B 13 hinh v& mat ngoai cua chi tiét din anh sang nhu
duge nhin tir mot mdt diu (mit than phat sang) ciia nd, va Fig.14C 13 hinh vé& ngoai cua
chi tiét d4n 4nh sang nhu dugc nhin tir mit dlu kia ctia no.

Fig.15A dén 15E 14 hinh v& so db giai thich hinh dang cta chi tiét d4n 4nh sang
trong thiét bi chiéu sang ctia Fig.7, trong d6 Fig.15A 13 hinh v& phbi canh phéng to phin
chinh, Fig.iSB 1a hinh v& tir trén Xuéng nhu dugc nhin tir mét bé mat phan chiéu, Fig.15C
14 hinh v& cét ngang tai vi tri a. Fig.15D 14 hinh v& ct ngang tai vi tri b, va Fig.15E 1a hinh

v€ cét ngang tai vi tri c.

Fig.16 12 hinh v& phdng to cit ngang dé giai thich co cu do chi tiét din anh séng

ctia bd phan chiéu sang ctia Fig.7.

Fig.17 1 hinh v& tir trén xudng dé giai thich by phan ngudn 4nh sang trong thiét bi

chiéu sang ctia Fig.13 nhu dugc nhin tir mét chi tiét dan 4nh séng.
Fig.18 13 hinh v& phdng to mit cit cia bd phan ngudn séng cia Fig.17.
Fig.19 12 hinh v& phéi canh chi tiét roi ctia bo phan ngudn 4nh sang cia Fig.18.

Fig.20A dén Fig.20C 1a cac hinh v& minh hoa két cu ciia than phét sang va bang
than phét sang trong bd phan ngudn anh sang ciia Fig.19, trong d6 Fig.20A 1a hinh v& tir
trén xudng minh hoa miu ldp ghép mach cung Acép ngudn 4nh séng trén bang than phat
sang, Fig.20B 14 hinh v& cit ngang doc theo duong Z-Z, va Fig.20C 1a hinh v& tir trén

xudng minh hoa miu phan cudi ctia ngudn 4nh séng.

Fig.21A dén 21C 14 c4c hinh v& gidi thich mdi quan hé vi trf giira than phat sang
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va chi tiét dAn 4nh sang trong thiét bi chiéu sang ciia Fig.13, trong d6 Fig.21A 1a mit bén,
Fig.21B 12 hinh chiéu tir trén xuéng minh hoa vi tri ciia than phat sang dbi véi chi tiét dan
4nh sing nhu dugc nhin tir mot dAu (mit than phét sang) cia ddy din anh sang, va
Fig.21C 14 hinh v& tir trén xudng minh hoa vi tri clia thin phat sang nhu duge nhin tir mit
dAu kia cia chi tiét dan 4nh sang.

Fig.22 14 hinh v& phéng to tir trén xuéng minh hoa vi tri ctia than phét sang dbi
v6i chi tiét dan 4nh sang ctia Fig.21B.

Fig.23A dén Fig.23C, c4c hinh vé& ndy tuong timg vdi Fig.21A dén Fig.21C, lan
hrot 13 c4c hinh v& dé giai thich mdi quan hé vi tri gifra than phat sang va chi tiét d4n anh
sang trong thiét bj chiéu sang ctia phwong 4n wu tién khac, trong d6 Fig.23A 13 mit bén,
Fig.23B 14 hinh v& tir trén xudng minh hoa vi tri ctia than phat sang dbi véi chi tiét din anh
séng nhu dugc nhin ttr mot dau (mét than phét sdng) cda chi tiét dn anh sang, va Fig.23C
13 hinh v& tir trén Xuéng minh hoa vi tri cuia than phét sdng nhu dugc nhin tir mat kia cta
chi tiét dan 4nh séng.

Fig.24 13 hinh v& so d6 dic tinh quang phd thé hién dic tinh quang phd ctia thiét
bi chiéu sang trong thiét bi doc hinh anh theo sang ché.

Fig.25 1a bidu d6 khéi dang chirc ning thé hién hé théng kidm soét trong thiét bi
doc hinh &nh cuia Fig.1 b phén ndy doc hinh anh tai ligu.

Fig.26 13 hinh v& phéng to minh hoa su dit by phan giit chi tiét dén 4nh séng va
b6 phan phan chiéu thir nhit trong ban truot doc clia Fig.2
MO ta chi tiét cac phwong 4n wu tién thuce hién sang ché

Sau day, két cu toan bd clia thiét bi doc hinh nh trang bj thiét bi chiu sang
theo sang ché, sy thay dbi ctia thiét bi doc hinh anh theo sang ché, c6 trang b thiét bi chiéu
séng, dic tinh quang phd ctia thiét bi chiéu sang trong thiét bi doc hinh 4nh theo séang ché,
va phan xtt Iy dit liéu hinh 4nh 4 doc hinh 4nh tai liéu trong thiét bi doc hinh 4nh ctia sang

-10-



23594

ché s& dugc mo ta twong tmg dwa trén Fig.1 dén Fig.22, Fig.23, Fig.24 va Fig.25.
Phuong 4n wu tién cia thiét bi doc hinh anh

Thtr nhét, phuong 4n wu tién cta thiét bj doc hinh 4nh c6 trang bi thiét bi chiéu
sang theo sang ché s& dwgc mo ta dua trén Fig.1 dén Fig.22. Fig.1 13 hinh v& d& giéi thich
két cu toan bo ciia thiét bi doc hinh anh. Fig.2 dén Fig.6 1a c4c hinh v& dé giéi thich két
chu ciia ban trugt doc dugc gin trong thiét bj doc hinh anh va duogc két ciu @ doc hinh
anh tai lidu. Fig.7 dén Fig.15 14 cAc hinh v& gi4i thich két cAu ciia thiét bj chiu sang hoat
dong nhu 12 ngudn sang cua ban trugt doc. Fig.17 dén Fig.22 1a c4c hinh vé dé gidi thich
cAu tao bd phan ngudn 4nh sang ctia thiét bj chiéu sang. Cu thé, Fig.3A dén Fig.3Cla céac
hinh v& dé giai thich phuong 4n wu tién chi tiét cia phwong tién ngin phan chiéu dé ngan
su phan chiéu giita cAc chi tiét dan 4nh séng theo sang ché, trong d6 Fig.3A minh hoa
phuong 4n wu tién thir nhét ciia phuong tién ngin phan chiéu dé ngan sy phan chiéu gitra
cac chi tiét din 4nh sing, Fig.3B minh hoa phuong 4n wu tién thtr hai cia phuong tién
ngn phan chiéu ¢ ngin phan chiéu gitta cic chi tiét dan 4nh sang, va Fig.3C minh hoa
phuong &n uu tién thfr ba cia phuong tién ngin phan chiéu dé ngin phan chiéu gitta cac
chi tiét dn 4nh sang.

Két cAu toan bd cta Thiét bi doc hinh anh

Fig.1 12 hinh v& cit ngang minh hoa két c4u toan bd ciia thiét bi doc hinh anh.
Thiét bj doc hinh 4nh bao gdm bd phan quét hinh anh A dwgc mé ta dudi ddy va bd phan
cp tai liéu B gin trén bd phan quét hinh anh A.
B0 phén quét hinh anh A

B0 phén quét hinh dnh A bao gém, v6 thiét bi 1, truc cubn thir nhit 2 va truc
cudn thir hai 3. Mi truc cubn thir nhit 2 va thir hai 3 duge lam tir vat li€u trong sudt nhu
thity tinh va mdi truc dugc ¢d dinh vé6i phan dinh cta vé thiét bi 1. Truc cudn thi nhét

dugc tao dé c6 kich thudce tuong g voi ¢ kich thude t6i da cia tai lidu dugc thiét 1ap
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béng tay, va truc cudn thtr hai 3 dugc tao dé co chiéu rdng twong img véi kich thude chiéu
rong t6i da cla tai liéu ma c6 thé dugc sir dung dé cho phép doc tai licu da cép & toc do
dinh truéc. Truc cudn thit nhét 2 va thit hai 3 dugc dit canh nhau thanh mot hang, va ban
truot doc 6 dugc lép ngay duéi d6. Ban truot doc 6 dugc chuyén dong qua lai bdi dong co
ban trugt Mc & trang thai khi ban trugt doc duoc do bén trong vo thiét bi 1 dé c6 thé di
chuyén song song v6i bé mit truc cudn trong khi dwoc dn, tai phén thip hon ciia no, béi
truc din 12 va bd phén thanh ngang GL.
Bo phén cip tai lidu B

B0 phan cép tai liéu B dugc dit trén truc cudn thir nhét 2 va tht hai 3 dé bao
phii truc cubn thir nhét 2 va thir hai 3 bao gdm con lan dn (phuong tién cp tai liew/gidy)
21 dé cép tor tai liéu dén truc cudn thir hai 3 va con lin do 22. Hon nita, bd phén xép cép
giéy vao 23 dugc dat trén phia nguge huéng ctia con lan din huéng 21 trong d6 f&y tai liéu
duogc dat & trang thai xép chdng, con lan cp gidy vao 24 dé cp riéng timg t& gidy d4 xép
chdng trén b phan xép cp gidy vao 23, va mot cip con lan can 25 dé nghiéng ding vé
dAu din hudng ciia t gidy dé dugce cip riéng. Hon nita, cam bién din hudng S1 phét hién
dau din hudng cua tai li€u dugc cép tiép vé phia truc cudn th hai 3 dugc dat trén duong
dan cip gidy 26 dé dan to tai liéu tir bd phan xép cép gidy vao 23 dén truc cuébn thi hai 3,
va con lan dy phong 27 dugc dit & mit trén cta truc cudn thir hai 3. Con lin du phong 27
quay ciing tdc d theo chu vi (van tdc dai) v6i con lin din hudng 21 dé 1am cho to tai lidu
vira v6i truc cubn thtr hai 3 va din tiép to tai liéu t6i con lan do 22 dit trén phia nguoc
hudng cia truc cubn. Ngoai ra, con lan d& tai 28 va bd phéan xép do tai 29 duoc dit trén
phia xubi huéng ctia con lin d& 22 . B phan xép dor gidy ra 29 duge dat dudi bo phan xép
cép gidly vao 23 song song theo huéng thing dimg. Hon nita, phin che phi tryc cudn 5
duogc dit & day ciia bd phan xép do gidy ra 29 dé giir to tai lidu da dit trén truc cudn thir
nhét 2 trong khi ép tor tai liéu.
Co cAu doc hai mat
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Hon nita, bén trong dudng din nguoc tai liéu tao bdi cdp con lan can 25, con
lsn dan 21, con lin du phong 27, va con lan d& 22, b0 phan quét hinh anh C v& co ban dé
doc mit sau dé)ng thoi clia mit tai liéu duoc doc béi bo phén doc tai liéu A. Chi tiét bo han

doc hinh anh C s€ dugc mo ta sau.

Trong vi tri clia con lin du phong 27, ddy din du phong c6 thé dugc dit trén
truc cudn. Hon nita, mic du thiét bi doc hinh anh da dugc mé ta theo phuong an uu tién
thir nhét c6 két ciu trong d6 thiét bi ca“ip tai liéu B duoc gén trén cac truc cubn thir nhat 2
va thir hai 3 da dét canh nhau thanh mot hang, thiét bi nay co thé duoc két cAu sao cho chi
truc cubn thtr nhét 2 duoc st dung (truc cubn thir hai 3 bi loai bd) va vanh nap duoc gin &

vi tri cia bg phén cr?'lp tai liéu B dé bao phu truc cubn thi nhét 2.
Ché d6 doc-cd dinh tai lidu (ché d6 d san phing)

Vi thiét bi doc hinh anh c6 két ciu nhu trén, ngudi vAn hanh chon ché do
doc-cb dinh tai liéu, ché d6 nay c6 thé goi 1a ché do d@ san phéng trén bang didu khién bd
phén ctia b phan quét hinh &nh A hodc man hinh m4y tinh c4 nhéan. Trong trudng hop khi
tr tai lidu @& trén truc cubn thi nhit 2 duogce doc, nguoi van hanh kéo nguge bd phan cép
tai liéu B gén c6 thé mé dwoc voi vo thiét bi 1 cia bd phan quét hinh anh A, dit to tai lidu
trén truc cubn thir nhit 2 d4 16 ra, va dua phan che phu truc cubn 5 cia bd phan cAp tai liéu
B d che phi trén t& tai liéu. Ban trugt doc 6 di chuyén doc truc din 12 phia duéi to tai
liéu dé thyc hién doc to tai liéu.

Ché do doc dan tai lidu qua (ché d6 dan gidy qua)

Trong trudng hop khi ngudi van hanh chon ché do doc dén tai liéu qua hay con
goi 1a ché 49 dan gidy qua trén bang diéu khién thiét bi ctia bd phén quét hinh anh A hoc
man mady tinh c4 nhan dé doc to tai lidu cép trén truc cubn thtr hai 3 béi bo phén cép tai
liéu B va di qua truc cudn thir hai 3, hoat dong doc to tai liéu da cép béi b phan cép tai

liéu B duogc thuc hién trong diéu kién khi ban trugt doc 6 dugce di chuyén doc theo truc
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dan 12 dén vi tri doc twong tmg véi truc cudn thir hai 3 bing dong co ban trugt Mc va

dimng tai do.
Két ciu cua ban trugt doc
Tiép theo, ban truot doc 6 s€ dugc mo ta.

Thir nhét, theo Fig.2, két cAu toan bd ciia ban truot doc 6 s& duge mo ta. Ban
truot doc 6 bao gdm bod phan chiéu sang 9 (thiét bi chiéu sang) va khung 1ién 11 tao thanh
bd phan quang hoc. Khung lién 11 dugc tao ra tir nhya chiu nhiét va mét tim kim loai,
nhu dugc minh hoa, toan b than khung ctia bo phan chiéu séang 9 hoan toan dugc gén trén
phén dinh ctia khung lién 11 hudng vé truc cudn thir nhit 2 va truc cudn thir hai 3. D6 13,
c6 mot phén 16m dugce tao ra dé dat bo phén chiéu sang 9 sao cho phﬁn dinh cia khung
1ién 11 va mit trén coa than khung ctia by phan chiéu sang 9 tao thanh bé mat phéng, va

b6 phan chiéu sang 9 dugc gan c6 thé théo roi trong phan 1om.

B phan chiéu sang 9 bao gém cap bd phan chiéu sang thlr nhét 9a va b0 phan
chiéu sang thir hai 9b, by phén chira din 4nh sang 13 (bd phan gifr chi tiét din 4nh sang)
va than cimg KF. Bo phén chita din 4nh sang 13 I&p vao cip b phan chiéu sang thir nhit
9a va thir hai 9b. Théan ctimg KF duogc tao ra tir kim loai hodc vét li€u twong tu kim loai dé
loai trlr d cong ciia chi tiét din 4nh sdng 9a, 9b va bd phan chira din anh sang 13 gay ra
trong thdi gian ép hozc do 130 héa. BO phan quang hoc bao gdm: guong phan chiéu 10 bao
gdm céc guong thir nhit 10a dén guong thir sdu 10f mdi guong 1am 1éch 4nh séng phén
chiéu tir t& tai liéu duge chiéu séng béi anh sang cta bd phén chiéu sang 9; thdu kinh hoi
tu 7 d& hoi tu 4nh sang da phan chiéu tir tor tai lidu va sau d6 duge phan chiéu tir guong
phan chiéu 10; va cam bién dong 8 (bd phan dén hinh 4nh) dit tai phin tao hinh anh tai d6
hinh anh duoc tao ra béi thiu kinh hoi tu 7, theo cach d6 tao thanh hé théng quang hoc thu
nhé. B phén quang hoc dugce ni dién véi phan xir Iy hinh anh (bang xir 1y dir liéu) duge
md ta sau qua cap truyén dit liéu khéng dwoc minh hoa dé cho phép ddu ra dit liéu hinh

anh tir cam bién dong 8 nhw tin hiéu dién duoc truyén dén phan xi 1y hinh anh. V& chiéu
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sdu ctia phan 16m trong d6 bd phan chiéu sing 9 dwoc dit thi t6i wu 13 guong thi tw 10d
kep vao giita khu virc phan chiéu gitra gwong thir nhét 10a va thtr hai 10b véi guong thir
ba 10c c6 thé dugc giir trong khong gian xung quanh tao béi phin 16m, nhu duge minh
hoa & Fig.2. Diéu nay loai bd sy hinh thanh khong gian khong can thiét va cho phép sur
dung hiéu qua khong gian bén trong ctia by phén quang hoc, theo cach d6 giam kich thude
toan bd bd phan. Hon nita, mat dau phé‘m day cua than cimg KF hodc phﬁn day cda bd
phan chira din 4nh séng 13 tao thanh than khung ctia bd phan chiéu sang 9 dwoc dit trong
duong din 4nh séng L giita gwong thir nhit 10a va guong thir hai 10b. Didu nay han ché
lan truyén 4nh sang phan chiéu di chuyén tir gwong thir nhét 10a dén guong thir hai 10b va,
cu thé, chin 4nh séng dugc phan chiéu béi guong thir nhét 10a truc tip di vao guong thir

nam 10e.

Khe doc 34 trong tmg vdi chiéu rong dong doc W cia t& tai lidu dugc tao ra
trong bd phan chiéu sing 9 dit trong phin 16m cta khung lién 11 nhu minh hoa trong
Fig.2 va Fig4. Anh sang phan chiéu tir bé mat doc cia to tai liéu dugc buc xa voi 4nh
sang tir bd phan chiéu sang 9 dugc di qua khe doc 34 nay duge nhén boi cam bién dong 8
dit trong khung lién 11. Khung lién 11 dugc d& 6 thé di chuyén bang truc din 12 va bo

phan thanh ngang GL @& chuyén dong qua lai theo chu ky dinh truéc.

Mic dit thiét bi chiéu sang theo sang ché durge mo ta chi tiét sau nhung bd phan
chiéu sang 9 dugc tao bdi ngudn anh sang tuyén tinh phat 4nh séng tuyén tinh doc khe doc
34, gén c6 thé thio dugce trong phan 16m ciia khung lién 11 bang b¢ vit hoic loai tuong tu
dé tao didu kién duy tri hé théng chiéu sang, va birc xa to tai liéu dit trén truc cubn dugc

mo0 ta sau véi anh séng doc qua khe doc 34.

Guong phén chiéu 10 bao gdm nhidu guong dé tao thanh dudng din 4nh séng
c6 chidu dai dinh tru6e. Trong phurong 4n wu tién ndy, grong phan chiéu 10 bao gbm séu
guong. Guong thir nht 10a phan chiéu 4nh sang da phan chiéu tir b& mat tai liéu cta to tai
liéu hudng vé guong thir hai 10b, va guong thr hai 10b phan chiéu anh sang da phén
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chiu tir guong thir nhit 10a hudng vé guong thir ba 10c. Hon nita, guong thir ba 10b
phan chiu 4anh sang d4 phan chiéu tir gwong thir hai 10b huéng vé guong thir hai 10b mot
14n nita, guong thir hai 10b phan chiéu 4nh sang da phan chiéu tir gwong thir ba 10c dén
guong thi tw 10d, va guong thir tr 10d phan chiéu 4nh séng da phan chiéu tir guong thir
hai 10b hudng dén guwong thit nam 10e. Cudi ciing, guong thtr nam 10e dén anh sang da
phan chiéu tir gwong tht tr 10d dén gwong thir sdu 10f, va guong thir sau 10f din 4nh
sang d4 phan chiéu tir guong thir nam 10e dén théu kinh hdi tu 7. Puong din 4nh séng cia
anh sang da phan chiéu ctia hinh anh tai liéu khong gidi han. Vi du, ngudi ta c6 thé chi st
dung hai guong (vi du: guong thir nhat va thi hai) dé tao ra dudong dan 4nh sang.

Guong thir nhét 10a c6 mit phan chiéu thir nhat dau tién nhan 4nh sang da phan
chiéu ctia hinh anh t3i liéu di qua khe hé gitra cac bd phan hdc thir nhét 13a va thir hai 13b
ctia bo phan chira din 4nh sang 13. Mic du khong dugc minh hoa nhung phin vat 55 dugc
tao ra & mbi phan goc clia timg gurong trong s6 sdu guong tir thir nhat 10a dén guong thu
sau 10f cho muc dich an toan. Phan vat 55 1am truc cudn c6 do nghiéng khéc nhau so véi
mit phan chiéu ctia gurong, dé néu 4nh sang phén chiéu ciia hinh anh tai liéu di vao phan
vat 55 thi mét 1an nita 4nh sang c6 thé di vao mat hinh anh tai liéu tir phin vat, 1am cho
4nh sang phan chiéu khéng déu bén trong va ngoai ban truot, anh hudng khong t6t dén
hinh anh doc. Tham chi khi khong tao ra phin vat thi c¢6 kha ning 4nh sang dugc phan
chiéu khong déu tai phan gbc clia guong tic dong bét loi dén dudong din anh sang doc L.
Pé tranh didu nay, phan géc ciia gwong thir nhit 10a gin hinh 4nh tai liéu nhét duoc dua
dén sat mit hinh anh tai lidu dit tai vi tri phia trén so v6i bé mit day ciia bd phan hbc thir
nhét 13a ctia b phén chira d4n 4nh sang 13. C6 nghia 13, phin cit 56 dugc tao ra trén mot
mit ciia b phn héc thir nhét 13a clia by phn chira dn énh séng 13 1a ddi dién v6i mat
hinh anh tai liéu, va phén vat 55 ctua guong thir nhét 10a dugc dat dé duogc dit vao ph?m
cét 56. V6i két chu nay, phﬁn dudi ctia b phan héc thtr nhét 13a hoat dong nhur phé‘m chén

anh sang. Phan chan 4nh sdng dugc tao ra trén mat doi dién véi hudng di chuyén cua anh
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sang trén dudng dan 4nh sang L di qua cip bo phén chita din 4nh sang 13 va chira phan
vat hodic phén géc clia guong thir nhét 10a huéng vé bd phan chiéu sang 9. Két qua la 4nh
sang phan chiéu ctia hinh anh tai lidu dugc chén béi bd phan chira din 4nh sang 13 dé
ngin 4nh séng phan chiéu khong di vao phan vét 55. Dén lugt n6 ngan 4nh sang phan
chiéu khong déu xay ra tai phin vat theo cach d6 ngin giam chét Iuong doc. Hon nita,
viée gin phén gbc cia guong thir nhét 10a trén bé mit phan chiéu 13 gin hon bé mat doc
dén phén 16m ctia bd phan chira din 4nh sang 13 cho phép guong thir nhét 10a dugc dit
gin bd phan chira dan 4nh sang 13 hon, theo cach d6 giam d day cua khung 1ién 11. Mic
du khong dwgc minh hoa nhung phén gt chi tiét din 4nh sang 13 c6 cao su hép thu rung
d& ngan rung guong thir nhit 10a. Lién két gitra cao su hdp thu rung va phin guong thir

nhét 10a ngin rung guong thir nhit 10a, theo cach d6 hinh anh doc khdng c6 xay ra 15i.

Phén ddy ctia cip bd phan hdc thir nhit 13a va thir hai 13b cta bd phéan chia
dan 4nh sang 13 dugc dit theo huéng xa hon tir b& mit hinh anh tai lidu so véi khe doc 34,
cho phép 4nh sang phan chiéu cia hinh anh tai liéu di qua khe doc 34 ¢ din vao mit phan
chiéu ctia gwong thtr nhét 10a. D6i véi van dé nay, bing cach dit khung hdi tu 51, khung
nay duoc tao riéng so véi bd phan chira dan 4nh séng 13 trong khe doc 34 trén mit ctia nd
cach xa bé mit hinh anh tai liu va c6 phén khe 51a dé thu hep pham vi birc xa ctia 4anh
séng phan chiéu nhu dwge minh hoa trong Fig.26, né c6 thé ngan 4nh sang phan chiéu cta
hinh 4nh tai liéu di vao phan vét 55 ciia guong thir nhat 10a. Hon nita, trong phuong 4n uu
tién nay, dudng din 4nh séng phan chiéu L khong duge tao trén phia sau ciia guong thir
nhét 10a. D6 13, viéc hinh thanh phéan chén 4nh sang 56 cho phép phan hop chi tiét d4n 4nh
sang 13 va guong thir nhit 10a lién tuc véi nhau dé loai bé khe hé gitra chung. Didu nay

c6 thé ngin sy thét thoat 4nh sang dén cam bién dong 8 mot cach hidu qua.

Théu kinh hi tu 7 bao gdbm mét hogc nhiéu thau kinh 16i-16m va tu 4nh sang
phan chibu tir bé mit tai liéu ciia to tai liu dugce truyén qua guong phéan chiéu 10 vatao ra
hinh anh trén cam bién dong 8.
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Cam bién dong 8, 14 CCD hozc C-MOS, bao gdm bd phan cam bién chuyén dbi
quang dién dugc dit trén mdt dong, va nhan dnh séng phan chiéu cta hinh 4nh dit liéu
truyén tir thAu kinh hoi tu 7 @ bién ddi quang dién. Cam bién dong 8 sir dung trong
phuong 4n wu tién nay bao gdm cam bién dong mau, trong d6 bdn dong thanh phan cam
bién tao thanh diém anh twong tmg 13 R (d6), G (xanh 14 cdy), B (xanh nuée bién) va BW
(den va tring) duoc dit theo bn dudng song song. Cam bién dong 8 ¢6 két ciu nhu vay
duoc lép vao bang mach cdm bién 45, va bang mach cam bién 45 duge cb dinh vao khung

lién 11.
Co cu d cta ban trugt doc

Nhu dugc minh hoa tir Fig.4 dén Fig.6, ban trugt doc 6 duge dv dé tu do
chuyén dong qua lai d6i voi vo thiét bi 1 ¢6 mot ddu duge do béi truc dan, tai bd phan giit
ta ra & phan giit thiét bj 1 bing truc dan 12 va dAu kia duge do c6 thé truot trén b phan
thanh ngang GL. Co cAu d ban truot bao gdm truc dan 12 va bd phén thanh ngang GL
kéo dai song song vGi vo thiét bi 1. Hon nita, co cAu d& ban truot duoc gén song song v&i
¢4 hai truc cubn ctia truc thir nhét 2 va truc thi hai 3, dé cho phép ban trugt doc 6 Chuyén
dong qua lai dn dinh tai vi tri hudng v& truc cubn cta truc thi nhit 2 va thi hai 3 song

song v6i nhau.
Co chu chuyén dong ctia ban truot doc

Co ciu chuyén dong ban trugt cla ban truot doc 6 bao gﬁ‘)m dong co ban truot
M (Fig.1) 1a mdt dong co din ddng nhur dong co xung hosic dong co DC trang bi-ma hoa,
b phan kéo 17, nhw ddy din hodc dai truyén déng, duge quay bing cach tiép nhan chuyén
dong quay lién tuc ctia ddng co ban trugt Mc, va cdp rong roc 46a va 46b do cod thé quay
béi khung thiét bi 1. Dong co ban trugt Mc ¢ thé quay thuan/nguogc dugc nbi véi rong
roc 46b, by phan kéo 17 dugc ddt & trang thai cing gitta cap rong roc 46a va 46b, va ban
truot doc 6 duoc ndi véi bd phan kéo 17, theo cach d6 thu duge co cdu chuyén dong ban

truot.
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Hoat dong doc cia ban truot doc

Tai thoi diém bét ngudn hogc thoi diém hoan thanh doc, ban truot doc 6 ndi véi
co cAu chuyén dong ban truot nhu d4 mé ta & trén dugc dimg lai tai vi tri & diu HP (Fig.1)
tirc 12 vi tri noi tAm man chin khéng dugc minh hoa c6 mau tring trong pham vi tham
chiéu dinh trude (va mau den tham chiéu, khi can thiét) dé diéu chinh dic tinh cudng do
séng va dugc ddt trén vi tri & d4u HP dugc minh hoa béi 4nh sang tur bd phan chiéu sang 9.
Tuy thude vao ché d6 chon, ban trugt doc 6 thay ddi vi trf hoat dong doc. D6 13, khi ché do
doc thdng qua tai li€u dugc Iya chon thi ban truot doc 6 di chuyén trir vi tri & diu HP dén
vi tri dwoc danh diu bang dudng nét lién ctia Fig.1; va khi ché d6 doc-cd dinh tai liéu
dugc chon thi ban trugt doc 6 di chuyén trir vi tri & dau HP dén vi tri dugc danh déu bing

dudng gach dai xen gifta bdi hai gach ngén trén Fig.1.
Két cAu ciia thiét bi chiéu sang

Tiép theo, thiét bi chiéu sang lip vao ban truot doc 6 nhu da mo ta & trén va

dugc st dung 1am b phan chiéu sang 9 s& dugc mo ta dua vao Fig.7 dén Fig.22.

B0 phan chiéu sang 9 tao thanh thiét bj chiéu sang phét 4nh séng tuyén tinh doc
duong doc vudbng goéc véi bé mit doc R cia Fig.2, c6 chiéu rong doc theo hudng quét
chinh. Nhu dwgc minh hoa tir Fig.7 dén Fig.15, bo phén chiéu sang 9 bao gdm chi tiét din
anh sang Ga va bd phan ngudn 4nh sang La. Chi tiét din anh sing Ga bao gdm bd phan
chiéu sang thir nhat 9a va thi hai 9b minh hoa & Fig.2 bdphan chiéu sang th nhét 9a va
thr hai 9b duoc dit twong ﬁng trong bd phan héc thir nhét 13a va th hai 13b tao thanh
trong bo phan chira din 4nh sang (bd phéan gitt chi tiét d4n 4nh sdng) 13 dugc gift béi than
ctmg KF duoc 1am tir kim loai qua bd phan giit chi tiét din anh sang T1 va T2, duge lam
béng kim loai va duge ¢ dinh béi 6¢ vit hodc loai trong tir v6i khung lién 11 coa ban
truot 6 d4 minh hoa & Fig.2. Nhu dugce minh hoa & Fig.12, mot ddu ctia mdi bd phan chiéu
sang thir nhét 9a va thi hai 9b dugc dit sao cho hudng vé du kia ctia than phat sang 40

ctia bd phan ngudn 4nh sang La ddthan phat sang 40. Sau day, két cAu ciia bd phan ngudn
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anh sang La va két cAu ciia chi tiét d4n 4nh sang Ga s& duge mo ta chi tiét.
Két cau cua b phdn nguodn anh sang

Nhu dugc minh hoa trong Fig.13, bd phan ngudn 4nh sang La bao g0m bo phén
burc xa nhiét 14, tm din nhiét 15, bang mach 16, va Mylar cach nhiét 47, va dugc gén béi
bc vit va loai twong tir véi than cimg KF 1am bang kim loai hodc vat lidu twong duong véi
kim loai nhu d& minh hoa & Fig.7. Gén v&i bang mach 16 14 thin phét sang tha nhét 41
(LED tréng) va thin phat sang thtr hai 42 (LED tring). Nép thau kinh 43 dugc gin tuong
Ging v6i than phat sang thi nhét 41 va thir hai 42, va than phat sang thir nhit 41 va thir hai
42 téng hop dugce phi bing b phan phan chiéu 49 tir bén trén. Mylar cach nhiét 47 dit
cach nhiét véi phan con lai khong dugc bao phi v6i bd phén phan chiéu 49. Du6i day,
phén mé ta s& durge mo ta twong tmg véi cac bd phan va lip bd phén.

Thén phét sang

Than phét sing 40 s& dugc mo ta dya trén Fig.17 dén Fig.20. Théan phat séng 40
bao gdm ciip trai va cip phai, mdi cip bao gdm hai bd phan phat sang: than phat sing thi
nhét 41 va phan phat sang thir hai 42. M3i bd phén phét séng dugc tao bdi mot con chip
LED tréng. Hon nita, nhur duge minh hoa & Fig.20C, than phat sang 40 c¢6 cyc duwong 40a
va cyc am 40b duge tao ra dé cung cp dién va dé nhiét 40 @ birc xa nhiét va duoc gin

bang dién trén mu ddy ctia bang mach 16.
Bang mach

Bang mach 16 trén d6 than phat sang 40 dwoc gin vao, nhu duge minh hoa &
Fig.20B, dugc cb dinh véi bd phan btrc xa nhiét 14 qua thm dan nhiét 15, va than phat
sang 40 dugc gén trén bang mach 16. Nhu dugc minh hoa & Fig.20A, cac bd phan dugc
tao trén mit trude dé coa bang mach 16, mau ddy 16a-1 dn 16a-5 dugc lam tir vat liéu
truyén dan tbt, vi du nhu dé)ng, bac hodc vang, dé cép ndng lugng cho than phat sang 40

dé phat 4nh sang. Mit sau cta dé bang mach 16 duoc phi 16p din nhiét 16b-2 lam tir vat
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liéu dan nhiét tbt, nhu déng, bac, hodc nhdm. Thém vao d6, trén mat trude cua bang mach
16 dugc tao thanh phin nhd 16b-1 mang mdt phan 16p dan nhiét tiép xtc truc tiép véi
ngudn phat ciia than phat sang 40. Bang mach 16 dugc tao ra nhu sau. D6 13, 16 thong aé
tao phin nhod 16b-1 dugc tao trén dé cach nhiét 1am tir vt lidu epoxy, vat liéu din nhiét tét
trong din nhiét, vi du nhu déng, bac hodc nhom dugc db khudn-phun tao thanh 16p din
nhiét 16b-2 va phﬁn nh6 16b-1 trén mét sau cua dé cach nhiét, 16p duogc tao ra tir vat licu
dan dién tt, nhu déng, bac hodc vang duogc tao ra trén mit trude cua dé, va bé mit trudc
ctia dé bi #n mon dé lai mAu ddy 16a-1 dén 16a-5 va phan nhd 16b-1. Sau do, khi than
phat sang 40 duoc ghn trén bang mach 16 thi dé nhiét 40c clia than phét sing 40 va phan
nhd 16b-1 nho tir bé mit sau ctia & duge dua vao tiép xtic ép véi nhau, cho phép nhiét tao
ra tai thoi diém chiéu sang cia than phat sang 40 dugc birc xa dén 16p din nhiét 16b-2 trén

mit sau ctia d& qua phin nhd 16b-1 tiép xuc véi dé nhiét 40c.

Bang mach 16 ¢6 thé duge tao ra theo két céu nhiéu-lép; tuy nhi€n, trong
trudmg hop ndy, ngudi ta mong muén ring 16p din nhiét 16b-2 trén mat sau va phan nhd
16b-1 nhd dén mat trude dé duge ndi voi nhau dé duy tri din nhiét cao. Hon nita, nhiét
cta than phat sang 40 c6 thé dugc din dén bd phan birc xa nhiét 14 qua cuc duong 40a va
cuc am 40b.

Tém dén nhiét

TAm din nhiét 15 duoc tao tir vét liéu tAim dan hdi lam tir nhya tong hop cach
nhiét chira chét dan hoi nhiét déo hodc nhya nhiét déo trén co s& khong chira silicon, c6
tinh dAn nhiét cao va dan hdi tot. Nhu dwoc minh hoa & Fig.13 va nhu biéu thi bing dudng
nét dat & Fig.20B, tAm din nhiét 15 dugc dit xen giita bang mach 16 va bd phan birc xa
nhiét 14 duge md ta sau dé din nhiét hidu qua cta than phét sang 40 nhiét nay da duoc
dan birc xa dén 16p din nhiét 16b-2 ctia bang mach 16 dén bd phan birc xa nhiét 14.

B0 phén bure xa nhiét
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B0 phén birc xa nhiét 14 13 sin c6 trén thi trudng nhu 13 bd tan nhiét va duoc
1am tir vat liéu kim loai, nhu hop kim nhom, c6 tinh din nhiét t6t. Bo phan bic xa nhiét 14
¢6 nhiéu 14 tan nhiét dang tAm nh6 dé tang dién tich bé mit cta né nhu d& minh hoa &
Fig.8 va do d6 birc xa mdt cach hi€u qua nhiét cua than phat sang 40 d3 duoc dan thong
qua tim d&n nhiét 15 nhu d3 mé ta & trén. Hon nita, quat 1am mét FA thdi khong khi lanh
dén b0 phan birc xa nhiét 14 ¢ 1am mat dwoc dit & phan ban truot doc 6 trong ché do doc

théng qua tai lidu, dugc biéu thi bing dudng nét lién & Fig. 1.
Quat 1am mat

Quat 1am mat FA s€ dugc mo ta dya trén Fig.8 dén Fig.11. Khi chon ché do doc
dan tai liéu qua s& lam cho ban trugt doc di chuyén dén vi tri duge danh diu béng duodng
- nét lién & Fig.1, quat 1am mét FA va b phan phat ra nhiét 14 hudng vao nhau nhu dugc
minh hoa & Fig.8. Pé ting cudong hiéu qua 1am mat, quat 1im mat FA va bd phan buc xa
nhiét 14 ¢6 mbi quan hé vi tri dugc minh hoa & Fig.9. D6 13, nhu duge minh hoa & Fig.9,
diém FA1 tai d6 tbc d6 gi6 1a cao nhét trong dic tinh toe do gi6 cta quat 1am mat FA nhu
dwoc minh hoa & Fig.11 dugc dit vé& co ban & giita cip thin phét sang 40. Thyc té, nhu
dugc minh hoa & Fig.11, quat lam mat FA cé kich thuéc 2 cm x 2cm dugce dit sao cho
diém FA1 va phén gitra ciip than phat sang 40 tring nhau. Hon nita, nhu dugc minh hoa &
Fig.10, m6t phan vo thiét bi 1 trong d6 quat 1am mat FA dugc gén nhd ra tir khung thiét bi.
B0 loc FI dugc dat 6 dAu chinh cta phén nho, va quat 1am mat FA dugc do tai phé“m cach
mét khoang véi bd loc FI bang khoing cach dinh trude. Diéu nay cho phép cdng hit ciia
quat 1am mat FA dam bao mot khong gian nhét dinh bét ludn didu kién 1ap dit thiét bi doc
hinh 4nh d& ngan 1am giam hiéu qua hut cta quat 1am mét FA.

Mylar céch nhiét

Nhu duge minh hoa & Fig.13, Mylar cach nhiét 47 dugc dit trén bé mat bang
mach 16 trén miit chi tiét dAn 4nh sang 30. Mylar cach nhiét 47 cach ly mAu dudng mach

trén bang mach 16 vdi by phén kim loai tao thanh than cimg KF dé bao vé bé mat cla
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bang mach 16 khong bi hdng.
Bo phan phan chiéu

Hon nita, nhu dwoc minh hoa tir Fig.13 dén Fig.19, bd phan phan chiéu 49 duoc
dat @& han ché dic tinh quang phd ctia than phat sang thir nhét 41 va than phat sang thi hai
42 ciia than phat sang 40 dén 90° dé cho phép anh séng tir than phét sang 40 di vao chi tiét
dan 4nh sang 30 ma khong bi mét. Bd phan phan chiéu 49 dugc dit trén mot than phat
sang. BO phén phan chiéu 49 dugc tao ra tir vat liéu c6 do phan chiéu cao, vat liéu nay thu
duoc béng céch két tiia kim loai nhu nhom thanh vt liéu nhwra va ¢6 hinh dang 6 lan téa
tir than phat sang 40 dén chi tiét dAn 4nh sang 30. Phan hinh 6 ¢6 thé duoc tao bd mit cong

hoic bé truc cubn nghiéng.
Tach giita cac than phét sang bang bd phan phan chiéu

Tiép theo, phan moé ta bd sung s& trinh bay vé viéce tach giira cac than phat sang
bang bd phan phan chiéu. Nhu dugc minh hoa & Fig.17 va Fig.18, than phat sang thir nhit
41 va thir hai 42 dugc két ciu sao cho khu vuc phat ra 4nh sang ctia né duoc tach véi khu
vure khéc bang bd phan phan chiéu 49 tuong tmg. B%ing cach tach anh sang di vao chi tiét
dan anh sang 30 tir mot miit cudi 30L ciia nd véi nhau, c6 thé han ché riéng déc tinh quang
phd cua timg than phat sang thir nhét 41 va thi hai 42 va vi vy cho phép anh sang phét ra
tir mdi trong céc bd phan phat sang thir nhét 41 va thi hai 42 ¢ dic tinh quang phd han
ché-t5i vru di vao mit cudi ctia chi tiét din anh sang chi tir khu virc bi gi6i han boi bo phan
phén chiéu, theo cach d6 tiép tuc 1am giam sy xut hién ctia d6m chiéu sang,

Lép dat bd phan ngudn anh sang

Viéc ldp bd phan ngudn 4nh sang La s& dugc md ta dua trén Fig.7 dén Fig.19.
PAu tién, than phat sang 40 (41, 42) dugc gén trén bang mach 16 nhu dugc minh hoa &
Fig.17 dén Fig.19, va ndp thiu kinh 43 duoc gin vdi than phét sang 40 nhu duge minh

hoa & Fig.19. Bang mach 16 dugc gin chit véi bd phan biic xa nhiét 14 (bd tan nhiét) qua
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tAm dAn nhiét 15 (tim nhya dan hoi nhiét) nhr duge minh hoa & Fig.13 @& khong tao ra
khong gian gifta bang mach 16 va b phén btrc xa nhi€t 14 nhu dugc minh hoa & Fig.13,
va sau d6 by phan bic xa nhiét 14 va than ciing KF dugc ¢b dinh chit v6i nhau béng bc
vit nhu duge minh hoa & Fig.14, tai d6 bang mach 16, bd phan birc xa nhiét 14, va tim dan
nhiét 15 duoc gén lién khdi vao than cimg KF. Hon nita, nhu dugc minh hoa & Fig.7 va
Fig.17, m3t téi 4nh sang 30L ctia chi tiét dAn 4nh sang 30 (30a, 30b) da gin trén than cimg
KF d& bd phan birc xa nhiét 14 trong quy trinh lép chi tiét d4n 4nh sang va than phét sang
40 (41, 42) duogc dit bang tay ¢6 bd phén phan chibu 49 dit vao gitta sao cho hudng vao
nhau theo cach khong tiép xic. Sau do, than cimg KF dor bd phén nguén 4nh sang tdng
hop La duoc c¢b dinh boi bc vit va vét tuong tu v4i khung lin 11 cta ban truot 6, nhd d6
thu duoc viéc gin bd phan ngudn 4nh sang La trén ban trugt 6. Khe hé d trong khoang tir
0,5mm dén 1mm duoc dit gitta mit t6i 4nh sang 30L ca chi tiét din 4nh sang 30 (30a,
30b) va bd phén phan chiéu 49 nhu dugc minh hoa & Fig.17. Piéu nay lam nhiét cda than
phét sang 40 (41, 42) kho truyén truc tiép hoic truyén gian tiép qua bd phan phan chiéu 49
dén chi tiét d4n anh sang 30 (30a, 30b), theo c4ch d6 ngin giam do truyén cua chi tiét dan
anh sang 30 (30a, 30b) lam tir nhya trong sudt acrylic, nhwa epoxy hodc nhua tuong tu
gy ra két hop véi sy @di mau ciia mit t6i anh sang 30L do nhiét cia than phat sang 40 (41,
42).
Két cAu cta chi tiét din 4nh séng

Tiép theo, chi tiét dAn 4nh sing s& dugc mod ta dua trén Fig.7, Fig.14, Fig.15,
Fig.21 va Fig.22. Chi tiét din 4nh sang Ga c6 dang ddi xtg dé chi tiét din 4nh sang 30
(chi tiét d4n 4nh sang thtr nhét 30a, chi tiét din anh sang thtr hai 30b) huéng vé than phat
séng 40 (41, 42) ctia chi tiét d4n 4nh sang, nhu dugc minh hoa & Fig.7, chi tiét dn anh
sang Ga bao gdm chi tiét dén anh sang 30 (chi tiét d4n 4nh sang thir nhét 30a, chi tiét din
4nh séng thtr hai 30b), bd phén chita din 4nh séng (phan giit chi tiét din 4nh sang), va bd
phan gitt chi tiét din 4nh sang T (T1, T2) va dugc ¢b dinh vé6i than cimg KF d& bd phan
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ngudn 4nh sang La.

Nhu duge minh hoa & Fig.14 va Fig.15, chi tiét dan anh sang 30 14 bd phan mo
dang thanh tao thanh dang thanh kéo dai theo chiéu doc ctia khe doc 34 (xem Fig.4) bang
chiéu dai twong tmg v6i chiéu rong doc (chidu réng dudng doc) W. Ngﬁén anh séng 30 c6
mit téi anh sang 30L dé nhan 4nh sang tir than phat sang 40, cac mit bén 30S hudng vao
nhau va kéo dai theo chidu doc sao cho phan chiéu 4nh sang t6i tir mot mit dau 30L (mat
t6i 4nh sang) dén mit kia 30R theo chiéu doc, mit phan chiéu 32 d& phan chiu anh séang
phan chiéu cung huéng v& mit bén 308 theo huéng giao nhau theo chiéu doc, bé mat thoat
anh séng 33 dé phat 4nh séng phan chiéu tir bé mit phan chiéu 32 14 4nh sang chiéu sang,
phan nhd 30P nhd ra it nhit tir mdt mit bén 30S va kéo dai theo chidu doc, va phin nhd
30N nho ra tir bé mit t6i anh sang 30L & dang canh. Chi tiét dn 4nh sang 30 dugc 1am tix
vat li¢u, nhu nhya acrylic trong sudt hodc nhya epoxy, 1a vat licu mo tt. Nhu dugc minh
hoa & Fig.14, mét phan chiéu 32 va mat thoét anh sang 33 duoc tao ra huéng vao nhau véi
khoang cach Ld va kéo dai dang ké song song v6i nhau bang chidu dai tuong tng voi
chiéu rong dudong doc W. Mit phan chiéu 32 va mit thoat anh sang 33 dugc ndi v6i nhau
qua cé hai médt bén 30S. Than phéat sang 40 dugc dat huéng vé mdt t61 4nh sang 30L. Co
mdt by phan duge gin, véi miat 30R kia, tm phan chiéu 50 phu thudc vao viée xir Iy bé
mat gubng va voi bé mit ngoai c¢6 16p phan chiéu duogc 1am tir vét liéu nhu nhdm hodc bac,
¢6 tinh phan chiéu cao boi vt liéu dinh (bing dinh hai mit) 60 ¢6 hé sb truyén 4nh sang 13

90% hoic cao hon dé cho phép bé mit ngoai hoat dong nhu 14 bé mit phan chiéu.
B& mit phan chiéu

Nhu duge minh hoa & Fig.15B, mét phan chiéu 32 tao bé mat mau co chidu
rong lién tuc ting, tir a—b—>c, tir mét mat dau (mit t6i 4nh sang) 30L dén mat du kia
30R. B& mit phan chiéu 32 dugc tao trong bé mat khong déu b%mg céch phu, khéc hodc dd
khuoén son phan chiéu nhu muc tréng trén co s uretan va tuy thude vao vi€e xit ly bé mat
dé phén chiéu khong déu 4nh sang dua vao. Viée xir Iy bé mét nay khong dwoc 4p dung
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cho mit gin véi bé mit tGi anh sang 30L cia chi tiét d4n 4nh sang 30 nhu dugc minh hoa
& Fig.14 va Fig.15 ma dugc 4p dung cho pham vi tir phan cach quang tir b& mit t6i anh
sang 30L bang khoing cich dinh truée dén miat diu kia 30R. Thém vao d6, nhu dugc
minh hoa & Fig.14, phin dAu @ ctia phan xtr Iy mat trén bé mat t6i 4nh sang 30L dugc dit
gitra phan dau dé ctia chiéu réng dudng doc W va phén diu d€ ctia phin nho 30P nho tir
mit bén 308 trén bé mit téi 4nh sang 30L. C6 nghia 13, dé b& mit t61 4nh sang 30L cta chi
tiét d4n anh sang 30 d& dang nh4n du 4nh séng ctia bd phan ngudn 4nh sang La, chidu rong
nh6 ra cia phan nhd 30P duge sir dung dé ting din khe ho giita c4c mat bén 308 tir phan
d4u dé cta phan nhd 30P nhé tir mat bén 308 trén bé mit t&i 4nh sang 30L dé c6 duogc
hinh kén trompet (hinh dang mét ddu thu hep tir mit ddu v& phia mit kia va sau d6 mé
rc}ng/loé ra tir phan ddu ddy cta phin nho 30P & mat bé mit t&i 30L), theo céch d6 kiém
soat durge cudng do thich hop. Néu chiéu rong dudong doc W va f)ha“ln xir 1y bé mat vé co
ban c6 chidu dai bang nhau thi dinh ctia cuong d6 4nh sang cla chiéu rong dudng doc trén
mit 30L dwgc dbi cho mit 30R, két qua 13 cudng d6 4nh sang trén phin du trén mit 30L
tr&r 1én khong di. Trong phuong 4n wu tién nay, dé giai quyét van dé& cudng do anh sang
khong dt, phén xtt Iy bé mit dugc thiét 1ap trudc dai hon d& thyc hién phan phéi 4nh sang
ddy di. Hinh dang ciia bé mit mAu, dwoc mo ta chi tiét sau day trong phan mé ta mit bén,
duoc tao ra bﬁng cach thay i do cong clia mit cong R10 tao thanh mit bén, va chiéu
rong clia b& mit miu duoc thiét 1ap 16n hon mét chit so véi bé mit mau thue dé xem xét
do 1&ch in.
B& mit thoat 4nh sang

Bé& mit thodt 4nh séng 33 ciia chi tiét d4n 4nh sang 33 dwoc tao boi bé mit tron,
nhu dugc minh hoa & Fig.22. B& mit tron c6 ban kinh ndm trong khoang tir 3,7 mm =+ 0,1
mm, va tim P1 ciia n6 nim trén phép tuyén hx 1a dudng giita ctia dudng chi tiét dan anh
séng hé thdng quang hoc chiéu sang. Nhur dugc minh hoa & Fig.14, 4nh sang phan chiéu
tai bé mat ctia bé mit phén chiéu 32 duoc khuéch tan, 4nh sang dén bé mdt thoat 4nh sang
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33 v6i gée bang hodc nhé hon goc gidi han duge phét tir b mit thoat anh sang 33 huéng
vé bé mit birc xa R (bé mit doc). T6i dau nay, bé mit phan chiéu 32 dwoc dit ngoai pham
vi vong tron ctia bé mat thodt anh sang 33, va vi tri ctia bé mat phan chiu 32 dugc thiét
lap & vi tri cach bé mat thoat anh sang 33 mot khoadng tir 8,46 mm + 0,1 mm trén phap

tuyén hx.
Mit bén

Mt bén 30S ciia chi tiét din 4nh sang 30 trén ca hai mit ctia no6 13 dbi xtng.
M&i mit bén 30S c6 hai hodc nhiéu do cong khac nhau va duge tao béi bé mit cong thu
duge bang cach ndi cac dd cong khac nhau ma khéng c6 bét ky mép ndo. Cuy thé, nhu
dugce minh hoa & Fig.15C dén Fig.15E, d9 cong ciia phan ndi v6i bé mit thoat anh sang 33
l1a R50 (vi dy, ban kinh 50mm) 1a khong dbi theo chiéu doc, do cong cua phén nbi véi bé
mat phan chiéu 32 dugc thay ddi, theo cac chiéu rong (a, b, ¢) cia mit phan chiéu 32, 14n
luot tir R10 (vi du, ban kinh 10mm) dén R15 (vi du ban kinh 15mm) va R30 (vi du ban
kinh 30mm). Viéc thay d6i d6 cong nay cho phép hinh thanh mit mu c6 chidu rong lién
tuc ting, nhu a—>b—>c, tir mdt mat ddu (bé mit téi anh sang) 30L dén mit dAu kia 30R. B&
mat phan chibu 32 ¢6 thé dugc tao ra d& dang bﬁng cach phu son phan chiéu nhu muc

tréng trén co s& uretan 1én bé mit miu, bé mit phén chiéu 32 ¢6 thé tao ra dé dang.
Hinh dang mat bén

Hinh dang cta mat bén 30S duoc thiét k& dé bé mit t6i anh séng 30L cua chi
tiét din 4nh sang 30 d& dang nhén hiéu qua 4nh sang ciia bd phan ngudn 4nh sang La. Do
14, nhu dugc minh hoa & Fig.15A va Fig.15B, chiéu rong nhé ra ciia phin nhd 30P dugce
str dung dé ting dan khe hé gifta cac mit bén 308 tir phin dau dé cia phén nhd 30P nhé ra
tir mt bén 30S trén mat t6i anh sang 30L dé thu dwoc hinh dang kén trompet (hinh dang
mdt du thu hep tir miit diu v& phia mit kia va sau d6 mé réng tir phan dau dé cia phin
nhd 30P & bé mat t6i 30L). Viéc st dung dd rong nhd ra ciia phdn nhd 30P dé thu dugc

hinh dang kén trompet (hinh dang mot d4u thu hep tir mét dau vé phia mét kia va sau d6
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mé rong tir phan dAu d4y cta phin nhd 30P & mit bé mat téi 30L) loai bd sy can thiét dé
tang chiéu rong cho phép cuia chi tiét din anh sang, theo cach d6 duy tri d6 gon cia bd
phén. Hon nita, bing cach ting goc phan chiéu ctia 4nh séng t6i tir phan diu d4y cta phin
nho 30P & mit bé mat t6i 30L béng cach str dung dang bé mat cong hinh keén trompet
(hinh dang mét déu thu hep tir mat du vé phia mit kia va sau d6 mé& rong tir phan dau day
ctia phin nh6 30P & mit bé mit t6i 30L), c6 thé ting cuong d6 phan chiéu ctia 4nh sing
hudng v& mit kia 30R, theo cach d6 tao diéu kién d¥ viéc kiém soat cuong d) anh sang tai

mit kia 30R.
Phan nhd

Phén nh6 30P nho ra tir mit bén 30S sé& duge md ta dwa trén Fig.14 va Fig.15.
Phén nhé 30 dugc tao ra nhu 13 phan nho dang go nhd ra tir phan giita cia mit bén 30S
nhu duoc minh hoa. Phan nhé 30P khong dugc tao ra tai phin gin v6i mot mit dau 30L.
D6 13, phan nhé 30P c6 ddu dé dit gitta phan dau dé cua bé mat phan chiéu 32 va bé mit
t6i 4nh sang 30L va kéo dai dén mit dAu con lai 30R. Ly do phan nhd 30P khong kéo dai
dén bé mit t6i anh sang 30L 13, néu phin nhd 30P md rong dén bé mit t6i anh sang 30L
thi 4nh sang dugc phan chiéu khong déu tai phan nho 30P tao anh hudng khéng tét dén
dic tinh quang phd hodic 4nh séng di ra ngoai tir bé mit t6i 4nh sang 30L lam giam dan
cudng do phan chiéu. Phan nho 30P, dugce tao lién tuc, duoc gitt boi bd phan giit chi tiét
dan 4nh sang T (T1, T2) khi chi tiét d4n 4nh sang 30 (chi tiét din 4nh sang thir nhét 30a,
chi tiét dan 4nh séng thi hai 30b) dugc gén trén b phan chira din 4nh sang 13 (13a, 13b)
dwoc mo ta sau dé gén v6i than cing KF, nho d6 loai bod sy vénh dbi véi bd phén dang

thanh gay ra trong thoi gian d6 khudn ctia chi tiét dan 4nh sang 30 hoic do s 150 hoa.
TAm phan chiéu

TAm phan chiéu 50 va vit liéu dinh 60 dat trén mat diu kia 30R cia chi tiét dan
anh sang 30 duogc tao thanh nhu vt li¢u dang tAm. Vit li€u dinh 60 dugc tao tir vat liu

dang tdm acrylic c6 ty 18 truyén sang 14 90% hodc cao hon. TAm phén chiéu 50 hoat dong
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nhu vit li¢u dang tAm c6 bé mat phan chiéu nhu d3 mé ta & trén duoc dit trén bé mat
trude cla vét liéu dinh 60, va tm kiéu boc c¢6 bé mit boc khong dugc minh hoa dugc dat
trén bé mit sau ctia nd, theo cach d6 tao thanh vét liéu dang tim. Miic di d6 day cua vét
liéu dang tAm tao thanh béi tAm phan chiéu va vat liéu dinh trong phwong 4n wu tién nay
duoc thiét 14p 1 25 pm d6 day c6 thé 1a 25 pm hoic day hon mién 14 dam bao duge ty 1€
truyén 4nh sang 12 90% hodc cao hon. V4t liéu dang tAm phil hop v6i hinh dang ngoai ciia
mit ddu kia 30R ctia chi tiét d4n 4nh sang thu dugc bing cich cit-khudn, tAm boc duogc
boc ra khoi vét lidu dinh 60, va tAim phan chiéu 50 gin véi vat lidu dinh 60 duge gén voi
mit dau kia 30R cta chi tiét din 4nh sang, nhd d6 viée gin tAim phéan chiéu c6 thé dugc
thyre hién vé6i kha nang 1am viée nang cao. Chi bang c4ch gén tAim phan chiéu 50 gén trude
vé6i vt liéu dinh 60 v6i mat dau kia 30R cua chi tiét din anh sang, c6 thé tao ra mét cach
tin cy khe ho nhét dinh trong g véi d6 day ctia vét lidu dinh 60 gitra tAm phéan chiéu 50
va mit diu kia 30R cia chi tiét dAn 4nh sang. Trong truong hop khi khe h¢ dinh trude
dugc dit gitta mot mat d4u cua chi tiét din anh séng va than phét sang, khe hé nay dugc
dat dé dwa tAm phan chiéu 50 dén gn hon méi trudng phat 4nh sang cta than phét sang.
D6 13, bing cach tao ngudn anh sang ngdu nhién giéng hon véi than phat sang, ¢6 thé thu
dugc cuong do anh sang cao nhu cuong do thu dugc trong trudong hop than phat sang
dugc dit trén ca hai mit cia chi tiét din anh sang, cling nhu dic tinh quang phé déu theo

chiéu ngang ctia 4nh séng tuyén tinh.

Hon nita, nhu dugc minh hoa & Fig.14, bang cach nghiéng mat phan chiéu ctia
mit dau kia 30R mot goc 0 so v6i phap tuyén hx cia bé mit phan chiéu 32 theo huéng
chiéu dai, dic tinh cuong d6 anh sang c6 thé dugce chinh sira. D6 13, nhu duge minh hoa &
Fig.14, khi gbc ctia mit phan chiéu dugc nghiéng 6 theo chiéu kim ddng hd thi cuong do
anh sang & ca hai phin mat d4u trong huéng quét chinh ting; trong lac d6 khi gbc cua mat
phan chiéu nghiéng 6 ngugc chiéu kim ddng hd thi cudng d6 4nh sang tai c4 hai phn mit

dAu theo hudng quét chinh giam. Viéc thiét lap trude goc ndy trong giai doan thiét két chi

-29-



23594

tiét dan anh sang 30 cho phép khdp dé dang véi dic tinh quang phd cia thiu kinh hoi tu 7.
Gia tri t8i wu ctia goc 1a khoang 10°.

Két cAu khéc 14 c6 thé trong d6 phin déu ciia chi tiét din 4nh sang 30 trén mat
than phét sang gia 1a khong nghiéng, nhung d¢ day cia tim dinh dugc thay dbi dé nghiéng
& phan d4u kia 30R theo cach ngiu nhién.

Trong md ta trén ddy, than phat sang dugc dit tai mot mit ddu 30L cua chi tiét
din 4nh sang sao cho huéng vé mot mit ddu 30L voi khe hé da dinh, va tm phan chiéu
50 duogc dit tai mit dAu kia 30R ctia n6. Tuy nhién, ngoai ra, & vi tri cta tm phan chiéu
50, ciing c6 thé dat than phat sang c6 két ciu twrong tur than phat sang dugc dat tai mot mit
d4u cia chi tiét dAn 4nh sang. Trong trudng hop nay, hinh keén trompet (hinh dang mot dau
thu hep tir mit diu vé phia mit kia va sau d6 mé rong tir phan dau day cia phan nho 30P &
mat b& mit t6i 30L) clia chi tiét dAn 4nh sang duoc 1am dbi xtmg v6i phin gifta cia chi tiét
din 4nh sang tao ra tai mat dAu kia, nhd d6 thu dugc thiét bi chiu sang twong tw thiét bi

chiéu séang theo phuong 4n wu tién.
Pudng din 4nh sang phan chiéu tir mt t6i dén mit thoat

Anh sang ctia than phét sang 40 dua vao chi tiét dan anh sang 30 duoc khuéch
tan theo huéng d4 dinh tai b& mit phan chiéu 32. Anh sang dua vio bé mit thoat 4nh sang
33 vdi goc bang hodc 16n hon goe gisi han duge phan chiéu bén trong, trong khi 4nh sang
dua vao véi géc nhé hon goc giGi han duoc phét ra ngoai. Anh sang duoc biéu thi bing
miii tén ha & Fig .14 duoc phan chiéu bén trong chi tiét dAn 4nh sang 30 dugc khuéch tan
theo hudng chiéu rong dudng doc W, va 4nh sang dwoc biéu thi bing miii tén hb dugc
phat ra tir mat thoat anh sang 33 dén mit doc R. Miic du khong duge minh hoa, than phat
sing 40 dugc mo ta sau phat ra 4nh sdng theo huéng hinh ban ciu (huéng 180°; trong vi
du minh hoa, huéng géc rong 60°). Anh sang phét ra ndy lan truyén trong chi tiét dan anh
sang 30 tir mot phan dau 30L dén phan dAu kia 30R trong khi lap lai su phan chiéu. Trong

qué trinh lan truyén, 4nh sanh phan chiéu boi bé mit phan chiéu 32 hudng vé& b mat thodt
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anh sang 33 duoc phat ra ngoai chi tiét dan anh sang 30.

Anh sang dén mit dau kia 30R sau khi lién tuc dwoc phan chiéu trong chi tiét
dan 4nh sang 30 dugc phan chiéu bang tAim phan chiéu 50 gin v6i mit cia mat dau kia
30R qua vat lidu dinh 60 dé tré lai b2 mit than phét sang 40, va 4nh sdng bidu thi bang
miii tén ha phan chiéu khong déu tai bé miat phan chiéu 32 duge phat ra tir b& mit thoat
anh sang 33 dén bé mat doc R. B%mg cach st dung dic tinh nhu trén, c6 thé thu dugc cac
hiéu qua sau déy. D6 13, bing cach diéu chinh vi tri ctia than phét sang 40 so v6i bé mit t6i
anh sang 30L @ gidm 4nh sang phat ra tir bé mat thoat anh sang 33 trén bé mat t6i anh
séng 30L dén bé mat doc R va tdng 4nh sang phan chiéu tai m3it ciia mit dau kia 30R, theo
do6 cho phép gidm cudng d6 anh sang trén bé mit t6i 4nh sang 30L va ting cudng dd anh
sang trén mit dau kia 30R. Diéu nay cho phép cudng do anh sang dwoc phat ra téi bé mit
doc R dugc thong nhét va cho phép, khi thdu kinh hoi tu 7 ctia loai hé thdng giam quang
hoc dugc str dung, dac tinh cuong do anh sdng mang dén g?m sy phan b cuong do anh

sang theo dinh luat liiy thira cosin bac bén phu thudc vao dic tinh théu kinh.
B0 phén chira chi tiét din 4nh sang (bd phén chira din 4nh sang)

B phén chira chi tiét din 4nh sang 13 chira chi tiét d4n 4nh sang 30 bén trong
nod s€ dugc mo td. Nhu duge minh hoa & Fig.7 va Fig.16, b0 phan chira chi tiét dan 4nh
sang 13 (13a, 13b) tao thanh, cling v&i bd phan giit chi tiét din 4nh sang T (T1, T2),
phuong tién d& chi tiét dAn 4nh sang. BO phan chira chi tiét d4n 4nh sdng 13 c¢6 phin ranh
16m 13a va 13b (phén chira thir nhét va thir hai) kéo dai theo chiéu doc dé chira chi tiét dan
4nh sang bén trong. Phan rinh I6m 13a va 13b dugc tao ra nguyén khéi véi bd phéan chira
dAin 4nh sang 13 tai vi tri d6i xtmg, M&i phin ranh 16m 13a va 13b c6 céc phin thanh bén
thtr nhit 13¢ va thir hai 13d huéng vé mit phan chiéu thir nhét va thir hai 30S cta chi tiét
dan 4nh séng 30, phan d4y 13e huéng vé bé mit phan chiéu 32 ciia chi tiét dAn 4nh sing
30, va bé mat o 13f d& chi tiét dAn anh sang 30 trong rinh v6i hinh dang dinh trude. Véi
két cAu trong d6 phan rinh 16m 13a va 13b dugc tao nguyén khéi véi chi tiét d?ln‘ anh sang
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30 tai vi trf d6i xtmg, don gian bang cach chira cap chi tiét dan 4nh sang 30 bén trai va bén
phai (chi tiét d&n 4nh séng thir nhit 30a, chi tiét din 4nh sang thi hai 30b) trong phan rinh
16m 13a va 13b, chi tiét din anh sang 30 c6 thé dugc gt tai vi tri ddi xtng, nhdr 46 bé mat
birc xa (R: xem Fig.2) c6 thé dugc phét sang dang ké theo cach ddi ximg so véi tAm coa
no.

Mot trong cac mit phan chiéu 30S thir nhét va thtr hai ciia chi tiét din 4nh séng
30 duoc thiét 14p 14 mat diém tham chiéu gin 30Sa. B& mit d& 13f ctia bd phén chira din
4nh sang 13 c6 mit duoc 1am cong dd tiép xtic mit véi mit diém tham chiéu gén 30Sa dé

d& chi tiét dAn anh sang 30 bén trong phén rénh 16m 13a va 13b theo hinh dang dinh trude.

Vi bé thanh bén trong ctia m3i phan ranh 16m 13a va 13b c6 hinh dang phuc tap,
bd phan chita chi tiét dan 4nh séng 13 dugc db khuon nhya va c6 thé chiu cong do co rut
hoiic 130 héa. Vi vay, nhu dugc minh hoa & Fig.7, bd phan chira din 4nh sang 13 4o béng
than ctmg KF 1am bang kim loai dé loai bo cong. Do d6, bbn phin méc khéa 13al nho tir
mdt phin bén ctia mit bd phén chira chi tiét dan 4nh sang 13 va bén méc khéa 13b1 nhd
tr ph?m mat kia cta by phan chira chi tiét dan anh sang 13, va 15 rong duoc tao ra nhu
phin méc khéa KF1 va KF2 trong than ctmg KF dé cho phép dua phdn moc khéa 13al va
13a2 vio tir trén xudng va cho phép phin méc khéa 13al va 13a2 di chuyén theo huéng
d6i dién v6i bd phan ngudn 4nh sang sau khi dwa vao, theo cach d6 thu dugce két ciu trong
d6 phan moc khoa 13al va 13a2 duoc khéa twong tmg La véi phin khéa moc KF1 va
KF2.

B phén giir chi tiét din 4nh sang

Nhu duge minh hoa trong Fig.7 va Fig.16, bd phén giit chi tiét d4n 4nh sang T
(T1, T2) dugc dit @ gitt chi tiét d4n 4nh sang 30 (chi tiét d4n 4nh sang thir nhit 30a, chi
tiét din 4nh sang thi hai 30b) chira trong phén ranh 13a va 13b trong vi tri chira. Bo phan
gift chi tiét d4n 4nh sang T1 va T2 ¢ twong Umg cac bé mit tiép gidp tao ra lién tuc T1b va

. T2b mbi mit kéo dai song song voi phadn nhd 30P cta chi tiét din anh séng 30 chira trong
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mdi phén rénh 13a va 13b theo chiéu doc va tiép giap v6i bé mit nghiéng trén phin nh
30P, phan khéa Tla va T2a kéo dai xudng dudi tir sau phan clia cac mit tiép gidp twong
tmg T1b va T2b nhur duge minh hoa & Fig.7, va khoa Tlc va T2c tao ra twong Ung tai dau
dan hudng cta phan khoéa Tla va T2a. Nhu dwgc minh hoa & Fig.16, phin diu duéi cua
than cimg KF d& phén thanh bén 13d ctia mdi b phan chira chi tiét din 4nh sang 13 béi
moéc khoa Tlc va T2¢ ciia phan khéa T1a va T2a, theo cach d6 mang bé mit tiép giap T1b
va T2b tiép xtic ép véi mit nghiéng ctia phin nhd 30P ciia mbi bd phén chira chi tiét din
anh sang 13. Tiép xtic ép ndy dura mit bén 30Sa ctia méi chi tiét dan 4nh séng 30 hudng vé
bé mit do ctia bd phan chira chi tiét dAn 4nh séng 13 tiép xtic bé mit voi bé mat d& 13f dé
dinh vi.
Thén cling

Thén ciing s€ dugc mod ta. Than ciing KF dugc 1am tir kim loai hodc vat liéu cé
do cimg turong dwong véi kim loai ¢ kep chit bang mach 16 va tAm dan nhiét 15 giira n6
va bd phan birc xa nhiét 14 sao cho din hiéu qua nhiét ctia bang mach 16 nhn nhiét tir
than chiéu sang 40 cua bd phan ngudn anh sang La dén bo phén birc xa nhiét 14 qua tim
dan nhiét 15. Hon nita, nhu dugc minh hoa & Fig.13, than ctimg KF ¢6 truc cuén thtr nhit
KF3 ¢ diém tham chiéu gén thir nhét dé kep nhu dugc minh hoa & Fig.13, truc cubn thir
hai KF4 ¢6 diém tham chiéu gén thir hai kéo dai theo chidu doc ca chi tiét dn anh sang
30 tir phé‘m bé truc cubn thr nhit KF3 nhu duoc minh hoa & Fig.7, va truc cubn thir ba

KF5.
Co céu loai trir cong chi tiét dn 4nh sang va bd phan chira chi tiét dn 4nh sang

Nhu d3 mo ta & trén, b?mg cach tao b phéan chira chi tiét dan 4nh séang 13 (13a,
13b) va bd phén giir chi tiét din 4nh sang T (T1, T2) tao thanh phwong tién d& chi tiét din
anh sang sir dung cac vét liéu khac nhau va bang cach giit, cling v6i than cimg KF, phin
thanh bén rénh 13d ctia bd phén chira chi tiét d4n 4nh sang 13 bing cac moc khoa Tlc va

T2c clia phan khoa Tla va T2a cta bd phan giit chi tiét dan anh sang T (T1, T2) nhu duoc
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minh hoa & Fig.16, cd thé thu duoc hiéu qua sau day. Phan thanh bén ranh 13d cta bd
phan chira chi tiét din 4nh sang 13 dugce giit béi than cimg KF va dugc dit thing doc truc
cubn tham chiéu cua than cing KF, theo cach d6 loai bd dd cong cia bd phan chira chi tiét
dan 4nh sang 13 theo chidu ngang. Ciing thoi diém, bé mit tiép giap T1b va T2b cua bd
phan gitr chi tiét din 4nh sang T (T1, T2) ép phan nho 30P cia chi tiét din 4nh sang 30
theo hudng trong d6 mit bén 30Sa cua chi tiét din anh sang 30 va bé mat do 13f tao thanh
mat cong d& ciia by phéan chira chi tiét dan 4nh sang 13 tiép xtc mit voi nhau. B& mat tiép
giap T1b va T2b dugc tao thanh dé kéo dai theo chiéu doc cling véi phan nho 30P cta chi
tiét dan 4nh sang 30 va nhan lyc ép ctia cac phan khoa Tla va T2a tham chi néu chi tiét
dan 4nh sang bi cong theo bét ky hinh dang nao dé dit thing chi tiét din 4nh séang 30 doc
theo mit tham chiéu cia than cimg KF bing cach tiép gip, theo cach d6, loai bo cong cua
b6 phan chira chi tiét dAn 4nh sang 13 theo chiéu ngang.
BA tri than phat sang va chi tiét dAn anh sang déi dién nhau

Tiép theo, phan mb ta bd sung sy bb tri than phat sang dbi dién voi chi tiét dan
anh sang dugc thue hién. D6 13, md ta sy bd tri gitta chi tiét din anh sang 30 c6 mit dau
30L nhan 4nh sang, mdt phan chiéu khuéch tan 32 @ phan chiéu khuéch tan 4nh sing
nhan tir mit d4u 30L, va bé mit thoat 4nh sang 33 phat ra anh sang phan chiéu khuéch tan
tai mét phan chiéu khuéch tan 32 dén bé mit bﬁc xa (R: xem Fig.2) va than phat sang 40
huéng v& it nhat m6t mat dau 30L cua chi tiét d4n 4nh sang 30 nhu dugc minh hoa tir
Fig.21 dén Fig.23. Nhu dugc minh hoa & Fig.21B, bé mit thoét 4nh sing 33 ctia chi tiét
dan 4nh sang 30 dugc tao bdi mit tron (ban kinh r) va bé mat phan chiéu khuéch tan 32
dugc dat & vi tri tai d6 phap tuyén truc quang hoc hx doc theo d6 &nh séng di qua tdm P1
cta hinh tron tao thanh bé mit hinh tron (ban kinh r), va dugc phat ra khoi bé mit thoat
anh séang 33 duoc tao ra. Trong than phét sang 40 gén trén bang mach 16, than phat sang
42 dugc dit tai vi tri gén than phat sang thir nhét P2 dit trén phép tuyén truc quang hoc hx
cﬁa mat phan chiéu khuéch tan 32 va dich chuyén dén bé mit thoét 4nh sang 33 so véi

-34-



23594

phén giita P1 clia vong tron, va than phat sang 41 dwoc dt & vi tri gén than phét sang thir
hai P3 duoc chuyén dén bé mit phan chiéu khuéch tan 32 ddi véi tdm P1 cua vong tron.
Hon nita, nhu duge minh hoa & Fig.22, v6i bé mit phan chiéu khuéch tan 32 duoc thiét

1ap nhur 13 tham chiéu, tim ctia mét vong tron (ban kinh r) tao thanh bé mit thoat 4nh sang
| 33 dugc thiét 1ap 12 Ld0, vi tri gén than phét sang thir nhit P2 tai d6 dat than phat sang 42
duoc thiét 1ap 1a Ldl, va vi tri gén than phat sang thtr hai P3 tai d6 dt than phét séng 41

duoc thiét 1ap 1a Ld2.

Khi thén phét sdng 42 dugc dit & tAm vong tron clia mét tron va mat thoat 4nh
sang nhu dugc minh hoa & Fig.23 thi cudng d6 anh c6 thé thuc hién cao hon ca hai phin
dAu ctia chi tiét din 4nh sang so v6i phéan gifta ctia n6. Diéu nay cho phép thu dugc su
phan b cudng do anh sang thich hop nhét cho thiét bi chibu sang gin vao thiét bi doc
hinh anh ctia hé thdng giam quang hoc d4 mo ta & trén. Hon nita, khi hai than phét sang 41
va 42 dugc st dung lam than phat séng nhu dugc minh hoa ¢ Fig.21 va Fig.22 thi cudng
d0 4nh sang c6 thé ting 1én khoang hai lan, va cudong do 4nh sang ¢6 thé thuc hién cao hon
tai hai phan d4u cta chi tiét dAn 4nh séng so véi phan gifta ctia n6. Két qua 13, khong chi
c6 thé thu dugc su phan bd cuong dd anh sang thich hop nhét cho thiét bj chiéu sang gin
trén thiét bi doc hinh anh cta hé thong giam quang hoc ma con ting cudong do chiéu sang
theo cach d6 tang tdc do doc hinh anh, d6 13 vu diém cta thiét bi doc hinh &nh véi ché do
doc goi 14 ché d6 doc din gidy qua trong d6 hinh anh tai liéu dugc doc trong khi tai lidu

duoc cép tu dong.

Hon nita, v6i két ciu trong do Vi-tl‘i cta than phét sang thu hai 41 ¢6 thé duoc
diéu chinh déi v6i than phat sang thir nhit 42 1am tham chiéu vi tri, thdm chi khi cudng do
cia than phat sdng bi gidm do 140 héa thi c6 thé khéi phuc dic tinh quang phd dén mot
trang thai thich hgp ban d4u bing cach diéu chinh chinh x4c vi trf ctia than phat sang thir
hai 41.

Dinh v than phat sang d6i dién v6i chi tiét din anh sang
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Tiép theo 1 phan m6 ta bd sung dinh vi than phét sang d6i dién véi chi tiét din
énh sang. Nhu dugc minh hoa & Fig.12 va Fig.14, ca chi tiét din 4nh sang 30 va bang
mach 16 dugc d& béi than cimg KF, va mdi quan hé vi trf gitra ching dugc duy tri phu
hop. Mt phan chiéu khuéch tan 32 ciia chi tiét din 4nh sang 30 dwoc giit tai vi tri thi ba
d3 dugc dit so véi truc cudn thir hai KF4 cia than cing KF c6 diém tham chiéu gén thir
hai. Bang mach 16 dugc dit tai vi tri thir nhét d1 dat so v6i truc cubn thi nhit KF3 ¢
diém tham chiéu gén thtr nhit dya trén truc cuén thir hai KF6 véi than phat sang 40 dit tai
vi tri thir hai d2 hudng v& vi tri tham chiéu d4 cta mét mit d& cua chi tiét dan anh sang 30.
bé 14, b%mg cach dinh vi mét phan chiéu khuéch tan 32 cua chi tiét din 4nh sang 30 tai vi
tr{ thir nhét d3 dua trén truc cubn thir hai KF4 cua than ctmg KF c6 bé mit gan thir hai, vi
tri gin d4 ciia chi tiét d4n 4nh sang dugc x4c dinh. Pdng thoi, bing cach gin bang mach
16 c6 than phét sang 40 gin trén d6 vdi vi tri dinh trude cia truc cudn thir nht KF3 ¢
diém tham chiéu gén thir nhét dya trén truc cudn thir hai KF4, than phat sang 40 gén trén
bang mach 16 dwoc dit tai vi tri thr hai d2 huéng vé mdt miit ddu 30L cta chi tiét d4n 4nh
sang 30, theo cach d6 cho phép vi tri diém tham chiéu gin d2 cia than phét sang va vi tri
diém tham chiéu gén d4 ciia chi tiét d4n 4nh sang tring khép d& dang voi nhau. Hon nita,
c6 thé giam sy dao dong vi tri gin (vi tri so v&i phap tuyén truc quang hoc) ctia than phat
séng huéng vé mit dau cia chi tiét d4n 4nh sang, theo cach d6 giam sy xuét hién cua cac
ddm chiéu sang ciing nhu thu duge sw diéu chinh khe hé dinh trude gitta chi tiét din 4nh
sang va than phét sang.

Trong truc cubn thi nhit KF3 cia than cimg KF c¢6 diém tham chiéu gén thu
nhét dé xéac dinh vi tri gén b phan ngudn anh sang va diém tham chiéu gén thir hai dé x4c
dinh vi trf gén chi tiét din 4nh séng La, phin dinh vi 11a va 11b @& dinh vi bang mach 16
nhu dugc minh hoa trong Fig.13 dugc tao ra. Bang mach 16 phin d& dinh vi (16a, 16b)
dugc d bang phan dinh vi 11a va 11b. Vi két cAu nay, don gian bing cach gén phin do

dinh vi (16a, 16b) clia bang mach 16 véi phan dinh Kfa va KFb déng vai trd tham chiéu
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dé gin chi tiét din 4nh sang, vi tri gén (vi trf so v6i phép tuyén truc quang hoc) ciia than
phat sang huéng vé& mit dau cia chi tiét dén anh sang c6 thé duoc ¢ dinh ma khong cn
di chuyén, theo cach d6 tao didu kién dang ké cho viée lép dat bo phén.

Duy tri khe hé giita chi tiét d4n 4nh sang va than phét sang bang bd phéan phan chiéu

Tiép theo, s& md ta bd sung sy duy tri khe hé giita chi tiét dn anh sang va than
phat sang. Nhu dugc minh hoa & Fig.14A, bd phan chiéu sang 9 bao gdm chi tiét din 4nh
sang 30 c6 mit ddu 30L nhén 4nh sang, mit phan chiéu khuéch tan 32 d& phan chiéu
khuéch tan anh sang nhan tir mait dau 30L, va mt thodt anh sang 33 phét ra 4nh sang phan
chiéu khuéch tan tai miat phan chiéu khuéch tan 32 dén bé mit birc xa (R: xem Fig.2) va
than phét séng 40 huéng vé it nhat mot miat diu 30L cia chi tiét dan 4nh sang 30. B phén
chiéu sang 9 bao gdm thém bd phan phan chiéu 49 c6 mit phan chiéu 49a va 49b d& phan
chiu 4nh sang tir than phét sang 40 dén mot mait dau 30L ctia chi tiét din 4nh sang 30. Tai
mot mat dau 30L cua chi tiét ddn 4nh sang 30, c¢6 phan nhd 30N tiép giap voi bd phan
phan chiéu 49. Thén phét sang 40 dugc gin v6i bang mach 16 ¢6 than phat sang duge gin
trén do, va bd phan phan chiéu 49 dugc giit gitta phan nhd 30N cua chi tiét din 4nh sang
30 va bang mach 16, két qua 1a khe hé dinh true duge duy tri gifra than phat sang 40 va
chi tiét dn anh sang 30. Vi véy, khe ho giita than phat sang va chi tiét d4n anh sang c6 thé
dugc x4c dinh boi bd phan phan chiéu, ngin sy thay ddi kich thude khe ho dé giam sy
xuét hién ctia d6m phat sang. Khi thiét bi chiéu sang nay duoc st dung 1am bd phan ngudn
anh sang cua thiét bi doc hinh 4nh thi n6 ¢6 thé ngin sy xuét hién ciia dém chiéu sang
trong hinh anh doc.

Tai mot mat diu 30L cia chi tiét d4n 4nh sang 30, c6 phin nho 30N tiép gidp
vé6i bd phan phan chiéu 49. Théan phat sang 40 duoc gin/cd dinh v6i bang mach 16, va bd
phan phan chiéu duoc gift gitta phan nho 30N cia chi tiét din 4nh sang 30 va bang mach
16, két qua 1a khe ho dinh trude duge duy tri gitta than phat sang 40 va chi tiét dan 4nh

sang 30. V6i két cau nay, phan nho cia chi tiét din 4nh sang dd truc cudn cia bd phan
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phéan chiéu trén pham vi rong, sao cho bang mach c6 than phét sang gén trén d6 va chi tiét
dan 4nh sang c6 thé dugc dit chic chin qua by phan phan chiéu, va trang trai dinh vi giita

chting c6 thé dugc duy tri.

Bang mach 16 c¢6 than phat sang gin trén d6 dugc dit véi khe hé d giita bé mit
phét anh sang cia than phét sang va bé mit t6i anh sang 30L. Khe hé d tt nhit 14 nim
trong khoang tir 0,lmm dén 0,55mm. Fig.14 minh hoa két cAu sip xép & trang thai khi
than phét sang 40 (41, 42) dugc gén trén bang mach 16. Than phét sang 40 (41, 42) dugc
tao thanh tir miit bd phan phét anh sang bé mit va LED tring dugc st dung lam than phat
sang trong phuong an uu tién nay. Hon nita, & vi tri son phéan chiéu ctia mat diu khac 30R,
than phat sang 40 (41, 42) ciing c6 thé dugc dit tai mit dau kia 30R dé ting toan bd cudng
d0 anh sang. Trong truong hop nay, than phat sdng thir nhét 41 va thir hai 42 phat ra 4nh
séang tai vi tri khac nhau gitra mét phan chiéu 32 va mit thoat 4nh sang 33 va 4nh sang phat
ra tir d6 di vao chi tiét dn anh sang 30 tir mat t6i 4nh sang 30L clia chi tiét din 4nh séng
30. Thém vao do, than phat sang thir nhit 41 va thir hai 42 dugc dit cach quang véi nhau
trén dudng 4nh sang thoat (duoc biéu thi bang mili tén hx & Fig.14) kéo dai tir mat thoat

anh sang 33 dén mit doc R.

Trong phuong an uu ti€n nay x40 dinh khe ho giita than phét sang va chi tiét
dan 4nh sang st dung bd phan phéan chiéu, mot trong cac truc cudn trai va phai ciia bd
phén phéan chiéu tiép gidp truc tiép véi truc cubn ciia bang mach c¢6 gén than phét sang
trén d6, va mat kia tiép gidp truc tiép v6i mot mit dau clia chi tiét din anh sang. Tuy nhién,

ngoai ra, cé thé st dung két cau dudi day.

Mt ctia bd phén phan chiéu dwoc phil bing mang kim loai, ching han nhu
mang nhom, hodc mang bac, c¢6 hiéu qua phan chiéu cao, sao cho Mylar cach nhiét méng
¢6 thé dugc dat giita bd phan phan chiéu va bang mach c6 gin than phét sang. Ngoai ra
Mylar cach nhiét méng ciing c¢6 thé dugc dit theo cling céch thirc nhur trén dé giam su
thay d6i anh sang cta than phat sang.
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Hon nita, mat ctia bd phan phén chiéu va mat tiép gidp 13 céc truc cudn, nhung
khong gi6i han trong cac mat nay. Vi dy, khi mot trong cac mat tiép giap c6 hinh dang
16m-15i, thi mit kia nén c6 hinh dang 16i-16m ngugce. Hon nita, khi mét trong cac miit tiép

giap c6 hinh dang 181, mit kia nén c6 hinh dang 16i nguoc.

Hon nita, m3t phét 4nh séng ctia than phat sang gin trén bang mach 1a truc cudn

rong, chinh than phat sang c6 thé tiép giap v6i bd phan phan chiéu.

Hon nita, ban than thiét bi phan chiéu c6 thé dugc tao lién khdi nhuw mot phin
ctia than phat sang hodc mét phan cia chi tiét dan anh sang hodc bd phén phéan chiéu c6
thé dugc sir dung dé xac dinh khe ho gifta than phat sang va chi tiét din 4nh sang.

Mic du than phéat sang dugc dat tai mot du cua chi tiét dan 4nh séng, va tAm
phan chiéu déng vai trd nhu miit 4nh sang gia dwoc dit tai dau kia trong phuong &n wu tién
trén, khi than phat séng ciing dugc dit tai dAu kia cia chi tiét ddn 4nh sang dé lam ting
cudng d6 anh sang tuyét ddi thi bd phan phan chiéu cling dwoc diit bdi sy cn thiét tai dAu
kia ctia chi tiét din anh sang.

Thiét bj chiéu sang theo phuong 4n wu tién khéc

Tiép theo, phuong 4n wu tién khac ctia thiét bi chiéu sang mé ta trén day s&
duoc mo ta. Fig.23A dén Fig.23C 14n huot 12 hinh v& trong (g véi Fig.21A dén Fig21C,
c4c hinh v& niy minh hoa mdi twong quan vi tri gitta than phat sang va chi tiét dan anh
séng trong bd phan ngudn 4nh sang theo phwong 4n vu tién khéc, trong d6 Fig.23A 1a hinh
v& mit bén, Fig.23B 13 hinh v& truc cudn minh hoa vi tri ctia than phét sang so véi chi tit
dn 4nh sang nhu dwgc nhin tir mot mit than phét sang cta chi tiét dan 4nh sang, va
Fig.23C 1a hinh vé& truc cubn minh hoa vi tri cta than phét séng duogc nhin tir mat kia cia
than phat sang. Két ciu ctia Fig.23 chi khac so vé6i Fig.21 vé sy sip xép va do sang cia
than phét sang va chi tiét din 4nh sang phu thudc vao viée than phat sang 40 dugc tao

thanh béi mot bd phén phat énh séng don hodc hai by phén phét 4nh sang; tuy nhién, cac
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chirc ning co ban ciia chiing thi hoan toan giéng nhau.

Trong phwong &n uu tién nay, nhu duge minh hoa & Fig.23 A, than phat sang 40
durge tao thanh béi by phan phét anh sang don huéng vé mit t6i 4nh sang 30L cia chi tiét
dan 4nh sang 30 c6 khe ho nhét dinh. Théan phat sang 40 ndy duoc dit tai phan ngudn phat
4nh sang P2 ctia Fig.22. Dic tinh quang phd trong truong hop ndy s& duge mb ta sau &
Fig.24. Tuong tu Fig.21, chi minh hoa mot trong cic bd phan ngudn anh séng dugc dit
theo ciip tai vi tri trude va sau theo huéng quét-phu so v6i phan gitta ciia bé mit doc R

dugc minh hoa.
Pic tinh quang phd ciia thiét bi chiéu séang

Tiép theo, cc dic tinh quang phd cia thiét bi chiéu sang trong thiét bi doc hinh
anh cta sang ché nay s& dugc mo ta dua trén hinh v& dic tinh quang phd cia Fig.24.
Puodng cong dic tinh quang phd tir P1 dén P4 trong Fig.24 1a dic tinh thu dwoc khi than
phét sang 40 duogc dit tai vi tri P1 dén PS dugc minh hoa & Fig.22. Puong cong dac tinh
quang phd P1 thé hién dic tinh quang phd thu dugc khi than phét sang 40 dugc tao béi bd
phén phat 4nh sang don (LED tring) dugc dat & vi tri P1 ctia Fig.22, dudng cong dic tinh
quang phd P2 thé hién dic tinh quang phd cia phwong 4n vu tién khac cua Fig.23 thu
dugc khi than phat sang 40 dugc tao bdi b phén phat anh sang don duogc dat ¢ vi tri P2
nhu duge minh hoa & Fig.22, va dudng cong dic tinh quang phd P3 thé hién dic tinh
quang phé thu dugc khi than phat sang 40 dugc tao boi bd phan phat anh séng don dugc
dat tai vi tri P3 dugc minh hoa & Fig.22. Hon nita, dudong cong dac tmh quang phé P4 thé
hién dic tinh quang phd cta phuong 4n wu tién thtr nhét duge minh hoa trong Fig.2 dén
Fig.21 thu dugc khi than phat sang 40 (41, 42) tao bdi hai by phan phat sang dugc dit sao
cho thén phat séng 41 va 42 14n luot duoc dat tai vi tri P2 va P3 nhu da minh hoa & Fig.22.
Trong trudng hop thiét bi chiéu sang ciia thiét bi doc hinh 4nh ¢6 hé thdng quang hoc loai
tiép xtc nhur d3 md ta & trén thi cn phai ¢ dic tinh quang phd théng nhit. Vi véy, trong

tredng hop ndy, bang cach dit thén phat sang 40 tao bdi bo phén phét anh sang don tai vi
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~ tri P1 duge minh hoa & Fig.22, thiét bi chiéu sang c6 dic tinh quang phd 1y tuéng c6 thé
thu dwoc. Mic khc, trong trudng hop thiét bi chiéu sang cia thiét bi doc hinh 4nh trong
hé théng gidm quang hoc bj anh hudng boi dinh luét Iy thira cosin bic bén cta thiu kinh
hoi tu, cudng do 4nh sang & hai phan d4u can phéi cao hon & phan giita. Vi véy, trong
trwdmg hop khi doc 13 ¢6 thé tham chi néu toan bd cudng d6 4nh sang 14 twong dbi thip thi
bang cach dit than phat sang 40 tao bai bd phan phét sang don tai vi trf P2 nhu da minh
hoa & Fig.22 c6 thé thu dugc, thiét bi chiéu sang c6 dic tinh quang phd gin nhu 1a ly
tudng; trong trudng hop khi khong doc dugc trir khi toan by cuong d6 anh sang 1a twong
ddi cao, bang cach bd tri than phat sang 40 (41, 42) tao boi hai bd phat sang duge dit 1an
luot sao cho ngué)n phét sang thir nhét 41 va thi hai 42 va dugc dat tai vi tri P2 va P3 nhu

da minh hoa & Fig.22 c6 thé thu dugc, thiét bi chiéu sang c6 dic tinh quang phd Iy tuong.
Két chu ciia hé théng diéu khién doc hinh anh

Tiép theo, nét chinh cta hé théng diu khién cia thiét bi doc hinh anh duoc
minh hoa & Fig.1 d doc hinh &nh tai liéu s& dwgc mé ti dua trén Fig.25. Fig.25 1a so db
khdi chirc nang minh hoa hé thdng diéu khién cua thiét bi doc hinh anh dé doc hinh anh tai
liéu. Mot phin bao quanh béi dudng gach dai hai gach ngén twong Gmg v6i ban truot doc
6, va mdt phan bao quanh boi dudng nét lién ménh tuong img véi bang diéu khién S dat
trong bo phan quét hinh anh A. Hoat dong chinh ciia khéi chirc ning twong tmg trong thiét
bi doc hinh anh 13 nhu sau. Bo phan didu khién CPU ciia bang didu khién din dong
phuong tién din dong dong co S-MC, phuong tién phat sang ngudn 4nh sang S-La, va
phuong tién din déng cam bién S-CCD. Phuong tién dan dong cam bién S-CCD 1am cim
bién dong 8 thyc hién hoat dong doc to tai li€u. Co nghia 13, ¢ trang thai khi ban truot doc
dugc di chuyén hodc dung lai khi cin thiét boi phuong tién din dong dong co S-MC thi
ngudn 4nh sang chiéu sang S-La ty mé than phét sang 40 dé chiéu sang tor tai liéu, 1am cho
4nh sang phan chiéu tir tai lidu dwoc tap trung trén cam bién dong 8 @& chuyén dbi quang
dién va tich luy nap. Tin hiéu d4u ra tir cim bién 6 dugc khuéch dai bang mach khuéch dai
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AMP v sau d6 duoc chuyén thanh tin hiéu hinh 4nh k¥ thuat sd bang bod bién dbi A/D.
Tin hiéu hinh 4nh k¥ thuat s6 tng hop phu thudc vio quy trinh xt 1y hinh anh nhu chinh
stra béng sir dung dit liéu bong duge luu trong RAM, diéu chinh khuéch dai k§ thuat sb
hodc chinh sira den ky thuat s trong phuong tién xi Iy hinh anh. Sau d6, tin hiéu hinh &nh
k¥ thuat s6 tdng hop duge hwu trong bo dém dong va truyén dén bo phén ngoai nhur may
tinh c4 nhan thdong qua giao dién. Tét ca céc hoat dong néu trén dugc thuc hién boi bd
phén didu khién CPU diéu khién khéi chirc ning twong tmg dya trén mot 1énh tir trinh didu
khién ctia bd phan ngoai.
Két cu diéu khién ctia ngudn 4nh sang

Viéc diéu khién bd phan chiu sang 9 bing phwong tién phat sang ngudn 4nh
sang S-La s& duge mo ta. Nhu duge minh hoa & Fig.1 bd phén chiéu sang thir nhit 9a va
thir hai 9b chiéu bé mit doc R ctia truc cudn thir nhét 2 va thi hai 3 véi 4nh sang tring va
stt dung 4nh séng phan chiéu khuéch tan tir tai lidu doc. Mac dit mdi b phan chibu sang
thtr nhit 9a va thir hai 9b dugc tao béi hai than phat sang 40 trong vi du nhu dugc minh
hoa & Fig.21, sang ché khong gi6i han & diém nay. Vi du, mdi bd phén chiéu sang thir nhét
9a va thtr hai 9b c6 thé dugc tao bdi than phét sang don 40 nhu dugc minh hoa & Fig.23
hogc ba hogc nhiéu than phét sang 40 (khong dugc minh hoa). Khi sb lwong ngudn anh
sang dugc ting 1én dé ting toan bd cuong dd chiéu sang, ¢ thé dam bao thu duoc cuong
dd doc du nhu tich clia cudng d6 chiéu sang va thoi gian doc, tham chi néu tbe do tiép tai
liéu di chuyén trén mit phéhg thir 3 dugc ting 1én béi bo phén tiép tai liéu B dé ting tbc
do doc dé giam thoi gian doc trong mdi dong doc, theo cach d6 thu duge viée doc tbe do

cao st dung bd phan tiép tai liéu B.

Trén thuc té, ban truot 6 duoc dimg & vi tri dudi truc cudn thit hai 3, va tbc do
doc tai liéu da tiép trén truc cudn thtr hai 3 dugc tang 1én so véi truong hop khi tai liu
dugc doc trong ltc ban truot 6 dugc di chuyén doc theo tai liéu dit trén truc cudn thir nhét

1. Trong trudng hop nay, té}t hon la cuong d9 anh séng cho hoat dong doc sir dung truc
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cubn thir hai 3 dwogc thuc hién cao hon so véi cuong d¢ anh sang cho hoat dong doc st

dung truc cudn thir nhét 1.

Vi véy, khéng chi c6 thé str dung mét phuong phép didu khién mé ddng thoi bd
phan chiéu sang thir nhdt 9a va thir hai 9b, ma con c6 thé ding phuong phap diéu khién
chi mé bd phén chiéu sang thir nhat 9a khi ban trugt 6 dwoc dit dudi truc cudn thir nhét 2
va md c hai b phan chiéu sang thir nhit 9a va thir hai 9b khi ban truot 6 duge dit dudi
truc cubn tht hai 3.

Phuong tién ngan phan chiéu gifta chi tiét din 4nh sang

Nhu duge mé ta & trén, thiét bi doc hinh anh d3 mé ta & trén bao gdm than phat
sang, cap chi tiét d4n 4nh sang dong vai trd 12 ngudn sang tuyén tinh nhan 4nh sang tir than
phat sang va birc xa mat doc hudng vé chi tiét dn anh sang qua dudng doc, va cam bién
dong nhén 4nh sang phan chiéu tir mat doc va 1am dit liéu hinh anh. Trong két ciu nay, khi
cap chi tiét dAn 4nh sang (30a, 30b) tao bdi bd phan chiu sang thir nhét 9a (chi tiét dan
anh séng thir nhit 30a) va bd phan chiéu sang thir hai 9b (chi tiét dAn 4nh sang thi hai
30b) duoc dat déi xung qua truc quang hoc kéo dai doc theo phéap myén ho cuia mat doc R
nhu dwoc minh hoa & Fig.2, viéc phan chiéu 4anh sang duogc lip lai giita cac cip chi tiét din
anh sang, véi két qua 13 dém cuong do 13 ¢6 thé xay ra trong hinh anh doc nhw d3 mo ta &
trén, va trong mot sb trudng hop, mau sic c6 thé thay doi giita cac diém anh 1an can. Vi
vay, dé giam sy xuét hién c4c hién tuong, thiét bi doc hinh anh theo séng ché co phuong
tién ST (ST1, ST2 va ST3) dé ngan phan chiéu gitra cac chi tiét din 4nh sang ngin 4nh
séng phan chiéu cta bd phan phan chiéu dugc phat ra tir mdt trong cp chi tiét din anh
séng va it nhat phan chiéu tuyét dbi tai mat doc dén day dan sang kia khong bi phan chiéu
lai 1én chi tiét dAn 4nh sang truc qua bé mit doc hodc 1am suy giam hién trong ndy. Sau

day, phuong tién ngan phan chiéu ST s& duge mod ta dwa trén Fig.3A dén Fig.3C.

Vi du thye hién sang ché
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Vi du thtr nhét

Thir nhét, phuong tién ngin phan chiéu nhu dwoc minh hoa & Fig.3A s& dugc
md ta. TAm chén ST1 (phuong tién ngan phan chiéu gitta dwong anh sing) duge gin vao
b phén chiéu sang 9 bang bing dinh hai mit hodc chét dinh dit vao gitra mit doc R va
cdp chi tiét dan 4nh sang 30 (30a, 30b) va dé che dang k& phin ntra cia mdi chi tiét dan
anh sang. Trén thuc t&, nhu dugc biéu thi bi duong lién, phin bén trong cia tim chin
ST1 che dang k& nira ngoai ctia mdi chi tiét din anh sang dwoc dit tai vi tri chén phén 4nh
séng phat ra tir chi tiét d4n anh sang dén mit doc di qua bén ngoai hai mit bang nhau vé
co ban tao thanh tam gidc can c6 mit ddy dugc x4c dinh bdi mat ndi voi phén gitta cla
cap chi tiét din anh sang 30 (30a, 30b) va mét dinh x4ac dinh béi phén giita cia duong doc
~ cta mit doc R. TAm chin ST1 thu dugc bang cach cét tim mang den thu dugc bdi nhwa
tdng hop nhu polyeste hodc polycacbonat c6 chira sic t6 den nhw cacbon va duge tao
thanh than khung méng cé, & phin giita ctia nd, k& hé hinh chir nhét duoc kéo dai theo
chiu doc cuia chi tiét dan 4nh sang dang thanh, qua d6 4nh sang phéat xuyén qua bé mit
doc R. Trong vi du ndy, mang polycacbonat véi do day 0,18mm dugc sir dung 1am tAm
chén ST. Vi vdy tm chén ST thu dugc dugc gin trén mat khe ho phét 4nh sang cia bd
phén chiéu sang 9 dong vai trd 1am than d& dé do ciip ddy din 4nh 4ng bing phuong tién
két dinh nhur 14 bang dinh hai mit tai phia truc clia chi tiét din 4nh sang trén mit doc &
diéu kién dt nhu duoc minh hoa trong hinh v&. Bang t4m chén ST1, 4nh sang phén chiéu
*1 va *2 (chi mdt mat dugc minh hoa trong hinh v§) biéu thi boi dudng nét dut dugce phan
chiéu tuyét d6i tai mit doc R c6 thé dwogc chin. Néu c6 thé cho phép vé dic diém ky thuét
cha san pham, két cAu trong d6 chi mot bén clia chi tiét din 4nh sang duoc chin c6 thé
dugc chip nhan. Phan gifta & trén ctia mbi cip chi tiét d4n 4nh sang 30 (30a, 30b) 13 tAm
mit phan chiéu ctia chi tiét din 4nh sang chung 1am diu dé ctia 4nh sang chiéu sang.
Vi du tht hai

Tiép theo, phuong tién ngén phan chiéu minh hoa & Fig.3B s& duge mo ta. Phén
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16i ST2 (phuong tién ngan phan chiéu gitta dudng anh séng) dwoc tao trén mit thodt 4nh
sang 33 (xem Fig.14) cta cip phuong tién chi tiét dan 4nh séang 30 (30a, 30b). Phin 1di
ST2 c6 mit khuéch tan dé khuéch tan anh sang t&i phat ra tir chi tiét dAn 4nh sang kia va
duoc phan chiéu tai mit doc R. Trén thuc té, phan 16i ST2 nhu d& minh hoa nhd tir mit
thoat anh sang 33 theo hinh ban nguyét c6 ban kinh nam trong khoang tir 0,75 mm dén 1,0
mm va kéo dai theo chiéu doc ctia chi tiét din 4nh sang dang thanh sao cho quay nguoc lai
ma chi khuéch tan, tai mit nhd cia nd, 4nh sang phan chiéu t6i *3 (chi mot bén dugc minh
hoa trong hinh v&) phat ra tir chi tiét d4n 4nh sang kia va dugc phan chiéu tai mat doc R.
Néu c6 thé cho phép diic diém k¥ thudt ciia sin pham, két ciu c6 thé duoc chip nhén trong
d6 phén 18i ST2 duoc tao ra chi trong mdt bén cua chi tiét dan anh sang. Hon nita, nhiéu

phan 181 ST2 ¢6 thé dugc tao lidn ké trong mét chi tiét dn anh séng.
Vi du thir ba

Tiép theo, phuong tién ngin phan chiéu minh hoa & Fig.3C s& duoc mé ta. Nhu
dugc minh hoa, cip chi tiét dan 4nh sang 30 (30a, 30b) dugc dat khong dbi xtng (ST3:
phurong tién ngiin phan chiéu giita dudng anh sang) so véi truc quang hoc ho ctia anh sang
phén chiéu phan chiéu tai mit doc va hudng theo phuong tiép tuyén. Bang cach dat cap
~ chi tiét dAn 4nh sang 30 khong dbi cimg (ST3), 4nh sang phét ra tir mot chi tiét dan anh
séng va dén chi tiét d4n 4nh sang kia qua mit doc R va 4nh sang phat ra tir chi tiét dAn 4nh
sang kia va dén mot chi tiét dén 4nh sang qua mit doc R 13 khong trung v6i nhau. Vi dy,
4nh sang phan chiéu *4 dén mot chi tiét din 4nh sang va di vao trong d6 tir mgt thoét 4nh
sang 33 dugc phat ra theo hudng khac so véi mét thoat anh sang 33, két qua 1a anh sang
phan chiéu phan chiéu lap lai gitta cip chi tiét din anh sang c6 thé bi tit din. Trong trudng
hop nay, mic dii khoang cach giita truc quang hoc ho va chi tiét din 4nh sang 30a va
khoang cach gitta truc quang hoc ho va chi tiét din 4nh sang 30b dugc tao ra khic nhau,
khoang c4ch gitta mit doc R va chi tiét din 4nh sang 30a va khoang cach tir miat doc R va
chi tiét din 4nh sang 30b c6 thé tao ra khic nhau nhu da minh hoa. Hon nita,trong trudng
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hop chi tiét din 4nh sang 30a va 30b c6 hinh dang da dugc minh hoa, vi tri cia chi tiét din
4nh sang 30a va 30b khong dbi, nhung dang ciia chi tiét dén 4nh sang 30b khac véi dang
cta chi tiét din 4nh sang 30a. Ciing trong trwdng hop nay, trang thai khong dbi xtmg c6

thé thu dugc vé duong din 4nh sang ctia hé thdng quang hoc.
Vi duy thir tu

Hon nita, bang cach két hop tuy y phuong tién ngan phan chiéu ST gifra chi tiét
din 4nh sang ctia cac vi du tir vi du thir nhat dén vi du thir ba dd mé ta & trén, c6 thé 1am
giam 4nh sang phan chiéu phan chiéu lap lai gifta cip chi tiét din anh sang mot cach hiéu
qua hon

Nhu duogc minh hoa, trong thiét bi doc hinh anh, nhiét ctia cam bién dong 8 1a
ngudn nhiét chung duoc truyén tir bd phan d& cam bién dén khung lién 11 qua bd phan doy
thdu kinh. Guong th sau 10f duge d& bdi bd phan khudn 57 ciia khung lién 11, sao cho
guong c6 thé dwoc nghiéng khong chi ¥ hodc dich chuyén dudi tic dung ctia nhiét, dén
lugt n6 ¢6 thé 1am thay ddi vi tri ctia hé théng quang hoc. Guong thir sau 10f 13 gwong
cudi ciing nhan 4nh sang & vi tri cudi ciing @ 1am 4nh sang di vao cam bién dong 8, sao
cho cin phai c6 su chinh x4c v& goc va vi tri ciia gwong thir sau 10f. Tuy nhién, guong thir
sau 10f dugc bb tri tai vi tri g?m cam bién dong 8, tai d6 nhiét cia cam bién dong 8 duoc
dan d& dang, sao cho phu thudc vao sy nd nhiét ciia khung lién 11. Vi vdy, phén cét 58
duoge tao trong bd phan khudn 57 d tach phan gin ctia guong thir sau 10f v6i cac bd phan
khac, theo cach d6 thu dugce chirc néng birc xa nhiét. Béng cach tang dién tich bé miit cla

phén cét 58 hodic bing cich tao nhidu phan cét 58 thi c6 thé ting cudng hiu sut tda nhiét.
Kha néng g dung trong cong nghiép

Thiét bi chiéu sang theo séng c6 thé dugc img dung cho cic bd phan khac ngoai
thiét bi doc hinh 4nh da mo ta trén ddy va c6 thé duoc sir dung 1am thiét bj chiéu sang cho

dung cu quang hoc nhu kinh hién vi quang hoc, may chiéu hét hoic may chiéu hoic 1a
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thiét bi chiéu sang st dung trong gia dinh.

Pon sang ché ndy xin hudng uu tién tir don yéu ciu cdp patent Nhat Ban sb
2011-136808, don yéu ciu cp patent Nhat Ban s6 2011-136809, don yéu ciu cp patent

Nhat Ban sb 2011-136810 va cac don nay dugc dua vao ddy dé tham khao.
Danh séach cac ky hi¢u chi dan

A: B phén doc hinh 4nh

B: B phan cép tai liéu

T: Bo phén gift chi tiét dn 4nh sang (phwong tién d& chi tiét din 4nh sang)
T1b: Bé mit tiép giap

T2b: Bé mit tiép gidp

T1c: Moc khoa

T2c: Moc khoa

KF: Théan ciing

9: B phan chiéu sang

9a: B6 phan chiéu sang thir nhét

9b: B phén chiéu sang thir hai

13: BO phén chira chi tiét din 4nh sdng (phwong tién d& chi tiét din anh sang)
13a: Phin ranh

13c: Phan thanh bén thi nhit

13d: Phén thanh bén tht hai

13e: Phén day

13f: B& mit do

30: Chi tiét d4n 4nh sang

30a: Chi tiét dn 4nh sang thir nhit

30b: Chi tiét dAn 4nh sang thir hai

30L: B& mit t6i 4nh sang

30S: B& mit phan chiéu thir nhét va thiy hai
32: B& mit phan chiéu

33: B& mat thoat 4nh sang
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30P: Phén nhd
40: Théan phét séng
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Yéu cAu bao hd
1. B phan quét hinh anh bao gdm:

bd phén nguén anh séang

b6 phan ngudn 4nh sang gbdm co: chi tiét d4n 4nh sang dugc tao thanh dang thanh
kéo dai theo hudng quét chinh va co, tai it nhat mdt dau ciia n, mit dadu dé 14y anh sang,
bé mit phan chiéu khuéch tan dé phan chiéu khuéch tan anh sang liy tir mat diu, va bé
mit thot 4nh sang dé phét 4nh sang dugc phan chiéu khuéch tén tai bé mit phan chiéu
khuéch tan huéng vé& bé mit brc xa; ngudn anh sang hudng vé miat ddu coa chi tiét din
anh sang; va bd phan gifx‘chi tiét dan 4nh sang giif chi tiét dAn 4nh sang;

phén doc hinh 4nh nhén 4nh sdng phan chiéu tir bé mit bt xa;

nhiu bd phén phan chiéu tao ra dudng din 4nh sang doc din anh sang phan chiéu

tir bé miit birc xa dén phan doc hinh anh; va
khung chira bd phan ngudn 4nh sang va nhidu bd phéan phan chiéu, trong do:

khung chia khong gian hudng vé bé mit birc xa thanh it nhit hai khong gian, bao
gdm khong gian thi nhét va thir hai dé tao ra phan chira thir nhét 4 chira bd phan ngudn
4nh sang & khong gian thtr nhit va phin chura thir hai dé chira it nhit nhiéu bd phan phan
chiéu & khong gian thir hai lién ké khong gian thir nhét.

b phan phan chiéu thir nhét trong s6 nhidu by phan phan chiéu nhan 4nh sang
phan chiéu tir b& mit birc xa dwoc bd tri tai miat d6i dién bé mit birc xa di véi phan chira
thir nhét, va

b6 phan chin anh sang duoc bd tri gitta bd phan phan chiéu thir nhét va bo phén
phén chiéu cia it nhit mét trong nhiéu bd phén phan chiéu khac ngoai bd phéan phan chiéu
thir nhét dit & khong gian thtr hai d ngan 4nh sang tir bd phan phan chiéu thir nhét phan

tan tir dudng dan 4nh séng doc di vao bd phan phan chiéu & khong gian thir hai.
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2. Bo phan quét hinh anh theo diém 1, trong do:

bd phan chin 4nh sang duoc tao thanh béi bd phan gitt chi tiét dn 4nh séang hodc
b6 phan dé gitt bd phéan gitt chi tiét d4n 4nh séng.
3. B0 phén quét hinh 4nh theo diém 1, trohg do:

b phan chéin 4nh sang duge tao thanh béi mit bé mit bén ctia bd phén gitr chi tiét
dan 4nh sang & mat khong gian thir hai va bé mit ddy cta bod phén giit chi tiét din anh
séng
4. Bo phan quét hinh 4nh theo diém 1, trong d6:

b6 phén giit chi tiét dAn 4nh sang dugc giit bai bd phan dé gitr bd phan giit chi tiét
dan 4anh sang 1am bang vét lidu cimg nhu kim loai, va

b phéan dé giit bd phan giir chi tiét dAn 4nh sang c6 bé mit tham chiéu thir nhét va
bé mit tham chiéu thir hai,

bé mit tham chiéu thir nhét kéo dai theo huéng quét chinh va duogc lép vao bd
phan giit chi tiét din 4nh sang dé tiép xuc tai it nhat mot bé mat bén clia bd phan gitt chi
tiét dén 4nh sang theo chiéu doc ctia né dé hiéu chinh vi tri ctia bd phan gitr chi tiét dan
anh sang,

bé mat tham chiéu thtr hai dugce st dung lam méc tham chiéu dwa vao dé nguén
anh sang dugc bd tri ddi dién véi mit ddu coa chi tiét din 4nh sang va cach déu bang
khoang cach dinh truéec.

5. BO phan quét hinh anh theo diém 1, trong do:

phan chira dé chira phan goéc clia bd phan phan chiéu thir nhit duoc dit gin bé
mit birc xa nhét kéo dai theo hudéng quét chinh dugc tao ra & bé mit cia bd phén giit chi
tiét din anh sang & mit ciia bd phan phan chiéu thir nhit & cho phép phan goc chira trong

phin chira hoat dong nhur 13 tm chén 4nh sang dé ngan 4nh sang phan chiéu tir bé mt birc
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xa di vao phan géc.
6. BO phan quét hinh anh theo diém 1, trong d6:

- ft nhit mot trong sé nhidu bd phan phan chiéu dwoc bd tri d& hudng v& bé mat
tham chiéu phéan chiéu ctia bd phan phan chiéu thir nhat véi bé mit ctia né déi dién véi bé
mit tham chiéu phan chiéu hudng dén bd phan phan chiéu thtr nhét va dugc bd tri tai vi tri
& mit ctia bd phan ngudn anh sang dbi véi duong din anh sang doc ciia 4nh sang phén
chiéu tir bd phan phan chiéu thir nhét.

7. B6 phan quét hinh anh theo diém 1, trong do:

nhiéu bd phén phan chiéu bao gdm, trong khong gian thir hai, bd phan phén chiéu
thr hai hudng vé bd phén chén anh sang voi bé mit ciia n6 dbi dién v6i bé mit tham chiéu
phan chiéu huéng v& n6 va bé phén phan chiéu thir ba bd trf tai vi tri xa hon tir bd phén
phan chiéu thir nhét so v6i bd phan phén chiéu thir hai tir bd phan phan chiéu thir nhét, va

b0 phén phan chiéu tht ba duge b tri tai vi tri xa hon tir dudng dan anh sang doc
di tir bd phéan phan chiéu thir nhit dén bo phan phan chiéu tiép theo ctia n6 so v6i bd phan

phan chiéu tir dudong dén 4nh sang doc.

8. B0 phan quét hinh anh theo diém 7, trong d6 & khong gian thir hai, géc duogc tao gitta bd
phéan phan chiéu thi ba va dudng din 4nh sang doc di tir bd phan phan chiéu thi nhét dén
b phan phén chiéu tiép theo ctia n6 12 nhé hon so véi goe duge tao ra gitta bo phan phén
chiéu thir hai va dudong dan anh sang doc di tir bd phén phan chiéu thir nhit dén bo phan
phan chiéu tiép theo.
9. BO phan quét hinh anh theo diém 2, trong d6:

& bd phan ngudn 4nh sang, bd phan dé giit by phén giir chi tiét d4n 4nh séng bao
gdm bé mt tham chiéu thir nhat, bé mit tham chiéu thi hai kéo dai theo huéng vé co ban
vudng gbéc v6i bé mat tham chiéu thir nhit va hoat dong nhu mot bé mit gin ctia ngudn

anh 4ng, va bé mat tham chiéu tht ba dé diéu chinh vi tri cia phin d4u cta chi tiét d4n anh
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sang dbi voi ngudn 4nh sang, va
bé mit tham chiéu thtr hai x4c dinh khoang c4ch dinh trudr.
10. BO phan quét hinh anh theo diém 9, trong d6:
bd phén dé gitt bd phan giit chi tiét din 4nh sang c6 16 mé @& chira b phan gitr
chi tiét dan 4nh sang, va
bé mit tham chiéu thir nht dugce tao ra & it nhat mot thanh ciia 16 mé kéo dai theo
chiéu doc.
11. B phén quét hinh anh theo diém 10, trong do:
b6 phan giit chi tiét d4n 4nh sang bao gdm phin nhén trong do6 chira chi tiét dan
anh séng, va
mit bén ngodi cia phan nhan kéo dai theo chidu doc tiép gidp voi mit cia bd
phan dé gitr bo phan giir chi tiét dn 4nh sang.
12. B6 phan quét hinh anh theo diém 9, trong d6:
chi tiét dn 4nh séng c6 phin go tai it nhit md déu ciia n6 theo chidu doc va
khi bo phan gitt chi tiét dn nh sang duoc ¢b dinh véi bcj phan dé giir bd phan
gitt chi tiét din 4nh sang, g& cta chi tiét din 4nh sang chira trong bd phén gifr chi tiét dan
4nh séng dugc tao ra dé tiép gisp voi bé mit tham chiéu thir ba ctia bd phan dé gitr bo
phén giit chi tiét dén 4nh sang dé ¢b dinh vi tri cia chi tiét dAn 4nh sang dbi voi ngudn anh

sang.
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Fig. 8

-60-



Fig. 9

[l

iIII

FA

Fig. 10
14 FM 15 16 30
\

\

\ /
N\

\

. NCL L

]

LR

-\
7
_/’

4..

=55
_

_———
—

Aty
——
—
——
———
———]
=

\
N

|
Z

/ == o | o
/ - - - -
m ‘ |
/S /S S .
SIOMNANNNANNNNANNTN

a7

1>k

=\
>\ --
\
—

-n
-

N — :
lc’\/&

\

-61-




23594

Fig. 11
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Fig. 12
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Fig. 13
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Fig. 15
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