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v6éi may phat dién gio (2); bd sac ac quy theo hai chiéu (3); bd nghich luu dién ap mot
chiéu/xoay chiéu ba pha (4), bd diéu khién trung tim giam sat va diéu khién toan hé thong
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Linh vue ky thuit dwoce dé cip

Giai phéap hitu ich thudc linh vuc Dién-Dién tir, va dé cap dén bd nghich luu
ba phavoi dau vao da nguén cung cép ¢6 thé hoat dong duoc & hai ché do 1a ché do
két ndi ludi dién va ché do doc 1ap, co thé c6 dau vao tur: pin mat troi, may phat
dién gi6, dc quy va c6 kha nang lam viéc linh hoat & ché dokét ndi ludi dién chung

va ché d6 doc 1ap cung cép cho tai riéng biét.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Nhu da biét, hién tai cac bd nghich luu ba pha chi hoat dong vdi mot nguén
cap nhu ning luong gi6, nang luong mat troi hodc dc quy luu trit do do khong bao
dam cung cip nang luong lién tuc cho tai. Ngoai ra, céc bd nghich luu chi hoat
dong & ché do két ndi ludi hodc ché do tai doc 14p ma khong thé chuyén dbi linh
hoat gitra hai ché do nay.

Ban chit k§ thuat ciia giai phap hitu ich

Muc dich cua giai phap hitu ich la tao ramdt bg nghich luu ba phasr dung
nhiéu ngudn niang luong tai taobao gdm ngudn dién gid, ngudn dién mit troi két
hop véi dc quy luu trit giup bao dam cung cap nang luong lién tuc. BO nghich luu
c6 thé lam viéc & ché do két ndi ludi hodc tai doc lap tuy vao nhu cau cla nguoi su

dung.
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Theo mét phuong an uu tién, gidi phap hitu ich d& xuét bo nghich luu ba pha
v6i dau vao da ngudn cung cap c6 thé hoat dong dugc & hai ché d6 1a ché @6 két

ndi ludi dién va ché do doc 1ap, bd bd nghich lru nay bao gém:

(i) bd bién ddi dién 4p mét chidu/mét chiéu sir dung véi ngudn niang luong
mit troi, bd bién dbi nay s dung cAu hinh ting 4p, b bién dbi nay dugc diéu
khién bang giai thuat do tim diém cong suat cuc dai dugc tich hgp bén trong vi
diéu khién riéng cua bd bién dbi, dau vao ciia bd bién ddi nay dwoc dau ndi véi tim
pin mat troi va dAu ra cta bd bién dbi duoc diu nbi dén tuyén dién 4p mot chiéu
chung cho ca hé théng, cam bién duoc dat trén dau ra cua pin mat troi dé do dic

tuyén hoat dong ctia pin va dé dieu khién pin mat troi phat cong suat cuc dai;

(ii) b bién dbi dién ap mot chibu/mot chiéu st dung véi may phat dién gié,bd
bién d6i nay bao gdm bé chinh Iuu & dau vao dé bién dbi dién 4p tir may phat dién
gi6 thanh mot chiéu, sau d6 dién 4p nay dugc dua dén bo bién ddi dién ap mot
chiéu/mot chiéu c4u hinh ting 4p, bo bién d6i nay dugc didu khién bing giai thuat
do tim cong sudt cuc dai ciia may phét dién gié dugc tich hop bén trong vi diéu
khién riéng cta bo bién ddi, d4u vao cua bo bién dbi nay dugc d4u ndi véi may
phat dién gié6 mot pha hodc ba pha va d4u ra duoc ddu nbi véi tuyén dién ap mot
chidu chung cua ca hé thdng, cam bién duoc dit trén dau vao clia may phat dién
gi6 bao gdbm cam bién dong dién va dién 4p d do va diéu khién may phat dién gi6

phét cong suat cuc dai;

(iii) bd sac &c quy theo hai chiéu, 1 b bién dbi dién ap mot chidu/mot chiu
cho phép dong nang lugng di tir 2 phia, tir phia “tuyén dién 4p mot chidu vao ic
quy” trong qua trinh sac dién cho dc quy va tir dc quy dén “tuyén dién ap mot
chiéu” trong qué trinh x4 dién, bo sac ndy c6 mot dau dugc dau ndi vai c quy va

dau con lai dau no6i vaGi tuyén dién ap mot chiéu, cac cam bieén dién ap va dong dién
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duogc dat trén dc quy va trén tuyén dién 4p mot chidu dé theo doi va didu khién qua
trinh sac va xa dién, bo sac dc quy theo hai chiéu c6 chiic ning én dinh nang lugng
cung cip cho tai khi ngudn ning luong mit troi hodc may phat dién khéng 6n dinh
bd sac ic quy theo hai chiéu dugc diéu khién truc tiép bdi bo diéu khién trung tam,
g6p phan 6n dinh cong suat cung cip cho tai trong trudng hop ngudn ning luong

tir pin mat troi va may phat dién gié khéng 6n dinh;

(iv) b diéu khién trung tam chira vi diéu khién chinh dé diéu khién qué trinh
trao d6i nang lugng clia cac bd bién d6i moét chidu/mot chidu cua ning lwong mit
troi, bo bién ddi moét chidu/mot chiéu ciia may phat dién gid, bd sac &c quy hai
chiéu va bo nghich Ivu dién ap mot chidu/xoay chiéu, bo diéu khién trung tdm nhan
tin hiéu tir cac cam bién dién 4p va dong dién trén tuyén dién 4p mot chidu va cam
bién dién 4p va dong dién trén du ra ctia bo nghich luu, nhd d6 ma bd didu khién

trung tdm tinh toan dugc cong suat tir cdc ngudn phat va cong suat cia tai;

(v) bd nghich luu dién 4p mdt chidu/xoay chiéu ba pha, b nghich luu bd
nghich luu chira cac khoa ban din c6 tac dung chuyén d6i dong dién mét chidu
thanh dong dién xoay chidu ba pha tng dung hoa luéi hodc cung cép cho tai doc
1ap, dau vio ctia bo nghich lyu nay 13 dién 4p mot chiéu tir tuyén dién 4p mot chidu

va dau ra két n6i véi ludi dién hodc tai doc 1ap;

(iv) cac cam bién bao gdbm céc cam bién dién ap va dong dién diu vao sur
dung trong bo bién d6i mot chiéuw/mdt chidu st dung vé6i ngudn nang luong mat
troi, cam bién do dién 4p va dong dién ddu vao trong bd bién dbi mot chiéu/mot
chidu st dung v&i may phét dién gio, cam bién dién 4p dong dién trén tuyén dién
ap chung, cam bién dién 4p dong dién trén dc quy va cam bién dién ap dong dién &
dau ra ctia bo nghich luu mét chidu/xoay chiéu ba pha, trong d6 cac cam bién cua

bd bién doi mdt chi€éu/mot chiéu sir dung véi ngudn nang luong mat troi va bd bién
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@61 mot chiéu/mot chiéu sir dung v6i may phat dién gié dugc két ndi véi vi didu
khién cia timg mach, cam bién dién 4p dong dién trén tuyén dién 4p chung, cam
bién dién 4p dong dién trén dc quy va cam bién dién 4p dong dién & d4u ra cua bd
nghich luu mét chiéu/xoay chiéu ba pha dugc dau ndi dén b dieu khién trung tam;

khac biét & chd:

b6 nghich luu nay duge tao cau hinh dé c6 thé chuyén d6i giita hai ché d6
hoat dong ché dd két néi ludi dién va ché do doc lap, trong do:

cam bién dién 4p va dong dién ba pha & dau ra cua bd bien doi dién ap mét
chiéu/xoay chi€u dugc trang bi phu hop cho bd nghich luu, & ché d6 ket noi dién

ludi, cac cam bién nay sir dung dé diéu khién dong dién di tir b nghich luu mot

chiéu/xoay chiéu vao ludi,

& ché d6 tai doc lap, cac cam bién duogc sir dung dé On dinh dién ap va cong
suét trén tai, va

viéc chuyén ddi giita hai ché do hoat dong c6 thé duoc cai dit boi nguoi su
dung thong qua phan mém trong bd diéu khién trung tAm.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1a 12 so @6 khéi bo nghich luu véi da ngudn cung cap sir dung & ché do
két noi ludi.

Hinh 1b 13 so d6 khoi bd nghich lvu véi da ngudn cung cap sir dung & ché do
tai doc lap.

Hinh 2 1 so dd khdi bo bién doi dién ap mét chidu/ mot chidu sir dung véi

ngudn nang lugng mit troi.
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Hinh 3 13 so d6 khdi bo bién ddi dién ap mot chidu/mot chidu st dung véi
may phat dién gid.

Hinh 4 13 so d6 khbi bd sac dc quy theo hai chiéu.
MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau day giai phap hitu ich s& dugc md ta dua vao céac hinh v& kém theo. Cac
bd phan, chi tiét gidng hozc twong tu s& dugc danh cac sb chi din gidng hodc

tuong tu nhau dé gitp giai phap d& hiéu hon.

Hinhla minh hoa so d khéi ctia b nghich luu ba pha da ngudn cip sir dung
& ché d6 két ndi lusi. Dau ra cta hé théng duoc két ndi véi ludi dién ba pha. Bo

nghich luu bao gém 6 khéi chiic ning va s& dugc mé ta chi tiét hon dudi day.

(1) Bo bién d6i dién ap mot chiéw/ mot chiéu st dung v6i ngudn ning luong
mit trdi 1 12 mot bo bién d6i sir dung céu hinh tang ap, bién ddi dién 4p thép tir pin
mit troi thanh dién 4p cao & phia “Tuyén dién 4p mot chidu”. Poéng thoi bd bién
d6i nay chira vi didu khién dugc tich hop giai thuat do tim diém cong suit cuc dai

cua pin mat troi.

(2) B bién dbi dién ap mot chidu/mot chiéu st dung v6i may phat dién 2 Bo
bién dbi dién 4p mot chiéu ting ap sir dung dé thay dbi dién 4p tir may phat dién
phit hop v6i dién &p & phia “Tuyén dién 4p mot chiéu”. Pdng thoi bo bién dbi chira
vi diéu khién duoc tich hop giai thuat do tim diém cong suét cuc dai coa may phat

dién gio.

(3) Bo sac 4c quy theo hai chiéu 3 12 m6t b bién dbi dién 4p mot chidu/mot
chiéu cho phép dong ning lwong di tir 2 phia, tir phia “tuyén dién 4p mot chidu vao
dc quy” trong qud trinh sac dién cho ic quy va tir dc quy dén “tuyén dién 4p mot

chiéu” trong qua trinh x4 dién. BJ sac dc quy theo hai chiéu c6 tac dung on dinh
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ning lwong cung cp cho tai khi nguén ning lugng mit trdi hodc may phat dién

khéng 6n dinh.

(4) B diéu khién trung tdm 4 13 mot mach diéu khién chira vi xir ly 1ap trinh
dugc chira giai thuat 1ap trinh diéu khién qua trinh chuyén dbi cong sut trén cac
b6 bién dbi dién 4p mot chibu/ mot chidu va qué trinh nghich luu dién 4p mot

chidu/xoay chiéu cho ca bd nghich luru.

(5) B6 nghich luu dién 4p mét chiéw/ xoay chidu ba pha 5 1a mét bd nghich
luu chita cac khéa ban dan c6 tac dung chuyén dbi dong dién mot chidu thanh dong

dién xoay chiéu ba pha ting dung hoa luéi hodc cung cép cho tai doc lap.

(6) Cam bién 6 bao gom cac cam bién dién ap va dong dién phan hoi céac
thong sO trén cac bd bién doi dién 4p mot chiéu/ mot chi€u va mot chi€u/xoay
chiéu dé thuc hién viéc di€u khieén qua b diéu khién trung tdm thé hién & ndi dung

thir (4).

Hinh 1b minh hoa so d6 khéi cta bd nghich luu ba pha da nguén cap st dung
& ché d6 tai doc lap. Pau ra cua hé théng dugc két ndi véi tai doc lap ky hiéu M.

B nghich luu bao gdm 6 khdi chirc nang twong tu nhu d trinh bay véi Hinh 1a.

Hinh 2 minh hoa so @ khdi bd bién d6i dién 4p mot chiéu/ mot chidu st dung
v6i ngudn ning lwong mit troi voi 4 khéi chie ningva s& duge md ta chi tiét hon
duoi day.

Ngudn dién mat troi 7 1a cc tdm pin ning lugng mit trdi cung cip ning
lugng cho hé théng;

Bo bién dbi mot chiéu/mot chidu 8 12 bo bién dbi mot chidu/mot chidu ting ap
nhiéu pha c6 tac dung bién d6i dién 4p thap tir phia ngudn dién mit troi thanh dién

ap cao cung cap cho “tuyén dién 4p mét chieu”.
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Cam bién dong dién va dién ap 9 1a cac cam bieén dong dién va dién &p thu
thap thong tin vé dong dién va dién 4p cung cap tin hiéu cho bd diéu khién dé thuc
hién cac phuong phép dieu khién.

Vi diéu khién 10 chira cac giai thuat dieu khién bd bién doi dién &p mdt chiéu/
mot chi€éu bao gom bd do tim cong suat cuc dai, bd di€u che do rong xung va mach

lai dé diéu khién céc tranzito truong doéng cdt & tan so cao.

Hinh 3 minh hoa so d6 khbi bo bién dbi dién 4p mot chidu/mot chidu sit dung
v6i may phat dién gié. BO bién déi dién ap mot chidu/mot chidu nay bao gdbm 5
khéi chirc ning va s& duoc mb ta chi tiét hon dudi day.

May phat dién gio 11 1a may phat dién sir dung 14 loai may phat dién gié s
dung nam cham vinh ctru, ngd ra 1a dién xoay chiéu mét pha hozc ba pha.

Pi-6t chinh lwu 12 13 loai di - 6t hoat dong & tin sd cong nghiép duoc méc
thanh dang cdu mot pha hodc ba pha, c6 tac dung bién dbi dién ap xoay chiéu tir
may phat dién gi6 thanh dién ap mot chiéu sir dung cho céc bd phan tiép theo.

B6 bién d6i mot chibu/mot chidu 13 12 bd bién d6i mot chidu/mdt chiéu tang
4p nhiu pha c6 tac dung bién dbi dién ap thap tir phia ngudn dién mit troi thanh
dién 4p cao cung cp cho “tuyén dién dp mot chidu”.

Cam bién dong dién va dién 4p 14 bao gbém céc cam bién dong dién va dién
ap thu thap thong tin v& dong dién va dién 4p cung cip tin hiéu cho bd diéu khién
dé thuc hién cac phuong phap diéu khién.

Vi diéu khién 15 chira cac giai thut didu khién bo bién d6i dién ap mot chidu/
mét chiéu bao gém bd do tim cong sut cuc dai, bd diéu ché do rong xung va mach

14i @€ diéu khién céc tranziztor trudng déng cat & tan so cao.

Hinh 4 minh hoa so @5 khéi b6 sac 4c quy theo hai chiéu bao gdm 4 khéi chiic

nang va s€ dugc mo ta chi tiét hon dudi day.
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Vi diéu khién 16 chira cac giai thuat diéu khién bo bién ddi dién ap mot chidu/
mot chiéu 6n dinh dién 4p trén “tuyén dién &p mot chiéu”.

Cam bién dong dién va dién 4p 17 gdm céc cam bién dong dién va dién 4p thu
thap thong tin v& dong dién va dién 4p cung cép tin hiéu cho bd didu khién dé thuc
hién cac phuong phép didu khién.

Bo bién dbi dién ap mot chiéu/ mot chidu 18 13 mot bo bién dbi dién ap mot
chiéu/mdt chiéu dang nira cau st dung 2 khoa ban dén 1a 2 tranzito truong kénh N.
B6 bién d6i nay c6 tac dung diéu khién dong ning lwong nap vao ic quy (trong qua
trinh nap 4c quy) hozc dong ning luong tir 4c quy ra “tuyén dién 4p mot chidu”

(trong qua trinh x4 ic quy).

Ac quy 19 dugc sir dung dé luu trit nang luong trong truong hop thira ning
luong (néng lugng tir cac ngudn phat 16n hon so véi ning lugng cin cung cap cho

tai) hoac xa nang lugng trong trudong hop nguoc lai.
Hiéu qua dat dwoc cia gidi phap hiru ich

Nho viée thiét ké méi bd nghich luu ba pha v6i da ngudn cung cép c6 thé hoat
dong & ché d6 da nguén cép, két hop véi kha nang vira hoat ddng doc 1ap vira két
ndi voi lusi dién cho phép bd nghich lwu dép ing duoc nhu ciu coa tai trong
trudomg hop ngudn ning lugng tai tao khong 6n dinh hoic trong truong hop mét

dién tur ludi dién.
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YEU CAU BAO HQ

1. B6 nghich luu ba pha v6i ddu vao da ngudn cung cip c6 thé hoat dong dugc &
hai ché d6 13 ché d6 két nbi ludi dién va ché d6 doc lap, bd bd nghich luu nay bao

gom:

(i) bd bién dbi dién ap mot chibu/mét chidu st dung v6i ngudn ning luong
mat troi, bd bién dbi nay sir dung cAu hinh ting ap, bd bién ddi nay duoc didu
khién bang giai thuat do tim diém céng sudt cuc dai dugc tich hop bén trong vi
diéu khién riéng ctia bd bién dbi, diu vao cta bo bién ddi nay dugc ddu ndi véi tAm
pin mat trdi va dau ra cta bd bién ddi duoc ddu ndi dén tuyén dién ap mot chiéu
chung cho ca hé théng, cam bién duoc dit trén diu ra cia pin mat troi dé do dic

tuyén hoat dong cda pin va dé di€u khién pin mat troi phéat cong suat cuc dai;

(i) bo bién ddi dién 4p mot chidu/mot chidu st dung v6i may phat dién gid,
bd bién dbi ndy bao gdbm mot bd chinh lwu & dau vao dé bién dbi dién ap tir may
phat dién gi6 thanh mot chidu, sau d6 dién ap nay duge dua dén bo bién dbi dién
4p mot chidu/mot chiéu cau hinh ting 4p, bo bién ddi nay dwgc diéu khién bing
giai thuat do tim cbng suét cuc dai cia may phat dién gié duoc tich hop bén trong
vi diéu khién riéng ctia bd bién ddi, dau vao cua b bién dbi nay duoc dau ndi véi
mdy phat dién gié mot pha hodc ba pha va dau ra duge diu nbi véi tuyén dién ap
mdt chidu chung cta ca hé thdng, cam bién duoc dit trén dau vao cua may phat
dién gié bao gébm cam bién dong dién va dién ap dé do va diéu khién may phat
dién gi6 phat cong sut cuc dai;

(iii) bd sac dc quy theo hai chidu, 13 bd bién d6i dién 4p mot chidu/mot chiéu
cho phép dong ning luong di tir 2 phia, tir phia “tuyén dién 4p mot chidu vao ic
quy” trong qué trinh sac dién cho ic quy va tir ¢ quy dén “tuyén dién 4p mot

chiéu” trong qua trinh x4 dién, bd sac nay c6 mdt dau dugc dau noi véi ac quy va

-10-
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d4u con lai diu ndi véi tuyén dién ap mot chiéu, cac cam bién dién ap va dong dién
dugc dit trén dc quy va trén tuyén dién ap mot chiéu dé theo ddi va diéu khién qua
trinh sac va xa dién, bo sac dc quy theo hai chiéu c6 chic ning 6n dinh nang lugng
cung c4p cho tai khi ngudn ning lwong mit troi hodc may phat dién khéng 6n dinh
b6 sac dc quy theo hai chiéu duogc didu khién truc tiép boi bo didu khién trung tam,
g6p phan 6n dinh cong suat cung cip cho tai trong truong hop ngudn ning luong

tir pin mit troi va may phat dién gi6 khong 6n dinh;

(iv) bo diéu khién trung tdm chia vi diéu khién chinh @& didu khién qua trinh
trao d6i ning luong cua cac bd bién dbi mot chjéu/m(_‘)f chiéu cua nang lugng mat
troi, bo bién db6i moét chiduw/mot chiéu ciia may phat dién gio, bd sac dc quy hai
chiéu va bd nghich luu dién 4p mot chiéu/xoay chiéu, bo diéu khién trung tdm nhan
tin hiéu tir cic cam bién dién 4p va dong dién trén tuyén dién ap mot chidu va cam
bién dién 4p va dong dién trén dau ra cia bo nghich luu, nhd d6 ma bd didu khién

trung tdm tinh toan dugc cong suat tir cdc ngudn phat va cong suat cia tai;

(v) bo nghich luu dién 4p mot chidu/xoay chiéu ba pha, bd nghich luu b
nghich luu chira cac khoa ban dan c6 tac dung chuyén ddi dong dién mot chiu
thanh dong dién xoay chiéu ba pha tng dung hoa luéi hodc cung cip cho tai doc
lap, dau vao ctia bo nghich lvu nay 13 dién 4p mot chiu tir tuyén dién 4p mot chidu

va dau ra két noi véi ludi dién hoac tai doc 1ap;

(iv) cac cam bién bao gém cac cam bién dién 4p va dong dién du vao sur
dung trong bd bién d6i mot chiéu/mot chiu sir dung véi ngudn ning lugng mit
troi, cam bién do dién ap va dong dién dau vao trong bd bién dbi mot chibu/mot
chiéu st dung v&i may phat dién gio, cam bién dién 4p dong dién trén tuyén dién
“&p chung, cam bién dién 4p dong dién trén dc quy va cam bién dién 4p dong dién &

dau ra cta bo nghich luu mét chi€u/xoay chi€u ba pha, trong d6 cac cam bién cua
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bd bien doi mot chiéu/mdt chiéu sir dung véi nguon nang lugng mat troi va bd bién
doi mot chieu/mot chi€u sit dung véi may phat dién gié dugc két noi voi vi diéu
khién cua ting mach, cam bién dién ap dong dién trén tuyén dién ap chung, cam
bien dién 4p dong dién trén ac quy va cam bién dién ap dong dién & dau ra cia bod
nghich luvu mot chi€u/xoay chiéu ba pha dugc dau ndi dén bd di€u khién trung tim;

khac biét & cho:

b6 nghich luu nay dugc tao cau hinh d€ c6 thé chuyén d6i giita hai ché do
hoat ddng ché dd ket ndi ludi dién va che do doc lap, trong do:

cam bién dién 4p va dong dién ba pha & dau ra ciia bo bién d6i dién ap mot
chidu/xoay chiéu dugc trang bi phit hgp cho bd nghich luu, & ché d két néi dién
luéi, cic cam bién nay sir dung dé didu khién dong dién di tir bd nghich luu mét

chiéu/xoay chiéu vao ludi,

& ché do tai doc 1ap, cac cam bien dugc sir dung d€ 6n dinh dién 4p va cong

suat trén tai, va

viéc chuyén dbi giita hai ché d6 hoat dong c6 thé duoc cai dit boi nguoi st
dung thong qua phan mém trong b6 diéu khién trung tdm.
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