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(54) MAY NGHIEN SIEU MIN

(57) Giai phép hitu ich dé cap den may nghién siéu min ¢6 bo phan chira (10), bo truyén
dong (15), vo ngoai (20), va co cu didu chinh kich thuéc hat (30) c6 vach bao quanh (13),
véach tht nhat (11), vach th hai (12), khoang may, va bo ludi dao (14). V6 ngoai (20) co
meép trong (21), clra x4, va ong xa (22). Co cau dleu chinh kich thudc hat (30) dugc gin
trén vé ngoai (20) va c6 nhidu cac 16 hat vao (31), nip (32), rénh (323), 6ng dan khi (33),
va van (34) duoc lap dit trén 6ng din khi (33). May nghlen siéu min ndy cé thé nghién
nguyén liéu thd thanh bot siéu min véi kich thude hat ddng déu va 1am loi cho qua trinh x®r
Iy bot sau d6, do d6 mang lai thuén loi trong viéc ap dung cong nghiép va gidm phu phi.
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Linh vyc k§ thuét dwoc dé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén méy nghién; cu thé 1a d& cap dén may nghién
siéu min c6 thé nghién nguyén li€u tho thanh bdt si€u min c6 kich thudc hat déng déu.
Tinh trang k§ thuit cta gidi phap hiru ich

Céc thiét bi hodc dung cu truyén dong boi strec nguoi, dong vat, gié, hodc nudce,
chéing han nhu td hop cic c¢bi va chay va may xay, duoc tao ra dé xay nguyén li¢u tho,
nhu s6i, than, ngii cdc va lia mi thanh bdt. Tuy nhién, ngoai viéc nghién bing cac
dung cu hodc thiét bi nay tén thoi gian ma bt dugc tao ra 1a khong @i nho vai kich
thude hat; do vy viéc nghién va tao ra san phdm khong thé dap @ng yéu ciu cong
nghiép. Tir cac han ché nay, may nghién min théng thudng dugce tao ra, may nghién
min thong thudng c6 thé nghién nguyén liéu thd thanh bot min ¢6 kich thude hat nhé
hon so véi bdt dugce tao ra béi cac dung cu hoic cac thiét bi néu trén.

Tuy nhién, bt min ndy khong ddng déu vé kich thuéc hat nhung c¢6 sy phan
bd dd rong theo kich thudc hat. Ngay sau khi bot min dugc dwa vao dung cu cén su
phéan bd theo kich thude hat hep, cic dung cu sé dé bi hu hong. Vi du, dung cu nay s¢
c6 dudng 6ng bi tic nghén hodc thim chi bi hu hong thudong xuyén. Do d6, viéce xir ly
trude khi sang loc d6i voi bot min duge thue hién trude khi sir dung b0t min va mang
lai sy bat tién va thém chi phi.

Dé khic phuc cac thiéu s6t nay, giai phap hitu ich d& xut may nghién siéu min
giam thiéu hoic loai trir cac vén dé néu trén.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich chinh ciia giai phap 13 dé xuit may nghién siéu min ma c6 thé nghién
nguyén liéu tho thanh bdt siéu min ¢ kich thudc hat ddng déu va c6 lgi cho quy trinh
hodc ung dung tiép theo cua bot, do d6 mang lai sy thuén loi va giam thiéu chi phi.
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M4y nghién siéu min theo giai phéap hitu ich nay c6 by phan chira, bd truyén
dong, v6 ngoai, va co céu diéu chinh kich thuéc hat. B§ phén chira ¢6 vach bao quanh,
véach thir nhit, vach thir hai, khoang may, va bd ludi dao. Vich bao quanh c6 hai diu
dbi dién nhau va mat bén trong dugc hinh thanh gitta hai diu ddi dién nhau va c6
nhiéu ring dugc hinh thanh trén mit bén trong. Vach tht nhit duge ndi véi mot trong
hai d4u d6i dién nhau va c6 ctra dé dua nguyén liéu vao duoc hinh thanh trén vach thi
nhét. Vach thir hai dugc ndi v6i dau ddi dién con lai va c6 mot 16 hé. Khoang may
dugc hinh thanh & giita vach bao quanh, vach thir nhit, va véach thar hai va dugc nédi
v6i cira @& dua nguyén liéu vao. BO ludi dao duoc dat trong khoang may va cé truc
trung tim. B9 truyén dong dé truyén dong bd ludi dao. Vo ngoai lam kin theo cach lya
chon 16 hd néu trén va c6 mép trong dugc tao thanh & trung tdm cua vé ngoai, clra xa
dugc bao quanh bdi mép trong va tuwong g vdi vi tri truc trung tAm cta bd ludi dao,
va éng xa dugc nbi vé6i cira xa. Co chu didu chinh kich thuéce hat dwgc gén trén vo
ngoai va cé nhiéu 13 hat vao, na"lp, ranh, 6ng din khi, va van. Nhiéu 13 huat vao duogc tao
xuyén qua vé ngoai va dugc sip xép xung quanh mép trong clia v ngoai. Nip dugc
gin xung quanh 6ng xa va dugc ndi véi vo ngoai. Ong din khi dugc ndi voi ranh va
cac 16 hit vao, va van duge lép dat trén 6ng d&n khi. Ranh dugc hinh thanh & gitra nép,
6ng xa va vo ngoai.

Khi khong khi di vao khoang may qua dng dan khi, ranh, va céc 15 hit vao sau
khi van dugc m& gay ra su chuyén dong khong déu trong khoang trdng cua khoang
may ma lién k& véi cira x4, chi nhitng hat c6 kich thudc hat bot nhé hon duogc cho
phép bom truc tiép ra ngoai va tré thanh bot siéu min ma c6 kich thude hat dong déu.
Bot siéu min dugc cho phép truc tiép dan vao dung cu cén su phan b theo kich thugc
hat hep ma khong bi sang loc trudc; do d6 kha nang ap dyng cdng nghiép dugce ning
cao va chi phi cho viéc sang loc duoc tiét kiém.
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Céc muc dich, cac thuin loi, va cac diu hiéu méi cia giai phéap hitru ich s€ tré
nén rd rang hon tir phan mo t chi tiét duéi day khi két hop v6i cac hinh vé kém theo.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu dang so d6 phdi canh mot phin cia may nghién siéu min
theo giai phép hitu ich;

Fig.2 12 hinh chiéu dang so d6 phdi canh mot phin ciua may nghién siéu min
theo giai phéap hitu ich;

Fig.3 1a hinh chiéu dang so d6 phéi canh mit cit ngang mot phan cta may
nghién siéu min theo gii phap hiru ich; va

Fig.4 1a hinh chiéu dang so 6 phong to mét phin cua Fig. 3.

M0 ta chi tiét giai phap hitu ich

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, may nghién siéu min theo giai phap hitu ich ¢6
bd phén chira 10, bd truyén dong 15, vo ngoai 20, co cau diéu chinh kich thuée hat 30,
6ng cip nguyén lidu 40, va bd phan dua nguyén li€u vao 50.

Nhu dugce thé hién trén Fig.1 d@én Fig.3, by phén chita 10 ¢6 véch thir nhét 11,
véach thir hai 12, vach bao quanh 13, khoang may, bd ludi dao 14, va bd truyén dong 15.
Vach thir nhét 11 va vach tht hai 12 duge ndi riéng biét véi hai ddu déi nhau ctia vach
bao quanh 13 va twong g vé vi tri v6i nhau. Véach thtr nhit 11 ¢6 cira dé dua nguyén
liéu vao 111 duge hinh thanh trén véch thir nhit 11 va lién k& v6i trung tdm cua véch
thir nhat 11. Véch thir hai 12 ¢6 mét 16 hé duoc hinh thanh qua d6. Véach bao quanh 13
c6 mit bén trong dugc hinh théﬁh & giita hai dau d6i dién nhau ctia vach bao quanh 13.
Mit bén trong c6 nhidu riang 131 dugc dit & trén d6. Cu thé, ring 131 dugc sip xép
xung quanh mit bén trong. Khoang may dugc hinh thanh & gitta vach thir nhét 11,
véch thir hai 12, va vach bao quanh 13 va dugc ndi véi cira @& dwa nguyén liu vao 111.

B0 1udi dao 14 dugc dat trong khoang may va c6 truc trung tim 141 va it nhit mot
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ludi dao 142 duge ndi véi truc trung tdm 141.

Nhir duoc thé hién trén Fig.3, bd truyén dong 15 duge ndi vé6i truc trung tim
141 ctia bo ludi dao 14 @ din dong bd ludi dao 14 qua tryc trung tim 141, dé xoay it
nhit mot ludi dao 142 xung quanh truc trung tam 141.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 dén Fig.3, vo ngoai 20 lam kin theo cach lua
chon 16 hé ciia vach thir hai 12 ctia bd phén chira 10. Vo ngoai 20 c6 hinh dang tuong
ng v6i 16 hé nay. V6 ngoai 20 c6 mép trong 21 duoc tao & trung tdm ctia vo ngoai 20,
clra x4 dugc bao quanh b&i mép trong 21, va dng x4 22. Cira xa twong ng vé vi tri voi
truc trung tidm 141 cia bd ludi dao 14. Pau cia 6ng x4 22 duoc ndi véi mép trong 21
va 6ng xa 22 duogc ndi véi ctra xa, dé xa chét da nghién bang dng x4 22. Hon nita, vo
ngoai 20 dugc ndi xoay duogc voi vach thir hai 12 cia bd phéan chira 10.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 dén Fig.4, co cAu diéu chinh kich thudc hat 30
duogc gén trén vé ngoai 20. Co cAu diéu chinh kich thuéc hat 30 ¢6 nhiéu 13 hat vao 31,
ndp 32, dng dan khi 33, va van 34. Cac 15 hat vao 31 duoc tao cach nhau xuyén qua vo
ngoai 20 va dugc sép xép xung quanh mép trong 21. Nép 32 duoc gin xung quanh éng
xa 22. Nip 32 c6 véach cubdi 321 va vach ngoai bién 322. Véch cudi 321 c¢6 mép trong
va mép ngoai. Mép trong ctia vach cubi 321 dugc ndi voi ong xa 22. Mép ngoai cia
véach cudi 321 va vé ngoai 20 duoc ndi tuong g v6i hai diu ddi dién nhau ctia vach
ngoai bién 322. Ranh 323 dugc hinh thanh & gitra vach cubi 321, vach ngoai bién 322,
éng x4 22, va vé ngoai 20. Ong dén khi 33 dugc ndi véi ndp 32. Ong din khi 33 dugc
nbi v6i cac 16 hit vao 31 theo duong ranh 323. Van 34 duoc lip dat trén dng din khi
33. Trong mdt vai phuong 4n, van 34 1a van ngit 34. Trong mot vai phuong én, van 34
14 van bi 34. Trong m{t vai phuong 4n, van 34 1a van dién tur 34.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, dng cip nguyén liéu 40 c6 dau cubi

dugc ndi véi bd phan chira 10 va dng din 41 duge hinh thanh bén trong dng cip
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nguyén liéu 40. Ong din 41 duogc ndi véi cira dé dua nguyén li€u vao 111 cia vach thi
nhit 11 cta b phan chira 10.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.3, by phén dua nguyén liéu vao 50 duoc
ndi véi dng cip nguyén liéu 40. Bo phan dua nguyén liéu vao 50 c¢6 phéu 51 dé nhan
cac nguyén liu tho va by phan truyén 52 dé truyén nguyén liéu tho téi 6ng cAp nguyén
liéu 40.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, trong qua trinh hoat dong, 6ng xa 22
duogc nbi véi may hiat khong khi dé tao ap suat am trong dng xa 22, cira x4, va khoang
tréng trong khoang may lién ké véi cira xa. Nguyén liéu thd dugc van chuyén dén bng
din 41 ciia 6ng cép nguyén lidu 40 bdi bd phan truyén 52 sau khi duge dé vao phéu 51.
Sau khi nguyén ligu thd di vao bd phan chira 10 thong qua clra & dwa nguyén liéu vao
111, nguyén liéu thé duoc nghién thanh bot bang cach quay bd ludi dao 14 va ring
131. Bot dugce truyén ap sult 4m va chay toi khoang khong trong khoang may lién ké
v6i clra xa. D€ thu dugc bot siéu min, tirc 12 bdt ma c6 sy phan bé theo kich thudc hat
hep, van 34 mé va khong khi truyén vao béi ap sudt am dé di vao khoang may thong
qua 6ng dan khi 33, rdnh 323, va cac 15 hat vao 31, sao cho gdy ra sy chuyén dong
khong déu tai khoang tréng trong khoang méy ma lién k& véi cira xa. Nho dugc truyén
dong do chuyén dong khong déu, cac hat c6 kich thuéce 16n hon trong bot dugc quay
trd lai bd ludi dao 14 dang quay va ring 131 dé nghién tiép; cac hat c6 kich thudc hat
nhé hon dugc dua truc tiép ra ngoai va dugc dua ra tir clra x4, va tré thanh bot siéu
min. Nhu vy, cac hat ¢6 kich thuéc 16n hon va céac c6 kich thuéc nhé hon s& khong
duoc tron 14n dé st dung. B6t siéu min dugc cho phép truc tiép di vao dung cu cin su
phan bé theo kich thudc hat hep ma khong bi sang loc trude va s& khong 1am tén hai
t6i dung cu. Do d6, méay nghién siéu min mang lai hi€u qua va giam chi phi va c6 kha

ning tmg dung cong nghiép hi¢u qua dbi vai bot duge nghién.
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Hon nita, lugng khong khi di vao khoang may thong qua 6ng din khi 33, ranh
323, va céac 16 hat vao 31 dugce diéu chinh béi van 34 dé didu chinh sy phan b theo
kich thuéc hat ciia bdt siéu min. Cu thé, dbi véi mot sb loai nguyén lidu tho nhét dinh,
cang nhiéu khong khi di vao khoang mdy thong qua 6ng din khi 33, ranh 323, va cac
16 hit vao 31, sy phan bé theo kich thudc hat ciia bot siéu min cang hep.

Mic du nhidu dic diém va vu diém cua giai phap hitu ich da dugc néu trong
cdc md ta trén day, cling véi cac chi tiét vé cdu truc va chire nang cua gidi phap, nhung
viéc bdc 16 nhur vay chi nhim muc dich minh hoa. Nhitng thay ddi c6 thé duge thuc
hién trong cac chi tiét, dac biét la v& hinh dang, kich thudc, va cach sép xép cac phﬁn
theo cAc nguyén tic cua giai phap dé mé rong pham vi 12 c6 thé theo y nghia chung

rong cua céac thuat ngit trong yéu cau bao hd.
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Yéu cau bio hd
1. May nghién siéu min, trong d6 may nghién siéu min nay co:
bd phén chira (10) ¢6
vach bao quanh (13) ¢6
hai ddu ddi dién nhau; va
mit bén trong dugc tao ra giita hai ddu dbi dién nhau va cé
nhiéu rang (131) dugc tao ra trén mdt bén trong nay;
véach tht nhét (11) duge ndi véi mot trong hai diu d6i dién nhau va c6
ctra & dua nguyén liéu vao (111) dugc tao ra trén vach thir nhét (11);
vach thit hai (12) dugc ndi véi dau dbi dién con lai va c6 15 ho:
khoang méy dugc tao ra ¢ giita vach bao quanh (13), vach tht nhit
(11), va vach thir hai (12) va dugce néi véi cira dé dua nguyén liéu vao (111);
| b ludi dao (14) dugc dit trong khoang mdy va c6 truc trung tim;
bd truyén dong (15) dé truyén dong bd lui dao (14);
v ngoai (20) dé 1am kin theo cach lya chon 18 hé néu trén va c¢6
mep trong (21) dugc tao ra tai trung tAm cua vé ngoai (20);
cira xa dugc bao quanh bdi mép trong (21) va twong tng v& vi tri véi
truc trung tim cua bd ludi dao (14); va
bng x4 (22) dwgc nbi voi cira xa; va
co cu diéu chinh kich thuéc hat (30) duoc gin trén vo ngoai va co
nhidu 13 hat vao (31) dugc tao xuyén qua vd ngoai (20) va dugc sép
xép xung quanh mép trong (21) cia vo ngoai (20);
nép (32) duoc gin xung quanh dng xa (22) va duogc ndi voi vo ngoai
(20);

ranh (323) dugc tao thanh & gifra nap (32), 6ng xa (22), va vo ngoai
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(20);
éng dan khi (33) dugc ndi véi ranh (323) va céc 18 hat vao (31); va

van (34) duoc lap dat trén 6ng dan khi.
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