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chuyén mach (13), dan huéng tin hidu dién dau ra cta céc bd phat hién 4p suét (15) den
bang diéu khién (17) bén trong tau thity, hién thi cac trang thai van hanh cta mdi co ciu
kich hoat thuy luc (14) dugc xéc dinh dya vao tin hiéu dién dAu ra cia cac bd phat hién ép
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Linh vye ky thuit duoe dé cap

Giai phap htru ich dé cap dén thiét bi giam sat cdc dong co thiy luc cia
tau thuy dugc trang bi véi co cAu kich hoat thuy luc (dwa vao céc xy lanh thiy
luc, cac dong co thuy luc va tuong tu).

Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Céc toi, can cAu, cén truc xuéng thuyén, cac co cu lai va tuong tu duoc
lép & cac tau thuy thuong duoc tao ra co cac co céu kich hoat thity luc (xem vi du
tai li€u sang ché 1), va khi du hiéu dung dé chuyén dau duoc nén dén céac co clu
kich hoat thuy lyc nay, c6 mach thuy luc ndi tiép, mach thuy luc song song va
tuong tu.

Trong mach thay luc ndi tiép, do cac van chuyén mach kich hoat cac co
céu kich hoat thuy luc dugc méc ndi tiép véi nhau, luong dau di qua mach thuy
luc tro nén khong ddi, va can dung nang luong thay d6i két hop véi su ting giam
ap suét. Tuc 13, do luong dau chay tir cic may bom dén mach thuy luc duoc dat &
mtre toi da, str dung toi can dung lugng dau nho dudi tai trong cao tiéu thu nhiéu
nang lugng hon mirc can thiét. Ngoai ra, do lugng dau ti da dung cho mdi bom
thily luc chay lién tuc qua bén trong cua cum bé tri duong dng, c6 nhugce diém,
trong d6 nang luong can ding cho cac bom thuy luc ¢ trang thai chd tuong dbi
cao do strc chiu dung cia dudng ng ké ca trong truong hop khong co tai trong.

Mat khac, trong mach thuy luc song song, do mdi co cdu kich hoat thity
luc duge ndi song song v6i nhau, va chi can luong dau duoc nén duge day ra dé
duy tri ap suét khong ddi nho bom thiy luc co cong sudt thay doi, khi mdi co chu
kich hoat thuy luc khong dugc dung, lugng dau duoc nén ciia modi bom thay luc
day ra xap xi bang 0, can dung lugng nang luong t6i thicu dé dan dong cac bom
thuy luc, dem lai loi ich tiét kiém nang luong khi so sanh vdi mach thuy lyc ndi
tiép. Tuy nhién, do cac ap sudt ddy ra tir cac bom thuy luc 1a khong déi, c6 nhuge

diém trong d6 khi cac 4p suat van hanh ctia cac co cau kich hoat thiy luc dang
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véan hanh 1a thp, phan con lai dugc bét ra tir céc dau 4p sudt khong doi 1a hao phi
nang luong.

Ngoai ra, cO h¢ théng cam bién tai trong thdy Iuc, phién ban cai tién cia
kiéu song song, viéc phat hién tim béng thay luc (vi du, bé“mg co hoc) céac ap suét
véan hanh ctia mdi co ciu truyén dong va kiém soat ddng thoi ap suét xa ctia bom
thuy luc co cong suat thay dbi thanh ap suét toi da cua mdi co céu kich hoat thiy
luc can dung (vi du xem tai liéu sang ché 2).

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cdp bing doc quyén sang ché
Nhat Ban sb 06-316292 |

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cau cap bang doc quyén sang ché
Nhat Ban s6 06-344991

Tuy nhién, do hé théng cam bién tai trong thily luc & trén yéu cau dudng
dng thuy luc dé diéu khién viéc md rong tir cac van diéu khién (cac van chuyén
mach) ctia moi co céu kich hoat thuy luc dén cac bom thuy luc, do do, kho ap
dung hé théng cam bién tai trong thily luc vao céac tau thiy co s6 lugng 16n cac
co cAu kich hoat thuy luc va str dung cac bom thuy luc song song.

Ban chét k§ thuét ciia giai phap hitu ich
Véin dé ky thudt can duoc gidi quyét

Giai phap hiru ich dugc thuc hién nham khic phuc cac nhuoc diém & trén
va muc dich cua giai phap hitu ich la dé xudt thiét bi giam st cdc dong co thiy
luc cua tau thady, trong hé thdng cam bién tai trong thuy luc (mach thuy luc) ma
1a phién ban nang cao hon cua mach duong dng song song, cho phép dé dang dit
dudng 6ng cua cic dong co thuy luc bao gdm céc co cau kich hoat thiy luc, cac
bom thuy lyc va cac van chuyén mach ctia cac bom thuy luc, va ciing c6 thé diéu
khién cac dong co thiy luc.

Phuong tién gidi quyét van dé

Pé dat dugc muc dich néu trén, theo khia canh thi nhét cua giai phap
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httu ich, giai phap hitu ich dé xudt thiét bi giam sat cac dong co thiy luc cua tau
thity ¢6 cac co cau kich hoat thuy luc dong vai ¢ nhu cac ngudn dan dong ding
cho céc thiét bi cua tau thity, nguén nang lugng thuy lyc duge tao ra cé cac bom
thiy luc va cac van chuyén mach, mdi van duoc b tri giita ngudn ning lugng
thay luc va céc co cAu kich hoat thuy luc, thay doi hudng chay clia dau dén cac
co cAu kich hoat thuy luc, va dicu khién luong chay cta dau dén cac co céu kich
hoat thuy luc, thiét bi giam sat cac dong co thiy luc cua tau thuy, con bao g@)m
cac bo phat hién ap suat dugc t@{b ra & gifra moi vén chuyén mach va cac co chu
kich hoat thuy luc duo'vc nbi véi' cac van chuyén mach; va tin hi¢u diéh dau ra clia
cac bd phat hién ap sudt dugc din dén bang diéu khién bén trong tau thuy, cac
trang thai van hanh cua mdi co ciu kich hoat thuy luc duge xac dinh dua vao tin
hiéu dién dau ra cua cac bo phat hién ap suét duoc hién thi & mot hodc cac man
hinh hién thi duoc ndi voi bang diéu khién, va cac trang thai van hanh cia mdi co
cu kich hoat thuy luc dugc ghi lai & bang diu khién.

Theo khia canh thu hai ctia giai phap hitu ich, trong truong hop thiét bi
gie‘ifn sat cac dong co thiy luc cia tau thuy theo khia canh thir nhét, thoi gian van
hanh tich lily ctia mdi co cAu kich hoat thuy luc cling dugc hién thi trén (c4c) man
hinh hién thi cting voi cac trang thai van hanh cua mdi co cdu kich hoat thity luc.

Theo khia canh thr ba cta giai phap hitu ich. trong truong hop thiét bi
giam sat cac dong co thuy huc cua tau thuy theo khia canh tha nhét, thoi gian van
hanh tich lily ctia m6i bom thiy luc ciing duoc hién thi trén (cac) man hinh hién
thi ciing v&i cac trang thai van hanh cua mdi co cu kich hoat thuy luc.

Theo khia canh th(r tu cta giai phap hitu ich, trong truong hop cac thiét bi
giam sat cac dong co thay luc cta tau thiy theo cac khia canh tir tht nhit dén thi
ba, b diu khién thay lyc didu khién ap sudt ctia nguon nang lugng thuy luc bang
v6i ap suat dau tdi da trong s6 céc ap sut dAu van hanh cta mdi co cau kich hoat
thuy luc dugc tao ra co bang didu khién.

Hiéu qua cua giai phdp hitu ich
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Trong trudng hop cac thiét bi giam sat cac dong co thiy luc cia tau thuy
theo cac khia canh tir thit nhat dén thir tw ctia giai phap hitu ich, do cac bd phat
hién 4p sudt duoc tao ra gitta mdi co chu kich hoat thuy luc va cac van chuyén
mach cua céc co ciu kich hoat thay luc, va tin hiéu dién dau ra cua céc b0 phat
hién 4p suat duoc dan dén bang diéu khién bén trong tau thuy, khong cén tao ra
dudng 6ng thuy luc dé diéu khién, cho phép don gian hoa cong viéc thiét ké két
cAu mach thuy luc.

Ngocu ra, do céc ap sudt ‘V»éu‘] hanh ctia mdi ¢o cau kich hoat thuy luc, tic
13, cac trahg thai van hanh, c6 thé duoc xac nhe_‘m'ré rang nhd (cac) man hinh hién
thi, mdi co cu kich hoat thuy luc co thé duoce gidm sat.

Pic biét, trong truong hop thiét bi gidm sat cac dong co thiy luc clia tau
thity theo khia canh thir hai ctia giai phap hiru ich, do thoi gian van hanh tich Ity
ctia mdi co ciu kich hoat thuy luc cé thé dugc tinh tir thoi gilan van hanh cua céc
bd phat hién ap suét, tudi tho cta mdi co cdu kich hoat thuy luc cod thé duoc quéan
ly. |

Trong trudng hop thiét bi gidam sat cic dong co thiy lyc clia tau thiy theo
khia canh thir ba ctua giai phap hitu ich, do thoi gian van hanh tich liiy ctia mdi
bom thiy luc ciing duoc hién thi trén (ééc) man hinh hién thi, tudi tho cta céc
bom thily luc c6 thé duoc ude tinh. |

Dac biét, cuc ky quan trong dé quan ly”’tuéi tho cda cac co ciu kich hoat
thay luc va cac bom thay luc ¢ cac tau thuy va bing viée sir dung thiét bi gidm
sat cac dong co thuy lyc cuia tau thuy theo giai phap hitu ich, céac co céu kich hoat
thity luc ¢6 thé duoc quan 1y mot cach chinh xac hon trude do. |

Trong truong hop thiét bi giam st cac dong co thily luc cua tau thiy theo
khia canh thu tu cta giai phap hitu ich, do bd diéu khién thiy luc didu khién 4p
suat ctia ngudn nang lumlgthfly!lu’c bing v4i 4p sudt dau 16i da trong mdi co ciu
kich hoat thdy luc duogc tao ra dbi voi bang diéu khién, viéc tdi thiéu hoa nang

luong st dung trong mach thuy luc ¢6 the dat duoc.
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MO ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 la so do khéi gian luoc cla thiét bi giam sat cac dong co thuy luc
ctia tau thuy theo mot phuong an cta gidi phap hitu ich.

Fig.2(A) la bidu dd thé hién mdi trong quan gitta toc do chay cla dau, ap
suét va nang luong can thiét trong trudng hop ma thiét bi giam séat cac dong co
thuy lyc cua tau thity theo mot phuong an ctia giai phép hitu ich duoc ap dung;
2(B) 1a biéu do thé hién moi twong quan gitra téc do chay cua dau, ap sudt va ning
luong can thié’t'trong truong hop ma mach thuy luc ndi tiép duoc st dung ddi voi
hé théng thuy luc cua tau thiy theo vi du thong thuong; va 2(C) la bidu dd thé
hién méi twong quan gitra tbc do chay ctia dau, ap sudt va nang luong can thiét
trong truong hgp ma mach thuy luc song song dugce sir dung d6i voi hé thong thiy
luc cua tau thuy theo vi du thong thuong.

M ta chi tiét giai phap hiru ich

Tiép theo, thiét bi theo phwong 4n cua giai phap hitu ich s&€ dugc md ta ¢d
vién dan tdi cac hinh v& kem theo.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.1, thiét bi giam sat cac dong co thuy luc cua
tau thiry 10 theo mot phuong an cia giai phap hitu ich ¢6 ngudn nang lugng thiy
luc 12 ¢6 cac bom thiy luc 11 (trong phuong 4n nay la bén), cac co cau kich hoat
thuy luc 14, mdi co ciu duge nbi voi ngudn ning lugng thay luc 12 qua cac van
chuyén mach 13 va dong vai tro nhu ngudn din dong dbi voi mdi thiét bi cia tau
thuy, va cac bo phat hién ap suét 15 duoc tao ra gitra cac phia nap dau co ap suét
cao cua mdi trong sb cdc van chuyén mach 13 va cac co cdu kich hoat thuy luc
14. Céce tin hiéu dién (tin hiéu dién ddu ra) tir m8i bd phét hién ap suat 15 trd thanh
tin hiéu dau vao di vao trong b diéu khién thay luc 18 cta bang diéu khién 17
bén trong tau thuy, diéu khién mdi bom thuy luc 11 qua van dién tur diéu khién ty
1 4p suit 16.

Vi cac bom thuy lue 11, cac bom thay luc ¢d cong sudt thay doi dugc ndi

song song dugc su dung. Cac bom thuy luc 11 nay duoc diéu khién béi van dién
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ttr diéu khién ty 1é &p suat 16 va cic ap suat duoc dicu hoa cia ddu dugc nén duge
x4, chuyén dau c6 ap sudt duoc didu hoa dén mdi van chuyén mach 13. Cac van
chuyén mach 13 thuong 1 cac van thu cong (cac van dién tir ciing c6 thé duoc sir
dung) va nho thao tac xtr Iy, 1) ¢6 dinh cac co ciu kich hoat thuy luc 14, 2) chuyén
dau vé phia trude (vi du viéc quay thong thudng) hodc theo hudng dbi dién véi
(vi du quay nguoc lai) cac co ciu kich hoat thiy luc 14 va 3) diéu chinh téc do
chay cua dau dugc nén dé chuyén t6i cac co cu kich hoat thuy luc 14.

Céc bo phat hién ap suét 15 phat hién cac ap suat lam viéc cia mdi co cdu
kich hoat thuy luc 14 va chuyén céc tin hiéu dién (tin hiéu dién dau ra) cua cac ap
sudt lam viéc phat hién duoc dén bang diéu khién 17. Cac co cdu kich hoat thuy
luc 14 & dang, vi du, cac xy lanh thuy luc va cac dong co thuy luc va cac bg phat
hién 4p sudt 15 phat hién cac ap suat tuong tmg vdi cac tai trong ctia mdi co chu
kich hoat thuy luc 14. Bang diéu khién 17 dugc tao ra c¢6 bo didu khién thiy luc
18, ghi lai dif liéu 4p sudt duoc phat hién bsi mdi bo phét hién ap sudt 15 va xuét
dit lidu ghi lai ra (c4c) man hinh hién thi 19 cling vé6i thoi gian. O day, cic trang
thai lam viéc cua cac co cAu kich hoat thay luc 14 ¢o thé duoc hién thi trén (céac)
man hinh hién thi 19 béng cach xac dinh céc trang thai lam viéc cua mdi co chu
kich hoat thity luc 14 dua vao dit lidu 4p suat (va thoi gian). Sau dé, cac trang thai
lam viéc nay duoc ghi lai trong bang diéu khién 17. Bo diéu khién thuy luc 18
phat hién ap suét toi da (ap suét ctia dau) P trong s6 cac ap sut (cac ap suat dau
van hanh cua cac co céu kich hoat thuy luc 14) duge phat hién béi mdi bd phat
hién &p suét 15 va chuyén ap suat t6i da P dén van dién tir diéu khién ty 18 4p suat
16 dé kiém soat ap suét cua ngudn nang luong thuy luc 12 cin bang véi ap suat
téi da P. BO diéu khién thay luc 18 tinh thoi gian van hanh tich liy tir cac 4p suét
va thoi gian van hanh cua mdi co cAu kich hoat thuy luc 14 va hién thi cac ap suét
lam viéc va thoi gian véan hanh tich Ifiy cia mdi co cau kich hoat thuy luc 14 trén
(cac) man hinh hién thi 19.

Do d6, céc co cau kich hoat thuy lyc 14 van hanh nho céac ap sut thép hon
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ap suat tdi da P dugc tao két chu dé co thé duy tri cAc 4p suat tai trong dinh trude
bing cach diéu chinh cac ap suét (te 1a, diéu khién dong chay) bang cic van
chuyén mach 13.

O day, vi dy, khi céc tai trong duoc lua chon boi cac van chuyén mach 13
mai va cac ap suat cua mdi co ciu kich hoat thuy luc 14 dugc do béng cac bg phat
hién 4p suat 15 dan dén thap hon ap sut tdi da P, ap suét 16i da P1 (<P) tré nén
phat hién duoc, ap suét cua nguén nang luong thay luc 12 duoc tao ra béng vOi
ap suét t6i da P1 bang cach diéu khién van dién tir didu khién ty 1& 4p suat 16 nho
bo didu khién thuy luc 18 va tai cung thoi diém. cac ap suét cap tir mdi bom thuy
Iuc 11 duoc giam xudng 6 P1.

Do céc su thay doi tire thoi nay déi voi cac ap sudt tr cac bom thuy luc 11,
su tiéu thu nang luong s¢€ thép hon su tiéu thu nang luong cua két cAu thuy luc
kiéu mach thuy luc song song va céc tin hi€u tir mdi b phat hién ap suét 15 tro
thanh céc tin hiéu dién di xuyén qua bén trong clia cac cap. Vi vay, cac tin hi¢u cb
thé duge truyén bang dién, lam cho cong viéc thiét ké két céu don gin so v6i
truong hop su dung dudong dng thuy luc thong thuong dé diéu khién.

Nhu dugc mé ta ¢ trén, bang diéu khién 17 (cu thé 1a, bd diéu khién thay
luc 18) tich hop dau ra tir cac bd phat hién ap suét 15, tinh va ghi lai trong bd nhd
voi thoi gian van hanh tich lity dit liéu (thoi gian van hanh tich hgp) tir thoi diém
bét diu st dung (ttre 13, thoi diém khi tau thiy khoi dong lan dau) twong tng voi
mdi co cAu kich hoat thy luc 14, va hién thi thoi gian van hanh tich Iy tinh duoc
lén (cac) man hinh hién thi 19.

Gi0 st dung cua mdi co cdu kich hoat thuy luc 14 nho d6 duoc 1am rd,
cho phép udc tinh thoi gian kiém tra va thay ddi ciia mdi co cau kich hoat thiry
luc 14 trude khi xay ra bat ky su ¢b nao.

Ngoai ra, b diéu khién thav luc 18 cua bang diéu khién 17 tinh thoi gian
van hanh tich liiy cia méi bom thuy luc 11, luu trir thoi gian van hanh tich lay

tinh dwoc trong bang diéu khién 17 va hién thi thoi gian van hanh tich Iy tinh
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duoc 1én (cac) man hinh hién thi 19. Cac bom thiy luc 11 nho do ¢o thé duoc duy
tri/kiém tra va thay doi.

M&bi trong quan gitra tdc do chay cua dau, ap suét va nang luong can thiét
trong mach thuy luc ndi tiép theo vi du thong thuong duoc minh hoa trén Fig.2(B).
Luong nang luong khong ddi 1a cin thiét bt ké tde do chay cia cac co cau kich
hoat thiy luc (do do, tham chi trong truong hop tdc do chay nho).

Mbi quan hé giita tdc do chay cua dau, ap sudt va nang luong can thiét
trong mach thay luc song song theo vi du thong thuong dugc minh hoa trén
Fig.2(C). Dién nang can thiét twong Gmg véi toe do chay toan phin can thiét bét
ké ap sudt lam viéc ctiia moi co cAu kich hoat thuy luc riéng biét.

Mait khéc, trong truong hop mach thiy luc kiéu cam bién tai trong st dung
thiét bi giam sat cac dong co thuy luc cua tau thiy 10 cua két cdu nay dugc minh
hoa trén Fig.1, nang luong cin thiét co chie ning cta ap suat va tée do chay cua
dAu va tham chi trong truong hop ma trong sé ap sudt va toc do dong chay cia
dau 1a nho, nang luong can thiét giam nhu dugc minh hoa trén Fig.2(A). Ngoai
ra, do duong dng thiy luc dung dé kidm sodt la khong cin thiét tham chi khi c6
) luong 16n cac co céu kich hoat thity luc, viée don gian héa mach thuy luc ¢o
thé dat duoc.

Giai phap httu ich khong bi gidi han ¢ cac phuong an néu trén va két chu
theo giai phap hitu ich co thé duoc thay d6i ndm trong pham vi ma khong lam
thay d6i ban chét cta giai phap hitu ich. Vi du, giai phap hitu ich khong bi gi¢i
han theo khia canh sb luong ctia cac bom thiy luc va cac co cau kich hoat thiy
luc.

Ngoai ra, bo diéu khién thuy luc ciing co thé¢ chuyén céc tin hiéu dau vao
tir mdi bd phat hién ap sudt thanh tin hiéu sb, tinh gia tri ap suat ti da va thoi gian
van hanh tich lily cua mdi co cdu kich hoat thity luc nho, vi du, may vi tinh, bo
diéu khién kha trinh va twong tu, va hién thi gia tri ap sudt tdi da va thoi gian van

hanh tich lily tinh duoc 1én trén (cac) man hinh hién thi. S6 luong man hinh hién
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thi duoc ndi voi bang diéu khién co thé la nhi¢u chi tict dicu khién, phu thude vao

muc dich st dung.

-10-
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi giam sat cac dong co thity luc cta tau thiy co cic co cAu kich hoat
thuy luc dong vai tro nhu cac ngudn dan dong dung cho thiét bi cta tau thuy,
ngudn nang lugng thiy luc duoc tao ra ¢6 cac bom thuy luc va cac van chuyén
mach, mdi van duoc b6 tri gitta 11gu6r1 nang lugng thuy luc va cac co cAu kich
hoat thuy luc. thay déi huéng chay cia dau dén cac co ciu kich hoat thiy luc va
kiém soat lugng chay ctia dau d6i v6i cac co chu kich hoat thuy luc, thiét bi gidm
sat cac dong co thuy luc cua tau thiy nay con bao gbm:

cac by phat hién ap suét duoc tao & gifta cac van chuyén mach va cac co
cAu kich hoat thuy luc duogc ndi voi cac van chuyén mach;

nh¢ doé tin hiéu dién dau ra cua cac bo phat hi¢n ap sudt duoc dan dén bang
diéu khién bén trong tau thiy;

cac trang thai van hanh cua mdi co cau kich hoat thiy luc duge xac dinh
dua vao tin hi¢u dién dAu ra ctia cac bd phat hién ap sudt duoc hién thi trén mot
hoaccécrnénlﬁnhkﬂénthiduqcnéivéibéngcﬁéuldﬂén;vé

cécUangthéivénhanhcﬁarnéicocéukkﬂlhomnhﬁylucduchhiMjUén
bang diéu khién.
2. Thiét bi giam sat cac dong co thiy luc cua tau thuy theo diém 1,

trong do thoi gian véan hanh tich liy cua mdi co cau kich hoat thiy luc
ciing duge hién thi trén (cac) man hinh hién thi ciing v6i cac trang thai van hanh
ctia mdi co chu kich hoat thiy luc.
3. Thiét bi giam sat cac dong co thuy luc cua tau thuy theo diém 1,

trong d6 thoi gian van hanh tich ltiy cua mdi bom thuy luc cling dugc hién
thi trén (cac) man hinh hién thi ciing v6i cac trang thai van hanh cla mdi co cau
kich hoat thuy luc.
4. Thiét bi giam sét cac dong co thiy luc cua tau thuy theo diém bét ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong do bd diéu khién thay luc didu khién ap suat cta ngudn ning lugng
thﬁylucbéngvéiépsuétdéutéidaﬂongsécécépsuéldéuvénhanhcﬁarnéico

cAu kich hoat thity luc duoc tao ra dbi véi bang diéu khién.
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